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Projekt budowlany instalacji wod-kan, ogrzewania
I wentylacji budynku sali gimnastycznej w Lynie gm. Nidzica
/dz. nr 64 i 65/

| OPIS TECHNICZNY

1.Podstawa opracowania

-plan zagospodarowania terenu

-dokumentacja architektoniczno — budowlana budynku
-inwentaryzacja w terenie.

2. Instalacja zimnej 1 cieplej wody oraz p.poz.

2.1. Roboty demontazowe

-zdemontowac istniejacy zestaw wodomierzowy

-dokona¢ wcinki do istniejacej kanalizacji

2.2. Opis techniczny instalacji

Woda do budynku doprowadzone bedzie przytaczem wodociagowym ¢50 wchodzacym

do pomieszczenia wc nr 04 sali. Nastepnie przewod ¢S50 wprowadzony bedzie do
pomieszczenia istniejacego przylacza wodociggowego w piwnicy budynku szkoty i
wlaczony do systemu istniejgcej instalacji wody. Na istniejacej instalacji wodociggowe;j
przytacza nalezy zamontowa¢ wodomierz jednostrumieniowy DN40 z zaworem
antyskazeniowym EAS50. Woda w budynku wykorzystywana bedzie na potrzeby
gospodarczo — bytowe oraz p.poz. Ciepta woda otrzymywana bedzie z
pojemnosciowego podgrzewacza wody 0 V = 3001 i N=4,50 kW.

Na potrzeby p.poz. budynku projektuje si¢ hydrant wewnetrzny DN25 zawieszany
wyposazony W szafke z wezem potsztywnym o dhugosci 30,0m np. firmy BOXmet
Piskorzow /lub réwnorzedne o nie gorszych parametrach/. Hydrant montowaé na
wysokosci 1,35 m od posadzki.

Instalacj¢ cieptej 1 zimnej wody na przylaczu oraz calg instalacje p.poz. projektuje si¢
z rur stalowych ocynkowanych wg PN-80/H-74200. Pozostatg cze$¢ instalacji zimnej i
cieptej wody wykona¢ z rur wielowarstwowych np. TECE /lub réwnorz¢dnych o nie
gorszych parametrach/.

Na odgatezieniach instalacji nalezy zamontowa¢ zawory odcinajace przelotowe kulowe
proste faczone na gwint na Pn=1,0MPa, na podejsciu do baterii kurki z wezykami. Na
rozgalezieniach cyrkulacji cieptej wody montowac termostatyczne zawory cyrkulacyjne
np. MTCV w wersji A firmy Danfoss.

Prowadzenie rur cieptej i zimnej wody:

-po $cianach

-w bruzdach $ciennych

-piony wraz z rurami kanalizacyjnymi po $cianach z zabudowa plytami gipsowo-
kartonowymi.

Na przewody w bruzdach $ciennych do zakrycia nalozy¢ izolacj¢ ThermoCompact gr.
6mm. Grubos$¢ warstwy zaprawy zakrywajgcej rury winna wynosi¢ min. 4,0cm.



Izolacja cieplna przewodow:
- p.poz. i rozprowadzajacych zimnej wody otulinami ThermoEco FRZ o gr. 9 mm
-cieptej wody i cyrkulacji otulinami ThermaEco FRZ o grub. 20,0mm.
Wszystkie przejscia przewodoéw cieptej 1 zimnej wody przez przegrody budowlane
/$ciany, stropy / wykona¢ w tulejach ochronnych z tworzyw sztucznych
umozliwiajacych swobodne przemieszczenie przewodu w przegrodzie. W przej$ciach
przez $ciany zdylatowane przewody cieplej i zimnej wody prowadzi¢ w tulejach
ochronnych z rur stalowych. W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane zadne potaczenie
na przewodzie. Mocowanie rurociggdéw co 0,8m dla ¢15 - 20, co 1,0m dla $25 - 32, co
1,20m dla 40 — 65. Rozmieszczenie podpér ruchomych od odgalezien ( trojniki,
kolana ) nalezy wykona¢ w odlegtosci 1,2 m od nich. Przewody prowadzi¢ w ten
sposob by zapewni¢ samokompensacj¢. Laczenie rur za pomoca ztagczek mosieznych
systemu Teceflex z tulejami zaciskowymi w kolorze mosigznym dla rur
wielowarstwowych. Polagczenia gwintowe uszczelnia¢ konopiami z odpowiednig dla
danej instalacji pasta uszczelniajaca posiadajaca odpowiednie dopuszczenie.
Przy odbiorze instalacji o rurach z tworzyw sztucznych stosowane sg te same przepisy
i zasady jak dla instalacji z materiatow tradycyjnych. Po catkowitym montazu instalacji
a przed zakryciem bruzd $ciennych i przed natozeniem izolacji rur nalezy cala instalacje
3xkrotnie przepluka¢ i dokonaé proby szczelnosci. Po pozytywnej probie szczelnosci
bruzdy instalacyjne nalezy zabetonowac.
Probe cisnieniowa, wykona¢ na p= 0,9MPa. Instalacj¢ uwaza si¢ za szczelna, jezeli w
ciggu 20minut manometr nie wykazuje spadku ci$nienia. Betonowania rur dokonac po
probie ci$nieniowej 1 napetnionej wodg. Rury powinny pozosta¢ pod ci§nieniem
wodociggowym az do momentu uruchomienia instalacji. Uruchomienie winno nastgpic¢
po okresie wigzania betonowej warstwy, a wigc po 21 — 28 dniach.
Zapotrzebowanie wody:

Gd =120 x 20 = 2,40 m®/d
-ilo$¢ uczniow 120
-jednostkowe zapotrzebowanie wody 20 l/ucznia
Przeplyw obliczeniowy wody zimnej wg PN-92/B-01706 wynosi 2,77 I/s = 10,0 m*/h
Zapotrzebowanie wody na cele p.poz.
-dwa hydranty wewnetrzne DN25 t.j. 2,0 I/s = 72001/h
Wymagana maxymalna wydajno$¢ wodomierza

Qw=2x7,20 = 14,4 m*h
dobrano wodomierz jednostrumieniowy DN 40.

3.Instalacja kanalizacyjna

Odprowadzenie $ciekow do istniejagcego bezodptywowego zbiornika kanalizacyjnego.
Przewody kanalizacyjne wykona¢ z rur PCV wg PN-74/C-89200 taczonych na kielichy
metoda wciskowa z uszczelkami gumowymi. Odptywy kanalizacyjne od urzadzen
sanitarnych nalezy prowadzi¢ po $cianach i pod posadzka.

Do celéw eksploatacyjnych przewidziano rewizje na pionach. Odpowietrzenie pionow
gléwnych za pomoca wywiewek dachowych, pozostate piony nalezy wyposazy¢ w
zawory powietrzne.



Scieki z posadzek odprowadzane beda wpustami $ciekowymi o odptywie poziomym
lub pionowym ¢50 np. firmy Dallmer Gmbh & Co Sanitartechnik //lub réwnorzednymi
0 nie gorszych parametrach/.

4. Ogrzewanie budynku

W sali sportowej zaprojektowano ogrzewanie pomieszczen grzejnikami ptytowymi oraz celem
szybkiego podwyzszenia temperatury aparatem ogrzewczo - wentylacyjnym.

Czynnik grzewczy woda o parametrach tmax 80/60°C na potrzeby cieplne sali
sportowej z zapleczem otrzymywany bedzie z istniejacej kotlowni poprzez wezet
cieplny bezposredniego przylacza. Wezet usytuowany bedzie w  sagsiednim
pomieszczeniu kottowni.

Obliczenia instalacji grzewczych wykonano wg PN-EN 12831.

Ogolne straty ciepta wynosza ®i= 19,75kW.

5. Instalacja centralnego ogrzewania grzejnikowa

5.1. Roboty demontazowe

-zdemontowac cz¢s$¢ instalacji w pomieszczeniu wezta bezposredniego przytacza
-zdemontowac¢ pion na parterze nr 33 wraz z dwoma grzejnikami

-pion nr 33 przenies$¢ jak na rysunku /zasilanie istniejgcych grzejnikdéw na pigtrze
-zmontowa¢ dwa istniejgce grzejniki wraz z zaworami termostatycznymi i zaworami
powrotnymi.

5.2. Opis techniczny

Rozprowadzenie czynnika grzewczego z rozdzielaczy zamontowanych w wezle cieplnym
bezposredniego przytacza budynku zaplecza sali sportowe;.

Instalacj¢ c.0. wykona¢ z rur stalowych np. w systemie KAN-therm Steel /lub
rownorzednym o nie gorszych parametrach/. W pomieszczeniu sali z rur
wielowarstwowych np. Tece prowadzonych w listwach przypodtogowych.

Montaz rur:

-rozprowadzajacych, pionoéw i galtazek grzejnikowych w pomieszczeniach zaplecza po
$cianach

-w sali sportowej w listwach przypodtogowych.

Rurociaggi prowadzi¢ ze spadkiem 3%o w kierunku rozdzielaczy i odwodnienia.
Spuszczanie wody z instalacji zaworami przy rozdzielaczach oraz zaworami
powrotnymi  zastosowanymi  przy  grzejnikach.  Odpowietrzenie instalacji
odpowietrznikami automatycznymi z zaworami stopowymi ¢15 np. firmy Honeywell
/lub rownorzgdnymi o nie gorszych parametrach/. Regulacja instalacji c.0. zaworami
grzejnikowymi termostatycznymi w wykonaniu szkolnym np. firmy Danfoss /lub
rownorzednymi o nie gorszych parametrach/.

Wszystkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane /$ciany, stropy/ wykona¢ w
tulejach ochronnych, umozliwiajac swobodne przemieszczanie przewodow w
przegrodach. W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane zadne polaczenie na
przewodzie.

5.1. Aparaty grzejne



Jako elementy grzejne przyje¢to grzejniki ptytowe np. Purmo C lub V 21, 22 1 33 0
wysokosci h =500, 600 i 900 mm /lub rownorzedne 0 nie gorszych parametrach/.
Wyposazenie grzejnikow stanowi¢ beda:

-zawory termostatyczne DN15 w wykonaniu szkolnym

-zawory powrotne celem demontazu grzejnika przy czynnej instalacji c.o.

5.2. Armatura

Jako armaturg zaprojektowano:

-zawory odcinajace przelotowe kulowe gwintowane wyposazone w kurki spustowe na
p=0,6 MPa

-odpowietrzniki automatyczne z zaworami stopowymi.

5.3. Kompensacja wydtuzen termicznych i mocowanie przewodow

Kompensacja wydluzen termicznych naturalna na kolanach i zatamaniach przewoddow.
Podpory state typ A — jarzmowe wg normy BN-64/9055-02. Podpory ruchome §lizgowe
typu A wg BN-64/9055-02. Rozstaw podpor wg BN-64/9055 01.

5.4. Badania instalacji centralnego ogrzewania

Po zamontowaniu instalacji nalezy ja doktadnie 3xkrotnie przeptukac az do wyplywu czystej
wody i przeprowadzi¢ prob¢ na zimno i goraco.

a/proba na zimno /ci$nieniowa/

-probe wodng wykonac na cisnienie p=0,4 MPa. Wyniki badania szczelno$ci uznaje si¢ za
dodatnie, jezeli w ciggu 20 minut proby manometr nie wykaze spadku cis$nienia

b/proba na goraco

-po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i usunigciu usterek nalezy
dokona¢ nastaw zaworow termostatycznych i przepustnic

-przeprowadzi¢ probe szczelnos$ci na goraco, uruchamiajac instalacje c.o. na 72 godziny.

5.5. Zabezpieczenie antykorozyjne i cieplne instalacji

Rury i konstrukcje wsporcze oczysci¢ do IT1° czystosci poprzez szczotkowanie reczne.
Zabezpieczenie antykorozyjne:

-poprzez jednokrotne malowanie farbg ftalowg podktadowa

-nastepnie dwukrotne malowanie farba nawierzchniowg ftalowa odporng na temperaturg

do 100°C.

Izolacja cieplna rur:

-w wezle cieplnym otulinami polietylenowymi np. ThermaEco FRZ grubosci 30mm

-w pomieszczeniach budynku sali tylko prowadzonych pod stropem otulinami
polietylenowymi z ptaszczem z folii polietylenowej np. typ Ultra M grubosci 13,0 mm
/lub réwnorzednymi 0 nie gorszych parametrach/.

5.6. Regulacja instalacji centralnego ogrzewania

Na potrzeby cieplne centralnego ogrzewania dostarczany bedzie czynnik grzewczy woda
80/60°C za pomoca wydzielonej pompy obiegowej z rozdzielaczy wezta bezposredniego
przytacza. Rozptyw czynnika grzewczego regulatorem ECL Comfort 210 z aplikacja A230

6. Instalacja grzewcza aparatem ogrzewczo-wentylacyjnym

W sali gimnastycznej projektuje si¢ dodatkowo ogrzewanie powietrzem za pomoca
nagrzewnicy wodnej aparatu ogrzewczo — wentylacyjnego np. typu Volcano VR1 /lub
rownorzednym o nie gorszych parametrach/.  Urzadzenia Volcano sg przeznaczone do



pracy na powietrze obiegowe wewnetrzne. Na potrzeby aparatu ogrzewczego projektuje sie
wydzielony obieg grzewczy. Czynnik grzewczy woda o parametrach 80/60°C
doprowadzony bedzie z wezta cieplnego bezposredniego przylacza. Aparat posiada
przytacze cieplne wyposazone w automatyke. Regulacja obiegu grzewczego Volcano
zaworem dwudrogowym sterowanym termostatem pomieszczenia /dostawa producenta/.
Instalacj¢ grzewcza wykona¢ z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-80/H-74244
laczonych przez spawanie.

Rury i konstrukcje wsporcze oczysci¢ do I11° czystoéci poprzez szczotkowanie reczne .
Zabezpieczenie antykorozyjne:

-poprzez jednokrotne malowanie farbg ftalowa podktadowa

-nast¢pnie dwukrotne malowanie farbg nawierzchniowg ftalowa odporng na temperaturg

do 100°C.

Izolacja cieplna przewodow otulinami polietylenowymi gr. 20,0 mm np. firmy
Thermaflex /lub réwnorzedng o nie gorszych parametrach/. Warunki wykonania
instalacji jak dla instalacji grzejnikowej opisanej powyzej.

7. Instalacja ciepta technologicznego nagrzewnicy centrali wentylacyjne;j
Projektuje si¢ instalacj¢ w systemie otwartym z obiegiem pompowym, dwuprzewodowa.
Czynnik grzewczy na potrzeby nagrzewnicy centrali wentylacyjnej woda o parametrach
80/60° C doprowadzony bedzie z wezta cieplnego. Nagrzewnica posiada wydzielony
obieg grzewczy uzbrojony w tréjdrogowy zawor mieszajacy oraz pompe¢ obiegowa ze
sterowaniem automatyka centrali. Instalacj¢ wykona¢ z rur stalowych czarnych ze
szwem wg PN-80/H-74244 taczonych przez spawanie. Rury prowadzi¢ po wierzchu
$cian. Rury i konstrukcje wsporcze oczysci¢ do I1I° czystosci poprzez szczotkowanie
reczne.

Zabezpieczenie antykorozyjne:

-poprzez jednokrotne malowanie farbg ftalowa podkladowa

-nastepnie dwukrotne malowanie farba nawierzchniowg ftalowa odporng na temperaturg
do 100°C.

Izolacja cieplna rur otulinami polietylenowymi np. ThermaEco FRZ grubosci 20mm.
Warunki wykonania instalacji jak dla instalacji grzejnikowej opisanej powyzej.

8.Wezel cieplny bezposredniego przytacza

8.1. Dane ogdlne

Na potrzeby cieplne sali sportowej projektuje si¢ wezel cieplny bezposredniego przylacza
zlokalizowany w pomieszczeniu piwnicy istniejagcego budynku. Czynnik grzewczy woda o
temperaturze 80/60° C do wezta cieplnego bezposredniego przytacza dostarczany bedzie z
istniejacej kottowni.

Wezel stanowi¢ bedzie rozdzielni¢ ciepta do poszczegdlnych obiegow sali sportowey:
-instalacji c.o. sali

-instalacji ogrzewania aparatem ogrzewczo — wentylacyjnym

-instalacji ciepta technologicznego nagrzewnicy centrali wentylacyjnej

-przygotowania cieptej wody



-instalacji c.0. do budynku strazy pozarowe;j.

8.2.0bieg cieplny instalacji centralnego ogrzewania sali

Obieg centralnego ogrzewania wyposazony bedzie w:

-regulator ECL Comfort 210 aplikacja A230

-czujnik temperatury zewnetrznej

-czujnik temperatury na zasilaniu

-pompe obiegowg

-zawor trojdrogowy DNI15.

8.3. Instalacja ogrzewania aparatami ogrzewczo — wentylacyjnymi

W sali gimnastycznej celem szybkiego podwyzszenia temperatury projektuje si¢
ogrzewanie powietrzem za pomocg nagrzewnicy wodnej aparatu ogrzewczo —
wentylacyjnego Volcano VR1. Regulacja obiegu grzewczego Volcano zaworem
dwudrogowym sterowanym termostatem pomieszczenia.

8.4. Instalacja ciepta technologicznego nagrzewnicy centrali wentylacyjnej
Nagrzewnica posiada wydzielony obieg grzewczy uzbrojony w tréjdrogowy zawor
mieszajacy oraz pompe czynnika grzewczego ze sterowaniem automatyka centrali.

8.5. Przygotowanie cieptej wody

Ciepta woda otrzymywana bedzie w podgrzewaczu pojemnosciowym o V = 300l
wyposazonym dodatkowo w grzatke elektryczng o N = 45 kW na sezon letni.
Podgrzew cieptej wody w sezonie grzewczym sterowany bedzie regulatorem
temperatury np. Auraton 1100E. Obieg czynnika grzewczego oraz cyrkulacja cieptej
wody pompami. Zabezpieczenie podgrzewacza zaworem bezpieczenstwa typ 2115 o R
1/2*’ firmy Syr.

8.6. Obieg cieplny instalacji centralnego ogrzewania budynku strazy pozarnej

Rury obiegu cieplnego j.w. wlaczy¢é do rozdzielaczy oraz wykonaé instalacje do
budynku strazy. Trase¢ przewoddéw pokazano na rzucie instalacji centralnego ogrzewania
budynku. Dobor urzadzen instalacvji dokona¢ na etapie projektu instalacji centralnego
ogrzewania budynku strazy pozarne;.

8.7. Rozwigzania techniczne

Przewody w wezle wykonaé

-cieplej wody z rur stalowych ocynkowanych taczonych na gwint

-instalacji grzewczych z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-80/H-74244
taczonych przez spawanie. Na instalacjach grzewczych montowaé zawory zaporowe
kulowe spawalne na Pn = 0,6 MPa. Na przewodach cieptej wody i cyrkulacji zawory
faczone na gwint na Pn= 1,0 MPa.

Izolacja antykorozyjna zgodnie z KOR — 3A poprzez oczyszczenie rur czarnych do
I11°czystosci 1 pokrycie $rodkiem antykorozyjnym ( np. cekor) a nastgpnie malowanie
dwukrotnie farbg nawierzchniowg odporng na temperature do 200°C.

Izolacja termiczna rur obiegdw grzewczych otulinami polietylenowymi ThermaEco
FRZ o grub. 25/40 mm.

Rury cieptej wody i cyrkulacji izolowa¢ otulinami j. w. o grubo$ci izolacji 20 mm.
Przed i za urzadzeniami przylacza zamontowaé zawory odcinajace. Sposéb montazu
pokazano na rzucie wezla oraz schemacie polaczen



9. Wentylacja hybrydowa

Wentylacj¢ pomieszczen zaplecza sali sportowej zaprojektowano w system wentylacji
hybrydowej mechanicznej niskocisnieniowe;j.

System wentylacji hybrydowej dziala na zasadzie:

-nawiew powietrza zewnetrznego okiennymi higrosterowanymi nawiewnikami

-wywiew niskoci$nieniowymi nasadami kominowymi, montowanymi na wywiewnych
pionach wentylacyjnych wyposazonych w kratki wywiewne higrosterowane.

Powyzszy system, aby skutecznie usuwal powietrze z pomieszczen sterowany jest
poziomem wilgotno$ci wzglednej w pomieszczeniach.

W okresach wiosenno-letnich nasada przeciwdziata zjawisku ciagu wstecznego.
Urzadzenia w wentylacji hybrydowej:

-nawiewnik okienny higrosterowany np. EMM747+AC100 firmy Aereco /lub rownorzedny
0 nie gorszych parametrach/

-kratka higrosterowana np. BXL888 z kréécem ¢125 o przeptywie min./max. 20-80 m*/h
/lub réwnorzedna 0 nie gorszych parametrach/

-nasada kominowa niskoci$nieniowa np. VBP o przeptywie 0-800 m?/h.

Doplyw $wiezego powietrza do mieszkan odbywaé si¢ bedzie poprzez systemowe
nawiewniki higrosterowane z okapnikiem. Wielko$¢ strumienia przeplywu powietrza
uzalezniony jest od zmiany wilgotnosci wzglednej] wewnatrz pomieszczenia. Okap
wyposazony w regulatora przeptywu, zapobiega nadmiernemu napltywowi powietrza przy
silnych podmuchach wiatru. Zgodnie z PN83/B 03430- zmiana AZ3 z 2000 roku
nawiewniki nalezy zamontowa¢ w gornej czeSci stolarki okiennej. Lokalizacja
nawiewnikow zostato pokazana na rzutach.

Wyciag powietrza z pomieszczen realizowany bedzie za pomocg systemowych kratek
wyciggowych higrosterowanych o wydatku powietrza usuwanego 75,0m%h z
mozliwoéciag zwickszenia do 130 m®h. Kratki tak, jak nawiewniki sterowane sa
poziomem wilgotnosci wzglednej w pomieszczeniach tzn. stopien otwarcia
przepustnicy zmienia si¢ wraz ze zmiang wilgotno$ci w pomieszczeniu.

Instalacje kanatlowg wywiewu wykona¢ z przewodow z blachy stalowej ocynkowane;j
typu SPIRO z ksztaltkami prowadzonymi w szachtach. Aby zapobiec przenoszeniu
dzwigkow przewodami wentylacji nalezy je zaizolowa¢ akustycznie matami
lamelowymi z welny mineralnej grubosci 20 mm.

Montaz nasad na czapach kominowych na systemowych skrzynkach zbiorczo-
tlumigcych (min. wymiar boku 350 mm). Nasady kominowe montowane beda
na skrzynce za pomocg kroéécow przytaczeniowych. Koinierze (podstawy) nasad
kominowych mocowane beda do kotnierza z blachy stalowej ocynkowanej gr. 2,0 mm.
Uszczelnienie kotnierzy mocujacych z gumy porowatej.

Szczegot przejécia instalacji wentylacji powyzej stropodachu ustali¢ z kierownikiem
budowy.

9.1. Uwagi do wentylacji hybrydowej

-Calo$¢ prac wykona¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem oraz zaleceniami
montazowymi producentdw poszczegdlnych materiatlow, urzadzen i1 wyrobow,
majacych zastosowanie w przedmiotowej instalacji. W kwestiach nie ujetych
W niniejszym opracowaniu obowigzuja przepisy zawarte w ,,Warunkach technicznych



wykonania i odbioru robdt instalacji wentylacji i klimatyzacji”. Zeszyt COBRTI Instal
Warszawa oraz wymogami i przepisami dostawcy systemu wentylacji.

-Podczas produkc;ji stolarki okiennej nalezy wykonaé¢ otwory pod nawiewniki okienne,
ilo$¢ i miejsce wg projektu wentylacji.

Wytyczne dla branzy architektonicznej

W projekcie architektonicznym nalezy drzwi wewnetrzne wyszczegodlnione wyposazy¢
w kratki wentylacyjne o powierzchni co najmniej 200cm? netto.

Wytyczne dla branzy elektryczne;j.

W projektach branzy instalacji elektrycznej nalezy:

-wykona¢ zasilanie elektryczne silnikow nasad 8-12V; 1,5A na prad staty.

Zasilacz nalezy podlaczy¢ bezposrednio do rozdzielni elektrycznej z wyodrgbnionym
zabezpieczeniem.

10. Wentylacja nawiewno — wywiewna centralg wentylacyjna

Na potrzeby sali sportowej projektuje si¢ instalacje wentylacyjng z zamontowang
centralg nawiewno-wywiewng zapewniajacg utrzymanie zadanych parametrow
powietrza. Wentylacja mechaniczna bedzie dokonywana centralg wentylacyjng z
odzyskiem ciepta np. VS-10-R-PH-T z przepustnicami i potagczeniami elastycznymi
firmy VTS Polska Sp. z o.0.

Po uzdatnieniu w centrali powietrze przettaczane jest kanatami blaszanymi do
pomieszczenia. Nawiew powietrza nawiewnikami wirowymi typ NSDZ 315 a wywiew
powietrza kratkami wentylacyjnymi wyposazonymi w przepustnice.

W sktad centrali wchodza nastepujace sekcje:

-filtra EU-4 z przepustnica na wlocie

-nagrzewnicy wodnej-sekcji wentylatorowej.

Centrala begdzie wyosazona w szafke automatyki VS10-75CG UPC wyposazong w
elementy automatki:

-presostaty roznicy ci$nien

-czujnik temperatury kanatowej

-sitownik przepustnicy

-zespot zaworu

-termostat przeciwzamrozeniowy.

Wytacznik glowny i szafke automatyki centrali zamontowa¢ w pomieszczeniu nauczyciela.
Odprowadzenie skroplin do pionu kanalizacyjnego poprzez zasyfonowanie.

10.1. Opis instalacji wentylacyjnej

Przewody 1 ksztattki wentylacyjne wykona¢ jako nisko-cisnieniowe z blachy stalowe;j
ocynkowanej zgodnie z wymogami normy BN-88/88654-04. Kanaly wentylacyjne
prowadzone beda po $cianach .

Podstawy dachowe wykona¢ z blachy stalowej czarnej grupy Il /przewody oczysci¢ do
I11°czystosci 1 pokry¢ $rodkiem antykorozyjnym ( np. cekor) a nastepnie pomalowac
dwukrotnie farbg nawierzchniowa/.

Kanaly stalowe izolowa¢ zewng¢trznie:

-prowadzone w pomieszczeniu ogrzewanym matami z welny Rockwool typ LAMELLA
MAT w alu foil o grub. 20mm



-prowadzone w przestrzeni powietrznej dachu matami z welny Rockwool typ LAMELA
MAT w alu foil gr. 40mm.

-prowadzone na zewnatrz budynku matami z welny Rockwool typ LAMELLA MAT w
reinforced alu kraft o grub. 40mm w ptaszczu z blachy stalowej ocynkowanej 0,55mm.
Przewody prowadzone w pomieszczeniach uzytkowych obudowa¢ ptytami gipsowo-
kartonowymi.

Proby i odbiory poszczegolnych elementéw sktadowych instalacji t.j. odcinkow
przewodow, wentylatorow i odbioru instalacji jako cato$ci nalezy wykona¢ zgodnie z
PN — 78/B-10440. Regulacja instalacji przy pomocy przepustnic zamontowanych w
kanatach i kratkach wentylacyjnych. Klapy rewizyjne na kanaty prostokatne o wym.
25x15 cm np. typu FAD.

10.2. Zatozenia szczegdtowe

Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego wg PN-76/B-03420 t, -20°C dla 11l
strefy klimatycznej.

10.3. Ochrona akustyczna

Centrala wentylacyjna wytwarza hatas na poziomie 60 dBA. Konstrukcja obudowy
centrali oraz zastosowane thtumiki zredukujg ci$nienie akustyczne do 40 dBA w
wentylowanych pomieszczeniach. Silniki wentylatorow wyposazone sg w falowniki
predkosci obrotowej aby ich praca ciagla odbywatla si¢ przy nizszej gtosnosci 1
najwyzszej mozliwej sprawnosci.

10.4. Dane normowe

-kanaty prostokatne wykonac jako kopertowane z blachy stalowej ocynkowanej grub.
0.6-1.0mm typu A-1 wg BN-70/8865-05.

-trojniki, kolana, tuki, dyfuzory i konfuzory- typu A-I z blachy stalowej ocynkowanej
wg BN-70/8865-04.

-kratki wentylacyjne z przpustnicami np. typu KW produkcji KLIMOR Gdynia
-czerpnia $cienna typ A wg KB1-37.6920

-podwieszenie i zamocowanie kanatow wg KB1-37.8(1) i (2).

10.5.Wytyczne do automatycznej regulacji central

-zamontowac szafke automatyki w pokoju nauczyciela

-zastosowac uktad zabezpieczenia wymiennika przed zaszronieniem

-w przypadku ustania przeptywu powietrza przez urzadzenie powinno nastgpi¢ odcigcie
doptywu wody grzewczej przez zawoér regulacyjny nagrzewnic

-czujnik rdznicy cisnien przed i za filtrem sygnalizuje o stanie nadmiernego
zanieczyszczenia filtra

-zawOr nagrzewnicy z sitownikiem elektrycznym steruje przeplywem czynnika grzejnego.
-kanatowy czujnik temperatury steruje praca zaworu regulacyjnego nagrzewnicy.
Szafka sterujaca wyposazona jest w obwody sterowania, lampki kontrolne oraz
niezbedne zabezpieczenia zwarciowe i przecigzeniowe silnikow wentylatorow i
obwodow sterowania.

10.6. Uwagi do wentylacji mechanicznej

-centrale wentylacyjne wraz z automatykg jako kompletne nalezy zaméwi¢ w Biurze
Techniczno-Handlowym 10-603 Olsztyn ul. Kosciuszki 13 tel. 89/5352960



-dobdr urzadzen sterowniczych oraz schemat automatyki i instrukcj¢ obstugi central
nawiewno-wywiewnych dokona bezposrednio wykonawca central VTS CLIMA 81-198
Kosakowo k/Gdyni ul. Pt. Dabka 338 tel. 058/6281354

-cato$¢ robot wykona¢ zgodnie z PN-BN-KB i ,,Warunkami technicznymi robot
budowlano-montazowych” cze¢$¢ 11 Instalacje sanitarne i przemystowe.

-montaz urzadzen i instalacji moze wykonac tylko specjalistyczna firma instalacyjna
pod nadzorem uprawnionego inspektora.

-pierwsze uruchomienie i regulacje nalezy zleci¢ serwisowi fabrycznemu producenta,
ktoéry udzieli gwarancji na bezawaryjna prace oraz przeszkoli obstuge uzytkownika.
-odprowadzenie skroplin do pionu kanalizacyjnego.

11. Instalacja zabezpieczenia p.poz.

Przej$cia instalacyjne przez $ciany w wezle cieplnym oraz $ciany nos$ne zdylatowane
budynkéw nalezy wykona¢ jako przej$cia ogniochronne zachowujac wymagang
odpornos¢ ogniowg tych przegrod.

Do wykonania przej$cia instalacyjnego zapewniajacego wymagang odpornos¢ ogniowa
rur grzewczych niepalnych i kabli nalezy zastosowa¢ mas¢ ognioochronng np. Astro
Putty firmy Alfaseal /lub rownorzedng o nie gorszych parametrach/.

12. Uwagi

-cato$¢ instalacji wykona¢ zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru
robot budowlano — montazowych ,, cz.1I Instalacje Sanitarne

-dokumentacja techniczno-ruchowg wytworcy  poszczegdlnych urzadzen
wszystkie prace budowlano — montazowe wykona¢ z zachowaniem przepisow BHP
-PN-64-/B-10400 ,,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym,
wymagania i badania przy odbiorze”.

-dopuszcza si¢ zamiang materialow i urzadzen na inne o tych samych lub lepszych
parametrach technicznych i uzytkowych po uprzednim uzgodnieniu z projektantem

I Inwestorem.



Il OBLICZENIA

1. Obliczenia cieplne kotlowni 1 wezta bezposredniego przytacza
1.1. Zapotrzebowanie ciepta

-sala sportowa centralne ogrzewanie 20,90 kW

-wentylacja sali 6,00 kW

-ciepta woda 7,30 kW

-istniejgca szkota centralne ogrzewanie

/wymieniono stolarke wspt. 0,8/ q=120700x0,8 x 1,163 112,30 kW
146,50 kW

-perspektywa ogrzewanie budynku strazy pozarnej 16,00kW

1.2. Dobor kotta

Qx=1,11x 146,50 =161,00 kW

Istniejace dwa kotly wodne opalane drewnem po N=80,0 KW firmy kazdy sa
wystarczajace na potrzeby cieplne szkoly po rozbudowie.

Kotlownia pozostaje bez zmian.

1.3. Obliczenia cieptej wody

Zapotrzebowanie cieptej wody

- 30 uczniow korzystajacych z umywalek przy sali gimnastycznej

- 90 uczniow korzystajacych z umywalek /podgrzew w czasie 3 godzin/

-18 0s6b obstugi

Gh=30x3+90x15+18x1,5=25251/h

Qcw =252,5x 50 x 1,163/2 = 7,3 kW

Istniejacy podgrzewacz cieplej wody o V=3001 z grzatka elektryczng o N = 4,50 kW
firmy Biawar jest wystarczajacy.

1.4. Zawor bezpieczenstwa podgrzewacza wg PN — 76/B — 02440

d= 4G _ 4x300 _
3,14x1,59xacy(1,1p1 - p2)1000) | 314x1,59x0,2,/11x(6 —1)1000

=41
Przyjeto membranowy zawor bezpieczenstwa typ 2115 o R 3/4” firmy Syr

1.5. Dob6r pomp
a/ Pompa obiegowa wezta bezposredniego przytacza

50,2x0,860

Gp=12x =2,60m3/h

Hp=1.2x1,40=1.70 m st.w.
Przyje¢to pompg np. typu UPS 25-60 180 o N =50-60W U =230 V firmy Grundfos
/lub réwnorzedna 0 nie gorszych parametrach/
b/ Pompa obiegu centralnego ogrzewania sali gimnastycznej
Gp=1.1x 19750 _ 1,01 m%/h

20x1.163

Hp=12x180=2.16 m st. w.
Przyj¢to pompe np. typu UPS 25-400 N =25-45W , U =230V firmy Grundfos /lub

réwnorzednag 0 nie gorszych parametrach/



¢/ Pompa obiegu aparatu VR1sali gimnastycznej
Gp=12x 3200 _ 0,17 m%h
20x1,163

Hp=1,2x0,65=0,78 m st w.
Przyj¢to pompe np. typu UPS 15-30 130 o N=25-55W U =230V firmy Grundfos
/lub réwnorzedna 0 nie gorszych parametrach/
d/ Pompa obiegu nagrzewnicy centrali wentylacyjnej
« 6000

20x1,163
Hp=12x0,93=112 m st w.
Przyjeto pompe np. typu UPS 15-301300N=25-55W U =230V firmy Grundfos
/lub réwnorzedna 0 nie gorszych parametrach/
e/ Pompa obiegu podgrzewacza cieptej wody

7300

Gp=11x—— =0,52m?h
20x1,163

Hp=1,2x2,2=2,64 m st w.

Przyjeto pompe np. typu UPS 15-40 130 o N =25-45W U =230V firmy Grundfos
/lub réwnorzedna 0 nie gorszych parametrach/

f/ Pompa cyrkulacyjna

Gp=1,2x0,432=0,38 m¥h

Hp=12x214 =257 mst w.

Przyjeto pompe np. typu UPS 15-40 1300 N =25-45W U =230V firmy Grundfos
/lub réwnorzedna 0 nie gorszych parametrach/.

Gp=12 =0,31 m¥h

2. Obliczenia wentylacji

2.1. Sala gimnastycznanr  kub. 1010,00 m3

-potrzeby $wiezego powietrza podczas ¢wiczen lekcyjnych uczniow
Lw =n x vj =25 x 50 = 1250,0 m¥h

-1lo$¢ uczniow ¢wiczacych n= 25

-jednostkowa ilo§¢ powietrza vj = 30 m3/h osobe
Nawiew:

al/infiltracja

Linf = Fokien X N X 9,0 = 2,0x3,20x5,0x9,0=288 m3/h

Fokien pOWierzchnia okien [m?]

-ilo$¢ okien n=5 szt

-przepuszczalno$¢ powietrza dla okien 9,0 m* m? h

b/ centrala wentylacyjna

Ln=Lw - Li=1250,0 - 288,0 = 962,0 m*h

- przyjeto centrale wentylacyjng VS 10-

Wywiew:

-centrala wentylacyjna VS — 10-L-PH-T

-dorazny w ilosci 1,5 wym/h t.j. 1,5x1010 = 1515,00 m*/h



-wentylatorem dachowym np. typ DAS-250 bez thumika z kotnierzem o N = 0,18 kW n
= 900 obr/min U = 230 V w iloéci 1 szt. firmy Uniwersal Sp. z o0.0. Katowice /lub
réwnorzednym o nie gorszych parametrach/

-wywietrznikami dachowymi np. typu ZeFir -250 T z przytgczem kolierzowym ®250
w ilosci 2szt. np. firmy Uniwersal Katowice /lub rownorzgdnymi o nie gorszych
parametrach/

2.2. Kompleks higieniczno-sanitarny

a/ szatnia kub. 30,00 m?

Lw=nxV =2,0x 30=60,0m3h

-krotno$¢ wymian powietrza n= 1,5

-kubatura pomieszczenia V = 30, 00 m®

Linf = Fokien X N X 9,0 = 2,2x0,75x1,0x9,0=15,00 m*/h

-ilo$¢ powietrza nawiewanego

Ln=Lw-Li=450-15,0=30,0m%h

b/ umywalnia kub. 38,00 m*

Lw = 2 x 50 = 100,00 m*/h

-ilo$¢ urzadzen

-2 natryski = 2x50

Linf = Fokien X N X 9 =2,2x0,75x1,0x9,0=15,00 m*h

-ilo$¢ powietrza nawiewanego

Ln=Lw-Li=100,0-15,0=85,0mh

¢/ taczna ilos¢ powietrza wentylacyjnego

Y Lw =60,00 + 100,00 = 160,00 m*/h

Y Linf =15,00+ 15,00 = 30,00 m%/h

Ln = Lw — Linf = 160 — 30,0 = 130,0 m*¥h

Nawiew poprzez:

-infiltracje

-nawiewniki okienne

- przyjeto 4,0 szt nawiewnikow higrosterowanych okiennych np. typ EMM 747 z
okapem AC100 o L= 5-30 m® /h wyposazonymi ~w reczne blokady przeptywu
powietrza firmy Aereco /lub rownorzedne 0 nie gorszych parametrach/

-kratke drzwiowa np. typ KD 90x445 firmy Dospel Czg¢stochowa /lub rownorzedng o
nie gorszych parametrach/

Wywiew:

-kratka higrosterowana np. typ BXL 888 Higro o L=10-75 m%h w ilosci 3szt. np.firmy
Aereco /lub rownorzedna 0 nie gorszych parametrach/

-nasada kominowa np. VBP o N = 8-28 W prad staly w ilosci 1szt. firmy Aereco /lub
réwnorzedna 0 nie gorszych parametrach/

2.3. Pokéj nauczyciela kub. 20 m®

Lw=nxV =1,5x 20 =30,0m¥h

-krotno$¢ wymian powietrza n= 1,0

-kubatura pomieszczenia V = 20, 00 m?

Linf = Fokien X N X 9,0 = 1,5x0,75x1,0x9,0=10,00 m*/h

-1lo$¢ powietrza nawiewanego



Ln=Lw - Li=230,0-10,0 =20,0 m%h

Nawiew poprzez:

-infiltracj¢

-nawiewnik okienny np. typ EMM 747 z okapem AC100 o L= 5-30 m? /h
wyposazonym w reczng blokade¢ przeptywu powietrza firmy Aereco /lub réwnorzedny o
nie gorszych parametrach/

Wywiew:

-kratka higrosterowana np. typ BXL 888 Higro o L=10-75 m%nh firmy Aereco /lub
réwnorzednag o nie gorszych parametrach/

-wspolng nasadg kominowa VBP z pom. wc niepetnosprawnych j.n.

2.4. Pomieszczenie we dla niepenosprawnych kub. 20 m?

Lw =50,00 m¥h

Linf = Fokien X N X 9,0 = 1,5x0,75x1,0x9,0=10,00 m%/h

-ilo$¢ powietrza nawiewanego

Ln=Lw-Li=50,0-10,0=40,0m%h

Nawiew poprzez:

-infiltracje

-nawiewnik okienny np. typ EMM 747 z okapem AC100 o L= 5-30 m® /h
wyposazonym w reczng blokade przeptywu powietrza firmy Aereco /lub rownorzednym
0 nie gorszych parametrach/

Wywiew:

-kratka higrosterowana np. typ BXL 888 Higro o L=10-75 m%nh firmy Aereco /lub
réwnorzedna o nie gorszych parametrach/

-wspolny z pom. nauczyciela nasadg kominowa np. VBP 0 N = 8-28W prad staly w
ilosci 1szt. firmy Aereco /lub rownorzedng o nie gorszych parametrach/

2.5. Pokoj nauczycieli kub. 91,00 m®

Lw=nxV =15x91=135,0m¥h

-krotno$¢ wymian powietrza n= 1,00

-kubatura pomieszczenia V = 91, 00 m*

Li = Fokien X N X 9,0 = 1,4x1,95x3,0x9,0=62,00 m*/h

-1lo$¢ powietrza nawiewanego

Ln=Lw-Li=1350-73,0=62,0m%h

Nawiew poprzez:

-infiltracje

-nawiewnik okienny np. typ EMM 747 z okapem AC100 szt 2 o L= 5-30 m® /h
wyposazonym w reczng blokade przeptywu powietrza firmy Aereco /lub réwnorzednym
0 nie gorszych parametrach/

Wywiew:

-kratka higrosterowana np. typ BXL 888 Higro o L=10-75 m%h w ilosci 2,0 szt np.
firmy Aereco /lub réwnorzedng o nie gorszych parametrach/

-nasadg kominowa np. VBP o N = 8-28 W prad staly w ilosci 1szt. firmy Aereco /lub
rownorzedng o nie gorszych parametrach/

2.6. Magazyny kazdy o kub. 27,00 m?

Lw=nxV =1,00x 27 =27,0 m%h



-krotno$¢ wymian powietrza n = 1,00

-kubatura pomieszczenia V = 27, 00 m®

Nawiew poprzez:

-infiltracje

-kratke drzwiowa np. typ KD 90x445 firmy Dospel Czestochowa /lub réwnorzedng o
nie gorszych parametrach/

Wywiew:

-wywietrznikiem ZeFir -250 T z przytaczem kotnierzowym @250 w ilosci 1 szt. firmy
Uniwersal Katowice /lub réwnorzednym o nie gorszych parametrach/



3. Wykaz urzadzen wezta bezposredniego przytacza

Nr Wyszczegolnienie Jedn. |Ilo$¢ |Dane techniczne
Ozn

1. |Rozdzielacz $100 1=0,70 m kpl. 2

2. | Rozdzielacz kotta kpl 2 |Istniejacy
3. | Podgrzewacz wody V=3001 z grzatkag N =4,50 kW kpl. 1 |Istniejacy
4. | Regulator np. ECL Comfort 210 aplikacja A230

4.1. | Czujnik temperatury zewnetrznej

4.2. | Czujnik temperatury na zasilaniu kpl 1 | Danfoss
5. | Regulator temperatury np. Auraton 1100E kpl. 1 |Lars

6. |Regulator czasowy np. Auraton 100 kpl. 1 |Lars

7. |Pompa obiegowa wezta cieplnego np. typu UPS 25-]|kpl. 1 | Grundfos

60 180 o N =50-60W U =230 V /lub rownowazna o
nie gorszych parametrach/

8. | Pompa obiegowa instalacji c.0. np. UPS 25-40 o N = 25| kpl. 1 | Grundfos
—45 W , U =230 V /lub réwnowazna o nie gorszych
parametrach/

9. |Pompa obiegowa instalacji aparatu VR1np. UPS 15-30 | kpl. 1 | Grundfos
130 oN=25-55W U =230 V /lub rownowazna o nie
gorszych parametrach/

10. |Pompa obiegowa nagrzewnicy centrali wentylacyjnej | kpl. 1 | Grundfos
np. typu UPS 15-301300N=25-55W U =230V
/wlacznik  zblokowany z  wiacznikiem centralki
wentylacyjnej/

11. | Pompa obiegowa podgrzewacza cieptej wody np. typu | kpl. 1 | Grundfos
UPS 15-40 130 o N =25 — 45W U = 230 V/lub
rOwnowazna o nie gorszych parametrach/

12. |Pompa cyrkulacji cieptej wody np. typu UPS 15-40|kpl. 1 | Grundfos
1300 N =25-45W U =230V /lub réwnowazna o nie
gorszych parametrach/

13. |Zawor trojdrogowy DN15 z sitownikiem VMM 20 szt. 1 |Honeywell

14. |Zawor trojdrogowy DNI15 dostawa z centralg | Kpl. 1 |VTS
wentylacyjna

15. | Réznicowy zawor przelewowy 3/4” np. typ DU 146 kpl. 1 | Honeywell

16. |Odpowietrznik automatyczny z zaworem odcinajacym | Kpl. 9

$15
17. | Termostatyczny zawor mieszajacy 3/4” np. VTA 330 |kpl. |1 ESBE
18. |Filtr siatkowy DN32 kpl |1
19. |Filtr siatkowy DN25 kpl |1
20. |Naczynie wzbiorcze 18 I np. typ NG 18 kpl. |1 Reflex
21. | Zawor bezpieczenstwa membranowy typ 21150 R 1/2” |kpl |1 Syr
22. |Studzienka z kregow betonowych ¢600 h = 1,0m | kpl |1




pokrywa z pretow ¢10

23. |Pompa zatapialna np. KP250 - 1 o N = 0,48 kW kpl |1 Grundfos
U=230V
24. |Kanal wywiewny z blachy stalowej ocynk. gr. 1,0mm |kpl |1
4. Wykaz urzadzen ogrzewania nagrzewnica Volcano VR1
Nr
ozn. Wyszczegodlnienie Ilos¢
01 | Aparat grzewczo — wentylacyjny np. typ Volcano VR1 o N = 0,61 kW

02
03
04
05
06
07

U =230V prod. EUROHEAT Sp. z 0.0. Gdynia /lub réwnorzgdny o nie
gorszych parametrach/

Pompa obiegowa UPS 25-25 0 N=25-50W U = 230V

Zawor dwudrogowy wodny ¢20 dost. EUROHEAT Gdynia

Filtr siatkowy DN20

Regulator predkosci obrotowej dost. EUROHEAT Gdynia

Termostat dost. EUROHEAT Gdynia

Automatyczny odpowietrznik z zaworem odcinajagcym ¢p15

5. Wykaz urzadzen ciepta technologicznego nagrzewnicy centrali

wentylacyjnej

N

Nr Wyszczeg6lnienie Jedn. |Ilo$¢ |Producent
ozn dystrybutor
norma
1. | Pompa obiegowa nagrzewnicy typu UPS 15- 30 130 { kpl 1 np. Grundfoss
=25-55W U =230V firmy Grundfos /lub
réwnorzednag o nie gorszych parametrach/ /wlacznik
zblokowany z wlacznikiem centralki wentylacyjnej/
2. | Zawor trojdrogowy DN15 sitownik VMM20 kpl 1
3. |Automatyczny  odpowietrznik  z zaworem | kpl. 1 np. Honeywell
odcinajacym ¢15
4. | Nagrzew nica centrali wentylacyjnej o N = 6,0 kW | kpl. 1 VTS

6. Wykaz urzadzen i ksztaltek wentylacyjnych

Nr Ilos¢
Ozn Wyszczegdlnienie
1 2 3
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14

15

16

17

21
22
23
24
25

31
33
34
35
36
37
38
39

URZADZENIA

Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta np. VS-10-R-
PH-T z przepustnicami i potaczeniami elastycznymi firmy VTS

Czerpnia typ P-450x250

Przepustnica jednoptaszczyznowa PJB-250-T2-50 potaczenie kolnierzowe
Skrzynka rozprezna typ SRt-280-g250 z polaczeniem kolnierzowym
Nawiewnik wirowy N-SDZ z ustawieniem kierownicy 75° typ NSDZ-315-R-
SL

Kratka wywiewna z przepustnicg np. typ KW 315x200-P firmy Klimor Gdynia
Thumik TPA 100 o wym. 480x300 1=1,0m

Thumik TPA 100 o wym. 480x300 1=0,5m

Thumik TPA 100 o wym. 510x300 1=1,0m

Ttumik TPA 100 o wym. 510x300 I=0,5m

Podstawa dachowa typ B/11-315 wg. KB1-37.8.(3)-70

Wyrzutnia dachowa typ C wg. KB1-37.6.(6)-70

Wentylator dachowy typ DAs — 250 bez ttumika na podstawie stalowej o

N =0,18 kW U=230V firmy np. Uniwersal Katowice /lub rownorzgdny o nie
gorszych parametrach/

Wywietrznik dachowy np. typu ZeFir -250 T z przylaczem kotnierzowym
®250 firmy Uniwersal Katowice /lub réwnorzedny o nie gorszych
parametrach/

Podstawa dachowa typ B/II1 — 250 1=1,20 m ze stali z przepustnicg
bezwladnosciows i tacka na skropliny np. firmy Uniwersal Katowice /lub
réwnorzedna o nie gorszych parametrach/

Podstawa dachowa typ B/II1 — 250 1=1,00 m ze stali z przepustnicg z
sitownikiem Belimo i tackg na skropliny np. firmy Uniwersal Katowice /lub
rownorzg¢dna o nie gorszych parametrach/

Kratka drzwiowa typ KD 90x445 firmy Dospel Czestochowa /lub
réwnorzedna o nie gorszych parametrach/

NAWIEW STRONA SSAWNA

Prostka 500x250 1=2,1m /pomiar z natury/

Konfuzor 480x300/500x250 1=0,5m

Thumik TPA100 480x300 I=1,0m

Prostka 480x300 I=1,0m /pomiar z natury/

Dyfuzor 500x220 / 480x300 1=0,5m

NAWIEW STRONA TLOCZNA

Dyfuzor 500x220/480x300 1=0,4m

Konfuzor 480x300/450x200 1=0,5m /pomiar z natury/

Kolano 450x200/450x200 R=150

Prostka 450x200 1=0,45m

Kolano 200x450/200x450 R=150

Prostka 450x200 1=2,05m

Kolano 450x200/315x200 R=150

Dyfuzor 315x200/450x200 1=0,5m
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41
42

43
44
45

46
47

51

52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64

71
72
73

Prostka 450x200 1=7,2m /pomiar z natury/

Prostka 450x200 1=2,0m

Ksztaltka 450x200 1=1,0m montazowa nawiewnika wirowego z kré¢cem
kolierzowym ®250

Konfuzor asymetryczny 450x200/450x160 1=1,0m

Prostka 450x160 1=4,0m

Ksztattka 450x160 1=1,0m montazowa nawiewnika wirowego z kré¢cem
kolierzowym ®250

Prostka 450x160 1=5020m

Ksztaltka 450x160 1=1,,0m montazowa nawiewnika wirowego z kro¢cem
kolierzowym ®250 jeden koniec zaslepiony

WYWIEW STRONA SSAWNA

Prostka 250x200 1=1,0m z otworem na kratke 315x200 jeden koniec
za$lepiony

Prostka 250x200 ;=2,0m

Konfuzor asymetryczny 315x200/250x200 1=1,0m

Prostka 315x200 1=2,0m z otworem na kratke 315x200

Prostka 315x200 1=2,0m

Konfuzor asymetryczny 450x200/315x200 1=1,0m

Prostka 450x200 1=2,0m z otworem na kratke 315x200

Prostka 450x200 1=2,0m

Kolano 200x450/200x450 R=150

Prostka 450x200 1=2,15m /pomiar z natury/

Prostka 450x200/450x200 R=150

Kolano 450x200/450x200 R=150

Konfuzor asymetryczny 510x300/450x200 1=0,4m

Dyfuzor 500x220/510x300 1=0,5m

WYWIEW STRONA TLOCZNA

Dyfuzor 500x220/510x300 1=0,3m

Konfuzor 510x300/®315 1=0,5m

Luk ®315

Klapy rewizyjne na kanaty prostokatne o wym. 25x15 cm np. typu FAD.
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