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Nidzica, luty 2017

OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane
(jednolity tekst Dz. U. z 2016 r., poz. 290)

OSWIADCZAM,

ze niniejszy projekt wykonawczy pn:

ROZBUDOWA z PRZEBUDOWA BUDYNKU SZKOLY w NAPIWODZIE

WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

z przeznaczeniem na sale gimnastyczng, sala lekcyjne, zaplecze socjalne
na dziatce nr 62 obreb 16 gm. Nidzica

KATEGORIA OBIEKTU - IX

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, normami
oraz zasadami wiedzy technicznej, oraz ze jest kompletny z punktu widzenia
celu jakiemu ma stuzyc.

PROJEKTANT mgr inz. arch. AGNIESZKA PIOTROWSKA
BRANZA upr. nr 27/98/0OL;
ARCHITEKTONICZNA nr OlIA: WM-0135

PROJEKTANT s

SPRAWDZAJACY mgr inz. arch. M{&RIAN PROTAS
BRANZA upr. nr 30/91/0L;
ARCHITEKTONICZNA | NF OIA: WM-0021

PROJEKTANT mgr inz. RADOSLAW ROMAN
BRANZA upr. nr WAM/0091/PWOK/16;
KONSTRUKCYJNA nr OlIB: MAZ/BO/0673/16
PROJEKTANT P ]
SPRAWDZAJACY mgr inz. MICHAL KAMINSKI.
BRANZA upr. nr WAM/0040/PWOK/15;
PROJEKTANT inz. PIOTR SWIECKI

BRANZA upr. nr WAM/0125/POOS/06;
INST.SANITARNE nr OlIB: WAM/IS/0010/07
PROJEKTANT P

SPRAWDZAJACY inz. DAMIAN TRZEBIATOW?,KI
BRANZA upr. nr WAM/0050/POOS/06;
INST SANITARNE nr OlIB: WAM/IS/0220/06
PROJEKTANT mgr inz. RAFAL LIEDTKE
BRANZA upr. nr WAM/0174/PWOE/14;
INST.ELEKTRYCZNE nr OlIB: WAM/IE/0001/15
PROJEKTANT .

SPRAWDZAJACY inz. ADAM STEFANIAK .
BRANZA upr. nr WAM/0168/POOE/04;
INST ELEKTRYCZNE nr OlIB: WAM/IE/0174/05

Nidzica, LUTY 2017
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OPIS TECHNICZNY

Do projektu budowlano — wykonawczego

ROZBUDOWY z PRZEBUDOWA BUDYNKU SZKOLY w NAPIWODZIE
wraz z infrastrukturg techniczng

z przeznaczeniem na sale gimnastyczng, sale lekcyjne, zaplecze
socjalne na dziatce nr 62 obreb 16, gm. Nidzica

INWESTOR: SZKOLA PODSTAWOWA w NAPIWODZIE

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

zlecenie inwestora na opracowanie projektu budowlano - wykonawczego;
decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego nr 8/P/2016;
mapka sytuacyjno — wysokosciowa w skali 1:500 do celéw projektowych;
wizja lokalna i inwentaryzacja stanu istniejgcego wykonana przez autora,
dokumentacja geotechniczna podtoza gruntowego;

normy i normatywy obowigzujgce przy projektowaniu takich obiektow;
uzgodnienia materiatowe i konstrukcyjne z inwestorem;

uzgodnienia miedzybranzowe z projektantami poszczegdlnych branz;

2. OPIS DO PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA TERENU

2.1. PRZEDMIOT INWESTYCJ1I

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano - wykonawczy branzy
architektonicznej i konstrukcyjnej ROZBUDOWY z PRZEBUDOWA BUDYNKU
SZKOLY w NAPIWODZIE wraz z infrastruktura techniczng z przeznaczeniem
sale gimnastyczng, sale lekcyjne, zaplecze socjalne zlokalizowanej w
Napiwodzie 25A gm. Nidzica, na dziatce oznaczonej nr geodezyjnym 62 obreb 16.

W skiad petnego opracowania wchodzg réwniez branze instalacyjne: sanitarna
i elektryczna, ktore zatgczono w dalszej czeSci opracowania projektu.
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2.2, ISTNIEJACY STAN ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI

Obiekt opracowania zlokalizowano w Napiwodzie gm. Nidzica, na dziatce
oznaczonej nr geodezyjnym 62 obreb 16 (przy istniejgcym BUDYNKU SZKOLY
PODSTAWOWE] — styk ze Sciang tylng istniejgcego obiektu).

Oprdcz istniejgcego budynku szkolnego, bedacego takze przedmiotem oceny
technicznej, znajduje sie budynek gospodarczy przeznaczony do rozbiorki, wjazd na
dziatke, boisko szkolne, place manewrowe, drogi wewnetrzne, chodniki i zielen.

Budynek usytuowany jest w odlegtosci 5m od zachodniej granicy dziatki, 7m od
wschodniej granicy i okoto 22m od granicy potudniowej (dziatka 66 bedaca drogg).

Budynek szkoty to obiekt o wym. okoto 35,0m x 12,0m, dwukondygnacyjny,
podpiwniczony, pokryty dachem ptaskim.

Dziatka posiada bezposredni dostep do drogi publicznej gminnej.

2.3. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE DZIALKI

Obiekt opracowania zlokalizowano w Napiwodzie gm. Nidzica, na dziatce
oznaczonej nr geodezyjnym 62 obreb 16 (przy istniejgcym BUDYNKU SZKOLY
PODSTAWOWE] — styk ze Sciang tylng istniejgcego obiektu).

Burmistrz Nidzicy wydat decyzje nr 8/P/2016 o ustaleniu lokalizacji
celu publicznego dla w/w inwestycji — T1.6733.11.2016 z dnia 12.10.2016r.

W wyniku przeprowadzonej analizy okreSlono wymagania dotyczace rozbudowy
w zakresie kontynuacji funkcji, parametrow, cech i wskaznikéw ksztattowania
zabudowy oraz zagospodarowania terenu, w tym gabarytéw i formy architektonicznej
oraz linii zabudowy.

Wijazd na posesje — istniejacy z drogi publicznej gminnej (nr geodezyjny
dziatki 66 obreb 16).

Burmistrz Nidzicy zezwolit na lokalizacje przytgcza wodociggowego i kanalizacji
sanitarnej w pasie drogi gminnej nr 190011 N - decyzja TI.6853.1.14.2017
z dnia 15.02. 2017r.
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Na dziatce oprdcz projektowanego obiektu zlokalizowano:

plac szkolny dla dzieci

plac manewrowy

droge wewnetrzng

miejsca parkingowe — 10 stanowisk (dla samochoddw osobowych)
miejsca parkingowe — 1 stanowisko (dla autobusu)

chodnik

plac manewrowy

Smietnik z segregacjg odpadow

(zamykany, zabezpieczony przed dostepem 0sob niepowotanych i zwierzat)
v Zielen;

NNANENENENE NN

Na terenie szkoty znajduje sie istniejgce boisko szkolne.

Przewiduje sie nowe przytacza zewnetrzne:
v wody
v’ kanalizacji sanitarnej

Poziom posadowienia przyziemia BUDYNKU SZKOLY wynosi 165,43m n. p. m.
i w czesci rozbudowywanej pozostaje taki sam.

Zaktada sie, ze wszystkie narozniki projektowanej rozbudowy BUDYNKU
SZKOLY (A - H) posadowione beda na tej samej wysokosci wzgledem ,zera” obiektu
tj. na wysokosci: 165,33m n. p. m. (10cm ponizej ,zera” budynku).

Projektowana inwestycja nie wptywa na przebieg istniejgcego systemu
uzbrojenia podziemnego na dziatce inwestora.

2.4. ZESTAWIENIE POWIERZCHNI POSZCZEGOLNYCH CZESCI
ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI

POW. DZIALKI (nr 62 obreb 16): 7 560,00m? tj. 100,00%

POW. ZABUDOWY 1225,14m? tj. 16,20%
(po rozbudowie)

(budynek istniejacy) 413,00m? tj. 5,46%
(budynek projektowany) 812,14m? tj. 10,74%

Maksymalny wskaznik powierzchni zabudowy do powierzchni dziatki — 0,3 (wynosi 0,16)

POW. UTWARDZONA 1738,00m*> tj. 23,00%

POW. ZIELENI 4 596,86m> tj. 60,80%
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2.5. DANE O WPISIE DO REJESTRU ZABYTKOW

W zakresie ochrony dziedzictwa kulturowego i zabytkéw oraz dobr kultury
wspdtczesnej w sprawie nie majg zastosowania przepisy ustawy z dnia 23 lipca 2003
r. O ochronie zabytkéw i opiece na zabytkami (Dz. U. Z 2003 r. Nr 162, poz. 1568
z p6zn zm.).

2.6. DANE OKRESLAJACE WPLYW EKSPOATACJII GORNICZEJ

W zakresie ochrony obiektow budowlanych na terenach goérniczych nie maja
zastosowania w sprawie przepisy odrebne.

2.7. INF. O PRZEWIDYWANYCH ZAGROZ. DLA SRODOWISKA

Projektowana inwestycja nie bedzie stanowi¢ zadnego zagrozenia dla
Srodowiska, otoczenia, krajobrazu i zdrowia ludzi.

Projektowana inwestycja nie koliduje z istniejgcym drzewostanem ani innymi
elementami Srodowiska naturalnego.

Obiekt opracowania nie znajduje sie na terenie Parku Krajobrazowego.

Odpady (Smieci) powstate w trakcie funkcjonowania obiektu bedg segregowane
(makulatura i $mieci bytowe) i wywozone na podstawie umowy przez
wyspecjalizowang firme.

Obszar oddziatywania obiektu:

Podstawa formalno-prawna wigczenia
do obszaru objetego oddziatywaniem

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. prawo
62 budowlane (Dz. U. Z 2013r. poz. 1409
z pdzn. zmianami)

Nr ewidencyjny dziafki Uwagi

2.8. INNE DANE

Ze wzgledu na specyfike, charakter i stopien skomplikowania obiektu — nie
przewiduje sie innych danych.
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3. DANE OGOLNE O PROJEKTOWANYM OBIEKCIE

Projektowany budynek to obiekt:

stykajacy sie z istniejgcym budyniem

niepodpiwniczony,

jednokondygnacyjny,

z dachem jednospadowym (stropodach o konstrukcji drewnianej) o kacie
nachylenia potaci 5°i 7° - nad pomieszczeniami dydaktycznymi i zapleczem

z dachem dwuspadowym (stropodach o konstrukcji stalowej) o kacie
nachylenia potaci 10° nad salg gimnastyczng

Do w/w budynku zaprojektowano nastepujace wejscia/wyjscia:

v

v
v
v

1 wejscie do pomieszczen dydaktycznych i sali gimnastycznej
1 wejscie do sali gimnastycznej i zaplecza

1 wejscie do sitowni

1 wyjscie bezposrednio z sali gimnastycznej

Obiekt zaprojektowano do wykonania w nastepujacej technologii:

POM. DYDAKTYCZNE
ZAPLECZE

fundamenty zelbetowe wylewane na mokro;

Sciany fundamentowe murowane z bloczkéw betonowych jednowarstwowe
gr. 24cm, docieplone od zewnatrz styropianem 16cm, wzmochione trzpieniami
zelbetowymi;

$ciany zewnetrzne przyziemia murowane z bloczkdw  silikatowych
jednowarstwowe gr. 24cm, docieplone od zewnatrz styropianem i wetng
mineralng (w czesci stykajacej sie z istniejgcym budynkiem szkoty ze wzgledu
na przepisy p.poz) 20cm, wzmochione trzpieniami zelbetowymi;

Sciany wewnetrzne konstrukcyjne przyziemia murowane z bloczkéw
silikatowych jednowarstwowe gr. 24cm; )

strop prefabrykowany z ptyt kanatowych typu ,ZERAN” gr. 24 cm;

stropodach o konstrukcji drewnianej ocieplony wetng min. 30cm;

SALA GIMNASTYCZNA

fundamenty zelbetowe wylewane na mokro;

Sciany fundamentowe murowane z bloczkéw betonowych jednowarstwowe
gr. 24cm, docieplone od zewnatrz styropianem 16cm, wzmochione trzpieniami
zelbetowymi;

Sciany przyziemia murowane z bloczkdw silikatowych jednowarstwowe
gr. 24cm, docieplone od zewnatrz styropianem 20cm, wzmocnione trzpieniami
zelbetowymi;

stropodach o konstrukcji stalowej (wigzary kratowe) pokrycie z ptyty dachowej
warstwowej gr. 15 cm;
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4. DANE TECHNICZNE

KUBATURA
POW. ZABUDOWY

POW. UZYTKOWA

5 080,70m?

812,14m?

721,66m?

RZUT PRZYZIEMIA — WYKAZ POMIESZCZEN:

NR POMIESZCZENIE POWIERZCHNIA PODLOGI

1. KORYTARZ -1 57,79m2 wyktadzina PCV
2. KLASA 36,63m?2 wyktadzina PCV
3. GABINET 14,16m?2 wykfadzina PCV

LOGOPEDY/PIELEGNIARKI

4. SZATNIA 0" 7,88 wyktadzina PCV
5. KLASA ,,0” 30,84m?2 wyktadzina PCV
6. TOALETA , 0" 4,08m?2 gress antyposl.
7. KLASA 36,63m?2 wyktadzina PCV
8. KORYTARZ - II 74,08m?2 wykfadzina PCV
9. POKOJ NAUCZYCIELSKI 11,59m?2 wyktadzina PCV
10. TOALETA NAUCZYCIELI 3,96m?2 gress antyposl.
11. SZATNIA CHLOPCOW 14,06m?2 wyktadzina PCV
12. TOALETA CHLOPCOW 8,73m2 gress antyposl.
13. POM. GOSP.-PORZADK. 2,25m?2 terakota

14. SZATNIA DZIEWCZAT 14,06m?2 wykfadzina PCV
15. TOALETA DZIEWCZAT 8,73m2 gress antyposl.
16. TOALETA dla niepelnospr. 4,08m2 gress antyposl.
17. SItOWNIA 46,04m?2 wykfadzina PCV
18. MAG. SPRZETU SPORT. 1 22,80m2 wykfadzina PCV

GIMNAST.
19. SALA GIMNASTYCZNA 323,27m?2 wyktadzina PCV
SUMA: 721,66m?2
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5. OPIS ARCHITEKTONICZNO — KONSTRUKCYJINY

5.1. FUNDAMENTY

Pod Scianami fundamentowymi zewnetrznymi i wewnetrznymi zaprojektowano
fundamenty w formie faw fundamentowych Zzelbetowych wylewanych na mokro
w deskowaniu z betonu klasy C 20/25.

tawy zazbroi¢ konstrukcyjnie pretami podiuznymi #12 ze stali A-ITIIN (gatunek
np. RB500W) oraz strzemionami ¢6 ze stali A-I (np.St3SX-b) wedtug opisdw na rys.
konstrukcyjnych.

SzerokoS¢ taw jest zalezna od przenoszonych naprezen i wynosi: 70cm, 100cm,
120cm, a wysokos$¢ 40cm.

Wszystkie fawy zagtebi¢ w gruncie na minimum 1 metr ponizej poziomu terenu,
tj. doktadnie tawy na rzednej — 1,10m.

W miejscu wystepowania w Scianach fundamentowych trzpieni zelbetowych
wypusci¢ z taw startery z pretdw #12 ze stali A-IIIN wystajgce min. 60cm ponad tawy
w ilosci odpowiadajacej zbrojeniu gtdwnemu danego elementu.

Pod projektowanymi trzpieniami zelbetowymi T1 zaprojektowano fundamenty
w formie stop fundamentowych Zzelbetowych wylewanych na mokro w deskowaniu
z betonu klasy C 20/25. Stopy zbroi¢c konstrukcyjnie pretami  #12
ze stali A-IIIN (gatunek np. RB500W - prety gtdéwne), oraz strzemiona ¢6 ze stali A-I.
Zbrojenie stop wykonac zgodnie z opisami na rysunkach konstrukcyjnych.

Wszystkie tawy i stopy fundamentowe posadowic na tzw. ,chudym” betonie
klasy C 8/10 o grubosci 10cm.

Na fawach (oprdécz miejsc wystepowania trzpieni zelbetowych) wykonac
pierwszy poziom izolacji przeciwwilgociowej sktadajacy sie z dwdch warstw papy
izolacyjnej przyklejonej lepikiem na gorgco.

Po wykonaniu wykopu kierownik budowy musi dokonac¢ odbioru gruntu na
podstawie podstawowych badan gruntu i dokumentacji geotechnicznej. Odbidr nalezy
odnotowac¢ wpisem do dziennika budowy. W przypadku wystepowania gruntu silnie
nieno$nego skontaktowac sie z projektantem.

Nie mozna dopusci¢ do zalania dna wykopéw wodami gruntowymi oraz
powierzchniowymi.
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Wszystkie naroza fundamentéw zbroi¢ dodatkowo wktadkami naroznymi 4 #12
o dtugosci preta 1I=2,0 m

Elementy wylewane na mokro zagesci¢ poprzez mechaniczne wibrowanie.

UWAGA:

Miedzy tawami fundamentowymi Sali gimnastycznej i fawami fundamentowymi
pom. dydaktycznych, zaprojektowano dylatacje konstrukcyjng gr. 2 cm ze styropianu.

5.2. SCIANY FUNDAMENTOWE
Sciany fundamentowe zewnetrzne

Na tawach fundamentowych zewnetrznych  zaprojektowano Sciany
fundamentowe, pomurowane jako jednowarstwowe o grubosci 24cm z betonowych
bloczkdw piwnicznych klasy 15 MPa. Sciany te pomurowaé na zaprawie cementowej
0 wytrzymatosci min 5 MPa i dociepli¢ od zewnatrz styropianem gr. 16cm klasy FS20
metoda lekkg — mokra.

Sciany fundamentowe wewnetrzne

Na fawach fundamentowych wewnetrznych zaprojektowano Sciany
fundamentowe, pomurowane jako jednowarstwowe o gr. 24cm z betonowych
bloczkéw piwnicznych klasy 15MPa na zaprawie cementowej o wytrzymatosci min 5
MPa.

Sciany fundamentowe w SALI GIMNASTYCZNE) zakonczy¢ wiericem
zelbetowym z betonu C 20/25, zbrojenie 4#12-prety podtuzne ze stali A-IIIN,
strzemionami ¢6 co 25cm ze stali A-1.

UWAGA!

Sciany fundamentowe zewnetrzne i wewnetrzne wzmocniono trzpieniami
zelbetowymi wylanymi na mokro z betonu klasy C 20/25 i zbrojonymi pretami
gtownymi podtuznymi #12 ze stali A-IIIN oraz strzemionami ¢6 ze stali A-I wg
opiséw na rys. konstrukcyjnych.

Po wymurowaniu i dociepleniu $ciany fundamentowe zewnetrzne otynkowac od
wewnatrz tynkiem cementowym kategorii I i wykona¢ od wewnatrz izolacje
przeciwwilgociowg malujac kilka razy preparatem uszczelniajgcym, a od zewnatrz
otynkowac tynkiem cienkowarstwowym zywicznym i zaimpregnowac bitumem
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Po wymurowaniu $ciany fundamentowe wewnetrzne otynkowac obustronnie
tynkiem cementowym kategorii I i wykonac obustronnie izolacje przeciwwilgociowg
malujac kilka razy preparatem uszczelniajgcym.

Na Scianach fundamentowych - wiefcu (oprécz miejsc wystepowania trzpieni
zelbetowych) wykonac drugi poziom izolacji poziomej przeciwwilgociowej sktadajacy
sie z dwdch warstw papy izolacyjnej przyklejonej lepikiem na gorgco. Izolacje te
pofaczy¢ pdzniej z izolacjg posadzek na gruncie.

Miedzy Scianami fundamentowymi, S$cianami przyziemia i konstrukcjg
stropodachu Sali gimnastycznej i pom. dydaktycznych, zaprojektowano dylatacje
konstrukcyjng gr. 2 cm ze styropianu.

5.3. SCIANY PRZYZIEMIA

yd

Sciany zewnetrzne
Sciany zewnetrzne zaprojektowano $ciany jako jednowarstwowe o grubosci

24cm z bloczkéw  silikatowych, docieplone od zewnatrz styropianem klasy FS12
i wetng mineralng o gr. 20cm. Sciany murowac na zaprawie cementowo — wapiennej
0 wytrzymatosci min. 5 MPa.

yd

Sciany wewnetrzne konstrukcyjne

Sciany wewnetrzne konstrukcyjne zaprojektowano jako jednowarstwowe
z bloczkdéw silikatowych o gr. 24cm na zaprawie cementowo - wapiennej
0 wytrzymatosci min. 5 MPa.

UWAGA!

Sciany zewnetrzne i wewnetrzne wzmocniono trzpieniami zelbetowymi (w grubosci
Sciany) wylanymi na mokro z betonu klasy C 20/25 i zazbrojonymi pretami gtownymi
podtuznymi #12 ze stali A-IIIN oraz strzemionami ¢6 ze stali A-I wg opiséw na rys.
konstrukcyjnych. Zbrojenie trzpieni prowadzi¢c do ostatniego wienca $cian
konstrukcyjnych.

Scianki dziatowe

Scianki dziatowe zaprojektowano do wymurowania o gr. 12cm i 8cm z cegly
silikatowej na zaprawie cementowo-wapiennej, a wokdt pomieszczen mokrych
j. (w TOALETACH) z cegty dziurawki na zaprawie cementowej.
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5.4. STROPODACH NAD POM. DYDAKT. i ZAPLECZEM

Zaprojektowano strop zelbetowy z ptyt kanatowych typu ,ZERAN”
gr. 24cm z betonu klasy C20/25, zbrojenie ze stali A-IIIN wg dostawcy stropu.

Na stropie oparto wiezbe dachowg o konstrukcji krokwiowo-ptatwiowej
z drewna klasy C30 o spadku dachu 5°i 7°

Gidéwng role konstrukcyjng petnig krokwie o przekroju 9x18cm oparte na
Scianach zewnetrznych poprzez murtaty o przekroju 12x12cm i ptatwiach o przekroju
12x20cm. Murtaty nalezy przytwierdzi¢ do $ciany Srubami kotwami M —16 zatopionymi
w wiencu $cian przyziemia (co max. 1 metr). Murtaty odizolowa¢ od wienca warstwa
papy izolacyjnej. Rozstaw max krokwi wynosi 90cm.

Ptatwie oparte sg na stupach drewnianych o przekroju 12x12 cm.

W kalenicy (osi 4-5) krokwie spieto ptatwig kalenicowg o przekroju 12x12cm,
kleszczami o przekroju 3,8x12cm — 2szt. w komplecie.

Konstrukcje wiezby dachowej pokry¢é deskowaniem petnym (deski gr. 2,5cm),
1 x papg termozgrzewalng podkfadowg , 1x papg termozgrzewalng nawierzchniowa.

Na stropie utozyc¢ ocieplenie z wetny mineralnej gr. 30cm na folii paroszczelnej.
Pozostawi¢ 2cm pustki powietrznej, niezbednej dla wiasciwej wentylacji
ocieplenia i konstrukciji.

Wszystkie elementy drewniane wiezby dachowej nad poddaszem
mieszkalnym zabezpieczy¢ srodkami impregnacyjnymi.

5.5. STROPODACH NAD SALA GIMNASTYCZNA

Zaprojektowano przekrycie sali gimnastycznej , jako dwuspadowy stalowy stropodach
(10) 17, 63%.

Gtéwna konstrukcje stropodachu stanowig stalowe wigzary kratowe, sktadajace sie z:

v' pas gorny RK 100x60x5,0 mm ze stali S355
v' pas dolny RK 80x40x5,0 mm ze stali S355
v krzyzulce RK 40x40x4,0mm ze stali S355

Kratownica o podporach: w osi D przegubowo przesuwna, w osi A przegubowo
nieprzesuwna.

Rozstaw osiowy wigzardw wynosi 6,30 m, a ich rozpietos¢ osiowa 13,20 m.
Wigzary oprze¢ na Scianach konstrukcyjnych poprzez blachy weztowe i marki stalowe
zatopione w wiencu zelbetowym. Szczegdty wg rys. wykonawczych nr:23, 24.
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Dla przeniesienia obcigzen z potaci na wigzary zaprojektowano ptatwie stalowe RK
180x80x4,0 mm jako jednoprzestowe o rozpietosci przesta 6,30 m i rozstawie
osiowym co 1,43 m (po potfaci dachu). Ptatwie mocowac do paséw gérnych wigzardw.

Dodatkowo zaprojektowano zeberka usztywniajgce ptatwie w miejscu podparcia.

Jako pokrycie zaprojektowano ptyte warstwowg gr. 15 cm z wypetnieniem z wetny
mineralne;j.

Dla zapewnienia sztywnosci przestrzennej konstrukcji zaprojektowano
skratowanie potaciowe wigzaréw z pretow g16mm ze stali S235 oraz stezenie pionowe
z pretdw g16mm ze stali S235. Szczegoty wg rys. wykonawczego nr 25.

UWAGA!
Konstrukcje stalowg zabezpieczy¢ obcigzen. p.-poz. do R30

5.6. NADPROZA OKIENNE i DRZWIOWE

Nad otworami okiennymi i drzwiowymi zaprojektowano nadproza zelbetowe
wylewane na mokro z betonu klasy C 20/25. Zazbroi¢ je pretami gtdwnymi
i montazowymi ze stali A-IIIN (RB500W) oraz strzemionami ze stali A-I wedtug
obliczen i opisdbw na rysunkach konstrukcyjnych . Nadproza przyziemia w Scianach
zewnetrznych ociepli¢ styropianem gr. 20cm.

Nadproza $cian dzialowych prefabrykowane typu L-19, o dlugosciach
i w iloSciach odpowiednich dla danego otworu.

Nadproze Sciany dzialowej nad witryng miedzy pomieszczeniami 4 i 5
zaprojektowano jako zelbetowe (12x30cm) wylewane na mokro z betonu klasy
C 20/25. Zazbroi¢ je pretami gtownymi d-3#12/ g-2#12 ze stali A-IIIN (RB500W)
oraz strzemionami ¢ 6 ze stali A-I co 20 cm.

Jezeli wystgpi konieczno$¢ zmiany wysokosci otworu drzwiowego w istniejgcej
$cianie nalezy wykonac nadproze stalowe NS1 3xIPE 160 ze stali S235.

5.7. WIENCE

Wience na $cianach murowanych zaprojektowano jako zelbetowe wylewane
na mokro z betonu klasy C20/25, zbrojone pretami gtdwnymi i montazowymi ze stali
A-ITIIN (RB500W) oraz strzemionami ze stali A-I (wymiary i zbrojenie wedtug
rys. konstrukcyjnych projektu).

Wience w Scianach zewnetrznych ociepli¢ styropianem gr. 20cm.
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5.8. PRZEWODY WENTYLACYJNE

POM. DYDAKTYCZNE i ZAPLECZE

Zaprojektowano kominy wentylacyjne do wykonania z rur aluminiowych ,Spiro”
$150mm.

Przewody wentylacyjne ocieplic wetng mineralng. Nastepnie obudowac
bloczkiem silikatowym gr. 8cm na zaprawie cementowo — wapiennej. Od zewnatrz
komin ociepli¢ wetng mineralng twardg gr. 5cm. Nastepnie otynkowac tynkiem
cienkowarstwowym na siatce.

Komin wentylacyjny nakry¢ czapkg wykonang z blachy stalowe;j.
Przewody wentylacyjne niektore bedg wspomagane mechanicznie wentylatorem.
Krotno$¢ wymiany powietrza jest wystarczajaca.

5.9. WENTYLACJA NAWIEWNO — WYWIEWNA

SALA GIMNASTYCZNA

Wentylacje sali gimnastycznej jaki i jej ogrzewanie zaprojektowano z dachowej
centrali nawiewno — wywiewnej do hal sportowych z odzyskiem ciepta i nagrzewnica
wodng, w ukfadzie bezkanatowym z nawiewnikiem wirowym, o wydajnosci 5500m3/h
(dla sal do 480m?2).

Nawiewno — wywiewne urzadzenie wentylacyjne przeznaczone jest do uzytku w
wysokich jednopietrowych halach.

Posiada one nastepujace funkcje:
e doprowadzenie powietrza Swiezego
e odprowadzenie powierza zuzytego
e ogrzewanie (z podtagczeniem do systemu grzewczego)
e o0dzysk energii za pomocg wysokowydajnego ptytowego wymiennika ciepta
o filtrowanie powierza Swiezego i zuzytego
e rozprowadzenie powietrza przez regulowany nawiewnik wirowy

5.10. STOLARKA OKIENNA I DRZWIOWA

Zaprojektowano stolarke okienng i drzwiowg wykonang w konstrukcji:
aluminiowej. Szkli¢ szktem zespolonym (3 szyby z pustkg powietrzng), z czego jedna
szyba to FLOAT, a druga TERMOFLOAT. Wspodtczynnik przenikania ciepta rowny 1,1.

W sali gimnastycznej zaprojektowano okna z szybami bezpiecznymi, hartowane.
Zestawienie stolarki pokazano na rys. architektonicznych:

e zestawienie stolarki okiennej —rys. nr 10
e zestawienie stolarki drzwiowej — rys. nr 11

Mplan arch. Monika Roman - TATARY 58, 13-100 NIDZICA Tel: +48668716278
email: monika.roman0804@gmail.com; www.projektowanie-budowlane.pl NIP 984-017-13-00 ;
BRE Bank S.A. 75 1140 2004 0000 3202 7548 0758

12



E ! M P!a r\ pracowania architektury i urbanistyki MPlan arch. Monika Roman
A 4

Tatary 58, 13-100 Nidzica; tel. +48602727347 monika.roman0804@gmail.com

5.11. OBROBKI BLACHARSKIE

Zaprojektowano rynny i rury spustowe z blachy powlekanej. Rynny o przekroju
$180mm, a rury spustowe o przekroju ¢150mm.

5.12. WYKONCZENIE WEWNETRZNE
POM. DYDAKTYCZNE i ZAPLECZE

Podtogi i posadzki :

e gress antyposlizgowy
e wyktadzina PCV

e terakota

e tynk cementowo — wapienny malowany farbg emulsyjna,
(w pomieszczeniach TOALET tynk cementowy oraz oktadzina z ptytek
ceramicznych glazurowanych do wysokosci 2,20m).

W klasach, w obrebie umywalek wykonac twz. ,fartuch”, okfadzina z ptytek
ceramicznych glazurowanych.

Sufity :

e tynk cementowo — wapienny malowany emulsyjng farbg na biato, a w
pomieszczeniach TOALET tynk cementowy.

SALA GIMNASTYCZNA

Warstwy posadzki :
e wyktadzina PCV SPORTOWA gr. 6,5mm

nietkane widkno szklane z powtokg winylowa

kompaktowa warstwa winylowa

komdrkowa pianka akustyczna z podktadem o strukturze plastra miodu
sklejka brzozowa gr. 18,0mm

pianka PU 15,0mm

folia

e Dbeton zbrojony #8 (20x20 cm) 15,0cm

e 2x folia budowlana

e podsypka piaskowa 15,0cm
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Sciany :
¢ tynk cementowo — wapienny malowany farbg emulsyjna,

5.13. ELEWACJE i WYKONCZENIE ZEWNETRZNE

v Sciany wykonczyé tynkiem cienkowarstwowym pétszlachetnym (mineralnym lub
zywicznym) w kolorach:

e jasnoszarym (RAL 7035)
e szarym (RAL 1036)
e pomaranczowym (RAL 2008)

v' Dach pokryty papa termozgrzewalna w kolorze szarym
(nad pom. dydaktycznymi i zapleczem)

v' Dach pokryty ptytg warstwowg w kolorze szarym
(nad salg gimnastyczng)

v Obrdbki blacharskie, rynny i rury spustowe w kolorze szarym.
Kolorystyke elewacji budynku pokazano na rysunku nr 7, 8i 9.

5.14. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCII

Wszystkie elementy stalowe nalezy oczysci¢ do II stopnia czystosci.

Spoiny oczyscic z zuzla poprzez szczotkowanie lub mtotkowanie bezposrednio
po spawaniu.

Po oczyszczeniu i odttuszczeniu wszystkie elementy zagruntowac i wykonac
powtoki malarskie (jednokrotnie farba epoksydowa podktadowa i min. jednokrotnie
farba epoksydowa nawierzchniowa).

6. INSTALACIE

e woda z gminnej sieci wodociggowej;

¢ kanalizacja sanitarna odprowadzona do gminnej sieci kanalizacji sanitarnej;

e wody opadowe z dachu — odprowadzi¢ systemem rur spustowych,
powierzchniowo po wiasnej dziatce;

e centralne ogrzewanie — z istniejgcej kottowni;

e energia elektryczna z gminnej sieci NN — zalicznikowo;

Instalacje powyzsze zaprojektowano w niniejszym opracowaniu w czesci instalacyjnej.
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7. OPIS WARUNKOW OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ

Warunki ochrony przeciwpozarowej
ROZBUDOWY z PRZEBUDOWA BUDYNKU SZKOLY w NAPIWODZIE
zlokalizowanego w Napiwodzie 25A na dzialce nr 62 obreb 16.

7.1. Dane ogodlne — dotyczace projektowanej rozbudowy

BUDYNEK SZKOLY Powlerzchnia Wysokos¢ | Ilos¢ kondygnacji
PODSTAWOWE) zabudowy wewnetrzna
Iy 2 2 5,50m .
czesSc¢ rozbudowywana | 812,14m 721,66m 8 85m 1 nadziemna
4

Projektowany budynek z uwagi na wysoko$¢ oraz liczbe kondygnacji nadziemnych
kwalifikuje sie do grupy budynkow niskich ( N ).

7.2. Charakterystyka zagrozenia pozarowego, w tym parametry
pozarowe materialow niebezpiecznych pozarowo, zagrozenia
wynikajace z procesow technologicznych oraz w zaleznosci

od potrzeb charakterystyka pozarow przyjetych do celow
projektowych.

W projektowanym budynku nie wystepujg materiaty niebezpieczne pozarowo, o
ktorych mowa w § 2 ust 1 rozporzadzenia MSWIA z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i
terenéw / Dz. U. z 2010 r., nr 109, poz. 719 /.

Parametry wystepujacych substancji palnych:

¢ Drewno i ptyty drewnopochodne — uzywane do wystroju wnetrz i mebli.
Temperatura zapalenia od 250 do 400 °C, w zaleznosci od rodzaju, gatunku
materiatu i jego wilgotnosci. Drewno pochodzenia iglastego ma nizsze
temperatury zapalenia niz pochodzenia lisciastego, a ptyty drewnopochodne
wyzsze. Szybkos¢ rozwoju ognia zalezy od grubosci danych elementéw oraz
od dostepu do nich powietrza. Drewno zabezpieczone preparatami
przeciwogniowymi spowalniajg proces jego zapalenia.

¢ Tkaniny - uzywane w tekstyliach, ubraniach, dekoracjach, itp. Temperatura
zapalenia tkanin bawetnianych 220 °C, tkanin Inianych i jedwabnych 300°C,
tkaniny pochodzenia nieorganicznego (sztuczne), zapalajg sie powyzej
200°C.
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e Tworzywa sztuczne - uzywane w izolacjach kabli elektrycznych,
obudowach sprzetu elektronicznego i elektrycznego, itp. Temperatura
zapalenia waha sie od 200 do 400°C, w zaleznosci od rodzaju tworzywa. W
czasie pozaru wiekszoS¢ z nich topi sie, tworzac krople. Dymy i gazy
pozarowe powstate w wyniku pirolizy i spalania sg z reguty trujace, badz
draznigce. Cze$¢ z nich jest bezbarwna. SzybkoS¢ palenia sie tworzyw jest
stosunkowo duza, poniewaz w warunkach pozaru zachowuja sie jak ciecze
palne, tzn. palg sie réwniez ich palne pary. Spadajace lub ptynace krople
przyczyniajg sie do szybkiego rozwoju pozaru.

« Papier - uzywany w dokumentaciji, ksigzkach, kartonach, opakowaniach itp.
Temperatura zapalenia waha sie od 230°C ( np.: papier gazetowy) do 300°C
(tektura). Rozwdj ognia jest utatwiony w luznych stosach papieru.

7.3. Kategoria zagrozenia ludzi oraz przewidywana liczba os6b
na kazdej kondygnacji i w pomieszczeniach, ktorych drzwi
ewakuacyjne powinny otwierac sie na zewnatrz pomieszczen.

Rozbudowywany obiekt to SZKOLA charakteryzowany kategorig zagrozenia ludzi
(KZL).

Z uwagi na przeznaczenie i sposOb uzytkowania projektowany budynek
zaliczony jest do kategorii zagrozenia ludzi ZL III.

1. przewidywana liczba osob mogqca jednoczesnie przebywac¢ na
kondygnacji budynku:

" przyziemie —do 70 oséb ;

2. przewidywana liczba os6b mogaca jednoczesnie przebywac w
pomieszczeniach, ktorych drzwi ewakuacyjne powinny otwierac sie na
zewnatrz pomieszczen:

* nie dotyczy

7.4. Przewidywana gestosci obcigzenia ogniowego.

Dla przebudowywanego budynku gestosci obcigzenia ogniowego nie ustala sie
— obiekt zakwalifikowany jest do kategorii zagrozenia ludzi.

W projektowanym budynku, gestos¢ obcigzenia ogniowego nie przekracza wartosci
500 [ MJ/m?].
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7.5. Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz
przestrzeni zewnetrznych.

Wedtug os$wiadczenia inwestora w projektowanym budynku i na terenach
przylegtych nie bedg prowadzone procesy technologiczne z uzyciem materiatéw
mogacych wytworzy¢ mieszaniny wybuchowe.

W zwigzku z powyzszym inwestor odstgpit od dokonania oceny zagrozenia
wybuchem (wskazania pomieszczen zagrozonych wybuchem oraz wyznaczenia w
pomieszczeniach i przestrzeniach zewnetrznych odpowiednich stref zagrozenia
wybuchem).

Zatem projektowany budynek nie posiada pomieszczen zagrozonych wybuchem.

7.6. Klasa odpornosci pozarowej oraz klasa odpornosci ogniowej
i stopien rozprzestrzeniania ognia elementow budowlanych

a. klasa odpornosci pozarowej budynku

wymagana klasa odpornosci pozarowej rozbudowywanego budynku to klasa ,,D”

b. jesli tak, to wymagana klasa odpornosci ogniowej elementow budowl.

Klasa odpornosci ogniowej elementow budynku

Klasa
odpornosci .
pozarowej ko%lscmjnka::'a konstrukcja stro Sciana sciana przekrycie
budynku nosna 1 dachu P zewnetrzna wewnetrzna dachu
1 2 3 4 5 6 7
wymagana
D R 30 (-) REI 30 E | 30 (0o<i) (-) (-)

Oznaczenia w tabeli:

R - no$nos¢ ogniowa (w minutach), okreslona zgodnie z Polskg Normg dotyczacg zasad
ustalania klas odpornosci ogniowej elementéw budynku,

E - szczelno$¢ ogniowa (w minutach), okreslona jw.,

I - izolacyjnoS¢ ogniowa (w minutach), okreslona jw.,

1) Jezeli przegroda jest czeécig gtdwnej konstrukcji nodnej, powinna spetnia¢ takze kryteria
nos$nosci ogniowej (R) odpowiednio do wymagan zawartych w kol. 2 i 3 dla danej klasy
odpornosci pozarowej budynku.

2) Klasa odpornoéci ogniowej dotyczy pasa miedzykondygnacyjnego wraz z potaczeniem ze
stropem.

3 Wymagania nie dotycza naéwietli dachowych, $wietlikéw, lukarn i okien potaciowych (z
zastrzezeniem § 218 WT), jesli otwory w pofaci dachowej nie zajmujg wiecej niz 20 % jej
powierzchni; nie dotyczg takze budynku, w ktorym nad najwyzszg kondygnacja znajduje sie strop
albo inna przegroda, spetniajaca kryteria okreslone w kol. 4.

4 Klasa odpornoéci ogniowej dotyczy elementdw wraz z uszczelnieniami ztaczy i dylatacjami.
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Obudowa poziomych drég ewakuacyjnych posiada klase odpornosci ogniowej
nie mniejszg niz EI 15.

Sciana wewnetrzna projektowanego budynku, ktéra styka sie z
budynkiem istniejacym petni funkcje oddzielenia przeciwpozarowego.

Na rzucie przyziemia $ciane oddzielenia przeciwpozarowego zaznaczono
czerwonym kolorem.

Deklarowana klasa odpornosci ogniowej sciany oddzielenia

przeciwpozarowego, a takze zamkniecie otworu drzwiowego w tym
elemencie jest nie mniejsza niz:

= dla scian REI 60

» stolarka okienna i drzwiowa EI 30

= stolarka drzwiowa, ktora jest oddzieleniem przeciwpozarowym z
budynkiem istniejacym: EI 30, dymoszczelna, ognhioodporna

= ocieplenie — welna mineralna gr.20cm

c. stopien rozprzestrzeniania ognia elementow budowlanych

Palne elementy konstrukcyjne dachu zostang zabezpieczone srodkiem
ogniochronnym ( np. FOBOS M-2 lub M-4 ) do stopnia niezapalnosci.

Elementy drewniane zabezpieczone tym preparatem, zgodnie z opinig Instytutu
Techniki Budowlanej w Warszawie zyskujg klase niezapalnych i
nierozprzestrzeniajgcych ognia ( NRO ).

7.7. Podzial na strefy pozarowe oraz strefy dymowe.

Uwzgledniajac przeznaczenie funkcjonalne poszczegdlinych pomieszczen w
przebudowywanym budynku wystepowac bedzie jedna strefa pozarowa
kwalifikowana do kategorii zagrozenia ludzi (KZL).

Dopuszczalne powierzchnie stref pozarowych ZL okre$la ponizsza tabela:

Dopuszczalna powierzchnia strefy pozarowej [ m?]
Kategoria zagrozenia ludzi w budynku o jednej kondygnacji nadziemnej
( bez ograniczenia wysokosci )
ZL 111 10.000

Powierzchnia zabudowy rozbudowywanego budynku SZKOtY wynosi 812,14m?2.
Powierzchnia wewnetrzna rozbudowywanego budynku wynosi 721,66m?.
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Rozbudowywany budynek stanowi jedng strefe pozarowa wydzielong od
istniejacego budynku $ciang oddzielania ppoz. REI60, drzwi EI30, z
zachowaniem pasow 2m w elewacjach bez otworow ocieplonych weing
mineralna. Na zblizeniach po katem prostym budynkow nalezacych do
roznych stref pozarowych zachowano 4m pasy z wymagang odpornoscig
ogniowa. Ewentualne przejscia instalacyjne w $cianie oddzielenia ppoz.
zabezpieczone zostang do klasy EI60 (dotyczy wszystkich przejsc).

Dopuszczalna powierzchnia strefy pozarowej jest zachowana.

7.8. Usytuowanie projektowanego budynku z uwagi na
bezpieczenstwo pozarowe.

Odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi Scianami najblizszego istniejgcego budynku
KZL a rozbudowywanym budynkiem wynosi ok. 55,00m.

Odlegtosc¢ Sciany zewnetrznej rozbudowywanego budynku od najblizszej granicy
sgsiedniej zabudowanej dziatki wynosi ok. 19,00m, co spetnia wymagania
przepiséw techniczno — budowlanych w tym zakresie.

7.9. Warunki oraz przyjeta strategia ewakuacji ludzi z
projektowanego budynku lub ich uratowania w inny sposab.

Rozbudowywany budynek bedzie posiadat cztery wyjscia ewakuacyjne prowadzace
bezposrednio na zewnatrz budynku, drzwiami dwuskrzydtowy o szerokosci min.
0,90m w Swietle przejscia kazde.

Kierunek otwarcia tych drzwi — na zewnatrz obiektu ( zgodnie z kierunkiem
planowanej ewakuacji).

W przebudowywanym budynku dtugos¢ przejscia ewakuacyjnego nie przekracza
20m.
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7.10. Sposob zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji
uzytkowych, a w szczegdlnosci:

a. instalacji wentylacyjnej:

nie dotyczy

b. instalacji ogrzewczej:

nie dotyczy

c. instalacji gazowej:

nie dotyczy

d. instalacji elektroenergetycznej:

Gtéwne ciggi instalacji elektrycznej w projektowanym budynku prowadzone
beda poza pomieszczeniami przeznaczonymi na pobyt ludzi, w wydzielonych
kanatach lub szybach instalacyjnych, zgodnie z Polskg Normg dotyczaca
wymagan w tym zakresie, w tym zgodnie z wymaganiami wynikajgcymi z normy
Stowarzyszenia Elektrykow Polskich nr N SEP-E-004:2003 Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

e. instalacji teletechnicznej:

nie dotyczy

f. instalacji piorunochronnej:

Rozbudowywany budynek wyposazony w instalacje chronigca od wytadowan
atmosferycznych.

Ochrona odgromowa projektowanych budynkéw bedzie zaprojektowana w
oparciu o Polskie Normy: PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa.

Czes$¢ 1: Zasady ogdine. PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa.

Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem oraz PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa.
CzesS¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenie zycia.
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7.11. Dobor urzadzen przeciwpozarowych i innych urzadzen
stuzacych bezpieczenstwu pozarowemu, dostosowany do
wymagan wynikajacych z przepisow dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej i przyjetych scenariuszy pozarowych,

z podstawowgq charakterystyka tych urzadzen.

o stalych urzadzen gasniczych

stosowanie statych urzadzen gasniczych, zwigzanych na state z obiektem,
zawierajgcych zapas Srodka gasniczego i uruchamianych samoczynnie we
wczesnej fazie rozwoju pozaru nie jest wymagane

systemu sygnalizacji pozarowej

stosowanie systemu sygnalizacji pozarowej, obejmujacego urzadzenia
sygnalizacyjno - alarmowe, stuzgce do samoczynnego wykrywania i
przekazywania informacji o pozarze, a takze urzadzenia odbiorcze alarméw
pozarowych i urzadzenia odbiorcze sygnatéw uszkodzeniowych nie jest
wymagane

dzwiekowego systemu ostrzegawczego

stosowanie dzwiekowego systemu ostrzegawczego, umozliwiajgcego
rozgtaszanie sygnatéw ostrzegawczych i komunikatow gtosowych dla potrzeb
bezpieczenstwa osdb przebywajgcych w budynku, nadawanych automatycznie
po otrzymaniu sygnatu z systemu sygnalizacji pozarowej, a takze przez
operatora nie jest wymagane

instalacji wodociggowej przeciwpozarowej

W budynku niskim w strefie pozarowej zakwalifikowanej do kategorii
zagrozenia ludzi ZL III stosowanie punktow poboru wody do celow
przeciwpozarowych w postaci hydrantdw wewn. 25 z wezem pdtsztywnym nie
jest wymagane.

Jednakze zaprojektowano na korytarzach dwa hydranty wewn. 25 z wezem
pOtsztywnym.

urzadzen oddymiajacych

stosowanie urzgdzen oddymiajgcych jak rowniez innych rozwigzan techniczno —
budowlanych zabezpieczajgcych przed zadymieniem poziomych oraz pionowych
ciggdw komunikacji ogdlnej nie jest wymagane

przeciwpozarowy wylacznik pradu
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Rozbudowywany budynek bedzie wyposazony w przeciwpozarowy wytgcznik
pradu, odcinajacy doptyw pradu do wszystkich obwodow, z wyjatkiem
obwoddw zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktdérych funkcjonowanie jest
niezbedne podczas pozaru.

Przeciwpozarowy wytgcznik pragdu powinien by¢ umieszczony w poblizu
gtdwnego wejscia do obiektu lub ztgcza. Przyciski przeciwpozarowego
wyltacznika pradu bedg zamontowane na Scianie zewnetrznej przy kazdym
wyjsciu ewakuacyjnym. Przycisk przeciwpozarowego wytgcznika pradu bedzie
oznakowany znakiem informacyjnym posiadajgcym napis ,,PRZECIWPOZAROWY
WYLACZNIK PRADU”.

Odciecie doptywu pradu przeciwpozarowym wytgcznikiem nie moze powodowac
samoczynnego zatgczenia drugiego zrédta energii elektrycznej, w tym zespotu
pradotworczego, z wyjatkiem Zrodta zasilajgcego o$wietlenie awaryjne.

¢ oswietlenie awaryjne:

Rozbudowywany budynek bedzie wyposazony w oSwietlenie awaryjne, ktére
znajdowac sie bedzie na korytarzach i w sali gimnastycznej.

* dzwigow przystosowanych do potrzeb ekip ratowniczych

Nie jest wymagany dzwig przystosowany do potrzeb ekip
ratowniczych

7.12. Wyposazenie w gasnice.

Rozbudowywany budynek powinien byé wyposazony w gasnice przenosne
spetniajgce  wymagania Polskich Norm bedacych odpowiednikami norm
europejskich (EN) dotyczacych gasnic lub w gasnice przewozne.

Rodzaj gasnic powinien by¢ dostosowany do gaszenia n/w grupy pozaréw:

A - materiatdow statych, zwykle pochodzenia organicznego, ktérych normalne
spalanie zachodzi z tworzeniem zarzacych sie wegli;

B - cieczy i materiatdw statych topigcych sie;

C - gazow.

Odlegtos¢ z kazdego miejsca w rozbudowywanym obiekcie, w ktdrym moze
przebywac cztowiek, do najblizszej gasnicy bedzie mniejsza od 30 m.
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7.13. Przygotowanie projektowanego obiektu budowlanego
i terenu do prowadzenia dziatan ratowniczo - gasniczych.

a. drogi pozarowe:

Droga pozarowa o utwardzonej nawierzchni, umozliwiajgca dojazd o kazdej
porze roku pojazdow jednostek ochrony przeciwpozarowej do
rozbudowywanego budynku jest wymagana.

Utwardzony dojazd do rozbudowywanego budynku zapewnia swobodny
dojazd pojazdow jednostek ratowniczych.

b. zaopatrzenie w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru:

Wymagana ilos¢ wody do celdw przeciwpozarowych, stuzgca do zewnetrznego
gaszenia pozaru dla projektowanego budynku wynosi 10 dm?/s.

Zapotrzebowanie wody do zewnetrznego gaszenia pozaru realizowane bedzie z
dwdch istniejgcych hydrantdow zewnetrznych usytuowanych w odlegtosci okoto
40,00m od projektowanej rozbudowy.

Na terenie SZKOLY dodatkowo zaprojektowano 1 hydrant zewnetrzny w
odlegtosci ok. 17,00m od chronionego budynku.

c. sprzet stuzacy do dziatan ratowniczo — gasniczych:

nie dotyczy
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CENA TECHNICZNA BUDYNKU SZKOtLY

Obiekt opracowania zlokalizowany jest w Napiwodzie gm. Nidzica
na dziatce nr 62 obreb 16

inwestor: SZKOLA PODSTAWOWA W NAPIWODZIE

1. LOKALIZACIA

Obiekt opracowania zlokalizowany jest w Napiwodzie gm. Nidzica na dziatce
nr 62 obreb 16.

Obecnie dziatka jest zagospodarowana. Oprdcz budynku szkolnego, bedacego
przedmiotem oceny technicznej, znajduje sie budynek gospodarczy przeznaczony do
rozbiorki, wjazd na dziatke, boisko szkolne, place manewrowe, drogi wewnetrzne,
chodniki i zielen.

Budynek usytuowany jest w odlegtosci 5m od zachodniej granicy dziatki, 7m
od wschodniej granicy i okoto 22m od granicy potudniowej (dziatka 66 bedaca

droga).

Budynek szkoty to obiekt o wym. okoto 35,0m x 12,0m, dwukondygnacyjny,
podpiwniczony, pokryty dachem ptaskim. Obiekt wybudowany zostat w technologii
tradycyjnej: fundamenty zelbetowe, Sciany murowane, stropy prefabrykowane,
stropodach prefabrykowany, wykonczony papg termozgrzewalna.

2. FUNDAMENTY

Stwierdzono istniejgce fundamenty w formie taw fundamentowych
zelbetowych wylewanych na mokro z betonu.

Oagledziny istniejacych fundamentdw wykazaty, ze:

e fawy fundamentowe sg w dobrym stanie technicznym, wykonane zostaty
zgodnie ze sztukg budowlang, mozliwa jest zatem rozbudowa z przebudowa
budynku szkoty.

Mplan arch. Monika Roman - TATARY 58, 13-100 NIDZICA Tel: +48668716278
email: monika.roman0804@gmail.com; www.projektowanie-budowlane.pl NIP 984-017-13-00 ;
BRE Bank S.A. 75 1140 2004 0000 3202 7548 0758



Tatary 58, 13-100 Nidzica; tel. +48602727347 monika.roman0804@gmail.com

E ! M P!a r\ pracowania architektury i urbanistyki MPlan arch. Monika Roman
A 4

3. SCIANY PIWNIC

Na istniejgcych tawach fundamentowych zewnetrznych stwierdzono istniejgce
$ciany fundamentowe zewnetrzne i wewnetrzne murowane z cegty ceramicznej
petnej.

Sciany zewnetrzne docieplone od zewnatrz styropianem.

Oagledziny istniejacych Scian fundamentowych wykazaty, ze:

o Sciany zewnetrzne i wewnetrzne sg w dobrym stanie technicznym, wykonane
zostaty zgodnie ze sztukg budowlang, mozliwa jest zatem rozbudowa z
przebudowg budynku szkoty.

4. SCIANY PARTERU

Stwierdzono istniejace Sciany zewnetrzne i wewnetrzne pomurowane z cegly
silikatowej gr. 24cm. Sciany zewnetrzne docieplone od zewnatrz styropianem i
wykonczone tynkiem cienkowarstwowym.

Ogledziny istniejacych Scian parteru wykazaty, ze:

e Sciany zewnetrzne i wewnetrzne parteru s3 w dobrym stanie technicznym,
wykonane zostaty zgodnie ze sztukg budowlang, mozliwa jest zatem
rozbudowa z przebudowg budynku szkoty.

5. SCIANY PIETRA

Stwierdzono istniejace Sciany zewnetrzne i wewnetrzne pietra pomurowane z
cegly silikatowej gr. 24cm. Sciany zewnetrzne docieplone od zewnatrz styropianem i
wykonczone tynkiem cienkowarstwowym.

Ogledziny istniejgcych Scian przyziemia wykazaty, ze:

e Sciany zewnetrzne i wewnetrzne pietra s3 w dobrym stanie technicznym,
wykonane zostaty zgodnie ze sztukg budowlang, mozliwa jest zatem
rozbudowa z przebudowg budynku szkoty.
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6. STROP NAD PIWNICA

Stwierdzono istniejacy strop nad piwnicg wykonany z prefabrykowanych ptyt
kanatowych ,,ZERAN".

Ogledziny istniejacego stropu nad piwnicg wykazaty, ze:

e strop jest w dobrym stanie technicznym, wykonany zostat zgodnie ze sztuka
budowlang, mozliwa jest zatem rozbudowa z przebudowg budynku szkoty.

7. STROP NAD PARTEREM

Stwierdzono istniejacy strop nad parterem wykonany z prefabrykowanych ptyt
kanatowych ,,ZERAN".

Ogledziny istniejacego stropu nad parterem wykazaty, ze:

e strop jest w dobrym stanie technicznym, wykonany zostat zgodnie ze sztuka
budowlang, mozliwa jest zatem rozbudowa z przebudowg budynku szkoty.

8. STROPODACH

Stwierdzono istniejacy stropodach wykonany z prefabrykowanym piyt
kanatowych ,ZERAN”, ze spadkiem wyrobionym 2z keramzytu, pokryty papa
termozgrzewalna.

Ogledziny istniejgcego stropodachu wykazaty, ze:

e stropodach jest w dobrym stanie technicznym, wykonany zostat zgodnie ze
sztukg budowlang, mozliwa jest zatem rozbudowa z przebudowg budynku
szkoty.

9. PODSUMOWANIE

Obiekt: jego fundamenty, Sciany piwnic, parteru i pietra, stropy oraz
stropodach sg w dobrym stanie technicznym. Budynek zostat wybudowany zgodnie
ze sztuka budowlang, mozliwa jest zatem rozbudowa z przebudowag w/w budynku
szkoty.
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CENA TECHNICZNA BUDYNKU GOSPODARCZEGO z
WYTYCZNYMI ROZBIORKI

Obiekt opracowania zlokalizowany jest w Napiwodzie gm. Nidzica
na dziatce nr 62 obreb 16

inwestor: SZKOLA PODSTAWOWA W NAPIWODZIE

1. LOKALIZACIA

Obiekt opracowania zlokalizowany jest w Napiwodzie gm. Nidzica na dziatce
nr 62 obreb 16.

Obecnie dziatka jest zagospodarowana. Oprocz budynku gospodarczego
bedacego przedmiotem oceny technicznej, znajduje sie budynek szkoty
przeznaczony do rozbudowy, wjazd na dziatke, boisko szkolne, place manewrowe,
drogi wewnetrzne, chodniki i zielen.

Budynek usytuowany jest w odlegtosci 5m od wschodniej granicy dziatki i
okoto 60m od granicy potudniowej (dziatka 66 bedaca drogq).

Istniejgcy budynek gospodarczy bedacy przedmiotem opracowania
przewidziany jest do rozbiorki ze wzgledu na planowang rozbudowe szkoty. W jego
miejscu przewiduje sie miejsca postojowe dla samochoddw osobowych.

Budynek o wym. okoto 7,0m x 4,0m i wysokosci 2,80m. Wybudowany zostat
w technologii tradycyjnej: fundamenty zelbetowe, Sciany murowane i wiezba
dachowa drewniana pokryta papg termozgrzewalna.

2. FUNDAMENTY BUDYNKU GOSPODARCZEGO

Stwierdzono istniejgce fundamenty w formie taw fundamentowych
zelbetowych wylewanych na mokro z betonu.

Oagledziny istniejacych fundamentéw wykazaty, ze:

e fawy fundamentowe sg w dostatecznym stanie technicznym, jednak ze
wzgledu na planowang rozbudowe szkoty konieczna bedzie ich rozbidrka.
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3. SCIANY FUNDAMENTOWE BUD. GOSPODARCZEGO

Na istniejgcych tawach fundamentowych zewnetrznych stwierdzono istniejgce
$ciany fundamentowe murowane z cegly ceramicznej petnej.

Oagledziny istniejacych Scian fundamentowych wykazaty, ze:

o Sciany sa w dostatecznym stanie technicznym, jednak ze wzgledu na
planowang rozbudowe szkoty konieczna bedzie ich rozbidrka.

4. SCIANY PRZYZIEMIA BUD. GOSPODARCZEGO

Stwierdzono istniejgce $ciany zewnetrzne pomurowane z cegty silikatowej gr.
25cm.

Oaledziny istniejgcych Scian przyziemia wykazaty, ze:

e Sciany s3 w dostatecznym stanie technicznym, jednak ze wzgledu na
planowang rozbudowe szkoty konieczna bedzie ich rozbidrka.

5. WIEZBA DACHOWA BUDYNKU GOSPODARCZEGO

Stwierdzono istniejgcg wiezbe dachowg drewniang pokryta papa
termozgrzewalna.

Ogledziny istniejacej wiezby dachowej wykazaty, ze:

e wiezba dachowa jest w dostatecznym stanie technicznym, jednak ze wzgledu
na planowang rozbudowe szkoty konieczna bedzie ich rozbiorka.

6. WYTYCZNE ROZBIORKI

Rozbidrka istniejgcego budynku gospodarczego zostanie rozpoczeta od dachu.
Demontaz rozpoczety zostanie od pokrycia, nastepnie zdemontowane beda
wszystkie drewniane elementy konstrukcji wiezby dachowej. Po demontazu dachu,
rozebrane zostang Sciany przyziemia i fundamentowe, a na koncu fundamenty
rozbite zostang miotem. Gruz powstaty z rozbidrki nalezy utozy¢ z boku i moze
zostaC wykorzystany na podbudowe posadzki projektowanej rozbudowy. Rozbidrka
zostanie wykonana przez wyspecjalizowang firme budowlang zaopatrzong w
odpowiedni sprzet oraz odziez ochronna.
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OPRACOWANIE: Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia BiOZ

OBIEKT : ROZBUDOWA Z PRZEBUDOWA BUDYNKU SZKOLY
W NAPIWODZIE

ADRES : NAPIWODA 25A dz. nr 62 obr. 16, gm. Nidzica

INWESTOR : SZKOLA PODSTAWOWA w NAPIWODZIE
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CZESC OPISOWA

Do informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przy
realizacji ,Rozbudowy z przebudowa budynku szkoly w Napiwodzie
wraz z infrastrukturg techniczng 2z przeznaczeniem na sale
gimnastyczng, sale lekcyjne, zaplecze socjalne". Obiekt zlokalizowano
w Napiwodzie na dziatce nr 62 obr. 16 gm. Nidzica.

INWESTOR : SZKOLA PODSTAWOWA w NAPIWODZIE

1. Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos$c
realizacji poszczegodlinych obiektow

W zakres robot dla cateqgo zamierzenia budowlanego wchodzg :

e przygotowanie placu budowy z ogrodzeniem i wydzieleniem drogi
dojazdowej wewnetrznej (zaopatrzeniowo — przeciwpozarowej),
wykonanie wykopdw pod fundamenty projektowanej rozbudowy,
wykonanie rozbudowy z przebudowg budynku szkoty,

wykonanie infrastruktury towarzyszacej,

rozbiorka istniejgcego budynku gospodarczego,

uprzatniecie terenu.

Zakres robot dotyczy rozbudowy z przebudowg budynku szkoly wraz z
towarzyszaca infrastrukturg techniczna.

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych

e budynek szkoty, przeznaczony do rozbudowy i przebudowy,
e budynek gospodarczy przeznaczony do rozbidrki.

3. Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktore
mogq stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

¢ Nie istniejg elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga
stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
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4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych
podczas realizacji robot budowlanych, okreslajace skale i rodzaje
zagrozen oraz miejsce i czas ich wystagpienia

e Wykop pod fundamenty projektowanej rozbudowy. Mozliwe
zagrozenie: obsuniecie sie gruntu. Zagrozenie to wystepowato bedzie
w obrebie budynku. Na ten czas wydzielic wokdt budynku strefe
ochronng bez mozliwosci przebywania w tej strefie oséb postronnych.

e Postawienie rusztowania oraz jego bytnoS¢ w trakcie budowy obiektu
oraz jego docieplania. Zagrozenie to wystepowato bedzie na zewnatrz
obiektu w obrebie budynku. Na czas budowy i docieplania budynku
wydzielic wokdt niego strefe ochronng bez mozliwosci przebywania w
tej strefie osob postronnych.

e Wykonanie stropéw zelbetowych, prefabrykowanych ptyt kanatowych.
Mozliwe zagrozenie: upadek ptyt przy ich montowaniu. Zagrozenie to
wystepowato bedzie w obrebie budynku. Na ten czas wydzieli¢ wokot
budynku strefe ochronng bez mozliwosci przebywania w tej strefie oséb
postronnych.

e Montaz elementow  konstrukcyjnych  stropodachéw. Mozliwe
zagrozenie: upadek elementéw konstrukcyjnych z wysokosci; upadek
pracownika z wysokosci. Zagrozenie to wystepowato bedzie w obrebie
budynku. Na ten czas wydzieli¢ wokoét budynku strefe ochronng bez
mozliwosci przebywania w tej strefie 0s6b postronnych. Pracownicy
montujgcy stropodachy bedg przeszkoleni i wyspecjalizowani w tej
dziedzinie, przy montazu zabezpieczeni bedg w pasy bezpieczenstwa.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed
przystapieniem do realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych

W zakresie przewidywanych do wykonania robot nie wystepujg roboty
szczegOlnie niebezpieczne wg ustawy Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994r. art.
21a ust.2, Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca
2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. z 10 lipca 2003r. Nr 120, poz.
1126), jednak dla zapewnienia bezpieczenstwa robot nalezy przeprowadzi¢
szkolenia okresowe pracownikéw i kazdorazowo na stanowiskach pracy.
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6. Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych,
zapobiegajacych niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania
robot budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub
w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng
komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru,
awarii i innych zagrozen

¢ Nie wystepujg tu strefy szczegolnego zagrozenia zdrowia.

e Zapewnieniem bezpiecznej i sprawnej komunikacji, umozliwiajgcej
szybka ewakuacje bedzie przygotowanie placu budowy z ogrodzeniem
terenu budowy, wyznaczenie stref niebezpiecznych, wydzielenie drogi
dojazdowej wewnetrznej (zaopatrzeniowo — przeciwpozarowej),
montaz odpowiednich tablic ostrzegawczych, zapewnienie bezpiecznej i
sprawnej komunikacji umozliwiajgcej szybka ewakuacje.

e Wykonanie wykopow przez wyspecjalizowane ekipy budowlane,

e Montaz i demontaz deskowan fundamentéw przez wyspecjalizowane
ekipy budowlane,

e Odbidr deskowan przez dozér techniczny,
e Wykonanie stropow przez wyspecjalizowane ekipy,

e Montaz elementow konstrukcyjnych stropodachéw przez
wyspecjalizowane ekipy,

e Dozor terenu budowy zabezpieczajgcy przed wejSciem na teren
budowy osdéb postronnych.
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OBLICZENIA STATYCZNE

(uktady konstrukcyjne, schematy statyczne, zatlozenia obcigzen, wyniki)

Do projektu budowlanego: ,Rozbudowa z przebudowa budynku szkoty
w Napiwodzie wraz z infrastr. techn. z przeznaczeniem na sale gimnastyczna, sale
lekcyjne, zaplecze socjal. na dz. nr 62 obreb 16; gm. Nidzica

Wedtug norm:

e PN-82/B-02003 (Obcigzenia budowli, Obcigzenia zmienne technologiczne)

e PN-90/B-03200 (Konstrukcje stalowe — obliczenia statyczna i projektowanie)
e PN-B-03264: 2002 (Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — obliczenia statyczne i projektowanie)
e PN-B-03002: 1999 (Konstrukcje murowe niezbrojone — obliczenia statyczne i projektowanie)

e PN-81/B-03020 (Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli — obliczenia stat. i projekt.)

1. STROPODACH/ SALA GIMN.

o Obcigzenie stale na 1m’ pokrycia dachu

Lp Opis obcigzenia Obc. Ve Obc. obl.
char. kN/m?
kN/m?
1. Ptyta warstwowa gr. 15 cm[0,26 kN/m2] 0,26 1,20 0,31
2. Obc. Ptatwie, stezenia [0,2kN/m2] 0,20 1,20 0,24
2 0,46 1,20 0,55

o Obcigzenie stale na 1m* dachu- technologia

Lp Opis obcigzenia Obc. Ve Obc. obl.
char. kN/m?
kN/m?

1. Obc. technologiczne[0,10 kN/m?2] 0,10 1,40 0,14
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Obciazenia zmienne na 1m’ dachu

- Snieg
Lp Opis obcigzenia Obc. Ve Obc. obl.
char. kN/m?
kN/m?
1. Obcigzenie Sniegiem potaci dachu dwuspadowego 0,96 1,50 1,44
wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=300 m n.p.m. -
>
Qk = 1,200 kN/m2, nachylenie potaci 10,0 st. ->
C1=C2=0,80) [0,96kN/m2]
- Wiatr — dach
Lp Opis obcigzenia Obc. Ve Obc. obl.
char. kN/m?
kN/m?
1. Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej dachu - wariant | -0,45 1,50 -0,68
wg PN-B-02011:1977/Az1/71-3 (strefa I, H=300 m n.p.m.
-> gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=8,44 m, -> Ce=0,92,
budowla zamknieta, wymiary budynku H=8,44 m,
B=13,84 m, L=25,84 m, kat nachylenia potaci dachowej
alfa = 10,0 st. -> wsp. aerodyn. C=-0,900, beta=1,80)
[-0,45kN/m2]
2. Obcigzenie wiatrem potaci zawietrznej dachu wg PN-B- -0,20 1,50 -0,30
02011:1977/Az1/71-3 (strefa |, H=300 m n.p.m. -> gk =
0,30kN/m2, teren A, z=H=8,44 m, -> Ce=0,92, budowla
zamknieta, wymiary budynku H=8,44 m, B=13,84 m,
L=28,84 m, kat nachylenia potaci dachowej alfa = 10,0 st.
-> wsp. aerodyn. C=-0,4, beta=1,80)
[-0,20 kN/m2]
3. Obcigzenie wiatrem potaci zawietrznej dachu - wariant Il -0,20 1,50 -0,30

wg PN-B-02011:1977/Az1/21-3 (strefa |, H=300 m n.p.m.
-> gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=8,44 m, -> Ce=0,92,
budowla zamknieta, wymiary budynku H=8,44 m,
B=13,84 m, L=25,84 m, kat nachylenia potfaci dachowej
alfa = 10,0 st. -> wsp. aerodyn. C=-0,40, beta=1,80)
[-0,20 kN/m2]
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1.1. KRATOWNICA

e spadek 10° = 17,63 % ,rozstaw / pole obcigzen co 6,3 m

PRETY:

0,265
0,248
0,248
06?;!8
8575 07758 07237 06718 07332 07920 074017 06882 063623 40611
0611 0,633 0685|0737 |0789]  |0727) 0668 (0720 " 0772|0857 | \oqae0
I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I | H=14,425
PRZEKROJE PRETOW:
g 13 0,265
3 0,248
0,248
06?;!8
08575 07758 07237 06718 07399 07030 07481 06882 06362 “op11
0611 0,633 0685|0737 |o789]  |0727) 0668 (0720 " 0772|0857 | \oq a0
I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I | H=14,425
PRETY UKLADU:
Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L [m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 2 3 0,000 0,300 0,300 1,000 1 = 80x 40x 5.0
2 00 1 4 0,000 0,300 0,300 1,000 1 = sox 40x 5.0
3 00 4 6 0,857 0,151 0,870 1,000 3 H 100x 60x 4.5
4 00 6 7 1,408 0,248 1,430 1,000 3 H 100x 60x 4.5
5 00 7 8 1,408 0,248 1,430 1,000 3 H 100x 60x 4.5
6 00 8 9 1,408 0,248 1,430 1,000 3 H 100x 60x 4.5
7 00 9 5 1,522 0,265 1,545 1,000 3 H 100x 60x 4.5
8 00 4 10 -0,611 -0,108 0,620 1,000 3 H 100x 60x 4.5
9 00 3 11 -0,857 0,151 0,870 1,000 3 H 100x 60x 4.5
10 00 11 12 -1,408 0,248 1,430 1,000 3 H 100x 60x 4.5
11 00 12 13 -1,408 0,248 1,430 1,000 3 H 100x 60x 4.5
12 00 13 14 -1,408 0,248 1,430 1,000 3 H 100x 60x 4.5
13 00 14 5 -1,519 0,265 1,542 1,000 3 H 100x 60x 4.5
14 00 3 15 0,611 -0,108 0,620 1,000 3 H 100x 60x 4.5
15 00 1 16 1,490 0,000 1,490 1,000 1 = 80x 40x 5.0
16 00 1l 17 1,460 0,000 1,460 1,000 1 u sox 40x 5.0
17 00 17 18 1,460 0,000 1,460 1,000 1 = 80x 40x 5.0
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18 00 18 19 1,460 0,000 1,460 1,000 1l = 8ox 40x 5.0
19 00 19 20 1,460 0,000 1,460 1,000 1 = 80x 40x 5.0
20 00 20 21 1,460 0,000 1,460 1,000 1l = 8ox 40x 5.0
21 00 21 22 1,460 0,000 1,460 1,000 1l = 8ox 40x 5.0
22 00 22 23 1,460 0,000 1,460 1,000 1 = 80x 40x 5.0
23 00 23 2 1,493 0,000 1,493 1,000 1l = 8ox 40x 5.0
24 11 2 11 -0,857 0,451 0,968 1,000 1l = 8ox 40x 5.0
25 11 11 23 -0,636 -0,451 0,780 1,000 2 H 40x 40x 4.0
26 11 23 12 -0,772 0,699 1,041 1,000 2 H 40x 40x 4.0
27 11 12 22 -0,688 -0,699 0,981 1,000 2 H 40x 40x 4.0
28 11 22 13 -0,720 0,947 1,190 1,000 2 H 40x 40x 4.0
29 11 13 21 -0,740 -0,947 1,202 1,000 2 H 40x 40x 4.0
30 11 21 14 -0,668 1,195 1,369 1,000 2 H 40x 40x 4.0
31 11 14 20 -0,792 -1,195 1,434 1,000 2 H 40x 40x 4.0
32 11 20 5 -0,727 1,460 1,631 1,000 2 H 40x 40x 4.0
33 11 5 19 -0,733 -1,460 1,634 1,000 2 H 40x 40x 4.0
34 11 19 9 -0,789 1,195 1,432 1,000 2 H 40x 40x 4.0
35 11 9 18 -0,671 -1,195 1,370 1,000 2 H 40x 40x 4.0
36 11 18 8 -0,737 0,947 1,200 1,000 2 H 40x 40x 4.0
37 11 8 17 -0,723 -0,947 1,191 1,000 2 H 40x 40x 4.0
38 11 17 7 -0,685 0,699 0,979 1,000 2 H 40x 40x 4.0
39 11 7 16 -0,775 -0,699 1,044 1,000 2 H 40x 40x 4.0
40 11 16 6 -0,633 0,451 0,777 1,000 2 H 40x 40x 4.0
41 11 6 1 -0,857 -0,451 0,968 1,000 1 = 80x 40x 5.0

Nr. Alcm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wgl[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiat:

1 10,8 82 26 20 20 8,0 4 18G2 (A)
2 5,6 12 12 6 6 4,0 4 18G2 (A)
3 13,4 176 78 35 35 10,0 4 18G2 (A)

[N/mm2] [N/mm2] [1/K]
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OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tg) P2 (Td) a [m] b [m]
Grupa: A "State dach" State vE= 1,20
3 Skupione 0,0 4,140 0,87
4 Skupione 0,0 4,140 1,43
5 Skupione 0,0 4,140 1,43
6 Skupione 0,0 4,140 1,43
7 Skupione 0,0 2,070 1,44
8 Skupione 0,0 2,070 0,62
9 Skupione 0,0 4,140 0,87
10 Skupione 0,0 4,140 1,43
11 Skupione 0,0 4,140 1,43
12 Skupione 0,0 4,140 1,43
13 Skupione 0,0 2,070 1,44
14 Skupione 0,0 2,070 0,62
Grupa: B "technologia" Zmienne vE= 1,40
3 Skupione 0,0 0,900 0,87
4 Skupione 0,0 0,900 1,43
5 Skupione 0,0 0,900 1,43
6 Skupione 0,0 0,900 1,43
7 Skupione 0,0 0,450 1,44
8 Skupione 0,0 0,450 0,62
9 Skupione 0,0 0,900 0,87
10 Skupione 0,0 0,900 1,43
11 Skupione 0,0 0,900 1,43
12 Skupione 0,0 0,900 1,43
13 Skupione 0,0 0,450 1,44
14 Skupione 0,0 0,450 0,62
Grupa: C "Snieg" Zmienne vE= 1,50
3 Skupione 0,0 8,650 0,87
4 Skupione 0,0 8,650 1,43
5 Skupione 0,0 8,650 1,43
6 Skupione 0,0 8,650 1,43
7 Skupione 0,0 4,330 1,44
8 Skupione 0,0 4,330 0,62
9 Skupione 0,0 8,650 0,87
10 Skupione 0,0 8,650 1,43
11 Skupione 0,0 8,650 1,43
12 Skupione 0,0 8,650 1,43
13 Skupione 0,0 4,330 1,44
14 Skupione 0,0 4,330 0,62
Grupa: D ‘'"wiatr 1 war.I" Zmienne vE= 1,50
3 Skupione 10,0 -4,050 0,87
4 Skupione 10,0 -4,050 1,43
5 Skupione 10,0 -4,050 1,43
6 Skupione 10,0 -4,050 1,43
7 Skupione 9,9 -2,030 1,44
8 Skupione 10,0 -2,030 0,62
9 Skupione -10,0 -1,800 0,87
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10 Skupione -10,0 -1,800 1,43
11 Skupione -10,0 -1,800 1,43
12 Skupione -10,0 -1,800 1,43
13 Skupione -10,0 -0,900 1,44
14 Skupione -10,0 -0,900 0,62
Grupa: E '"wiatr 2 war.I" Zmienne vE= 1,50
3 Skupione 10,0 -1,800 0,87
4 Skupione 10,0 -1,800 1,43
5 Skupione 10,0 -1,800 1,43
6 Skupione 10,0 -1,800 1,43
7 Skupione 9,9 -0,900 1,44
8 Skupione 10,0 -0,900 0,62
9 Skupione -10,0 -4,050 0,87
10 Skupione -10,0 -4,050 1,43
11 Skupione -10,0 -4,050 1,43
12 Skupione -10,0 -4,050 1,43
13 Skupione -10,0 -2,030 1,44
14 Skupione -10,0 -2,030 0,62
Grupa: F '"wiatr 1 war.II" Zmienne vE= 1,50
9 Skupione -10,0 -1,800 0,87
10 Skupione -10,0 -1,800 1,43
11 Skupione -10,0 -1,800 1,43
12 Skupione -10,0 -1,800 1,43
13 Skupione -10,0 -0,900 1,44
14 Skupione -10,0 -0,900 0,62
Grupa: G ‘'"wiatr 2 war.II" Zmienne vE= 1,50
3 Skupione 10,0 -1,800 0,87
4 Skupione 10,0 -1,800 1,43
5 Skupione 10,0 -1,800 1,43
6 Skupione 10,0 -1,800 1,43
7 Skupione 9,9 -0,900 1,44
8 Skupione 10,0 -0,900 0,62

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

Grupa Znaczenie: yd vE

Ciezar wi. 1,10
A -"Stale dach" State 1,20
B -"technologia" Zmienne 1 1,00 1,40
C -"$nieg" Zmienne 1 1,00 1,50
D -"wiatr 1 war.I" Zmienne 1 1,00 1,50
E -"wiatr 2 war.I" Zmienne 1 1,00 1,50
F -"wiatr 1 war.II" Zmienne 1 1,00 1,50
G -"wiatr 2 war.II" Zmienne 1 1,00 1,50
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RELACJE GRUP OBCIAZEN:

Grupa obc.: Relacje
Ciezar wt. ZAWSZE
A -"State dach" EWENTUALNIE
B -"technologia™ EWENTUALNIE
C -"Snieg" EWENTUALNIE
D -"wiatr 1 war.I" EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: EFG

E -"wiatr 2 war.I" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: DFG

F -"wiatr 1 war.II" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: DEG
G -"wiatr 2 war.II" EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: DEF

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

Nr Specyfikacja

1 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: B+C+D/E/F/G

2 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: C

3 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: B+C

4 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: D/E/F/G

5 ZAWSZE : A

EWENTUALNIE: B+D/E/F/G

5,893 5 331 -1,%‘% Y 5331;5,893
&0

43
.0533
SRS~
9

0,013Q0 T Q)N

=TT TR T2.00
7 omar e in i, 1
R 012 00%ef 000.01056.010,0135.018 004t

7.005.010%

6,3890,3899,3930,39%8,1270,1279,1260,1220 3930,3928,388
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TNACE-OBWIEDNIE:

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Pret: x[m]: M [kNm] : Q [kN] : N[kN] : Kombinacja obcigzen:
1 0,300 0,238%* 0,956 0,472 AE
0,000 -0,743%* 0,601 -19,098 ABC
0,300 -0,214 1,198%* -13,454 ABCE
0,000 -0,574 1,198* -13,482 ABCE
0,300 0,238 0,956 0,472* AE
0,000 -0,743 0,601 -19,098* ABC
2 0,000 0,744%* -0,604 -19,098 ABC
0,300 -0,234+%* -0,952 0,499 AD
0,000 0,577 -1,196* -13,454 ABCD
0,300 0,218 -1,196* -13,426 ABCD
0,300 -0,234 -0,952 0,499* AD
0,000 0,744 -0,604 -19,098* ABC
3 0,870 2,581%* 9,042 -2,207 ABC
0,000 -5,331* 9,141 -2,224  ABC
0,000 -5,331 9,141%* -2,224 ABC
0,870 0,266 0,921 0,248* AE
0,000 -4,686 8,055 -2,255* ABCG
4 0,000 2,581%* -1,149 -199,440 ABC
0,000 -0,040%* 0,112 -3,510 AD
1,430 0,822 -1,312* -199,411 ABC
1,430 0,003 -0,051 -3,482* AD
0,000 2,581 -1,149 -199,440* ABC
5 1,162 0,895%* -0,003 -246,394 ABC
1,430 -0,013* -0,0093 -5,322 AD
0,000 0,784 0,136* -235,035 ABCF
1,430 -0,013 -0,0093 -5,322*% AD
0,000 0,822 0,129 -246,417* ABC
6 0,179 0,892%* -0,001 -241,540 ABC
0,000 -0,013* 0,107 -6,943 AD
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10

11

12

13

14

15

16

1,430
1,430
0,000
0,000
1,545
1,545
1,545
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,620
0,000
0,870
0,000
0,870
0,000
0,000
0,000
1,430
1,430
0,000
1,430
1,162
0,000
1,430
0,000
0,000
0,268
1,430
1,430
0,000
1,542
0,000
1,542
1,542
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,620
1,490
0,000
0,000
0,000
1,490
0,000
1,118
0,000
1,460

0,744 -0,164* -228,550
0,024 -0,055 -6,914*
0,890 0,020 -241,544*
0,802* -0,536 -216,670
-1,143* -10,179 -214,991
-1,143  -10,179* -214,991
-0,054 0,419 -7,990%
0,802 -0,536 -216,670%
5,893%  -9,533 1,685
-0,350% 0,528 0,444
5,893 -9,533% 1,685
5,893 -9,533 1,685%
-0,000 0,599 0,431%*
5,331*  -9,142 -2,221
-2,582%  -9,043 -2,204
5,331 -9,142*  -2,221
-0,247 -0,894 0,257%*
4,689 -8,077 -2,259%
0,021* -0,101 -3,488
-2,582% 1,149 -199,629
-0,822 1,312* -199,600
-0,008 0,061 -3,460%
-2,582 1,149 -199,629%*
0,007%* 0,092 -5,324
-0,893* 0,005 -246,419
-0,781 -0,134* -235,064
0,007 0,092 -5,324%
-0,822 0,127 -246,443%*
0,007* -0,106 -6,947
-0,891* 0,003 -241,501
-0,749 0,156* -228,517
-0,028 0,057 -6,918*
-0,888 0,027 -241,507*
1,143* 10,203 -214,901
-0,810% 0,562 -216,583
1,143 10,203* -214,901
0,053 -0,418 -7,990%
-0,810 0,562 -216,583%
0,350* -0,528 0,445
-5,893% 9,533 1,685
-5,893 9,533% 1,685
-5,893 9,533 1,685%
-0,000 -0,599 0,432%
0,866% 1,011 148,414
-0,744* 1,150 148,414
-0,744 1,150*% 148,414
-0, 744 1,150  148,414*
0,866 1,011  148,414%*
-0,051 0,102 0,309%*
0,004 -0,003 0,309%*
0,866* -0,259 236,051
-0,012* -0,074 3,352

ABCF
AD
ABC
ABC
ABC
ABC
AD
ABC
ABC
AD
ABC
ABCF
AD
ABC
ABC
ABC
AD
ABCF
AE
ABC
ABC
AE
ABC
AE
ABC
ABCG
AE
ABC
AE
ABC
ABCG
AE
ABC
ABC
ABC
ABC
AE
ABC
AE
ABC
ABC
ABC
AE
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
AD
AD
ABC
AD
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17

18

19

20

21

22

23

1,460 0,389 -0,395* 236,051 ABC
1,460 0,389 -0,395 236,051* ABC
0,000 0,866 -0,259 236,051* ABC
1,460 -0,012 -0,074 3,352 AD
0,639 0,017 0,003 3,352 AD
0,730 0,416* 0,003 247,411 ABC
0,000 -0,012%* 0,072 6,083 AD
0,000 0,282 0,073* 185,464 ABCD
0,000 0,389 0,071 247,411* ABC
0,730 0,416 0,003 247,411* ABC
0,000 -0,012 0,072 6,083* AD
0,730 0,015 0,003 6,083* AD
0,000 0,393%* -0,114 230,993 ABC
1,460 -0,016* -0,074 8,567 AD
1,460 0,127 -0,250* 230,993 ABC
1,460 0,127 -0,250 230,993* ABC
0,000 0,393 -0,114 230,993* ABC
1,460 -0,016 -0,074 8,567* AD
0,639 0,013 0,002 8,567* AD
0,730 0,151« -0,001 200,091 ABC
0,000 -0,016* 0,078 11,230 AD
1,460 0,088 -0,079* 159,183 ABCE
1,460 0,126 -0,069 200,091 ABC
0,730 0,151 -0,001 200,091* ABC
0,000 -0,016 0,078 11,230* AD
0,821 0,017 0,002 11,230* AD
1,460 0,393%* 0,115 230,986 ABC
0,000 -0,015%* 0,075 11,494 AE
0,000 0,126 0,251* 230,986 ABC
0,000 0,126 0,251 230,986* ABC
1,460 0,393 0,115 230,986* ABC
0,000 -0,015 0,075 11,494* AE
0,821 0,015 -0,002 11,494* AE
0,730 0,415%* -0,003 247,414 ABC
1,460 -0,010%* -0,071 9,006 AE
1,460 0,284 -0,074* 188,389 ABCE
1,460 0,388 -0,072 247,414* ABC
0,730 0,415 -0,003 247,414* ABC
1,460 -0,010 -0,071 9,006* AE
0,730 0,018 -0,003 9,006* AE
1,460 0,867* 0,260 236,050 ABC
0,000 -0,010%* 0,076 6,270 AE
0,000 0,388 0,396* 236,050 ABC
0,000 0,388 0,396 236,050* ABC
1,460 0,867 0,260 236,050* ABC
0,000 -0,010 0,076 6,270* AE
0,821 0,021 -0,001 6,270* AE
0,000 0,867%* -1,009 148,415 ABC
1,493 -0,743%* -1,148 148,415 ABC
1,493 -0,743 -1,148* 148,415 ABC
1,493 -0,743 -1,148 148,415* ABC
0,000 0,867 -1,009 148,415* ABC
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25

26

27

28

29

30

31

1,493 -0,049 -0,103 3,185* AE
0,373 0,008 0,001 3,185* AE
0,000 0,000%* -0,040 -167,054 ABC
0,968 0,000%* 0,040 -167,012 ABC
0,484 -0,010%* 0,000 -167,033 ABC
0,000 0,000 -0,040* -167,054 ABC
0,968 0,000 0,040* -167,012 ABC
0,968 0,000 0,040 -2,498* AE
0,000 0,000 -0,040 -167,054* ABC
0,000 0,000%* -0,015 59,328 ABC
0,780 0,000%* 0,015 59,306 ABC
0,390 -0,003* 0,000 59,317 ABC
0,000 0,000 -0,015%* 59,328 ABC
0,780 0,000 0,015* 59,306 ABC
0,000 0,000 -0,015 59,328* ABC
0,780 0,000 0,015 2,217* AE
0,000 0,000%* -0,019 -52,963 ABC
1,041 0,000%* 0,019 -52,929 ABC
0,521 -0,005%* 0,000 -52,946 ABC
0,000 0,000 -0,019* -52,963 ABC
1,041 0,000 0,019* -52,929 ABC
1,041 0,000 0,019 -1,693* AE
0,000 0,000 -0,019 -52,963* ABC
0,000 0,000%* -0,017 10,041 ABCF
0,981 0,000%* 0,017 10,007 ABCF
0,490 -0,004~* 0,000 10,024 ABCF
0,000 0,000 -0,017%* 10,041 ABCF
0,981 0,000 0,017* 10,007 ABCF
0,000 0,000 -0,017 10,041* ABCF
0,981 0,000 0,017 -0,463* AD
0,000 0,000%* -0,017 -8,380 ABCF
1,190 0,000%* 0,017 -8,334 ABCF
0,595 -0,005%* 0,000 -8,357 ABCF
0,000 0,000 -0,017* -8,380 ABCF
1,190 0,000 0,017* -8,334 ABCF
1,190 0,000 0,017 0,694* AD
0,000 0,000 -0,017 -8,380* ABCF
0,000 0,000%* -0,018 -16,616 ABCG
1,202 0,000%* 0,018 -16,661 ABCG
0,601 -0,005%* 0,000 -16,639 ABCG
0,000 0,000 -0,018* -16,616 ABCG
1,202 0,000 0,018* -16,661 ABCG
0,000 0,000 -0,018 2,479* AE
1,202 0,000 0,018 -16,661* ABCG
0,000 0,000%* -0,016 15,020 ABCG
1,369 0,000%* 0,016 15,078 ABCG
0,685 -0,006%* 0,000 15,049 ABCG
0,000 0,000 -0,016* 15,020 ABCG
1,369 0,000 0,016* 15,078 ABCG
1,369 0,000 0,016 15,078* ABCG
0,000 0,000 -0,016 -2,030* AE
0,000 0,000%* -0,019 -32,694 ABCG
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1,434 -0,000%* 0,019 -32,752 ABCG
0,717 -0,007%* -0,000 -32,723 ABCG
0,000 0,000 -0,019* -32,694 ABCG
1,434 -0,000 0,019 -32,752 ABCG
0,000 0,000 -0,019 2,895* AE

1,434 -0,000 0,019 -32,752* ABCG
0,000 0,000%* -0,018 30,855 ABCG
1,631 0,000%* 0,018 30,925 ABCG
0,815 -0,007* 0,000 30,890 ABCG
0,000 0,000 -0,018%* 30,855 ABCG
1,631 0,000 0,018* 30,925 ABCG
1,631 0,000 0,018 30,925* ABCG
0,000 0,000 -0,018 -2,449* AE

0,000 0,000%* -0,018 30,942 ABCF
1,634 0,000%* 0,018 30,871 ABCF
0,817 -0,007%* 0,000 30,906 ABCF
0,000 0,000 -0,018%* 30,942 ABCF
1,634 0,000 0,018%* 30,871 ABCF
0,000 0,000 -0,018 30,942* ABCF
1,634 0,000 0,018 -2,455* AD

0,000 0,000%* -0,019 -32,680 ABCF
1,432 0,000%* 0,019 -32,622 ABCF
0,716 -0,007* 0,000 -32,651 ABCF
0,000 0,000 -0,019* -32,680 ABCF
1,432 0,000 0,019* -32,622 ABCF
1,432 0,000 0,019 2,892*% AD

0,000 0,000 -0,019 -32,680* ABCF
0,000 0,000%* -0,016 15,092 ABCF
1,370 0,000%* 0,016 15,034 ABCF
0,685 -0,006%* 0,000 15,063 ABCF
0,000 0,000 -0,016* 15,092 ABCF
1,370 0,000 0,016* 15,034 ABCF
0,000 0,000 -0,016 15,092* ABCF
1,370 0,000 0,016 -2,029* AD

0,000 0,000%* -0,018 -16,632 ABCF
1,200 0,000%* 0,018 -16,586 ABCF
0,600 -0,005%* 0,000 -16,609 ABCF
0,000 0,000 -0,018* -16,632 ABCF
1,200 0,000 0,018* -16,586 ABCF
1,200 0,000 0,018 2,473* AD

0,000 0,000 -0,018 -16,632* ABCF
0,000 0,000%* -0,018 -8,351 ABCG
1,191 0,000%* 0,018 -8,397 ABCG
0,596 -0,005%* 0,000 -8,374 ABCG
0,000 0,000 -0,018%* -8,351 ABCG
1,191 0,000 0,018%* -8,397 ABCG
0,000 0,000 -0,018 0,695* AE

1,191 0,000 0,018 -8,397* ABCG
0,000 0,000%* -0,017 9,986 ABCG
0,979 0,000%* 0,017 10,020 ABCG
0,489 -0,004~* 0,000 10,003 ABCG
0,000 0,000 -0,017%* 9,986 ABCG
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ABCG
ABCG
AE
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
AD
ABC

ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
AD

ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
AD

ABC

ABC

ABC
AE

ABC
AE
ABC

0,979 0,000 0,017%* 10,020
0,979 0,000 0,017 10,020%*
0,000 0,000 -0,017 -0,460%*
39 0,000 0,000%* -0,019 -53,089
1,044 0,000%* 0,019 -53,123
0,522 -0,005%* 0,000 -53,106
0,000 0,000 -0,019* -53,089
1,044 0,000 0,019* -53,123
0,000 0,000 -0,019 -1,671%*
1,044 0,000 0,019 -53,123%*
40 0,000 0,000%* -0,015 59,173
0,777 0,000%* 0,015 59,195
0,389 -0,003%* 0,000 59,184
0,000 0,000 -0,015* 59,173
0,777 0,000 0,015%* 59,195
0,777 0,000 0,015 59,195*
0,000 0,000 -0,015 2,185%*
41 0,000 0,000%* -0,040 -167,007
0,968 0,000%* 0,040 -167,049
0,484 -0,010%* 0,000 -167,028
0,000 0,000 -0,040* -167,007
0,968 0,000 0,040* -167,049
0,000 0,000 -0,040 -2,555%*
0,968 0,000 0,040 -167,049%
* =
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Wezet: HI[kN]: V [kN] : R [kN] : M [kNm]
1 2,922* 72,065 72,124
2,922%* 0,875 3,050
-2,939%* 80,866 80,919
-2,939%* 9,676 10,112
-0,000 98,078%* 98,078
2,922 0,875%* 3,050
-0,000 98,078 98,078%*
2 0,000%* 98,078 98,078
0,000%* 0,877 0,877
0,000%* 26,888 26,888
0,000 98,078%* 98,078
0,000 0,877%* 0,877
0,000 98,078 98,078%*
* -

Wartos$ci ekstremalne
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NOSNOSC PRETOW: T.T rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Przekrdj:Pret: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja obc.
1 1 Naprez. (1) 17,7% I T ] ABC
2 Naprez. (1) 17,7% OO T ] ABC
15 Naprez. (1) 59,0% [T T ] ABC
16 Naprez. (1) 85,6% \ | ABC
17 Naprez. (1) 81,8% [T 1] ABC
18 Naprez. (1) 76,4% \ I ABC
19 Naprez. (1) 63,2% [T TT ] ABC
20 Naprez. (1) 76,4% \ I ABC
21 Naprez. (1) 81,8% [T ] ABC
22 Naprez. (1) 85,6% \ | ABC
23 Naprez. (1) 59,0% [T T ] ABC
24 Sc.zg. (58) 64,4% [T 711 ] ABC
41 Sc.zg. (58) 64,3% 11 | ABC
2 25 Naprez. (1) 34,8% [T T 1 ABC
26 Sc.zg. (58) 44,2% T T ] ABC
27 Naprez. (1) 6,1% I | I ABCF
28 Sc.zg. (58) 8,4% M1 T ABCF
29 Sc.zg. (58) 16,6% I T | ABCG
30 Naprez. (1) 9,1% || I ABCG
31 Sc.zg. (58) 41,8% [T 1 ] ABCG
32 Zgin. (54) 18,4% | | | aBce
33 Naprez. (1) 18,4% L[CII T 1] ABCF
34 Sc.zg. (58) 41,6% = ABCF
35 Naprez. (1) 9,1% I T T ] ABCF
36 Sc.zg. (58) 16,5% [ T | ABCF
37 Sc.zg. (58) 8,4% DT 1 T ABCG
38 Naprez. (1) 6,1% T T T] ABCG
39 Sc.zg. (58) 44,5% I T ] ABC
40 Naprez. (1) 34,7% I'l I ABC
3 3 Naprez. (1) 50,5% [T T ABC
4 Sc.zg. (58) 76,4% \ | ABC
5 Sc.zg. (58) 81,8% [T 71 ABC
6 Sc.zg. (58) 80,3% \ | ABC
7 Sc.zg. (58) 79,4% [T ABC
8 Naprez. (1) 55,6% N ABC
9 Naprez. (1) 50,5% [T T ABC
10 Sc.zg. (58) 76,5% [T | ABC
11 Sc.zg. (58) 81,8% I ] ABC
12 Sc.zg. (58) 80,3% [ | ABC
13 Sc.zg. (58) 79,3% 0] ABC
14 Naprez. (1) 55,6% N ABC
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1.2. PLATEW DACHOWA Pt1-PE2

e spadek 10° = 17,63 %, rozstaw max 1,43 m po potaci

PRETY:
X 1 2
|
} 6:380 | H=6,300
PRZEKROJE PRETOW:
1
X i 2
|
} 6:380 | H=6,300
PRETY UKLADU:
Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L [m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 6,300 0,000 6,300 1,000 1 H 180x80x4

Nr. Alcm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wgl[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

Materiat: Modut E: Naprez.gr. : AlfaT:
[N/mm2] [N/mm2] [1/K]
4 18G2 (A) 205 295,000 1,20E-05
OBCIAZENIA:
1,370 1,370
£ £
1 %
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg) P2 (Td) a [m] b [m]
Grupa: A '"state" State vE= 1,20
1 Liniowe 0,0 0,370 0,370 0,00 6,30
Grupa: B '"technologiczne" Zmienne vE= 1,40
1 Liniowe 0,0 0,140 0,140 0,00 6,30
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Grupa: C "Snieg" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe 0,0 1,370 1,370 0,00 6,30

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

Grupa Znaczenie: yd vE

Ciezar wi. 1,10
A -"gstate" State 1,20
B -"technologiczne" Zmienne 1 1,00 1,40
C -"S$nieg" Zmienne 1 1,00 1,50

1 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: B+C

TNACE-OBWIEDNIE:
9,038

T~
e~
T~——

1 % e

-9,038
SILY PRZEKROJOWE - WARTOéCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m] M [kNm] Q[kN] : N [kN] : Kombinacja obciazen:
1 3,150 14,234%* 0,000 0,000 ABC

0,000 0,000%* 1,947 0,000 A

0,000 0,000 9,038%* 0,000 ABC

0,000 0,000 9,038 0,000 ABRC

3,150 14,234 0,000 0,000 ABC

0,000 0,000 9,038 0,000 ABRC

3,150 14,234 0,000 0,000 ABRC
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REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Wezel H[KkN] : V [kN] : R [kN] : M [kNm] Kombinacja obcigzen:
1 0,000%* 9,038 9,038 ABC
0,000%* 1,947 1,947 A
0,000 9,038%* 9,038 ABC
0,000 1,947%* 1,947 A
0,000 9,038 9,038%* ABC
2 0,000%* 9,038 9,038 ABC
0,000%* 1,947 1,947 A
0,000 9,038%* 9,038 ABC
0,000 1,947%* 1,947 A
0,000 9,038 9,038%* ABC
* = Wartos$ci ekstremalne
NOSNOSC PRETOW: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Przekrdj:Pret: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja obc.
1 1 SGU 95,5% [T T77 ABC

2. STROPODACH/ ZAPLECZE SOCJAL.

* Obcigzenie stale na 1m’ pokrycia dachu

Lp Opis obcigzenia Obc. Ve Obc. obl.
char. kN/m?
kN/m?

1. 2x Papa[2x 0,050 kN/m2] 0,10 1,20 0,12

2. Deski [6,0kN/m3-0,025 m] 0,15 1,20 0,18

X 025 1,20 0,30
* QObcigzenie stale na 1m’ dachu- technologia

Lp Opis obcigzenia Obc. Ve Obc. obl.
char. kN/m?
kN/m?

1. Obc. technologiczne[0,10 kN/m2] 0,10 1,40 0,14
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* (Obcigzenia zmienne na 1m’ dachu

- Snieg
Lp Opis obcigzenia Obc. Ve Obc. obl.
char. kN/m?
kN/m?
1. Obciazenie $niegiem potaci dachu dwuspadowego 0,96 1,50 1,44
wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=300 m n.p.m.
>
Qk = 1,200 kN/m2, nachylenie potaci 5,0 st. ->
C1=C2=0,80) [0,96kN/m2]
2. Obcigzenie $niegiem worki sniezne 0,96 1,50 1,44
wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=300 m n.p.m. -
>
Qk = 1,200 kN/m2, nachylenie potaci 5,0 st. -> C3=0,80)
[0,96kN/m2]
3. Obcigzenie $niegiem worki sniezne 4,55 1,50 6,825
wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=300 m n.p.m. -
>
Qk = 1,200 kN/m2, nachylenie potaci 5,0 st. -> C4=3,79)
[4,55 kN/m2] na L=5,00 m
- Wiatr — dach
Lp Opis obcigzenia Obc. Ve Obc. obl.
char. kN/m?
kN/m?
1. Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej dachu - wariant | -0,36 1,50 -0,54

wg PN-B-02011:1977/Az1/21-3 (strefa |, H=300 m n.p.m.
-> gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=5,02 m, -> Ce=0,75,
budowla zamknieta, wymiary budynku H=5,02 m, B=9,44
m, L=42,84 m, kat nachylenia potaci dachowej alfa = 5,0
st. -> wsp. aerodyn. C=-0,900, beta=1,80)

[-0,36kN/m2]

2. Obcigzenie wiatrem potaci zawietrznej dachu wg PN-B- -0,18 1,50 -0,27
02011:1977/Az1/71-3 (strefa |, H=300 m n.p.m. -> gk =
0,30kN/m2, teren A, z=H=5,02 m, -> Ce=0,75, budowla
zamknieta, wymiary budynku H=5,02 m, B=9,44 m,
L=42,84 m, kat nachylenia potaci dachowej alfa = 5,0 st. -
> wsp. aerodyn. C=-0,45, beta=1,80)

[-0,18 kN/m2]
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2.1. WIEZBA DACHOWA/ KROKIEW K1

PRETY:

nron P i | v=0,806

‘ o,UZ0 ‘ o,UZ9 ‘ o, &7 ‘ H:9,204
PRZEKROJE PRETéW:

0,276

0.265

0.265

‘ \ \ V=0,806
3,028 ‘ 3,029 \ 3147 H=9.204

PRETY UKLADU:

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L [m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 4 3,028 0,265 3,040 1,000 1 B 18,0x9,0
2 00 4 3 3,029 0,265 3,041 1,000 1 B 18,0x9,0
3 00 3 2 3,147 0,276 3,159 1,000 1 B 18,0x9,0

Nr. Alcm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wgl[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiat:

Materiat: Modut E: Naprez.gr. : AlfaT:
[N/mm2] [N/mm2] [1/K]
72 Drewno C30 12 30,000 5,00E-06
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([kN], [kKNm], [kN/m])

OBCIAZENIA:
Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg)
Grupa A  "state"
1 Liniowe 0,0 0,230
2 Liniowe 0,0 0,230
3 Liniowe 0,0 0,230
Grupa B "technologia"
1 Liniowe-Y 0,0 0,090
2 Liniowe-Y 0,0 0,090
3 Liniowe-Y 0,0 0,090
Grupa C "énieg 1"
1 Liniowe-Y 0,0 0,860
2 Liniowe-Y 0,0 0,860
3 Liniowe-Y 0,0 0,860
Grupa D "S$nieg 2"
1 Liniowe-Y 0,0 0,860
2 Liniowe-Y 0,0 0,860
2 Liniowe-Y 0,0 4,100
3 Liniowe-Y 0,0 4,100
Grupa E "wiatzr"
1 Liniowe 5,0 -0,320
2 Liniowe 5,0 -0,320
2 Liniowe 5,0 -0,160
3 Liniowe 5,0 -0,160

Zmienne
0,090
0,090
0,090
Zmienne
0,860
0,860
0,860
Zmienne
0,860
0,860
4,100
4,100
Zmienne
-0,320
-0,320
-0,160

W Y N I K

I

Ciezar wt.
A -"gstate"

B -"technologia"

D -"$nieg 2"

MOMENTY :

Znaczenie:
Stazte
Zmienne 1
Zmienne 1
-6,244-6,244

-1,611-1,611
]
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TNACE:

NORMALNE:

SILY PRZEKROJOWE: T.1 rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+ABD
Pret x/L x [m] M [kNm] Q [kN]
1 0,00 0,000 0,000 2,148
0,40 1,223 1,309%* -0,007
1,00 3,040 -1,611 -3,207
2 0,00 0,000 -1,611 2,844
0,53 1,599 0,684%* -0,059
1,00 3,041 -6,244 -9,552

22,014
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+ABD
Wezel H [kN] V [kN] : Wypadkowa [kN]
1 0,000 2,156 2,156
2 0,000 8,456 8,456
3 0,000 22,014 22,014
4 0,000 6,075 6,075
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Pret nr 2
z
A

o 2
i -6,244
‘ -1,611 B
| = 0.092,
: A Ir 0,684
L 9552
Przekréj: 1 ,,B 18,0x9,0”
Wymiary przekroju:

h=180,0 mm b=90,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=4374,0; Jzg=1093,5 cm’; A=162,00 cm’; iy=5,2; iz=2,6 cm; Wy=486,0; Wz=243,0 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obcigzenia: Stale

K,oa = 0,60 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C30.
Smi=30,00 fma= 13,85 MPa
Srox= 18,00 fr0a= 8,31 MPa
ft,90,k =0,60 ft,go,d =0,28 MPa
Seox=23,00 fe0qa= 10,62 MPa
Seoox =2,70 Sfeo0a= 1,25 MPa
fv,k:3900 fv,d: 1,38 MPa

E o.mean = 12000 MPa
E 90,mean — 400 MPa
E 0,05 = 8000 MPa

G mean = 750 MPa

p « =380 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 2
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne
wartosci wielko$ci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obciazen.

Nosnos¢ na rozcigganie:

Wyniki dla x,=3,04 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,ABD”.

Pole powierzchni przekroju netto 4, = 162,00 cm’.
00a=N/A4,=0,836/162,00 x10=0,052<8,31 =14

Nosnos¢ na sciskanie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,04 m, przy obciazeniach ,,ABDE”.

- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
le=pnl=0,723%x3,041 =2,199 m

- dtugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
[.=ul=1,000x3,041=3,041 m
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Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtdéwnych przekroju,
Wwynoszg:

[ey=2,198 m; l.,=3,04l m
Wspotczynniki wyboczeniowe:

Ay=1ey /i, =2,198/0,0520 = 42,31

Ay=1,/i,=3,041/0,0260 = 117,03

O eaity =T Eoos / 22y = 9,87x8000 / (42,31)* = 44,11 MPa

O ceriiz =1 Eoos / 22, =9,87x8000 / (117,03)* = 5,76 MPa

A rely — fc,O,k /Gc,crit,y = 23/44,11 =0,722
Arel,z = V fc,O,k /Gc,crit,z = \23/5,76 = 1,997

ky= 0,5 [1+ B (rely - 0,5) + Arery] = 0,5x[140,2(0,722 - 0,5) + (0,722)*] = 0,783
b, = 0,5 [1+ Be (Arety - 0,5) + Aern] = 0,5%[140,2%(1,997 - 0,5) + (1,997)*] = 2,645

feoy= Uk, +1/k7 =220 ) =1/(0,783 +-[0,7832- 0,722 )=0,921
ke, =1k, + k2 =X, .) = 1/2,645 +2,645? - 1,997 ) =0,228

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 162,00 cm”.
No$énos$¢ na Sciskanie:

0e0a=N/A44=0,350/162,00 x10=0,022 <2,42 =0,228%10,62 =k fc04a
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,00 m; x,=3,04 m, przy obciazeniach ,,ABD”:

G, G, Gm
04 g Omad y Owvd _ 0015 (0 0000 3314 _go0y g
kc,yfc,O,d fm,z,d fm,y,d 0;921X 10562 13785 13585
G4 o

m,z Gm, R
.z,d +k yd — 0,015 +0,000 + ’7><3,314 — 0’174 < 1

keofioa  Soea " Fuya 0228x1062 1385 13,85

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=3,04 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,ABD”.
Dtugosc¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obciqionego rownomiernie lub momentami na
koncach, przy obciazeniu przytozonym do powierzchni gornej, wynosi:
14=1,00x3041 + 180 + 180 = 3401 mm

o \/ldh{m,d /EOm _ \/3401><180X13,85 y \4/12000 0,408
N\ b2 E, \ G 3,142x902x8000 750
Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla 2 em < 0,75 kai=1
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=6244/486,00 x10° = 12,849 < 13,846 = 1,000x13,85 = k it fima
Nosnos¢ dla x,=3,04 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABD”:

0 Gm Gm Z.
1,0,d + pd +km ,Z,d =0,052 + 12,849 + , ><0,000 — 0’934 < 1
Jioa  Juya Soza 831 13,85 13,85

0 Gﬂ‘l sz
1,0,d + k Vd + .Z,d :0,052 + ;7)(12,849 +0,000 :0,656<1

Jroa " Suya  Suza 831 13,85 13,85

Nos$nos¢ ze sciskaniem dla x,=0,00 m; x,=3,04 m, przy obciazeniach ,,ABD”:

2
G, O (S 2
,0,d + Vd +k ,Z,d =0,015 + 3,314 + 7)(0,000 — 0’239 < 1

E

floa Supa  Suza 10,622 13,85 13,85

2
G ’ GWI Gln Z
¢,0,d + k ,d + ,2,d :0,0152 " 0’7><3’314 + 0,000 — 0,168 < 1

fcz,(),d " fm,y,d fm,z,d 10,622 13,85 13,85
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Nos$nos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=3,04 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,ABD”.
Naprezenia tnace:
7,a=1,5V,/A4=1,5%9,552 /162,000 x10 = 0,884 MPa
Tya=15V,/4=1,5%0,000/162,000 x10 = 0,000 MPa
Przyjeto &, = 1,000.
Warunek no$nosci

ta=Toa +Tog = 0,884+ 0,000 = 0,884 < 1,385 = 1,000x1,38 =k, fva

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=2,58 m; x,=0,46 m, przy obciazeniach ,,ABD”.
Ugigcie graniczne
Unerrin =1/ 150 =20,3 mm
Ugiecia od obciazen statych (cigzar wlasny + ,,A”):
Upfin = U gins [1+ 19,2 (WLY](1+k 4ep) = 0,0x[ 1 + 19,2x(180,0/3041)*](1 + 0,60) = 0,0 mm
Uy fin = Uy inst (11K ger) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcia od obciazen zmiennych (,,BD”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Stale (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wiasny).
Upfin = U ginst [1+ 19,2 (WLY](14k gep) = 0,5%[ 1 + 19,2x(180,0/3041)*](1 + 0,60) = 0,9 mm
Uy fin = Uy inst (11K ger) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm

Ugigcie catkowite:
u zfin — 090 + 0,9 = 1’0 < 2093 =u net,fin

2.2. WIEZBA DACHOWA/ KROKIEW K2, K4

PRETY:

- 2 A — 6 7 0168
\ | .71 0217 | | v=0827
‘ 3,008 : 3,020 S 2,680 = 1,5004»1 399 3,077 | et
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PRZEKROJE PRETOW:

1 1 L g 1 1 0211
: 7S 2 A3 T2 s A - 5%
0.717 0217 .
} 3,028 } 3,029 } } 2,680 }T 150044F71399 } 3,077 } Aty
Pret: Typ: A B Lx [m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrdj:

1 00 1 3 3,028 0,265 3,040 1,000 1 B 18,0x9,0
2 00 3 2 3,029 0,265 3,041 1,000 1 B 18,0x9,0
3 00 2 4 0,717 0,063 0,720 1,000 1 B 18,0x9,0
4 01 4 5 2,680 0,234 2,690 1,000 1 B 18,0x9,0
5 10 5 6 1,717 -0,211 1,730 1,000 1 B 18,0x9,0
6 00 6 7 1,399 -0,172 1,410 1,000 1 B 18,0x9,0
7 00 7 8 3,077 -0,378 3,100 1,000 1 B 18,0x9,0
8 10 6 9 -1,500 -0,008 1,500 1,000 1 B 18,0x9,0
9 01 9 4 -2,897 -0,015 2,897 1,000 1 B 18,0x9,0

Materiat: Modul E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2] [N/mm2] [1/K]

Grupa: A STALE Zmienne vE= 1,20
1 Liniowe 0,0 0,230 0,230 0,00 3,04
2 Liniowe 0,0 0,230 0,230 0,00 3,04
3 Liniowe 0,0 0,230 0,230 0,00 0,72
4 Liniowe 0,0 0,230 0,230 0,00 2,69
5 Liniowe 0,0 0,230 0,230 0,00 1,73
6 Liniowe 0,0 0,230 0,230 0,00 1,41
7 Liniowe 0,0 0,230 0,230 0,00 3,10
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Grupa: B TECHNOLOGIA Zmienne vE= 1,40
1 Liniowe-Y 0,0 0,090 0,090 0,00 3,04
2 Liniowe-Y 0,0 0,090 0,090 0,00 3,04
3 Liniowe-Y 0,0 0,090 0,090 0,00 0,72
4 Liniowe-Y 0,0 0,090 0,090 0,00 2,69
5 Liniowe-Y 0,0 0,090 0,090 0,00 1,73
6 Liniowe-Y 0,0 0,090 0,090 0,00 1,41
7 Liniowe-Y 0,0 0,090 0,090 0,00 3,10
Grupa C SNIEG1 Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,860 0,860 0,00 3,04
2 Liniowe-Y 0,0 0,860 0,860 0,00 3,04
3 Liniowe-Y 0,0 0,860 0,860 0,00 0,72
4 Liniowe-Y 0,0 0,860 0,860 0,00 2,69
5 Liniowe-Y 0,0 0,860 0,860 0,00 1,73
6 Liniowe-Y 0,0 0,860 0,860 0,00 1,41
7 Liniowe-Y 0,0 0,860 0,860 0,00 3,10
Grupa D SNIEG2 Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,860 0,860 0,00 3,04
2 Liniowe-Y 0,0 0,860 0,860 0,00 3,04
3 Liniowe-Y 0,0 0,860 0,860 0,00 0,72
4 Liniowe-Y 0,0 0,860 0,860 0,00 2,69
5 Liniowe-Y 0,0 2,700 2,700 0,00 1,73
6 Liniowe-Y 0,0 2,700 2,700 0,00 1,41
7 Liniowe-Y 0,0 2,700 2,700 0,00 3,10
Grupa E WIATR1 Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe 5,0 -0,140 -0,140 0,00 3,04
2 Liniowe 5,0 -0,140 -0,140 0,00 3,04
3 Liniowe 5,0 -0,140 -0,140 0,00 0,72
4 Liniowe 5,0 -0,140 -0,140 0,00 2,69
5 Liniowe -7,0 -0,320 -0,320 0,00 1,73
6 Liniowe -7,0 -0,320 -0,320 0,00 1,41
7 Liniowe -7,0 -0,320 -0,320 0,00 3,10
Grupa F  WIATR2 Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe 5,0 0,320 0,320 0,00 3,04
2 Liniowe 5,0 0,320 0,320 0,00 3,04
3 Liniowe 5,0 0,320 0,320 0,00 0,72
4 Liniowe 5,0 0,320 0,320 0,00 2,69
5 Liniowe -7,0 -0,140 -0,140 0,00 1,73
6 Liniowe -7,0 -0,140 -0,140 0,00 1,41
7 Liniowe -7,0 -0,140 -0,140 0,00 3,10

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen

Grupa Znaczenie yd vt
Ciezar wt. 1,10
A - Zmienne 1 1,00 1,20
B - Zmienne 1 1,00 1,40
c - Zmienne 1 1,00 1,50
D - Zmienne 1 1,00 1,50
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E - Zmienne 1 1,00 1,50
F - Zmienne 1 1,00 1,50

1 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: B+C/D+E/F

TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Pret: x[m] M [kNm] Q [kN] N [kN] Kombinacja obcigzen

1 1,330 1,909%* -0,055 0,509 ABDF
3,040 -1,658%* -3,952 0,778 ABCF
3,040 -1,658 -3,952%* 0,778 ABCF
3,040 -1,658 -3,952 0,778* ABCF
0,000 0,000 2,327 -0,204* ABD

2 1,330 0,025%* -0,054 0,381 AF
3,041 -4,516% -4,413 0,690 ABDF
3,041 -4,516 -4,413%* 0,690 ABDF
3,041 -4,516 -4,413 0,690* ABDF
0,000 -1,263 2,078 -0,182* ABC

3 0,720 0,064%* 1,582 0,135 AF
0,000 -4,516%* 6,860 -0,298 ABDF
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0,000 -4,516 6,860%* -0,298 ABDF

0,720 0,049 0,328 0,288* AE
0,000 -3,875 5,740 -0,504* ABD
4 1,345 2,046%* -0,013 -24,921 ABCF
0,000 -0,200%* 2,444 -38,811 ABD
0,000 -0,159 3,075*% -40,964 ABDF
2,690 0,000 -0,216 -0,435* AE
0,000 -0,159 3,075 -40,964* ABDF
5 1,297 3,679% -0,063 -38,748 ABD
0,973 -0,058%* 0,001 -0,513 AE
0,000 0,000 5,735 -38,035 ABD
0,000 0,000 -0,120 -0,470* AE
1,730 3,204 -1,832 -41,230* ABDF
6 0,000 3,234%* -4,571 -0,562 ABD
1,410 -7,648* -10,870 -1,336 ABD
1,410 -7,648 -10,870%* -1,336 ABD
0,000 -0,022 -0,000 0,266* AE
1,410 -7,648 -10,870 -1,336* ABD
7 2,131 2,224%* -0,131 -0,016 ABD
0,000 -7,648%* 9,395 1,154 ABD
0,000 -7,648 9,395% 1,154 ABD
0,000 -6,841 8,390 1,214* ABDE
3,100 -0,000 -4,461 -0,548* ABD
8 1,500 3,740%* 2,555 40,801 ABDF
0,000 0,000%* 2,432 40,802 ABDF
1,500 3,740 2,555% 40,801 ABDF
0,000 0,000 2,432 40,802* ABDF
1,500 0,105 0,132 0,817* AE
9 0,000 3,740% -1,410 40,822 ABDF
1,811 -0,041%* -0,007 0,818 AE
0,000 3,740 -1,410%* 40,822 ABDF
0,000 3,740 -1,410 40,822* ABDF
2,897 0,000 0,082 0,817* AE

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Wezel H [kN] V [kN] R [kN] M [kNm] Kombinacja obciazen:
1 0,000%* 2,336 2,336 ABD
0,000%* 0,462 0,462 A
-0,559%* 2,889 2,942 ABDF
-0,559%* 1,015 1,158 AF
-0,559 2,889%* 2,942 ABDF
-0,191 0,170%* 0,255 AE
-0,559 2,889 2,942%* ABDF
2 0,000%* 11,316 11,316 ABDF
0,000%* 0,696 0,696 AE
-0,000%* 1,745 1,745 A
0,000 11,316* 11,316 ABDF
0,000 0,696%* 0,696 AE
0,000 11,316 11,316* ABDF
3 -0,000%* 6,705 6,705 ABCF
-0,000%* 0,448 0,448 AE
0,000%* 1,038 1,038 A
-0,000 6,705%* 6,705 ABCF
-0,000 0,448%* 0,448 AE
-0,000 6,705 6,705%* ABCF
7 -0,000%* 20,417 20,417 ABD
0,000%* -0,405 0,405 AE
-0,000%* 1,762 1,762 A
-0,000 20,417* 20,417 ABD
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0,000 -0,405%* 0,405 AE
-0,000 20,417 20,417* ABD
8 0,000%* 4,494 4,494 ABD
0,000%* -0,162 0,162 AE
0,000%* 0,325 0,325 A
0,000 4,494%* 4,494 ABD
0,000 -0,1l62%* 0,162 AE
0,000 4,494 4,494%* ABD
9 0,000%* 3,959 3,959 ABDF
0,000%* 0,286 0,286 AE
-0,000%* 0,659 0,659 A
0,000 3,959%* 3,959 ABDF
0,000 0,286%* 0,286 AE
0,000 3,959 3,959%* ABDF
* = Wartos$ci ekstremalne
Pret nr 6
Z\
y Y 180

-7,648

z

[— 90 -10,870

Przekréj: 1 ,,.B 18,0x9,0”
Wymiary przekroju:
h=180,0 mm b=90,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=4374,0; Jzg=1093,5 cm*; A=162,00 cm’; iy=52; iz=2,6 cm; Wy=486,0; Wz=243,0 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:

K,0a= 0,90 ym=1,3
Cechy drewna: Drewno C30.

Smx=30,00 fma=20,77 MPa
Srox= 18,00 fi0a= 12,46 MPa
S0k = 0,60 f1904= 0,42 MPa
Seox = 23,00 fe0a= 15,92 MPa
Seoox =2,70 Sfeo0a= 1,87 MPa
fvx=3,00 fva=2,08 MPa

E 0mean = 12000 MPa
E 90.mean = 400 MPa
E 405 = 8000 MPa

G mean =750 MPa
P« = 380 kg/m’
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Sprawdzenie nosnosci preta nr 6

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne
warto$ci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obciazen.

Nosnos¢ na rozcigganie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=1,41 m, przy obciazeniach ,,AE”.
Pole powierzchni przekroju netto 4, = 162,00 cm’.
004=N/A4,=0,266/162,00 x10=0,016 <12,46 =1 o4
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=1,41 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,ABD”.
- dlugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
l.=ul=1,624x1,410=2,290 m
- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
[.=ul=1,000x1,410=1,410 m
Dhugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju,
WYnosza:
ley=2,289 m; l.,=1,410m
Wspolezynniki wyboczeniowe:
Ay=ley/iy,=2,289/0,0520 = 44,05
A.=1c,/i,=1,410/0,0260 = 54,25
O eaity =T Eoos / A2y = 9,87x8000 / (44,05)° = 40,68 MPa
O etz =1 Eoos / 22, =9,87x8000 / (54,25)° = 26,83 MPa

Arely = A/ Se0u ! Occriny =23/40,68 =0,752
ircl,z Y fc,O,k /Gc,crit,z = 23/26:83 =0,926

ey = 0,5 [1+ B (Zrely - 0,5) + Xrary] = 0,5%[140,2x(0,752 - 0,5) + (0,752)*] = 0,808
ky=0,5 1+ fe(Arerz - 0,5) + AMer,] = 0,5%[140,2x(0,926 - 0,5) + (0,926)*] = 0,971

key=(k, +yky =X ,) = 1/0,808 + /0,808 - 0,7522 ) =0,906
ke,= 1/(k, +\/kf —N) = 140,971 +-/0,9712-0,926> ) =0,791

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A4 = 162,00 cm”.
Nos$nos¢ na Sciskanie:

0c0a=N/A44=1,336/162,00 x10=0,082 <12,59 =0,791x15,92 =k fcoa
Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,41 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,ABD”:

o c c,
cod_ g Omza | Omyd _ 0,082 40.7x0000 15737 _ g 765 g
keyfeoa Joza  Juya 0,906x15,92 20,77 20,77
o o c,
cod_ 4 Onzd 4 Omyd _ 0,082 L0000 0o 15737 _ g 5374
kefeod  Suza Supa 0,791x1592 20,77 20,77

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=1,41 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,ABD”.
Dtugosc¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obciqionego rownomiernie lub momentami na
koncach, przy obciazeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
14=1,00x1410 + 180 + 180 = 1770 mm
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Lt | Eomean 1770x180x20,77 _ 412000
/1 relbm — 2 = X = 09361
: m’E, \ G, 3,142x90°x8000 750
Warto$¢ wspodtezynnika zwichrzenia:
dla 2 rel,m < 0975 kcrit =1

Warunek statecznosci:

Oma=M/W=17,648 /486,00 x 10° = 15,737 < 20,769 = 1,000x20,77 = k it fna
Nosnos¢ dla x,=1,15 m; x,=0,26 m, przy obciazeniach ,,AF”:

Otod | Omyd \p Omzd 0,000 0826 . 0000 _ o040 g
Jroa  Swya " Swea 1246 2077 20,77 ’
Gt,O,d + k csm,y,d + Gm,zd 20,000 + X0’826 + 0,000 — 0 028 < 1
froa " Suya  Suea 1246 0 702077 2077
Y, 5V 2
Nosnos¢ ze sciskaniem dla x,=1,41 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,ABD””:
2
C.0d , Omyd Omzd _0,0822 15,737 0,000
4y PC yk, 2 =0, +- +0,7x=> =0,758 <1
Lloa uya Spea 15920 20,77 2077
2
G4 Oumyd , Omzd _0,0822 15,737 . 0,000
——+k,——+——== +0,7x>2 + =0,530<1
Floa Soya  Smea 15922 20,77 20,77 ’

Nos$nos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=1,41 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,ABD”.
Napre¢zenia tnace:
T,a=15V,/4=1,5%10,870/ 162,000 x10 = 1,006 MPa
Tya=15V,/4=1,5%0,000/162,000 x10 = 0,000 MPa
Przyjeto k., =1,000.
Warunek nosnosci

ta= T T Ta = ]1,006+ 0,000 = 1,006 < 2,077 = 1,000%2,08 = k fq

Stan graniczny uzytkowania:
A

Wyniki dla x,=0,97 m; x,=0,44 m, przy obciazeniach ,,ABD” liczone od ci¢ciwy preta.
Ugigcie graniczne
Unerin=1/150=9,4 mm

Ugigcia od obciazen statych (cigzar wlasny + ,,”):

Uopfin = U ginst [1+ 19,2 (BLY](14k ae) = 0,0x[ 1 + 19,2%(180,0/1410)*](1 + 0,60) = 0,0 mm

Uy fin = Uyinst [1 + 19,2 (W/LY(1+k ger) = 0,0x[ 1 + 19,2x(90,0/1410)*](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcia od obciazen zmiennych (,,ABD”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Krotkotrwale (mniej niz 1 tydzien, np. Snieg i wiatr).

Ufin= U ginse [1+ 19,2 (WLY](1+k gop) = 0,5%[ 1 + 19,2x(180,0/1410)*](1 + 0,00) = 0,7 mm

Uy fin = Uyinst [1 + 19,2 (W/LY (1 +k ger) = 0,0x[ 1 + 19,2x(90,0/1410)*](1 + 0,00) = 0,0 mm
Ugigcie catkowite:

U, mm=0,0+0,7=0,7<9,4 =t e fin
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3. STROPY, NADPROZA

3.1. STROP NAD PRZYZIEMIEM

Przyjeto ptyty kanatowe stropowe z betonu klasy C20/25
Obcigzenie charakterystyczne ponad ciezar wtasny: 7,5 kN/m2
Rozmieszczenie i wymiary ptyt kanatowych wg rys konstrukcyjnych

3.2. Nadproze zelbetowe Nz2

PRETY:
X 1 2
} 5,250 }
PRZEKROJE PRETOW :
1
X 1 2
} 5,250 }
Pret: Typ: A B Lx [m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrdj
1 00 1 2 5,250 0,000 5,250 1,000 1 B 50,0x24,0

Nr. Af[cm2] Ix[cm4] Iyl[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiat:

1 1200,0 250000 57600 10000 10000 50,0 19 B25

Materiat: Modut E: Naprez.gr. AlfaT
[N/mm2] [N/mm2] [1/K]
19 B25 30 13,300 1,00E-05
OBCIAZENIA:
14,090 14,090 14,090
9,420 9,420
1,800 L 1,800
1 a
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: A Zmienne vE= 1,45
1 Skupione 0,0 14,090 0,52
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1 Skupione 0,0 14,090 2,53
1 Skupione 0,0 14,090 4,52
Grupa: B Zmienne vE= 1,10
1 Liniowe 0,0 1,800 1,800 0,00 5,25
Grupa: C Zmienne vyE= 1,10
1 Liniowe 0,0 9,420 9,420 0,00 5,25
MOMENTY-OBWIEDNIE :
35,31 =079
92,785
TNACE-OBWIEDNIE:
72566 64578
44,148
M ———
7,535
-38
58,831

-70,153

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Pret: x[m] M [KNm] Q [kN] N [kN] Kombinacja obcigzen
1 2,530 92,785%* 12,895 0,000 ABC
0,000 0,000%* 72,566 0,000 ABC
0,000 0,000 72,566%* 0,000 ABC
0,000 0,000 72,566 0,000* ABC
2,530 92,785 12,895 0,000* ABC
0,000 0,000 72,566 0,000* ABC
2,530 92,785 12,895 0,000* ABC

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Wezel H[kN] V [kN] R [kN] M [KNm] Kombinacja obcigzen
1 0,000%* 72,566 72,566 ABC
0,000 72,566%* 72,566 ABC
0,000 72,566 72,566%* ABC
2 0,000%* 70,153 70,153 ABC
0,000 70,153%* 70,153 ABC
0,000 70,153 70,153* ABC

* = Wartos$ci ekstremalne
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Cechy przekroju:
pret nr 1, przekroj: x,=2,63 m, x,=2,63 m
2!1‘12
PO T
—————%————— 50,0
s 137 22 1
611‘12

Wymiary przekroju [em]:
h=50,0, b=24.0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przej$ciowe;j

BETON: B25
fu= 20,0 MPa, f =at./y.=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=1200 cm’, J,=250000 cm*, J.,~=57600 cm®

STAL: A-ITIN (RB 500 W)
£,=500 MPa, v=1,15, f,;~420 MPa
&iim=0,0035/(0,0035+1,4/E¢)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gléwne:
Ag+tAo=9,05 cm’, p=100 (A +Agp)/A. =100%9,05/1200=0,75 %,
J,=4480 cm®, J,—480 cm”,
Sity przekrojowe:
zadanie: NZ2, pret nr 1, przekroj: x,=2,63 m, x,=2,63 m
Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: ABC

Momenty zginajace: M, =-91,999 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V,=-9,009 kN, V,= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =0,000 kN = Ngg, .

Zbrojenie wymagane:

Fs1

Wielkosci obliczeniowe:
Ns=0,000 kN,
Ms=V(Msa+ Msg,) = V(-92,785%+0,000%) =92,785 kNm
f.;=13,3 MPa, f,;=420 MPa =f,,,
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Zbrojenie rozciagane (€5=10,00 %o):

Ay=5,04 cm® = (5912 = 5,65 cm®),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.

A=A +AL=5,04 cm’, p=100xAy/A= 100x5,04/1200=0,42 %

Wielkosci geometryczne [cm]:

h=50,0, d=47,4, x=9,2 (§=0,194),

a;=2.6, a:=3,6, z:=43,8, A =220 cm’,

£.=-2,40 %o, €£,,=10,00 %o,
Wielkosci statyczne [KN, kNm]:

F=-211,647,F =211,645,

M= 45,377, My, = 47,409,
Warunki rOwnowagi wewnetrznej:

FAF=-211,647+(211,645)=-0,002 kKN (Ng4=0,000 kN)

M +M;=45,377+(47,409)=92,786 kKNm (Ms4=92,785 kNm)
Nosnos¢ przekroju prostopadiego:

2812

& ! Hs2

————— -- 50,0

Fs1

Wielkosci obliczeniowe:
Ngg=0,000 kN,
M=V (Mg ™+ Msg,?) = V(-92,785°+0,000%) =92,785 kNm
f.=13,3 MPa, f,,=420 MPa =fq,
Zbrojenie rozciagane: A;;=6,79 cmz,
Zbrojenie Sciskane: A;,=2,26 cm’,
A=A +HAL=9,05 cm’, p=100xAJ/A = 100x9,05/1200=0,75 %
Wielkos$ci geometryczne [cm]:
h=50,0, d=47,4, x=16,3 (£=0,343),
a,=2,6, ,=3.2, a:=5,7, z=41,7, A.=391 cm’,
€.=-0,85 %o, £5,=-0,68 %o, €,=1,62 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-189,544, F; = 220,432, F,, = -30,888,
M= 36,675, Mg, = 49,377, M, = 6,734,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mpgq = 125,149 KNm > Mgy =M +M+M,=36,675+(49,377)+(6,734)=92,785 kNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie NZ2, pret nr 1
Na catej dlugosci preta przyjeto strzemiona o Srednicy ¢=6 mm ze stali A-0, dla ktorej fyyq = 190 MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na §cinanie:

Puanin = 0,08 VTt / £ = 0,08x /20 / 500 = 0,00072
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75,0 178,0 197,0 75,0
o] | o]

Rozstaw strzemion:

Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: x,=0,0 x,=75,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d =0,75x474 =356 Sipax < 400 mm
Przyjeto Spax = 356 mm.

Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla stupow:
Smax = Min{h; b} = min{240,0; 500,0}=240,0 S, < 400 mm
Przyjeto Spax = 240,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie Sy, = 15 ¢ = 15%12,0 = 180,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 10,0 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

Pw = Agy /(s by, sin a) = 0,57 / (10,0x24,0x1,000) = 0,00236
pw =0,00236 > 0,00072 = py, min
Strefa nr 2
Poczatek i koniec strefy: x,=75,0 x,=253,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla belek:
Smax = 0,75 d==356 Sy <400 mm
Przyjeto Spax = 356 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla stupow:
Smax = Min{h; b} = min{240,0; 500,0}=240,0 s, < 400 mm
Przyjeto Spax = 240,0 mm.
Ze wzgledu na zbrojenie Sy, = 15 ¢ = 15%12,0 = 180,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 20,0 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na §cinanie wynosi:
Pw = Agw /(s by, sin o) = 0,57 / (20,0x24,0x1,000) = 0,00118
pw=0,00118 > 0,00072 = py, min
Strefa nr 3
Poczatek i koniec strefy: x,=253,0 x,=450,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla belek:
Smax = 0,75 d =0,75x474 =356  Spax < 400 mm
Przyjeto Spax = 356 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla stupow:
Smax = Min{h; b} = min{240,0; 500,0}=240,0 S, < 400 mm
Przyjeto Spax = 240,0 mm.
Ze wzgledu na zbrojenie Sy, = 15 ¢ = 15%12,0 = 180,0 mm.
Przyjgto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 20,0 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:
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= A /(s by sin &) = 0,57 / (20,0x24,0x1,000) = 0,00118
pw =0,00118 > 0,00072 = py min
Strefa nr 4

Poczatek i koniec strefy: x,=450,0 x,=525,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d =0,75%474 =356 S < 400 mm
Przyjeto Spax = 356 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla stupow:
Smax = Min{h; b} = min{240,0; 500,0}=240,0 S;.x < 400 mm
Przyjeto Spax = 240,0 mm.
Ze wzgledu na zbrojenie Sy, =15 ¢ =15%12,0 = 180,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 10,0 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

Pw = Agw /(s by, sin a) = 0,57 / (10,0x24,0x1,000) = 0,00236
pw = 0,00236 > 0,00072 = py min
Scinanie
Przyjeto podparcie i obciazenie bezposrednie.

72,566
64,578

7,53
| 75,0 | 178,0 | \Q | 75,0

-58,831

-70,153

Odcinek nr 1
Poczatek 1 koniec odcinka: x,=0,0 x,=75,0cm
Sity przekrojowe: Ngq = 0,000;
Vsd max = 72,566 kN
Sita poprzeczna w odlegtosci d od podpory wynosi: Vsq= 65,214 kN
Rodzaj odcinka:

A
p=—t=_067 —000597;, p.<0,01
b.d  240x474

Przyjeto pr. = 0,00597.
Ocp = Nsa / Ac =-0,000/1260,32 x10 =-0,000 MPa  ©.,<0,2 f4
Przyj¢to 6., = -0,000 MPa.
Vra1 =[0,35 k fiq (1,2 +40 pp) + 0,15 6] by d =
= [0,35%1,13%x1,00%(1,2+40%0,00597) + 0,15%-0,000]%24,0x47,4x10" = 64,726 kN
sa = 605,214 > 64,726 = Vpa
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Nos$no$¢ odcinka II-go rodzaju:
Przyjeto kat 6 = 34,7°
v=0,6(1-1,/250)=0,6%(1-20/250)=0,552

A, f
AVgg= —2 " 7 cos0 x10" =0 kN
2

AV. < v E b,z 0 cotar 10" =0 kN
< C w X =
Ra= 7 e 1+ cot’® 2 cot + cotar

Przyjeto AVgq= 0,000 kN.

cotd
Vee= v, b, z— 20 LAV, =
‘ 1+cot’0 ke
=0,552x13.3x24,0:42,0 M 10140,000 = 346,714 kN
|+ 1,4442
Viea = 72,566 < 346,714 = Vi
A, f A, f
Viras = Vrazt + Vrazz = vl ol oot + —22 2 (cotB + cotar) sinot =
Sy S,

_0,57%190
10,0
Vg = 65,214 < 65,214 = Vi3

Nosnos¢ zbrojenia podtuznego

42,0x1,444 x10™" = 65,214 kN

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x = 2,278 m:

AF4= 0,5 |Vgq (cot - Vrasa/ Vras cota) = 0,5x16,802x(1,190) = 10,001 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:

Fy=Fym+ AFy=211,442+ 10,001 = 221,442 kN;

Fu < Figmax = 220,432 kN
Przyjeto Fy = 220,432 kN

Fig = 220,432 < 285,005 = 6,79x420 x10" = A, f,4
Zarysowanie
zadanie NZ2, pret nr 1,
Potozenie przekroju: x=2,530m
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Sity przekrojowe: Mgy = 75,700 kNm
Nsq¢ = 0,000 kN
Vsa=-4,874 kN

Wymiary przekroju: by =24,0 cm
d=h-2a,=50,0-2,6=474cm
A.=1200 cm’

W, = 10000 ¢cm’

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozciaganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami
zewngtrznymi, wynosi:

As=k k foierr Act/ O jim =
=0,4x1,0x2,2x600 / 280 = 1,89 cm’
A1 =6,79>1,89 = A,
Zarysowanie:
M, = fom We = 2,2x10000 x107 = 22,000 kNm
Mgq = 75,700 > 22,000 = M,
Przekroj zarysowany.

Szeroko$§¢ rozwarcia rysy prostopadlej do osi preta:

Przyjeto k, = 0,5.
Pr=As/ Agerr= 6,79/ 156 = 0,04350
Srm =350+ 0,25k, ky & / p, = 50 + 0,25%0,8%0,50%12/0,04350 = 77,59
€m =0/ Eq [1 - 1P, (Osr/ 65)*] =
=265,025/200000 x[1 - 1,0x0,5%(22,000/75,700)*] = 0,00127
Wk =B Stm &m = 1,7x77,59%0,00127 = 0,17 mm
wi = 0,17 < 0,3 = Wi

SzerokoS§¢ rozwarcia rysy ukos$nej:

Rysy ukos$ne nie wystepuja.

Ugiecia

zadanie NZ2, pret nr 1

Ugigcia wyznaczono dla charakterystycznych obciazen dlugotrwatych.
Wspolczynniki pelzania dla obciazen dtugotrwatych przyjgto rowny ¢(t,t,) = 2,00.

E
Eeer= ——=— = 30000 — 19000 MPa

I+ 0(tt,)  1+2,00

Moment rysujacy:
Mg = fum We = 2,2x10000 x 10~ = 22,000 kNm
Calkowity moment zginajacy Mgq = 75,700 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos¢ dla dlugotrwalego dziatania obciazen diugotrwatych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgy = 75,700 kNm.
Wielkos$ci geometryczne przekroju: x1=26,5cm I, =336542 cm®
xp=17,lem Iy=173341 cm®

Mplan arch. Monika Roman - TATARY 58, 13-100 NIDZICA Tel: +48668716278
email: monika.roman0804@gmail.com; www.projektowanie-budowlane.pl NIP 984-017-13-00 ;
BRE Bank S.A. 75 1140 2004 0000 3202 7548 0758

39



studio architektury i urbanistyki
M a r\ pracowania architektury i urbanistyki MPlan arch. Monika Roman
y P“‘ e Tatary 58, 13-100 Nidzica; tel. +48602727347 monika.roman0804@gmail.com
" "\‘"‘,‘HKJ Roman

EceffIII
B= —— =
I_BIB2(Mcr /MSd) (I_Iu /Il)
10000x173341

= x107° = 17697 kNm>
1 - 1,0x0,5%(22,000/75,700)>x(1 -173341/336542)

75,700

Wykres sztywno$ci i momentow dla obciazen dlugotrwatych.

Ugigcia.

Ugigcie w punkcie o wspotrzednej x = 2,530 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi
preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdhuz osi elementu, wynosi:

a=8.9= 11,8 mm

a=11,8 <35,0 = aj,
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4. FUNDAMENT

STOPA FUNDAMENTOWA ST2
Skala 1:50
z [m]
0,00 |
0 v

%
1,80
A
, 1,50 |
1. Podloze gruntowe
1.1. Warstwy gruntu
Lp. |[Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 nieokresl. Piasek drobny brak wody
2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: stup prostokatny
Wymiary stupa: b=0,24m, 1=1,30m,
Wspotrzedne osi stupa:  xo = 0,00 m, yo = 0,00 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°.
3. Obciazenie od konstrukeji
Wzgledny poziom przytozenia obciazenia: zq,. = 0,70 m.
Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N Hy H, M, M, Y
obcigzenia [kN] [kN] [kN] [KNm] [kNm] -]
1 D 147, 2 0,0 0,0 0,00 0,00 1,28
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4. Material

Rodzaj materiatu: zelbet

Klasa betonu: B25, nazwa stali: RB 500 W,

Srednica pretéw zbrojeniowych:

na kierunku x: dy = 12,0 mm,

Kierunek zbrojenia glownego: X,

Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.

W warunku na przebicie nie uwzglgdnia¢ strzemion.
5. Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: zy= 1,10 m

Ksztalt fundamentu: prosty

Wymiary podstawy: B,=1,50m, By=1,30m,

Wysokos¢: H = 0,40 m,

Mimosrody: E,=0,00m, E,;=0,00m.

6. Stan graniczny I

6.1. Zestawienie wynikéw analizy no$nos$ci i mimo$rodow

na kierunku y: d, = 12,0 mm,

Nr obc. |Rodzaj obciazenia | Poziom [m]

Wsp. nosnosci

Wsp. mimosr.

* 1 D 1,10 0,21

0,00

6.2. Analiza stanu granicznego I dla obciazenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B, =1,50m, By=1,30m.

Wzgledny poziom posadowienia: H=1,10 m.
Rodzaj obciazenia: D,

Zestawienie obciazen:

Pozycja Obc. char. E, E, Y Obc. obl. |Mom. obl. | Mom. obl.
[kN] m] | [m] | [ G [KN] | Mg, [kNm] | Mg, [KNm]

Fundament 19,13 0,00 0,00 (1,1(0,9 21,04 0,00 0,00
Grunt - pole 1 4,92 0,44 |-0,33(1,2(0,8 5,91 -1,92 2,57
Grunt - pole 2 4,92 |-0,44 |-0,33]1,2(0,8 5,91 -1,92 -2,57
Grunt - pole 3 4,92 [-0,44 0,33 [1,2(0,8 5,91 1,92 -2,57
Grunt - pole 4 4,92 0,44 0,33 [1,2(0,8 5,91 1,92 2,57

Uwaga: Przy sprawdzaniu potozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwage obciazenia

obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspoétczynnikdéw obciazenia.

Obciazenia zewngtrzne od konstrukceji:

sita pionowa: N = 147,20 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. E,= 0,00 m, E, = 0,00 m,

sifa pozioma: Hy = 0,00 kN, mimosrod wzglgdem podstawy fund. E, = 0,40 m,
sita pozioma: Hy = 0,00 kN, mimosrod wzgledem podstawy fund. E, = 0,40 m,

moment: M, =0,00 kNm, moment: M, = 0,00 kNm.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu

Obciazenie pionowe:
N, =N+ G=147,20 + 44,66 | 32,96 = 191,86 | 180,16 kN.
Momenty wzgledem $rodka podstawy:

M, =NE, — HyE, + M + Mg, = 147,20-0,00 - 0,00-0,40 + 0,00 + (0,00) | 0,00 = 0,00 | 0,00 kNm.

M,y = -NE; + Hy'E, + M, + Mg, = -147,20-0,00 + 0,00-0,40 + 0,00 + (0,00) | 0,00 = 0,00 | 0,00 kNm.
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Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:

€ = [My/Ny| = 0,00/180,16 = 0,00 m,

€y = [M/N,| = 0,00/180,16 = 0,00 m.

en/Bx + e/By = 0,000 + 0,000 = 0,000 m < 0,250.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej no$nos$ci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

By =By—2ex=1,50-2:0,00=1,50m, B,=B,-2-e,=130-2:0,00=1,30m.
Obciagzenie podioza obok tawy (min. $rednia ggstos¢ dla pola 1):

srednia ggsto$¢ obliczeniowa: ppg) = 1,57 t/m’ ,

minimalna wysoko$¢: D, = 1,10 m,

obciazenie: Ppg) g Dmin = 1,57:9,81-1,10 = 17,00 kPa.
Wspdtczynniki nosnosci podioza:

obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: ®@yu) = Pym)Ym = 29,90-0,90 = 26,910,

SpPOJNOSE: Cyry = Cym)Ym = 0,00 kPa,

Np=4,60 Nc=23,78, Np=13,07.
Wptyw odchylenia wypadkowej obciazenia od pionu:

tg Ox = [Hy/N, = 0,00/191,86 = 0,00,  tg d,/tg P, = 0,0000/0,5075 = 0,000,

ipx = 1,00, icx=1,00, ipx=1,00.
tg 0, = [Hy|/N, = 0,00/191,86 = 0,00,  tg d,/tg P, = 0,0000/0,5075 = 0,000,
igy = 1,00, icy=1,00, ip,=1,00.

Cigzar obje¢tosciowy gruntu pod tawa fundamentowa:

Py Ymg = 1,75:0,90:9,81 = 15,45 kN/m’.
Wspotczynniki ksztattu:

mp =1-0,25B,/B,=0,78, mc=1+0,3B,//B, =126, mp=1+15B,//B/=2,30
Odpor graniczny podioza:

Qmix = By'By'(me'NeCyyicx + MpNpPpe) '8 Dminips + M NpPpry'g By isx) = 1159,05 kN.

Qmay = BYBy/(mcNe-cyryicy + Mp'Np Py 8 Diminipy T Mp'NpPpry 2By igy) = 1137,36 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N; = 191,86 kN < m'min(Qmpx,Qmgy) = 0,81:1137,36 = 921,26 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

7. Stan graniczny 11

7.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie calkowite:
Osiadanie pierwotne: s"= 0,10 cm.
Osiadanie wtorne: s =0,00 cm.
Wspotczynnik stopnia odprezenia podtoza: A= 0.
Osiadanie: s= s"+As”=0,10+0-0,00=0,10 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Dopuszczalne osiadanie:  s¢op = 2,00 cm.

s = 0,10 cm < 840, = 2,00 cm

Whiosek: Warunek osiadania jest spelniony.
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7.2. Szczegotowe wyniki osiadania fundamentu

Nr Poziom | Grubos¢ Napr. Napr. Napr. | Osiadanie | Osiadanie | Osiadanie

warstwy | stropu warstwy |pierwotne | wtorne | dodatk. |pierwotne | wtdrne |sumaryczne
[m] [m] [kPa] [kPa] [kPa] [cm] [cm] [cm]

1 0,0 0,22 2 0 0 0,00 0,00 0,00

2 0,2 0,22 6 0 0 0,00 0,00 0,00

3 0,4 0,22 9 0 0 0,00 0,00 0,00

4 0,7 0,22 13 0 0 0,00 0,00 0,00

5 0,9 0,22 17 0 0 0,00 0,00 0,00

6 1,1 0,26 21 0 53 0,03 0,00 0,03

7 1,4 0,26 26 0 41 0,02 0,00 0,02

8 1,6 0,26 30 0 32 0,02 0,00 0,02

9 1,9 0,26 35 0 25 0,01 0,00 0,01

10 2,1 0,26 39 0 20 0,01 0,00 0,01

11 2,4 0,26 43 0 16 0,01 0,00 0,01

12 2,7 0,26 48 0 13 0,01 0,00 0,01

Suma 0,10 0,00 0,10

Uwaga: Warto$ci naprezen sa Srednimi warto$ciami naprezen w warstwie

8. Wymiarowanie fundamentu

8.1. Zestawienie wynikéw sprawdzenia stopy na przebicie

Nrobc. | Przekroj Sita tnaca No$nos¢ betonu | No§nos¢ strzemion
V [kN] V., [kN] V [kN]
* 1 1 19 566 -

8.2. Sprawdzenie stopy na przebicie dla obcigzenia nr 1

Zestawienie obcigzen:

Obciazenia zewngtrzne od konstrukcji zredukowane do $rodka podstawy stopy:

sita pionowa: N, = 147 kN,
momenty: M, = 0,00 kNm, M, =0,00 kNm.
Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:
ex = [My/N| = 0,00 m, ey = [My/N;/=0,00 m.
N

4
|
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Oddzialywanie podloza na fundament:

Oddzialywania na krawedziach fundamentu w przekroju srodkowym A-A:
q1=75kPa, q,=75kPa.
Oddzialywanie podtoza w przekroju 1: ¢=0,29 m, q.=75 kPa.

Przebicie stopy w przekroju 1:

Sita $cinajaca: Vg = JAC q-dA =19 kN.

No$nos$¢ betonu na $cinanie: Vgq = (b+d)-d-f.q = (1,30+0,34)-0,34-1000 = 566 kN.
Vg =19 kN < V4= 566 kN.

Whiosek: warunek na przebicie jest spelniony.

8.3. Zestawienie wynikéw sprawdzenia stopy na zginanie

Nrobc. |Kierunek | Przekrdj | Moment zginajacy | Nosno$¢ przekroju
M [kNm] M, [kNm]
* 1 X 1 22 88
v 1 2 85

Uwaga: Momenty zginajace wyznaczono metoda wspornikow prostokatnych.

8.4. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigZenia nr 1 na kierunku x

Zestawienie obcigzen:

Obciagzenia zewngtrzne od konstrukcji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sita pionowa: N, = 147 kN,
momenty: M, = 0,00 kNm, M, =0,00 kNm.

Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:
ex = [My/Ny| = 0,00 m, ey = [My/N;/=0,00 m.

N
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Oddzialywanie podloza na fundament:

Oddzialywania na krawedziach fundamentu w przekroju srodkowym A-A:
q1=75kPa, q,=75kPa.

Oddzialywanie podtoza w przekroju 1: s=0,67m, q,=75 kPa.

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:

Mgq = (2:q; + qs)B-s%/6 = (2:75+75)-1,30-0,44/6 = 22 kNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: A, = 1,7 cm’.

Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: A, = 6,8 cm’.
A= 17 cm’ < Agy= 6,8 em’.

Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

8.5. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigZenia nr 1 na kierunku y

Zestawienie obciazen:

Obciazenia zewngtrzne od konstrukcji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sita pionowa: N, = 147 kN,
momenty: M, = 0,00 kNm, M, =0,00 kNm.

Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:
ex = [My/Ny| = 0,00 m, ey = [My/N;/=0,00 m.

g2 gs |91

>

Al =y __qm
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Oddzialywanie podloza na fundament:

Oddzialywania na krawedziach fundamentu w przekroju srodkowym A-A:
q1=75kPa, q,=75kPa.

Oddzialywanie podtoza w przekroju 1: s=0,20m, q,="75 kPa.

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:

Mgq = (2-q; + qs)B-s%/6 = (2:75+75)-1,50:0,04/6 = 2 kNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: A, = 0,2 cm’.

Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: A, = 6,8 cm’.
As=0,2 cm’ < Agy= 6,8 cm’.

Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

Przyjeto zbrojenie:
réownolegle do boku dluzszego 9#12
rownolegle do boku krotszego 9#12

STOPA FUNDAMENTOWA ST1

Stopa fundamentowa 170x 130 cm

Przyjeto zbrojenie:
rownolegle do boku dluzszego 9#12
réownolegle do boku krotszego 10#12
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