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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1.0 WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania rob6t drogowych 1

branzowych zwigzanych z przebudowa ul. Sportowej w Nidzicy wraz z odwodnieniem.

Przebudowa obejmuje wykonanie robot:
= drogowych
— urzadzenie terendw zieleni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu realizacji
robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne wspdlne dla robdt objetych nizej
wymienionymi specyfikacjami:

D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
D-01.02.01. USUNIECIE DRZEW [ KRZEWOW

D-01.02.02.  ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D-02.01.01.  WYKONANIE WYKOPOW

D-02.03.01. ZASYPANIE WYKOPOW

D-03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA I SANITARNA

D-04.02.01A WARSTWA ODCINAJACA Z GEOWLOKNINY

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
D-04.02.02.  WARSTWA MROZOOCHRONNA

D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
D-04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ 0/31,5

D-04.05.01. PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO

CEMENTEM

D-04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

D-04.10.01. PODBUDOWA Z MIESZANKI MINERALNO — CEMENTOWO — EMULSYJINEJ
D-05.03.01. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE]J

D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
D-06.03.01.  SCINANIE I UZUPEENIANIE POBOCZY I TRAWNIKOW

D-08.01.01. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

D-08.03.01.  BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

D-08.05.01.  SCIEKI Z ELEMENTOW BETONOWYCH

D-09.01.01.  ZIELEN DROGOWA

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.

14.2.

1.43.

14.4.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
1 odpowiednio utwardzony.

Dlugo$¢ mostu - odleglo$¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostéw
tukowych z nasypka - odlegltos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporzadzana przez Wykonawceg robdt zgodnie z
obowigzujacym od 01.01.1995 roku Prawem Budowlanym, ujmujaca cato$¢ robdét wykonanych z
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naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywanych rob6t oraz pomiary geodezyjne

powykonawcze.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem 1 zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow

obshigujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunig¢cia po jego

zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, Z ponumerowanymi stronami, stuzacy

do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania

dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen i1 innej korespondencji technicznej pomigdzy

Inzynierem, Wykonawca 1 Projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowq dla zapewnienia komunikacji drogowej i1 ruchu

pieszego.

InZzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktora na zlecenie Zamawiajacego za pomoca

cztonkoéw swojego zespotu o $cisle oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje nadzér na

wykonywaniem prac budowlanych oraz postgpem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawa Prawo

Budowlane i warunkami kontraktowymi.

Jezdnia - cze$é korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami 1 do

wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Kierownik Projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych bedaca przedstawicielem

Zamawiajagcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za

administrowanie kontraktem.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - czgs$¢ obiektu oparta na podporach

mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami shuzacy do

wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow 1 ew.

dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz

Robét.

Linia kolejowa - wyznaczony pas terenu, sktadajacy si¢ z podtorza, budowli inzynierskich 1 nawierzchni,

sieci trakcyjnej, urzadzen tacznosci itp. dla prowadzenia ruchu pociagdw od punktu poczatkowego do

punktu koncowego, tacznie z urzadzeniami zabezpieczenia ruchu kolejowego, tacznosci, sieci trakcyjnej,

budynkami w punktach eksploatacyjnych 1 na szlakach oraz innymi urzadzeniami zapewniajacymi

bezpieczny 1 regularny ruch pociagow.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja Projektows 1

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu 1
czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nier6wnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze.
Podbudowa moze skladaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czg$¢ podbudowy spelniajaca funkcje no$ne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkeji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.
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g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

Nawierzchnia kolejowa - zespot konstrukcyjny, sktadajacy si¢ z szyn, zlaczek, podkladow i1

podsypki, ktory tworzy droge dla pojazdéw szynowych.

Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i1 przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodno$¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi Zwyczajowo

dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowa¢ teren przewidziany do rozbudowy

drogi 1 budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez

ruch na drodze.

Pobocze - cz¢$é korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego

oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu

umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

Podtorze kolejowe - kolejowa budowla gruntowa wykonana jako nasyp Iub przekop wraz z urzadzeniami

ja zabezpieczajacymi, ochraniajacymi i odwadniajacymi podlegajaca oddziatywaniom eksploatacyjnym,

wptywom klimatycznym oraz wplywom podloza gruntowego zalegajacego bezposrednio pod torem 1 w

otoczeniu.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,

dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsi¢gwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego

polaczenia.

Przejazd - skrzyzowanie drogi kolowej z torem kolejowym w jednym poziomie (poziomie Szyn),

oznakowane i1 zabezpieczone zgodnie z kategoria 1 przepisami.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, shuzace do przeptywu

matych ciekoéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kolowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyklad droga, kolej, rurociag itp.

Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych

form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie 1 przywrocenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpigtosc teoretyczna - odlegltosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegltos¢ miedzy zewnegtrznymi krawegdziami

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadle; do osi podluznej, obejmuje caltkowita szerokosé

konstrukcyjna ustroju niosacego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych

rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgezy mostowych z wylaczeniem

konstrukeji przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

Torowisko - powierzchnia kontaktowa miedzy nawierzchnig kolejowa a podtorzem o odpowiednim

profilu tacznie z umocnionymi klincem tawami torowiska.



1.4.48. Tunel - obiekt zagl¢biony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.49. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej 1 ruchu pieszego.

1.4.50. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebng cato$é konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budows, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.51 Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢$¢ terenu budowy

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za ich zgodno$é z Dokumentacja
Projektowa, Warunkami Ogdlnymi i Szczegdlnymi, ST i poleceniami Inzyniera lub Kierownika Projektu zgodnie z
warunkami kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢é wykonywanych robdt i bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy 1 terenie przyleglym do budowy oraz bezpieczenstwo terendow, na ktérych moga wystgpié
zagrozenia dla ludzi 1 mienia w zwiazku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajace si¢
rodzajem zastosowane] technologii, maszyn, urzadzen i sprzetu musza zapewniaé skuteczna ochrone ludzi,
srodowiska budynkéw 1 budowli na tych obszarach w szczegdlnos$cei przed:

- halasem

- wibracja

- drganiami 1 wstrzasami

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wéd i powietrza

- zanieczyszczeniem powietrza emisja gazow, pytow 1 dymow

- zanieczyszczeniem $rodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotworczych 1 metalami

ciezkimi

- znaczacymi lub gwaltownymi zmianami poziomu wod gruntowych.
Przed rozpoczgciem robot Wykonawca zobowiazany jest do potwierdzenia i1 ewentualnego uzupelnienia (u
poszczegdlnych wihascicieli uzbrojenia) usytuowania wszystkich urzadzen obcych kolidujacych z inwestycja.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy catos$¢ terenu
budowy.

Teren budowy zostanie przekazany wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi. Zamawiajacy przekaze dwa egzemplarze dokumentacji projektowej 1 dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktdéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 1 utrwali na
wlasny koszt.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej oraz punktéw granicznych Wykonawca pobierze z wlasciwego
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej 1 Kartograficzne;.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram roboét, plan
platnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkow
Zamoéwienia.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia 1 dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy, uwzglgdniajacym podziat na dokumentacje¢ projektows:
— Zamawiajacego;
— sporzadzong przez Wykonawcg;

1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa, ktéra Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie w ramach Ceny Kontraktowe;
Wykonawca zobowiazany jest do opracowania we wlasnym zakresie nastgpujacych projektow:

1) Program zapewnienia jakosci (PZJ)

2) Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

3) Projekty organizacji ruchu na czas robét dla wszystkich asortymentdw robot
4) Projekty organizacji budowy i harmonogramy robdt

5) Projekty organizacji ruchu wynikajace z etapowania robot



6) Projekty technologiczne robot ziemnych 1 transportu

7) Projekt transportu materiatéw budowlanych na budowe uzgodniony z zarzadcami drog

8) Inwentaryzacjg¢ stanu technicznego drog, po ktérych bedzie odbywac sig transport technologiczny

9) Receptury laboratoryjne warstw konstrukeyjnych nawierzchni

10) Projekty tymczasowych odcinkéw drog 1 obiektow z nimi zwiazanych oraz projekty przetozenia urzadzen
obcych kolidujacych z tymi odcinkami

11) Projekty zabezpieczenia $cian wykopow

12) Receptury technologiczne mieszanek betonowych

13) Projekty zabezpieczenia i odwodnienia wykopdw na czas robdt

14) Projekty likwidacji tymczasowych kolizji urzadzen obcych wynikajacych z etapowania robot

15) Projekty montazu przepustow

16) Projekty wykonania i wbicia $cianek szczelnych

17) Projekty technologiczne robét rozbiérkowych

18) Projekty tablic wielkowymiarowych oznakowania pionowego oraz konstrukcji wsporczych 1 ich
fundamentowania

19) Projekty robocze ogrodzen

20) Inwentaryzacja 1 ocena stanu istniejacych obiektdow w sasiedztwie przewidywanych robét (w tym
inwentaryzacja fotograficzna) oraz ocena szkodliwosci drgan powodowanych przez sprzet budowlany na
w/w obiekty

21) Geodezyjna dokumentacja powykonawcza

22) Projekt przeniesienia punktéw osnowy geodezyjnej

23) Program prac archeologicznych i inwentaryzacyjnych badan archeologicznych

24) Projekt tymczasowej drogi objazdowej w pasie drogi krajowej nr 65, w km okoto 14+139 na czas
wydobyecia z korpusu drogowego pojazdu opancerzonego wraz z projektem organizacji ruchu na czas robdt

25) Inne projekty i opracowania wynikajace z uzgodnien, wymagan zawartych w dokumentacji projektowej,
Specyfikacjach Technicznych lub polecen Inzyniera

Ww. projekty powinny by¢ uzgodnione z Zamawiajacym.

Niezaleznie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiajacemu Projekty Organizacji i Technologii
Robot dla poszezegolnych obiektéw 1 robot.

Wykonawca przed przystapieniem do robdt zobowigzany jest do uzyskania dla tego projektu decyzji zatwierdzajacej
przez wlasciwe organy administracji zarzadzajacej ruchem.

Dokumentacja projektowa zawiera uzgodniony projekt organizacji ruchu docelowy.

Wszelkie koszty wynikajace z powyzszego nie podlegaja odrebnej zaplacie 1 przyjmuje sig, ze sq wlaczone w ceng
kontraktowsq.

Przed przystapieniem do robdt w/w projekty musza zosta¢ zatwierdzone przez Zamawiajacego.

Opracowania musza by¢ przekazane do zatwierdzenia na 3 tygodnie przed harmonogramowymi terminami
rozpoczecia odpowiednich robot. Opodznienia w powyzszym terminie sg jednoznaczne z opdznieniami z winy
Wykonawcy w terminach realizacji Robot.

Do obowiazkéw Wykonawcy bedzie nalezeé uzyskanie stosownego zezwolenia na gospodarowanie wszystkimi
rodzajami odpadow powstajacych w trakcie realizacji inwestycji.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Rysunkdéw z uwagi na wybrang
technologi¢ Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i Specyfikacje na wlasny koszt w 4
egzemplarzach i przedlozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Opracowania musza by¢ przekazane do zatwierdzenia na 6 tygodni przed harmonogramowymi terminami
rozpoczgcia odpowiednich robdt. Za wyjatkiem opracowan, dla ktorych ustalono odrebnie inne terminy wykonania.
Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji sq zawarte w
cenie Kontraktowe;j i nie beda podlegaty odrebnej zaptacie.

Wykonawca bedzie zobowiazany do wprowadzenia w Projekcie Budowlanym wszystkich zmian bedacych
nieistotnym odstepstwem od zatwierdzonego Projektu Budowlanego.

Koszty w/w projektow Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej (Koszt dostosowania si¢ do warunkow
ogo6lnych kontraktu).

1.5.2.2. Rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca
powinien dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane 1 inne dane potrzebne do wykonania robot
oraz osiagnigeia parametrow technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze sklada¢ te informacje
kolejno w czgsciach, ale kazda przedlozona cze$¢ musi by¢ w dostatecznym stopniu kompletna by mogta by¢




sprawdzona 1 zatwierdzona przez upowaznione jednostki niezaleznie od calosci projektu. W terminach okreslonych
w pkt. 1.5.2.1.

1.5.2.3. Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformulowaé komentarz 1/lub zastrzezenia dotyczace rysunkow, dokumentacji 1 danych
przedstawionych przez Wykonawce, w ciagu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzezenia nalezy
uwaza¢ za przyjete przez Wykonawcee jesli w ciagu 7 dni od daty otrzymania nie zglosi zastrzezen na pismie.
Wykonawca przed ztozeniem rysunkow, dokumentacji 1 danych powinien skonsultowa¢ si¢ z Inzynierem.

Notatka dotyczaca konsultacji powinna by¢ dostarczona co najmniej 7 dni przed data konsultacji oraz, jesli
wymagane przez Inzyniera, Wykonawca powinien dostarczyé rysunki w wymaganej ilosci kopii co najmniej 7 dni
przed data konsultacji.

1.5.2.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwlocznie uzupetni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w zakresie
zmian wprowadzonych w czasie wykonania robot. Wykonawca powinien dostarczy¢é Inzynierowi Rysunki
powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka robét,
ktéry bedzie przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany przez specjalistyczng firme lub Zamawiajacego,
zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie poézniej niz 14 przed data przekazania. Opdznienia w przekazaniu
dokumentacji powykonawczej beda traktowane jako op6znienia w terminowym wykonaniu robot.

1.5.2.5. Przedmiar robdt

Ilosci podane w kazdej pozycji Przedmiaru Robdt stanowia szacunkows 1los¢ kazdego asortymentu robot.
Wykonawca nie ma zadnej gwarancji, ze bedzie si¢ od niego wymagaé wykonania robdt w ilosciach wskazanych w
Przedmiarze Robot lub, ze ilo$¢ nie bedzie odbiegac od ilosci podanych w Przedmiarze.

1.5.3. Nadzér autorski

Nadzoér autorski bedzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z Prawem Budowlanym i bgdzie obejmowat:

— stwierdzenie w toku wykonywania Robot budowlanych zgodnoscei realizacji z projektem

— uzgadnianie mozliwosci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych w projekcie
zgloszonych przez Wykonawce lub Inzyniera.

—  wspdlprace biezaca z Inzynierem, Wykonawcami przy poszczegdlnych etapach realizacji Robot branzowych
celem niedopuszczenia do przerw w robotach.

— uzupelnienie szczegéldw dokumentacji 1 instrukcji dodatkowych dla potrzeb Inzyniera, Inzyniera 1
Wykonawcy.

— opiniowanie projektow zamiennych, zgtoszonych przez Wykonawcg lub Inzyniera.

—  weryfikacj¢ rozwiazan projektowych dostarczonych przez Wykonawce,

— analize¢ 1 akceptacj¢ lub oddalenie propozycji Wykonawcy dotyczacych Robdt pomocniczych majacych wplyw
na rozwigzania Robot statych.

— udzial w komisjach 1 naradach technicznych, udziat w odbiorach.

— analizg 1 ewentualne potwierdzanie przekroczen pozycji przedmiarowych

1.5.4. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa 1 ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez inzyniera stanowig czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty
zapozna¢ si¢ z cala dokumentacja 1 uja¢ wszystkie wynikajace z niej wymagania 1 roboty w cenie kontraktowej
poszczegolnych pozycji.

Brak wyszczegdlnienia w pkt. 9 odpowiedniej ST wymagan wyszczegolnionych w innych czgsciach Dokumentacji
Projektowej nie moze by¢ podstawa roszczen finansowych.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowiazuje kolejno$é ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty 1 dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatéw i1 elementéw budowli



musza by¢ jednorodne 1 wykazywaé bliska zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie b¢da w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST, to
takie materialy bgda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane i1 wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
obiekty mostowe, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen,
pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu. Wymaga sig,
aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiatl na nawierzchni jezdni 1 poboczy
uskokow poprzecznych lub podluznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu
drogowego lub utrudniaé¢ prowadzenie robdt utrzymaniowych.

Wykonawca jest zobowiazany do uzgadniania ucigzliwego transportu z administratorami drég oraz o koniecznosci
wykonania przez Wykonawce "przegladu zerowego" stanu tych drog. Wyniki przegladu zerowego Wykonawca
przekaze Inzynierowi i1 Ubezpieczycielowi. O fakcie przegladu, Wykonawca jest zobowigzany powiadomic
administratora drogi.

Wykonawca opracuje inwentaryzacj¢ fotograficzng stanu technicznego drég wraz z podpisaniem dwustronnych
protokolow z administratorami tych drog.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi 1 organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie
trwania budowy. Przy opracowaniu i wdrazaniu tymczasowej organizacji ruchu nalezy bezwzglednie przestrzegaé
zapisow podanych w ,.Zasadach organizacji ruchu na czas budowy”.

W zaleznosci od potrzeb 1 postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obshugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac W ten sposob
bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien 1 w nocy tych zapor 1 znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca niezwlocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie trwania
kontraktu tablice informacyjne budowy przedstawiajace informacje dotyczace Robot Kontraktowych. Tablice
informacyjne budowy beda utrzymywane w przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
kontraktu.

Wykonawca zobowiazany jest do publicznego zawiadomienia o zmianach w organizacji ruchu. Dla objazdow
spowodowanych zamknigciem drogi z powodu przebudowy drogi lub urzadzen obcych, Wykonawca zawiadomi
publicznie:

- przez regionalne radio, telewizje 1 gazety

- telefonicznie 1 korespondencyjnie stuzby ratownicze

- poprzez ulotki na stupach 1 tablicach ogloszeniowych

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawceg na jego
koszt przez caty czas budowy.

Wijazdy 1 wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji Robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw 1 norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie 1 wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwos$ei dla osoéb
lub débr publicznych 1 innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.



¢) w okresie prowadzenia robdt budowlanych Wykonawca bedzie zobowigzany do ustawienia tymczasowych
plotkéw zabezpieczajacych plac budowy przed wejsciem plazéw. Lokalizacja plotkéw tymczasowych zostanie
wskazana przez nadzor herpetologiczny.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.
3) nie uzytkowanie w porze nocnej (22° — 6" ) w poblizu terenéw zabudowy mieszkaniowej maszyn i urzadzen
emitujacych halas przekraczajacy poziom dozwolony dla pory nocne;j.

Wykonawca jest wytworca odpadéw w rozumieniu ustawy z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach..
Wykonawca powinien przed rozpoczeciem wytwarzania odpadéow przekazaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu
opracowany 1 uzgodniony z wlasciwymi organami program gospodarki opadami.

Roboty (w szczegélnosci roboty ziemne) nalezy prowadzi¢ pod nadzorem specjalisty w zakresie
rozpoznania w terenie cennych siedlisk fauny i flory, w celu zapewnienia braku negatywnego wpltywu inwestycji na
srodowisko. Koszt tych nadzoréw nie podlega odrebnej zaptacie 1 jest zawarty w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca robot budowlanych w trakcie prowadzenia prac moze zosta¢ zobowigzany do ustawienia
tymczasowych plotkow zabezpieczajacych plac budowy przed wejsciem ptazow. Lokalizacja plotkow
tymczasowych zostanie wskazana przez nadzér herpetologiczny. Do zadan wykonawcy bedzie nalezato:

. zakup 1 montaz siatki/folii/agrowtokniny (siatka o $rednicy oczek maks. do 5x5 mm lub folia min. 0,3 mm),

. zaglebienie materialu w ziemi na 10 cm,

. ustawienie zabezpieczenia o wysokosci 50 cm w stosunku do poziomu terenu; siatka/folia/agrowtéknina ma
by¢ ustawiona pod katem do 70 stopni w kierunku siedliska,

. siatka/folia/agrowldknina ma by¢ trwale przymocowana do stupkdéw/palikéw co 2 m (za pomoca zszywek z
zszywacza tapicerskiego badz gwozdzi),

. utrzymanie szczelnosci plotkoéw zabezpieczajacych przez okres trwania robot z wylaczeniem okresu
Zimowego.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegad przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach 1 pojazdach.

Materiaty latwopalne beda skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwatly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgodg na uzycie tych
materiatdw od wlasciwych organow administracji panstwowe;j.

Wykonawca bedzie zobowigzany do zagospodarowania odpadéw zgodnie z Ustawa z dnia 14 grudnia
2012r. o odpadach.

1.5.9. Ochrona wlasnosci publicznej 1 prywatne;]

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowe] w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. W celu uniknigcia niestusznych
roszczen odszkodowawczych ze strony wlascicieli istniejacych nieruchomosei, Wykonawcea przed rozpoczeciem
robot budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim
sasiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektow. Nieodtaczna czescig tej dokumentaciji



beda zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory
dokumentuja.

Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z wlascicielami budynkow.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawceg a wilascicielami
nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy
nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

Przed wej$ciem z robotami na dzialk¢ nie bedaca pasem drogowym drogi krajowej, Wykonawca kazdorazowo
sprawdzi, czy jest zgoda wtasciciela nieruchomosci na czasowe korzystanie z dziatki w celu realizacji inwestycji. W
przypadku braku takiej zgody Wykonawca nie rozpocznie prac na przedmiotowej dzialce 1 niezwlocznie zawiadomi
o braku zgody na prowadzenie rob6t Zamawiajacego.

Za kazde nieuzgodnione wejscie w teren odpowiedzialno$é ponosi Wykonawca. Wykonawca winien powiadomi¢ na
7 dni przed wejsciem w teren - wlasciciela nieruchomosci na ktérym beda prowadzone prace zwigzane z czasowym
zajeciem terenu. Po zakonczeniu robot - winien uporzadkowad teren, naprawié zaistniale szkody i wyptacié
wlascicielom stosowne , uzgodnione odszkodowania za niemozno$é uzytkowania, badZz inne trwale szkody. Na
koniec podpisze protokdt stwierdzajacy, iz ten nie rosci sobie juz zadnych pretensji do wykonawcy. Koszty tych
odszkodowan nalezy wliczy¢ w koszt wybudowania infrastruktury.

W przypadku uszkodzen ukladéow drenarskich na dzialkach wlascicieli nieruchomosci Wykonawca jest
zobowiazany do ich naprawy.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wlascicielami
nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy
nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach Umowy.

Przed rozpoczgciem robdt budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejacych drog
lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odleglosci, wykorzystywanych do
cigzkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u
zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do lokalnych wiadz
samorzadowych. Nieodlaczng czescig tej dokumentacji beda zdjgcia, skatalogowane w sposéb nie budzacy
watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja. Wykonawca podpisze dwustronne
protokoly z wlascicielami tych drog.

Wykonawca bedzie mogt transportowaé materialy 1 wyposazenie na i z terenu budowy wyltacznie po drogach,
ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb 1 potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy Wykonawca
jest zobowigzany do ich naprawy na wilasny koszt.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdéw 1 wyposazenia na 1 z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia 1
uzgodnienia od witasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkdéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spehniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu
budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawg wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami drog publicznych, ktoére zostaly uszkodzone przez
transport Wykonawcy.

1.5.11. Bezpieczenstwo 1 higiena pracy

Podczas realizacji robt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa 1 higieny pracy
oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ”) wynikajacy z Prawa Budowlanego w
szczegdlnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn 27. 08 2002 DZ. U Nr 151 1
uzgodni go z Inzynierem.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Ochrona 1 utrzymanie robot
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot 1 za wszelkie materialy 1 urzadzenia uzywane do
Robét od Daty Rozpoczecia do daty wystawienia Swiadectwa Wykonania przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywacé Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i1 odbioru ostatecznego Roboét w zakresie wynikajacym z warunkow
zatwierdzenia projektu organizacji ruchu na czas budowy.

Wszystkie ciagi ruchu drogowego objete obszarem budowy a eksploatowane komunikacyjnie w trakcie budowy,
zgodnie z etapami realizacji wynikajacymi z projektdw organizacji ruchu na czas budowy, beda podlegaly
utrzymaniu ( likwidacja ubytkéw w nawierzchni, likwidacja nieréwnosci, czyszczenie jezdni, itp.)
Wykonawca ma obowiazek zapewnienia przejezdnosci w catym okresie trwania robdt.
W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: znaki pionowe, poziome, zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly,
sygnalizatory, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow 1 pieszych.
Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien 1 w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktoérych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
Roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Reasumujac wyzej wymienione koszty:
-zabezpieczenia terenu budowy
-wynikajace z utrzymania organizacji ruchu w tym: obstuga tymczasowych urzadzen zabezpieczajacych,
-utrzymania ciggdéw ruchu kotowego.
nie podlegaja odrebnej zaplacie 1 przyjmuje sie, ze sa wlaczone w Cene Kontraktowa.
1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa 1 innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i1 bedzie w pelni odpowiedzialny za wypeknienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw Ilub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i1 inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia 1 wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.14. Zgodno$¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska wszelkie zezwolenia wymagane w Polsce na wtasny koszt od odpowiednich instytucji.

W ciagu dwoch tygodni od podpisania porozumienia Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi listg
wszystkich pozwolen wymaganych do rozpoczecia i zakoficzenia robot zgodnie z Programem.

W porozumieniu z wladzami lokalnymi i uzytkownikami uzytecznos$ci publicznych, Zamawiajacy stworzy
harmonogram, do wykonania przez Wykonawce, w pelni udokumentowanych wnioskow o zezwolenia dla
wykonania poszczegdlnych odcinkdéw robot.

Jesli Wykonawca trzyma si¢ tego harmonogramu, to koszt jakichkolwiek opdznien zwiazanych ze zbyt péznym
wydaniem jakichkolwiek zezwolen na wykonanie robdt poniesie Zamawiajacy.

Wykonawca powinien stosowaé si¢ do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwié¢ instytucji wykonanie
inspekcji 1 sprawdzenia robdt. Ponadto, powinien on umozliwi¢ instytucji uczestniczenie w procedurach badaniach
1 kontroli, ktore jednak nie zwalniaja Wykonawcy z odpowiedzialnosci zwigzanych z Kontraktem.

1.5.15. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiso6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotlane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetniac
maja materialy, sprzet 1 inne towary oraz wykonane 1 zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia 1 pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
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musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce 1 przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.16. Prace archeologiczne

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera i postegpowaé zgodnie z jego poleceniami.

1.5.17. Niewypaly 1 niewybuchy

Przed przystapieniem do realizacji inwestycji, Wykonawca zobowiazany jest do sprawdzenia terenu pod wzgledem
niewybuchoéw 1 niewypaldéw. Jezeli na terenie budowy Wykonawca natrafi na niewypaly lub niewybuchy, woéwczas
Wykonawca ma obowiazek przerwac roboty i1 zabezpieczy¢ teren. O znalezionych przedmiotach wybuchowych
Wykonawca ma obowiazek niezwlocznie powiadomi¢ Inzyniera i postegpowaé zgodnie z jego poleceniami.

1.5.18. Rozpoznanie saperskie

Przed rozpoczg¢ciem Robdt budowlanych Wykonawca zobowiazany jest sprawdzié¢ teren budowy pod katem
rozpoznania saperskiego. Ponadto w razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na niewypaly/niewybuchy
Wykonawca zobowiazany jest do niezwlocznego przerwania robdt, zabezpieczenia terenu oraz wezwania
odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) 1 niezwlocznego powiadomienia Inzyniera. Koszty
zabezpieczenia terenu oraz akcji usunigcia niewypaldow/niewybuchow poniesie Wykonawca.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatoéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materialdw z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zZrddla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposdb ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

Wszystkie materialy stosowane przez Wykonawce powinny:

- by¢ nieuzywane (nie dotyczy robdt ziemnych 1 materiatdéw z recyklingu warstw istniejacych drég),

- odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym w Kontrakcie oraz normom 1 przepisom wymienionym w ST 1 w
Dokumentacji Projektowe;,

- posiada¢ wymagane prawem $wiadectwa dopuszczenia.

Zgodnie z wymaganiami umowy o dofinansowanie wszystkie materiaty 1 dostawy zakupione w celu realizacji robot
musza pochodzi¢ wylacznie z ponizszych krajow:

27 krajoéw Austria, Belgia, Bulgaria, Cypr, Czechy, Dania, Estonia, Finlandia, Francja, Niemcy,
cztonkowskich UE | Grecja, Wegry, Irlandia, Wlochy, f.otwa, Litwa, Luksemburg, Malta, Holandia, Polska,
Portugalia, Rumunia, Stowacja, Stowenia, Hiszpania, Szwecja, Wielka Brytania.

Kraje ENPI Algieria, Armenia, Azerbejdzan, Biatorus, Egipt, Gruzja, Izrael, Jordania, Liban, Libia,
Moldawia, Maroko, Autonomia Palestyfiska na zachodnim brzegu oraz w Strefie Gazy,
Rosja, Syria, Tunezja, Ukraina.

Kraje IPA Chorwacja, Macedonia, Turcja, Albania, Bosnia, Czarnogéra, Serbia wraz z Kosowem.
Kraje EOG Islandia, Liechtenstein, Norwegia.

Dodatkowo w przypadku, gdy koszt zakupu materiatéw lub dostaw przekracza 5.000 euro Wykonawca jest
zobowiazany przedstawi¢ dokument potwierdzajacy, ze materialy lub dostawy pochodza z jednego z powyzszych
krajow.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli 1 odnos$nych witadz na pozyskanie
materiatéw ze zrodet miejscowych wilaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekeii,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej 1 samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych materialow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy 1 inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus 1 nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopdéw 1 miejsc pozyskania materialow
miejscowych beda formowane w haltdy 1 wykorzystane przy zasypce 1 rekultywacji terenu po ukoficzeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bgdzie prowadzié¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodetl materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Stosowanie wyrobow budowlanych

Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych, podczas realizowania przedmiotowego
zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza si¢ wytacznie:
1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen
2. Wyroby, ktére nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski:
- w zgodzie z istniejaca Polska Norma, a producent zalaczyt deklaracj¢ zgodnosci z ta norma,
- w przypadku braku polskiej normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, to w zgodzie z uzyskana aprobata
techniczng, producent dolaczyt deklaracj¢ zgodnosci z ta aprobata,
- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobata techniczna, a
producent zalaczyt odpowiednia informacj¢ o wyrobie,
b) wyréb zostal wyprodukowany na terenie Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent zataczyt
do wyrobu deklaracje zgodnosci z ta aprobata,
¢) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia 1
bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.
3. Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktdrego producent wydat specjalne zaswiadczenie o zgodnosci z ta
dokumentacja oraz z przepisami.
Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracj¢ zgodnosci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyskaé aprobatg techniczng dla takiego wyroby.

2.4. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materialdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspodtpracg 1 pomoc Wykonawcy oraz producenta materialbw w czasie
przeprowadzania inspekcii,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji 1 badan w tych miejscach.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy 1
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialdow do innych robdt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robo6t, w ktéorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjgciem, usunigeiem i niezaptaceniem
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2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakosé 1 wlasciwosci 1 byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce 1 zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.7. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.8. Materialy z rozbiorek i odpadowe

2.8.1. Materialy z rozbiorek powinny byé usunig¢te z terenu budowy w sposéb 1 w terminie niekolidujacym z
wykonaniem innych robot. Koszt zwiazany z rozbidrka, transportem, zwaltka (utylizacja) w/w materialow
Wykonawca powinien zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Materiaty z rozbiorki Wykonawca usunie poza plac budowy przy przestrzeganiu zapiséw ustawy z dnia 14 grudnia
2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013, poz 21 ze zmianami). Pozyskanie miejsca utylizacji materialéow stanowi
obowigzek Wykonawcy.

Materiaty uzyskane z rozbiorki nieprzewidziane do ponownego wbudowania w ramach niniejszego projektu (znaki
pionowe, stupki od znakéw, bariery stalowe), ktore Zamawiajacy zechce wykorzysta¢ na potrzeby wiasne nalezy
przekaza¢ protokolarnie 1 odwiez¢ na miejsce przez niego wskazane (teren Rejonu w Etku).

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odleglosci odwozu materialow
przeznaczonych do utylizacji 1 uwzglednié to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych odleglosci w stosunku do
zatozonych w ofercie stanowi ryzyko Wykonawcy.

2.8.2. Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z wlascicielami sieci uzbrojenia terenu, elementy
pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje 1 przetransportuje w miejsce uzgodnione
przez Wykonawce z odpowiednim wlascicielem tych sieci na koszt wtasny na odlegtos¢ do 50 km.

Jezeli nie zaistnieje Zadna z ww. okolicznosci, z materiatem z rozbidrki postapic¢ jak w pkt. 2.8.1.

2.8.3. Koszt transportu w miejsca wskazane przez wlascicieli sieci uzbrojenia terenu nie podlega osobnej zaplacie i
jest zawarty w cenie kontraktowe;.

2.9. Materialy zawierajace azbest

Obowigzki Wykonawcy prac polegajacych na bezpiecznym usuwaniu wyrobéw zawierajacych azbest, sposoby i
warunki bezpiecznego usuwania wyrobow zawierajacych azbest, warunki przygotowania do transportu i transport
odpadéw zawierajacych azbest do miejsca ich sktadowania oraz wymagania, jakim powinno odpowiadaé
oznakowanie odpaddéw zawierajacych azbest w szczegdétowy sposob okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki,
Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2.04.2004 w sprawie sposobow i1 warunkow bezpiecznego uzytkowania i
usuwania wyrobow zawierajacych azbest (Dz. U. 2004.71.649).

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey 1
powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma byé utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca begdzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

14



Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt 1 wlasciwos$ci przewozonych materiatdw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie spelniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcey.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatdw 1 wykonywanych Robot, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, Projektu
Technologii 1 Organizacji Robdt oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca uzgodni Projekty Technologii i Organizacji Robét, Programy
Zapewnienia Jakosci oraz Projekty uzupetniajace z Inzynierem.
Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegaja odrebnej zapltacie 1 nalezy je ujaé w Cenie Kontraktowej
Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wytacznie na dziatkach objetych pozwoleniem na budowe.
W przypadku koniecznosci zajecia nieruchomoscei przyleglych do terenu inwestycji, nie objetych pozwoleniem na
budowe, wynikajacych z przyjetej technologii robdt, Wykonawca jest zobowiazany uzyskac stosowne dokumenty 1
uzgodnienia z wlascicielem nieruchomosci umozliwiajace wejscie czasowe w teren i jest zobowigzany zastosowac
odpowiednie $rodki techniczne minimalizujace uciazliwo$é dzialan Wykonawcy dla otoczenia w stopniu mozliwym
do zaakceptowania przez wlasciciela przyleglego terenu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robot zgodnie z wymiarami 1 rzgdnymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robdt. Jezeli znaki pomiarowe pobrane z wlasciwego PODGKIA zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie
lub wskutek zaniedbania, zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych 1 kartograficznych Wykonawca zobowiazany jest zglosi¢
prace do osrodka dokumentacji, pozyskaé aktualne dane odnosnie panstwowej osnowy sytuacyjno-wysokosciowej,
a nastgpnie po zakoniczeniu budowy —zlozyé operat z pomiaru powykonawczego- do panstwowego zasobu
geodezyjno kartograficznego.
Pracami geodezyjnymi 1 kartograficznymi powinna kierowac i sprawowac¢ nad nimi bezposredni nadzor 1 kontrole
wylacznie osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo
geodezyjne 1 kartograficzne.
Geodezyjna Obsluga Budowy obejmuje w szczegolnoscei:

a) zatozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktoéw osnowy panstwowej,

b) wykonanie pomiaru kontrolnego w pasie wlaczenia do istniejacej sytuacii,

¢) odszukanie 1 oznaczenie granic pasa lokalizacji inwestycji,

d) wytyczenie punktéw gléwnych trasy i obiektoéw inzynierskich,

e) biezaca obstuge geodezyjng budowy,

f) pomiary przemieszczen i1 odksztalcen prowadzone w miarg potrzeby do konica okresu gwarancyjnego,

g) inwentaryzacj¢ powykonawcza,

h) odtworzenie granic pasa drogowego po zakonczeniu inwestycji oraz dochodzacych granic przylegltych

posesji na liniach rozgraniczajacych.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawcee w wytyczeniu 1 wyznaczaniu Robot

zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
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Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcey od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw Robot beda oparte na
wymaganiach sformutlowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow 1 Robét, rozrzuty normalnie wystgpujace
przy produkcji i przy badaniach materialdéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Wszelkie Polecenia Inzyniera powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z
warunkami Kontraktu 1 okre§lonym przez Inzyniera. W przypadku niewykonania w terminie Polecenn Inzyniera
skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

Kazdorazowo przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykonac przekopy probne dla identyfikacji
uzbrojenia podziemnego.

W przypadku ich wystapienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia robot w
uzgodnieniu z jego wlascicielem oraz wszelkie roboty z tym zwiazane. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegaja
odrgbnej zaptacie 1 nalezy ujaé je w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z catoscia dokumentacji (wszystkimi branzami), ustali¢ miejsca kolizyjne 1
opracowac szczegoly przej$é infrastruktur przez elementy konstrukcyjne.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wlasnej technologii robdt.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robét lub inne Projekty
wymagane w ST np.: projekt zabezpieczenia wykopdw itp. Zastosowany sprzet, wszystkie materialy, roboty 1 ich
zabezpieczenie wynikajace z przyjetych rozwiazan technicznych 1 technologicznych w ramach opracowan
Wykonawcy nie podlegaja odrebnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;.

Podczas prac nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym 1 nie przesunigcie
punktow geodezyjnych, ktore podlegaja ochronie w trybie przepisow ustawy Prawo Geodezyjne 1 Kartograficzne.
Wykonawca powinien powiadomi¢ wilascicieli urzadzen w terminie 21 dni przed przystapieniem do robot
zwigzanych z usunicciem kolizji sieci energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, melioracyjnych
wodociggowych i1 gazowych. Koszty nadzoru z tego tytulu nie podlegaja odrebnej zaplacie 1 nalezy ujaé je w Cenie
Kontraktowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czgs¢ 0golng opisujaca:

e  organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,
organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
sposob zapewnienia bhp.,
wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,
system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli 1 sterowania jakoscig wykonywanych robot,
wyposazenie W sprzet i urzadzenia do pomiar6w 1 kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposdéb oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréow, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposéb 1 forme¢  przekazywania  tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania 1 urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje 1 ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszezy, kruszyw itp.,

e  sposdb zabezpieczenia 1 ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

e sposdb 1 procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie préobek, legalizacja i1
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek 1
wykonywania poszczegdlnych elementdw robot,
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e sposoOb postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i1 wykonaniem, aby osiagnaé¢ zatozona
jako$¢ robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej 1 ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan 1 ich czgstotliwos$¢ sa okreslone w ST, normach 1 wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia 1 sprzgt badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i1 odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow 1 dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte 1 stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawee do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i1 oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych
materiatdw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wlasnej woli.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedhug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca 1 producent materialdéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.
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Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw 1 robot z wymaganiami
ST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak 1 wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé probki materialdw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatoéw 1 robdt z
dokumentacjg projektowa 1 ST. Moze rowniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych
Iub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan 1 pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Identyfikacja materialow

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore zostaly wprowadzone do obrotu zgodnie z odrgbnymi
przepisami. Wiasciwosci uzytkowe tych materialéw, zastosowanych w obiekcie budowlanym w sposéb trwaly
musza umozliwiaé prawidlowo zaprojektowanym 1 wykonanym obiektom budowlanym spelnienie wymagan
podstawowych o ktérych mowa w art. 5 ust.1 pktl. Ustawy Prawo budowlane.

Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.) dopuszcza si¢
do stosowania:
1) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen,
2) Wyroby, ktore nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejaca Polska Norma, a producent zalaczyt deklaracj¢ zgodnosci z ta norma,
- w przypadku braku Polskiej normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie uzyskana
aprobatg techniczna, a producent zalaczyt deklaracj¢ zgodnosci z ta aprobata,
- posiada znak budowlany §wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobatg techniczna, a
producent zalaczyt odpowiednia informacj¢ o wyrobie,
b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent
zataczyl do wyrobu deklaracj¢ zgodnosci z ta aprobata,
¢) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
1 bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracj¢ zgodnosei z uznanymi regutami sztuki budowlane;,
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedhig indywidualne; dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacja oraz z
przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyskaé aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

W przypadku materiatow, dla ktérych w ST sa wymagane dokumenty, kazda partia dostarczona do Robot bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan begda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kornica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy be¢da dokonywane na biezaco 1 beda dotyczyé przebiegu robodt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktoéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly 1 inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika 1 opatrzone data 1 podpisem Wykonawcy 1 Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

e dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e  datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

e dat¢ wuzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robot,
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terminy rozpoczecia 1 zakonczenia poszezegolnych elementow robot,
przebieg robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy 1 przyczyny przerw w robotach,
uwagi 1 polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
e 7godnos¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed 1 w trakcie
wykonywania robot,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
e dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
e wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiardéw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementéw Robot. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza siec w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
Kosztorysie 1 wpisuje do Rejestru Obmiardw. Wzor ksiazki, a w szczegdlno$ci formularza obmiaréw zaproponuje
Wykonawca do zatwierdzenia przez Inzyniera. Wpisow do Ksigzki Obmiaréow dokonuje Kierownik Budowy i sg
one potwierdzane przez Inzyniera.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialdw, orzeczenia o jakosci
materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi 1 inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad 1 ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i1 przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa 1
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione
wg instrukeji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce 1
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dhugoscei 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowe;j.

Jesli ST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dhlugos$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktére maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia 1 sprze¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujagcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny
oraz beda uzupetione odpowiednimi szkicami, ktérych wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem, oraz dokumentacja
fotograficzna, skatalogowang w sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktéry
dokumentuje. Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacja fotograficzng beda kazdorazowo zalaczone do
dokumentow odbiorowych poszczegdlnych robot a ich wyniki zostang zapisane w ksigzce obmiaru i potwierdzone
przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jako$ci wykonywanych

Robdét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioér Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czgsci Robdt do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy 1
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy 1 powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
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Jako$¢ 1 1los¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary geodezyjne, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zobowigzany rowniez do dokumentowania odbieranych
robot w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposob nie budzacy watpliwosei co
do dat wykonania fotografii oraz obiektow, ktore dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig,
ze jest wlaczony w cene kontraktowa.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgéci robdt. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Komisja w obecnosci Inzyniera 1
Wykonawcy. Komisja jest powotywana przez Zamawiajacego. Warunkiem dokonania odbioru czgsciowego jest
uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia w zakresie czesci robot, o ile Wykonawca jest
uprawniony do uzyskania takiego $wiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
1 wartosci.

Calkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce¢ wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robdt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakoficzenia Robot 1 przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.
Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego Robodt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera 1
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentow,
w tym dokumentacji fotograficznej, wynikow badan 1 pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot
z Dokumentacja Projektowa 1 ST.

W toku odbioru ostatecznego Robot Komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupelniajacych i
Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robdt uzupelniajacych w
warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci 1 ustala nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa 1 ST z uwzglednieniem tolerancji ale nie ma wigkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenistwo ruchu, komisja moze dokonaé potracen, oceniajac pomniejszong
warto§¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy lub nakazaé
Wykonawcy wykonanie robdt poprawkowych, wyznaczajac jednoczesnie nowy termin odbioru ostatecznego.

Do odbioru koncowego Wykonawca winien odtworzy¢ 1 zastabilizowac granice pasa drogowego - zgodnie z
wymaganiami zleceniodawcy .

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, Ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu 1 bezpiecznego ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Potracenia na nieprawidlowa zawartos¢ asfaltu oblicza si¢ na podstawie nastgpujacego wzoru

=A*p_*c:
P=A%*p,*c;

A — powierzchnia

Pa — Wspdlczynnik do obliczania potracen za niewlasciwa ilos¢ lepiszcza
¢j — cena jednostkowa

P — potracenia

Wspotczynnik ,,p,” do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -

>

Pa 0,080 0,140 -
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Potracenia na nieprawidtows zawarto$é kruszyw w mieszance mineralno asfaltowej oblicza si¢ na podstawie

nastepujacego wzoru.

P=A*p,w*cj*r

A — powierzchnia
pz — wspotczynnik do obliczania potracen za niewlasciwg ilo$¢ ziarn wigkszych od 2 mm
Pw — Wspotczynnik do obliczania potracen za niewlasciwg ilo$¢ ziarn mniejszych od 2 mm
¢j — cena jednostkowa
P — potracenia

r —udzial procentowy ziarn w recepcie

Wspoélcezynnik ,,p,,” do obliczania potracen za niewlasciwg ilo$¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm

Odchylenie od recepty w % 1,6 1,7 1,8

Pw 0,110 0,132 0,154
Wspotczynnik ,,p,,” do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ ziarn od 0,075 do 2,0 mm

Odchylenie od recepty w % 2,2 2.4 2,6

Pw 0,110 0,132 0,154
Wspotezynnik ,pz” do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ ziarn od 2,0 mm

Odchylenie od recepty w % 5,0 6,0 -

p. 0,008 0,016 -

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokoét odbioru ostatecznego
Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. Dokumentacj¢ projektowa podstawowsg z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inzyniera oraz
dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy; wymaga si¢ przy tym, zeby dokumentacja
zostala tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byty latwo rozpoznawalne,
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).
Recepty 1 ustalenia technologiczne.
Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).
Wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan 1 oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST 1 ew. PZJ.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST 1 ew. PZJ.
Opini¢ technologiczna opracowang przez Wykonawce i1 skoreferowana przez Inzyniera, sporzadzona na
podstawie wszystkich wynikéw badan i1 pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie
ST 1PZJ.
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen.
9. Dokumentacj¢ fotograficzng skatalogowang w sposob nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii
oraz obiektéw, ktore dokumentuje
10. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu
11. Kopi¢ mapy =zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej 1nwentaryzacu powykonawcze] z klauzula
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno Kartograficznego, oraz wersj¢ cyfrowa mapy zasadnicze] w
pliku dwg .
12. Operat z pomiaré6w odksztatcen 1 przemieszczen obiektow inzynierskich prowadzonych w trakcie budowy.
13. Protokoly podpisane z wlascicielami nieruchomosci zajetych czasowo pod wykonanie infrastruktury techniczne;j
- dotyczace zaspokojenia roszczen.

pall ol Ll ol Sl

Wykonawca opracuje operat odbiorowy w jednym egzemplarzu oryginalnym 1 w trzech kopiach. Dodatkowo
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu odbiorowego, za wyjatkiem pozycji 10, w
rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym oryginalowi i zapisze na no$niku
danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem. Pozycja 10 zostanie zapisana
na no$niku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjq elektroniczng jest zawarty w
cenie kontraktowej 1 nie podlega odrebnej zaplacie.
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W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupekniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robot poprawkowych 1 Robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym 1 zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbidr ostateczny robot”. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i
przekazania Zamawiajacemu Operatu z przeprowadzonych pomiaréw odksztalcen i przemieszczen obiektéw
inzynieryjnych w trakcie prowadzonych prac oraz w okresie gwarancyjnym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowsa
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu. Inzynier moze wziaé pod uwage podzial kwoty ryczattowej proponowany
przez Wykonawce, zgodnie z Klauzulg 14.1 lit. d) Warunkow Ogdélnych Kontraktu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie czynnoscei,
wymagania 1 badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej 1 w
Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robét beda obejmowac:

- Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami

- Warto$¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow 1

transportu na Teren Budowy.

- Warto$¢ pracy Sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami

- Wywéz nadmiaru ziemi (gruntu), gruzu i innych materialéw odpadowych we wskazane miejsce,

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny 1 ryzyko

W sktad kosztéw posrednich wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i1 eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii 1 wody, budowa
drog dojazdowych, itp.), koszty dotyczace oznakowania Robot, wydatki dotyczace bhp, ushugi obce na rzecz
budowy, koszty zwigzane z zawarciem umow uzyczenia gruntdw, oplaty za dzierzawe terenu, koszty
transportu materialdéw na miejsce utylizacji 1 utylizacja materiatdéw , koszty projektéw uzupelniajacych wraz z
dodatkowymi badaniami geotechnicznymi 1 ich uzgodnien, koszty szkolenia BHP pracownikéw 1 dozoru
budowy, koszty utrzymania obiektéw tymczasowych w nalezytym stanie techniczno-eksploatacyjnym, koszty
technologii robdt wynikajace przyjetych rozwiazan technicznych i technologicznych w ramach opracowan
Wykonawcy, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robdt, wszelkie koszty wynikajace z warunkéw
wykorzystania terenu w fazie realizacji 1 eksploatacji, ze szczegélnym uwzglednieniem koniecznosci ochrony
cennych wartosci przyrodniczych zasobow naturalnych 1 zabytkdw oraz ograniczenia ucigzliwosci dla terenow
sasiednich (pkt 5.2 niniejszej ST), ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy, koszty
opracowania powykonawcze] dokumentacji geodezyjno-kartograficznej, zysk kalkulacyjny zawierajacy
ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robot 1 w
okresie gwarancyjnym.
- Koszt uporzadkowania Placu Budowy po zakonczeniu robdét,
- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowigzany do szczegélowego zapoznania si¢ z wymaganiami zawartymi w DM 00.00.00, a koszty
wynikajace z tych wymagan powinien uja¢ w poszczeg6lnych ST.

Uznaje sig, ze koszty dostosowania si¢ do wymagan ST DM 00.00.00 nie wyszczegolnione w tabeli przedmiarowej dla
wymagan og6lnych zostaly uwzglednione przez Wykonawce w pozycjach przedmiaru wynikajacych ze szczegdtowych
specyfikacji technicznych.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzadzajacym ruchem
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi oraz
zainteresowanym zarzadcom drog 1 wprowadzaniem dalszych zmian 1 uzgodnien wynikajacych z postepu robot,,

(b) zakupy 1 koszty zakupu potrzebnych materiatow,

(c) dostarczenie 1 koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

(d) koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji

(e) koszt zakupu 1 dostarczenia materialow niezb¢dnych do wykonania robot

() zaprojektowanie i wybudowanie niezb¢dnych objazdow,

(g) ustawienie tymczasowego oznakowania 1 o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(h) oplaty/dzierzawy terenu,

(1) przygotowanie terenu,

() konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawegznikow, barier, oznakowan i1 drenazu,

(k) tymczasowe konstrukcje i objazdy przy budowie wiaduktu na przedtuzeniu ul. Okrezne;,

(1) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigeie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier 1
Swiatel,

(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigeie wbudowanych materialdw 1 oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu umozliwiajacego normalny ruch publiczny,

(c) oczyszczenie terenu,

(d) koszty demontazu,

(e) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z uprzednia stala
organizacja ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1]
(2]

(3]
[4]
[3]

[6]
(7]

(8]
9]

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89, poz. 414 z p6éZniejszymi zmianami),
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1555),

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
Zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627; z pézniejszymi
Zmianami),

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z p6ézniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z p6Zniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001
nr 112, poz. 1206),

Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjne 1 Kartograficzne (tekst jednolity Dz. U. Nr 240 z dnia
24.11.2005 poz. 2026 1 2027 z pdZniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw dokumentow
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadow (Dz. U. 2001 nr 152, poz. 1736),

[10] Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z pdézniejszymi

Zmianami),

[11]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdélowych warunkow

technicznych dla znakéow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

[12]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkow

zarzadzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177,
poz. 1729).

[13]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdlowego zakresu 1 formy

planu bezpieczenistwa i1 ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajéw robdt budowlanych,
stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256)

[14]Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.)
[15] Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci.
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wyznaczeniem zakresu robdt zwigzanych z przebudowa ul. Sportowe; w Nidzicy wraz z
odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
- roboty rozbiorkowe,
- roboty ziemne,
- roboty nawierzchniowe,
- roboty wykoficzeniowe
- obstuga geodezyjna
- pomiar powykonawczy
1.3.1. Wyznaczenie w/w elementéw polega na:

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem gléwnych elementéw trasy wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtownych osi trasy, punktéw wysokosciowych i granic,

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego 1 wysokosciowego punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),

c) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

d) wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,

e) przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,

f) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

g) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

h) wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

1) pomiar geodezyjny 1 dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

J) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie W sposdb
ulatwiajacy odszukanie 1 ewentualne odtworzenie,

k) pomiar powykonawczy wszystkich branz

1.3.1. Szkic przebiegu granic
Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w

terenie znakami granicznymi typ 36 a ( zgodnie z BN-67/6744-09 ) 1 $wiadkami betonowymi tych znakdéw nie
rzadziej niz co 100 m
Warunki wykonania szkicu :
1. Granice zastabilizowaé¢ znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca
granicznego od strony zewnetrznej pasa drogi
2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w sakli 1:1000 w formacie A-3
3. Szkic powinien zawierac :

a) nazw¢ wojewodztwa , gminy , obrgb

b) w tytule napis ,, Szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego drogi krajowej... podaé nazwe i
kilometracje

¢) kilometraz poczatkowy 1 koncowy opracowanego odcinka

d) szkic lokalizacji

e) punkty graniczne wraz z numeracja i rodzajem stabilizacji

f) miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego

g) linie graniczne z miarami czolowymi

h) grunty pozostajace w dniu 31.12.1998 r. we wiladaniu Skarbu Pafistwa , nie stanowigcych ich wlasnosci , a
zajete
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pod drogi publiczne ( art. 73 , ust.] z dnia 13.10.1998 r. Przepisy wprowadzajace ustawy reformujace
administracj¢
publiczng , Dz.U . nr 133 2 1998 1.)
1) opisy skrzyzowan i rzek
1) szczegdty specyfikacji stuzace do identyfikacji potozenia punktoéw granicznych w terenie w zasiggu po 10 m od
granicy pasa drogowego
- krawedzie jezdni
- 0§ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni
- shupki hektometrowe z opisem
- przepusty
- poczatek 1 koniec mostu , wiaduktu ( punkty skrajne )
- ogrodzenie trwale 1 chodniki
- $wiadki punktow referencyjnych
- pojedyncze drzewa
- kontury lasu
- shupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujacych si¢ w odl. Do 10 m od granicy pasa
- numery dzialek w pasie drogowym 1 przylegtych oraz kierunki granic
4. Do szkicu nalezy dolaczy¢:
- wykaz wspoétrzednych punktow granicznych w pliki w formacie txt
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf
- mapg¢ ewidencyjna
- wypisy rejestrow gruntow dla wszystkich dzialek w pasie drogowym
- odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt-wys w skali szkic
Ponadto jako zalacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako
dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntéw dotyczacych sposobu uzytkowania (
uzytek rolny lub lesny na drodze )

Granica pasa drogowego powinna by¢ zastabilizowana typowymi znakami granicznymi betonowymi ( w terenie
zainwestowanym — bolcem metalowym lub rurka) oraz betonowymi $§wiadkami punktu granicznego. Odleglosci
pomiedzy $wiadkami nie moga by¢ dhuzsze niz 100m. Swiadki punktu granicznego winny byé osadzone w linii
graniczne] pasa drogowego w odleglosci 0,5m przed granicznikiem, patrzac na drogg wedlug jej rosnacego
kilometraza. W przypadki kiedy ustawienie §wiadka nie b¢dzie mozliwe wedlug powyzszych zasad (drogi boczne,
wody ptynace itp.) nalezy go ustawi¢ w odleglos$ci 0,5m za ogranicznikiem, patrzac na droge wedtug jej rosnacego
kilometrazu. Swiadek winien by¢ wykonany z betonu B-25 zbrojonego 4 pretami 910 pomalowany na z6tto o
wymiarach 100x12x10cm z czarnym ttoczonym wklestym napisem na szerszym boku ,,PAS DROGOWY™. Czgs¢
do osadzenia w gruncie o dtugosci 50cm powinna by¢ pokryta lepikiem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatlamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

Trasa : droga , ulica , chodnik , przepust , most , wiadukt , infrastruktura itp.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.\

1.4.3. Pomiar powykonawczy obejmuje : naniesienie wszystkich zmian wyniklych z wykonania zadania w zakresie
uktadu drogowego 1 infrastruktury.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
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Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i1 dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m 1 di.
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i1 di. od 0,04 do
0,05 m.

,.Swiadki” powinny mie¢ dhugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzgt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy 1 punktow wysokosciowych nalezy stosowaé specjalistyczny sprzet
geodezyjny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGiK

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i
wysoko$ciowe] oraz punktdw granicznych z wlasciwego Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej 1
Kartograficznej ( PODGIK ) a repery robocze wykona we wlasnym zakresie.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié obliczenia
1 pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznig
si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty graniczne ,wierzchotkowe, punkty gldéwne trasy 1 punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke 1 potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkdéw
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenia punktéw gldwnych osi trasy , punktéw wysokosciowych , granic
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Punkty graniczne , wierzchotkowe trasy 1 inne punkty gltdéwne powinny byé zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych,
polozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach
prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy informuje , ze rzedne punktow wysokosciowych wyznaczono w oparciu o repery niwelacji
panstwowej. Uprawniony geodeta na koszt Wykonawcy wyznaczy ; granice , repery robocze wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej 1 obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdhluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci shupkdéw betonowych
lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne 1 jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu 1 jego rzgdnej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego lub pobrane z PODGIK, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych 1 w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu 1 uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad 1 drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drog. Rzgdne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopdéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw 1 wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopoéw glebszych niz 1
metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Pomiar powykonawczy

Pomiar powykonawczy wykona uprawniony geodeta w oparciu o w/w zasady i1 wyniki przekaze
Inzynierowi do kontroli zgodno$ci wykonanego zadania z dokumentacja projektows. Jeden egzemplarz opracowania
zostanie przekazany do Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej Starostwa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) lub ha (hektar) wyznaczonej trasy w terenie. Obmiar robot
zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscia obmiaru robdt mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
8.2. Sposob odbioru robdt
Odbidr robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicoéw 1 dziennikdéw
pomiaréow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena | km / ha wykonania robdt obejmuje:
— wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy 1 punktéw wysokosciowych, granic
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i1 oznakowanie ulatwiajace
odszukanie 1 ewentualne odtworzenie,
— pomiar powykonawczy
— zabezpieczenie sieci o§wietleniowe;j
— zabezpieczenie sieci wodociggowej
— szkic przebiegu granic

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne 1 kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz.163 z p6éZniejszymi zmianami).
2. Instrukcje 1 wytyczne techniczne wydane przez GUGIK
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D-01.02.01. USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z usunieciem drzew 1 krzewow przy realizacji robot zwiagzanych z przebudowa ul. Sportowej w Nidzicy
wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przygotowawczych
zwigzanych z :
Usunigciem drzew 1 krzewdw z terenu pasa drogowego
e usuni¢ciem drzew pojedynczych,
e usuni¢ciem Krzewow 1 samosiewow,
e usuni¢ciem drzew, karp, podszytu, krizewdw 1 odrostow.
Lokalizacj¢ drzew 1 krzewow przewidzianych do usunigcia pokazano w Dokumentacji Technicznej

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST ,, Wymagania ogdlne".

1.4.1. drzewa - rosliny wieloletnie duzych rozmiar6w o $rednicy pnia od 8 cm z wyksztalcong korona
1.4.2. krzewy - rosliny wieloletnie nie tworzace pnia i korony, lecz rozgal¢ziajace si¢ na wiele réwnorzednych

pedow o $rednicy do 8 cm.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne".
Wycinka drzew prowadzona bgdzie pod nadzorem ornitologa i entomologa wsytgpujacego z ramienia Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w ST ,,Wymagania ogdlne".
2.2.Usuwanie drzew i krzewow :
Materiaty / grunty / do zasypywania dotow po karczowaniu zgodnie z wymaganiami norm.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST ,,Wymagania ogélne".
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewow

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw nalezy stosowac:

e pity mechaniczne,
e spycharki,
e  koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew
e urzadzenia do rozdrabniania gat¢zi na zregbki.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne".
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4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpina, gal¢zie oraz zr¢gbki moga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu zgodnym z
przepisami BHP. W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwoscig
przesuwania sie.

Drewno z wycinki drzew z terenu pasa drogowego jest wlasnoscia Inwestora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne".
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzewdw obejmuja wyciecie 1 wykarczowanie drzew 1 krzewow,
wywiezienie pni, karpiny 1 galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, powinien by¢ oczyszczony z drzew 1 krzewdw wraz z
doktadnym usunieciem korzeni.

W miejscach dokopdw 1 tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z ro$linnosci, wykarczowaé pnie 1 usunaé korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na glebokoscei
do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych 1 linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna byé przez
Wykonawcg zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany
przez odpowiednie wladze.

Wycinka drzew powinna by¢ wykonywane w tzw. sezonie rebnym, tj. od poczatku pazdziernika do kofica
lutego ze wzglgdu na okres ochronny dla gniazdowania ptakéw. Wykonawca powinien tak zaplanowaé prace w
harmonogramie, aby dostosowa¢ prowadzone roboty do wykonania wycinki drzew w sezonie rgbnym.

5.3. Usunigcie drzew i krzewow

Pnie drzew 1 krzewdw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny byé wykarczowane, za wyjatkiem
nastgpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm 1 istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje
si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ Scigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $cigte
rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypelni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypdow i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST ,,Roboty ziemne".

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem si¢ w
nich wody.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigte] roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli wykonawca dysponuje odpowiednim sprzg¢tem, wskazane jest przerobienie cze$ci drobnych gatezi na
zrgbki. Sposéb wykonania powinien odpowiadaé¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerébee powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy.

Karpiny, drewno drobnowymiarowe z drzew oraz karpiny i galgzi z krzewdw 1 samosiewow usunietych w
czasie robot przygotowawczych nalezy zagospodarowac¢ w sposdb wskazany przez inwestora.

5.5. Warunki wykonywania prac w sgsiedztwie drzew istniejacych adaptowanych.

Za zagrozone uznano drzewa, ktore znajduja si¢ w zasiggu robot ziemnych 1 w czasie realizacji inwestycji sa
narazone na uszkodzenie systemu korzeniowego.

Wykopy w obrgbie systemu korzeniowego drzew /zasieg korony/ 1 w sasiedztwie krzewow prace nalezy
wykonywa¢ recznie. Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sasiedztwie drzew nie wolno przecinaé korzeni
gléwnych. Przecinanie korzeni gtéwnych moze w sposéb znaczacy wplyna¢ na zywotnos¢ drzew oraz zaktocenie



stabilno$ci. Dopuszczalne jest przecinanie korzeni o $rednicy ponizej 2 cm. Uszkodzone korzenie nalezy przycinaé
ostrym narzedziem prostopadle do dlugosci. Nie przewiduje si¢ zabezpieczania pni drzew na czas budowy.
W zasiggu koron drzew nie wolno parkowac sprzetu, sktadowaé materiatéw budowlanych i ziemi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogélne".
6.2. Kontrola roboét przy usuwaniu drzew i krzewow

Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu :
e  zgodnosci z Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletnosci usunigeia roslinnosci.
e doktadnosci wykarczowania korzeni 1 zasypania dotow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogélne".
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa robot jest:
e dlausuwania drzew lub karp - sztuka
e dla usuwania krzewow, odrostow 1 samosiewOw - hektar

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne".
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie doléw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7.
Cena wykonania robo6t usuwania drzew obejmuje:

oznakowanie i zabezpieczenie robot,

wyciecie 1 wykarczowanie drzew,

wywiezienie pni i konaréw na miejsce sktadowania

ewentualne przerobienie gatezi na kore drzewna z wywozem

spalenie karpiny, gatezi i resztek po karczowaniu

zasypanie dolow,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena usuwania karp obejmuje :
e oznakowanie i zabezpieczenie robdt,
e  mechaniczne karczowanie karp
e  spalenie karpiny
e  zasypanie dolow,
e uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena wykonania robot karczowania podszytu, krzewdw, odrostow 1 samosiewdw obejmuje :
e oznakowanie i zabezpieczenie robdt,
e  mechaniczne karczowanie
e  spalenie karpiny, galezi i resztek po karczowaniu
e uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.
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Elementy do podstawy wyceny dla ceny jednostki obmiarowe;j:

a) koszt opracowania ekspertyzy przyrodniczej przez uprawniong osobe
b) koszt opracowania i uzgodnienia projektu czasowej organizacji ruchu
¢) koszt oznakowania robot

d) koszt wytyczenia geodezyjnego

) oczyszezenie terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawa o ochronie przyrody z dnia 16.04.2004 ( Dz. U. nr 92 poz. 880 ) art. 82, art. 83, art. 86, art. 88 1 art. 89
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu przy realizacji robot zwigzanych z przebudowa ul. Sportowej] w Nidzicy
wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych ze zdjeciem warstwy
humusu 1/lub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
—rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle 1 inny sprze¢t do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robdt sprz¢tem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki 1 samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Pozostato$¢ humusu po zakonczeniu robdt przygotowawczych nalezy wywies¢ na odklad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okre§lonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowac rgczne z zastosowaniem sprzetu recznego.

Warstwg humusu nalezy zdjaé z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnos$ci zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny byé przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
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pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw 1 bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu. Obmiar powinien by¢ dokonany na
budowie, w obecnosci Inzyniera. Obmiar wymaga akceptacji Inzyniera. Obmiar nie powinien obejmowaé
jakichkolwiek robot nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.
Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowié¢ podstawy do roszczen o
dodatkowq zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu dokonuje Inzynier, po zgloszeniu robot do odbioru
przez Wykonawce. Odbior powinien by¢ przeprowadzany w czasie postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca
wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.
Cena 1 m* wykonania robdt obejmuije:
—  zakres robot obejmuje zdjgcie w-wy humusu na petna grubo$é zalegania,
—  zdjecie humusu na pelng glebokos$é jego zalegania wraz z haldowaniem w pryzmy,
—  przewdz samochodami samowytadowczymi nadmiaru humusu na odktad,
—  oczyszcezenie humusu przeznaczonego do ponownego wbudowania,
— utrzymanie humusu w stanie nie powodujacym jego zanieczyszczenia,
— roboty geodezyjne zwiazane z wytyczeniem wszystkich elementdw robdt zwigzanych ze zdjeciem humusu
wraz 7z pelng obshuga tego asortymentu wraz z wykonaniem dokumentacji powykonawczej,
—  wywiezienie nadmiaru humusu w miejsce wskazane przez inwestora.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystegpuja.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiagzanych z rozbiorka elementéw drog humusu przy realizacji robot zwigzanych z przebudowa ul. Sportowej w
Nidzicy wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.
W zakres robot wchodza w szczegolnosei:
— rozbidrka nawierzchni,
— rozebranie podbudowy z kruszywa, thicznia 1 bruku,
—  rozebranie kraweznikéw betonowych,
— rozebranie obrzezy betonowych,
— rozebranie chodnikéw i1 zjazdow,
— rozebranie taw podkraweznikowych z betonu,
— regulacja pionowa zawor6w wodociagowych,
— regulacja pionowa zaworow gazowych,
— regulacja pionowa studni telekomunikacyjnych,
— regulacja pionowa studni kanalizacyjnych,
—  zalozenie brakujaych rur ostonowych na istniejacych sieciach uzbrojenia podziemnego.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace robot zwiazanych z rozbiorka
elementow drdg 1 ulic wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja.
Materiat uzyskany z rozbiérek materiatdw kamiennych (kostki kamiennej, bruku, krawgzniki kamienne) nalezy
ztozyé w bazie materialowe] Zamawiajacego.

Pozostate materiaty uzyskane w wyniku rozbidrek nalezy wywies¢ na wysypisko.

Wykonawca w ramach robot rozbidorkowych wywiezie 1 zutylizuje odpady 1 materiaty nie nadajace si¢ do
powtornego wykorzystania na swoj koszt.

2. MATERIALY

Nie wystegpuja.

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow ilo§é wskazaniom zawarty w ST, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu, a w przypadku braku takich dokumentéw powinien
by¢ uzgodniony 1 zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt.

Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw nalezy stosowac:
— spycharki,
— ladowarki,
— samochody ci¢zarowe,
— mioty pneumatyczne.
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4. TRANSPORT

Materiat z rozbiérki nawierzchni, podbudowy 1 elementy ulic nalezy wywiez¢é na odklad w odleglosci do
15km.

5. WYKONANIE ROBOT

W dokumentacji projektowej zostaly przewidziane roboty rozbidrkowe podane jak wyze;j.
Warstwy nawierzchni i podbudowy nalezy usuwaé¢ mechanicznie w sposob okreslony w dokumentacji projektowej
lub przez Kierownika Projektu. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane
bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy powinien on przewiesé
je na miejsce okreslone w dokumentacji projektowej lub wskazane przez Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych roboét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementdw drdg jest:

— dla chodnikéw, nawierzchni i podbudéw - m’ (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, obrzezy - m biezacy

— dla regulacji, przebudowy lub remontu urzadzen podziemnych - kpl. (komplet)

— dla elementéw gabarytowych i ilosciowych - szt.. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementéw dréog dokonuje Kierownik Projektu, po zgloszeniu robét do
odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robo6t obejmuje:
e  wyznaczenie zakresu robot,
e oznakowanie i zabezpieczenie robdt,
e rozbiorka elementoéw opisanych w pkt 1.2,
e zaladunek i odwiezienie materiatdéw stanowiacych wlasnos¢ Zamawiajacego, na miejsce wskazane
przez Inzyniera,
wyrownanie podloza, zasypanie dolow gruntem wraz z zageszczeniem,
e uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiorkach.
e  przestawienie stacji meteorologicznej tacznie z wyming czujnikow w nawierzchni, sprawdzeniem
poprawnosci wskazan odczytu wszystkich czujnikéw, sprawdzeniem poprawnosci przesytania
danych do modutu oraz sprawdzeniem poprawnosci obrazu kamery.

W ramach robét rozbiérkowych Wykonawca sporzadzi inwentaryzacj¢ elementow rozbidorkowych, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materialow.
Materiat uzyskany z rozbiérek materiatéw kamiennych (kostki kamiennej, bruku, krawezniki kamienne) nalezy
zlozy¢ w bazie materialowej Zamawiajacego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne, wymagania i badania.
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych przy realizacji robdt zwigzanych z przebudowa ul. Sportowej w Nidzicy wraz z
odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog 1 obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) zasypywanie wykopoéw w gruntach nieskalistych,
¢) uzdatnianie podloza nasypu przy uzyciu drendw prefabrykowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi 1 skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rz¢dnej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dhlugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazuja
zmian objgtosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymalos¢ na sciskanie R, ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia $srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

j, =Le
pds
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’®),
Pss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntow niespoistych, okreslona wg
WZoru:
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d60

U =%
dyg
gdzie:
dgp - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dqp - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

WEe
E,

gdzie:

E; - modul odksztalcema gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],

E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

Dla nasypéw, wymian 1 podtoza modut odksztatcenia A p nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzen od 0,05MPa do
0,15MPa, a konicowe obciazenie powinno wynosi¢ 0,25MPa.

Dla podtoza ulepszonego i warstwy odsaczajacej modut odksztalcenia A p nalezy wyznaczaé dla przyrostu obciazen
od 0,15MPa do 0,25MPa, a koncowe obciazenie powinno wynosi¢ 0,35MPa.

Warto$¢ modutow odksztatcenia E; 1 E, oblicza si¢ ze wzoru:

E= 38p xD
4As

w ktérym:
Ap -rdznica naciskow w megapaskalach
A's —przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskoéw, w milimetrach
D - érednica plyty w milimetrach
Do kontroli modutu odksztatcenia E, i wskaznika odksztalcenia I, podloza nalezy stosowa¢ metod¢ obcigzen
plytowych wg zalacznika B do normy PN-S-02205 albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera. Dopuszcza si¢
wykonywanie badan nos$no$ci za pomoca plyty dynamicznej zamiennie do badan nosnosci za pomocag plyty
statycznej VSS (po wykonaniu odpowiedniej kalibracji).
1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wlokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych 1 poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymaloscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-
1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki  obejmuja: geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

I e P [ . .
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty — piasek pylasty malo wysadzinowe
— ZWir — zwietrzelina gliniasta |— glina  piaszczysta
— pospotka — rumosz gliniasty zwigzla, glina zwigzla,
— piasek gruby — zwir gliniasty glina pylasta zwigzla
— piasek $redni — pospotka gliniasta — i, it piaszezysty, it
— piasek drobny pylasty
— zuzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe
— piasek gliniasty
— pyl, pyl piaszezysty
— glina piaszezysta,
glina, glina pylasta
— it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarnos¢  bierna
Hkb m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byé wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych 1 za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy, o
ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigeia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Ocena warunkow gruntowych w trakcie robot

Wykonawca ma obowigzek zapewnienia biezace] kontroli 1 oceny warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopéw przez doswiadczonego geotechnika, celem potwierdzenia przydatnosci wydobywanych
gruntéw do budowy nasypow i zastosowania jako material na warstwy stabilizacji spoiwem drogowym, badz tez
usunigcia tego gruntu z podloza i przewiezienia na odktad.

2.5. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dzialanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie 1 biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciaglosci z dobrg
przyczepnoscia do gruntu. Wihasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] 1
dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniong
jednostke. Nalezy stosowaé wyroby geosyntetyczne zgodne z wymaganiami normy PN-EN 13251.

2.5.1. Geowléknina
1) Do wykonania nalezy uzy¢ materiatu geotekstylnego, wykonanego z wtokien polipropylenowych.

2) Gewtoknina stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna by¢ odporna na
czynniki srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materialdw, technologii 1 warunkéw eksploatacyjnych.
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Tablica: Parametry mechaniczne i hydrauliczne geowlokniny

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 | Masa powierzchniowa g/m’ > 400 -
2 | Wytrzymalo$¢ na rozciaganie kN/m > 10 FN-EN 150 10319
3 | Wydluzenie przy maksymalnym obcigzeniu o <100 PN-ENISO 10319
0 =
4 | Przebicie statyczne (metodag CBR) kN >25 PN-EN IS0 12236
5 | Charakterystyczna wielko$¢ porow Ogs m <0.15 PN-EN ISO 12956

3) Geowldknina uzyta jako wzmocnienie/warstwa separacyjna powinna by¢ produkowana zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej ISO 9001.
4) Geowldknina powinna posiadaé¢ oznakowanie CE.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu do:
— odspajania 1 wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i1 ukltadania geosyntetykdow Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzegtu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wyboér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i1 zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania 1 wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwickszone odlegtosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie 1 zabezpieczanie
geosyntetykéw byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na §wiatlo sloneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10
cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz = 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze
lata 3-metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej 1 ST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i1 nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i1 nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe] nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci 1 sposobu odspajania
gruntdéw oraz terminéw wykonywania innych robdét na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢é w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i ST.
Szerokos$¢ dna 1 glgbokos¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac¢ taczac je na zaklad zgodnie z zaleceniami producenta. Przylegajace do siebie
arkusze lub pasy geosyntetykdéw nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub
decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugosci 1 szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna byé rowna 1 bez ostrych
wystgpow, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy. Metoda uktadania
powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktdérej jest ukladana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykow nie nalezy naciaga¢ lub powodowaé ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dotami. Nie
dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem
nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okreslono w punkcie 6 ST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaré6w
Czestotliwo$¢é oraz zakres badan 1 pomiaré6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan 1 pomiaréw

1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m 1 poziomica lub

2 Pomiar szeroko$ci dna rowow niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
Pomiar rzednych powierzchni korpusu | prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m
ziemnego co 50 m na tukach o R <100 m

4 Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna rowu watpliwych

8 Badanie zaggszezenia gruntu Wskaznik zageszezenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz+ 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze roznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm
Iub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszezenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z ponizszymi
tablicami:



Tablica: Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych.
Minimalna warto$¢ E,

Minimalna wartos¢ I

Minimalna wartos¢ I,

Strefa korpusu kategoria | kategoria kategoria kategoria kategoria | kategoria
ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu

KR3-KR4 [ KR1-KR2 | KR3-KR4 [ KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR1-KR2

Ppw1erzchn1a robot _ ) 120 100

ziemnych

Goérna warstwa o grubosei 20

om 1,00 1,00 80 80 2.20 2.20

Na glebokosci od 20 do 50

cm od powierzchni robot 1,00 0,97 60 60

ziemnych

Tablica: Minimalne wartosci wska

Znika zageszczenia nasypow.

Minimalna wartos¢ I

Minimalna warto$¢ E,

Minimalna warto$¢ I,

Stealh Fopis kategoria | kategoria | kategoria kategoria | kategoria | kategoria
ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu

KR3-KR4 | KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR1-KR2

Ppw1erzchn1a robot i ) 120 100

ziemnych

Sri)lrna warstwa o gruboscei 20 1,00 100 100 60

Na glqbokos’ci. od 20.do 12'0 220 220

cm od powierzchni robot 1,00 0,97 60 45

ziemnych

Na glebokosci od 120 do 200

cm od powierzchni robot 0,97 0,95% 40 30

ziemnych

* 1,:20,95 dotyczy dolnych warstw nasypu ponizej lustra wody gruntowej, poniewaz dolne warstwy, ale potozone
nad tym lustrem powinny by¢ znacznie lepiej zageszczone.

W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okreslié wskaznika zageszczenia nalezy okreslié wskaznik
odksztalcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

Do kontroli prawidlowego zaggszczenia nasypdw z gruntdw niespoistych dopuszcza si¢ uzycie sond dynamicznych.
Do interpretacji wynikdw mozna poshuzy¢ si¢ norma PN-B-04452. Do biezacej kontroli zageszczenia
poszczegdlnych warstw nasypow dopuszcza si¢ wykorzystanie plyt dynamicznych po ich odpowiednim
skalibrowaniu.

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic¢
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
technicznej 1 zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez
okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej 1 ST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materiaty nie spetlniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 1 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi 1 ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat 1 opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i1 badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie 1 odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
14. PN-EN 13251 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne.

15. PN-B-04452 Geotechnika. Badania Polowe.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow przy realizacji robot zwigzanych z przebudowa ul. Sportowej w Nidzicy wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy 1
modernizacji drog 1 obejmuja wykonanie wykopow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 pétsztywnych [12] powinien
charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy
podloze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa 1 ST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania 1 ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$é w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
mnych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa innych drog
korpusu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR4 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosei 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogeséci¢ do wartosei I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zagegszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki Wykonawca podejmie
na wlasny koszt i przed ich podjgciem przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia I, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia I, réwnego stosunkowi modutow
odksztalcenia wtérnego E, do pierwotnego E;. Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz: 2,2.. Dla
kontroli modutu odksztalcenia E, 1 wskaznika odksztalcenia I, podioza nalezy stosowac¢ metodg obcigzen ptytowych
wg zatacznika B do normy PN-S-02205 albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera. Dopuszcza sig¢
wykonywanie badan nosnosci za pomoca plyty dynamicznej zamiennie do badan nosnosci za pomoca ptyty VSS (po
wykonaniu odpowiedniej kalibracji).

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

7 chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robo6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej 1 ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwoscei,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

—oznakowanie i zabezpieczenie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie 1 wytadunek, rozplantowanie gruntu oraz Ew. optaty za sktadowanie gruntu,

—odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, w tym réwniez za pomocg iglofiltrow,

—profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

—doprowadzenie gruntu do wilgotnosci optymalnej poprzez nawilzenie lub osuszenie,

—zageszczenie powierzchni wykopu,

— ewentualne inne $rodki umozliwiajace uzyskanie odpowiednich parametrow zageszczenia (skropienie 1
wymieszanie gruntu w celu uzyskania wilgotnosci optymalnej, doziarnienie gruntu oraz inne),

—przeprowadzenie pomiar6w 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

—wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

—rekultywacje terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01. ZASYPANIE WYKOPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
nasypow przy realizacji robot zwigzanych z przebudowa ul. Sportowej w Nidzicy wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczgq zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég 1 obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okres$lenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty 1 materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4].

Grunty 1 materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

. Przydatne Tresé

Przeznaczenie Przydatne 7 zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione  grunty

skaliste twarde oraz grunty : :
Eaas %oévne W:glsl‘?z?\g kamieniste, zwietrzelinowe, [ 1. Rozdrobnione grunty skaliste %d(}i] pory evfni%r;lencﬁursllt(;lftﬁg

P POMZE] [ mosze i otoczaki migkkie eda Wyp grunt

strefy przemarzania 9. Pciey i paspall, Thvemies materiatem drobnoziarnistym

gliniaste

3. Piaski grubo, srednio i

drobnoziarniste, naturalne 1|2 Zwietrzeliny 1 rumosze gd_y_ beda wbudowane w

lamane Timd miejsca suche lub
o o g 1n1_aste_ o bezhi d 5d

4. Piaski  gliniaste  z|3. Pjaski pylaste, piaski gliniaste, za ezplecz}(l)ne 0 wod

domieszka frakeji zwirowo- [ pyty piaszezyste i pyly gf)uvtflitggg]ﬁnio i 1

kamienistej (morenowe) o p WY

wskazniku réznoziarnistosci

U=15 _ _ |4, Piaski  prochniczne,  z|do nasypéw nie wyzszych niz 3

5. Zuzle wielkopiecowe 1i|wyjatkiem pylastych piaskéw [m, zabezpieczonych  przed

inne metalurgiczne ze starych | préchnicznych zawilgoceniem

zwalow (powyzej 5 lat)

6. bupki  przyweglowe
przepalone 5. Gliny piaszezyste, gliny 1 gliny |[w  miejscach  suchych Iub
7. Wysiewki kamienne o | pylaste oraz inne o wy < 35% przejsciowo zawilgoconych
zawartosci  frakeji  ilowej
ponizej 2%

6. Gliny piaszezyste zwigzle,
liny zwigzte 1 glin laste :
gwigzle oqraz inn% }g]rug%,y o [m: zabezpieczonych  przed

: o zawilgoceniem Iub po
gg&(\)}(l)my gyl W, w8l 35 du ulepszeniu spoiwami

do nasypow nie wyzszych niz 3
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. Przydatne Tresé
Przeznaczenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
gdy zwierciadto wody
7. Wysiewki kamienne gliniaste o | gruntowej znajduje si¢ na
zawartosci frakcji itowej ponad | gtebokosei wigkszej od
2% kapilarnosci  biernej  gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

o ograniczone] podatnosci na
rozpad-taczne straty masy do
5%

gdy wolne przestrzenie zostang

ﬁieprzega?l?r%ﬂ przyweglowe wypelnione materialem
drobnoziarnistym
gdy zalegajg w miejscach

10. Popioly lotne 1 mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

suchych lub sg izolowane od
wody

nasypow w
przemarzania

Na gbérne warstwy

ziarniste
3. TDotupki

strefie

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo 1 $rednio-

przyweglowe

przepalone zawierajace mniej
niz 15% ziarn mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospétkom lub zwirom

1. Zwiry i posp6iki gliniaste

2. Piaski pylaste 1 gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakeji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i1 nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku no$nosci wyy¢210

W  wykopach 1

el wreevdl _ _ o _ gdy sa ulepszane spoiwami
do ] 1 bo‘lzroys'ci Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe 1 wysadzinowe (cementem, wapnem,
gle aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zageszezajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: p1f15k}, Wiy, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi o
, pospotki przydatnosc

urzadzen s = .

: grubosé : s grubosé . < - : s 1 maszyn
zageszczajacych liczba przejs¢ liczba przejs¢ grubos¢ warstwy liczba przejsé

warstwy N warstwy [ 5 %%
fr] n [ n [m] n
Walce statyczne 0,1do02 4do8 0,1do02 4do8 02do03 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne
- 0,2do0,3 8do 12 0,2do0,3 8do 12 2)

okotkowane *
Walce statyczne | 5 45 0,5 6do8 02do04 6do 10 - - 3)
ogumione
Walce
wibracyjne 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
gladkie **
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Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: pl?Sk.l’ Zwiy. spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi o
. pospotki przydatnosc
glach bosé bosé i maszyn
zageszcezajacych g liczba przejsé e liczba przejs¢ grubos¢ warstwy liczba przejs¢ Y
warstwy o warstwy o [m] o
[m] [m]
Walce
wibracyjne 0,3 do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6do 10 0,2do 0,4 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszezarki 03do0.,5 4do8 - - 0,2d00,5 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki
szybkouderzajac 0,2do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
e
Ubijaki o masie
od 1 do 10 Mg 4do 10 7 3
zrzucane z 2,0 do 8,0 uderzen w 1,0 do 4,0 3ido 6 Efﬂzzen w 1,0 do 5,0 A ok Egif[zen w
wysokosci od 5 punkt P P
do 10 m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy gruboscei > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**%*) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntdéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne s walce $rednie 1 cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych 1 glin piaszezystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wybrane przez Wykonawcg i musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewo6z lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywacé si¢ w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy moga mieé ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wlaczone do obmiaru robdt i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne 1 zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno 1 skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaly
z otaczajagcym terenem. Na dnie i1 skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej
dokumentacji projektowe;.
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5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym
okoto 4% * 1% 1 szerokos$ci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$no$é w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie
podloza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszezenia okreslone w tablicy 3 nie moga byé osiagnigte przez bezposrednie
zageszezanie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zagegszczenia dla podloza nasypow do glebokoscei 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna wartos¢ I dla:
Nasypyy . innych drog
o wysokoscei, - -
m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR4 KR1-KR2

do2 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszezenia I, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia I, rownego stosunkowi moduléw odksztalcenia
wtornego E, do pierwotnego E;. Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wicekszy niz: 2,2. Dla kontroli modulu
odksztalcenia E, 1 wskaznika odksztalcenia I, podloza nalezy stosowaé metode obciazen pltytowych wg zalacznika B
do normy PN-S-02205 albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera. Dopuszcza si¢ wykonywanie badan
nos$nosci za pomoca plyty dynamicznej zamiennie do badan nos$nosci za pomoca pltyty VSS (po wykonaniu
odpowiedniej kalibracji).

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypoéw

Jezeli nasyp ma by¢é budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$¢ co najmniej 15 cm,
w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybér gruntow 1 materialdéw do wykonania nasypoéw

Wybdr gruntéw 1 materiatéw do wykonania nasypdéw powinien byé dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego 1 profilu podtuznego, ktére

okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.
Korona nasypu nie jest podlozem pod konstrukcj¢ nawierzchni w rozumieniu Katalogu typowych konstrukeji
nawierzchni podatnych i potsztywnych oraz PN-S-02205 i nie stosujg si¢ do niej zasady podane w PN-S-02205
dotyczace ostatniej warstwy nasypu 20cm. Podlozem pod konstrukcj¢ nawierzchni na odcinkach nasypow
(powierzchnia robot ziemnych) jest warstwa mrozoochronna lub odsaczajaca

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu 1 jego roéwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.
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b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o
wspbtezynniku Ko< 10” m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztalttowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszcezalnosci K10 > 6 X 10 =5 m/s 1 wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci 1 mrozoodpornosci konstrukeji nawierzchni 1 wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

Gorng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ wylacznie z gruntdw niespoistych,
niewysadzinowych spelniajacych nastgpujace wymagania:

= Zawartos$¢ czagstek < 0,075 mm < 15%;

= Zawartos$¢ czastek < 0,02 mm < 5%;

= Wskaznik nosnosci CBR> 10 %;

= Kapilarno$¢ bierna Hkb < 1,0 m;

= Wskaznik piaskowy WP > 35;

= Wskaznik réznoziarnistosci U > 5;

= Wspolezynnik filtracji kio>6x107 m/s.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 m powyze] najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego
k>8m/dobe.

h) Przy wykonywaniu nasypdéw z popioldéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé
z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiolu nalezy nadaé spadki
poprzeczne 4% 1% wedhug poz. d).

1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywac¢ si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowe;,
ST Iub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych z wypelnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wickszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwa zwiru, pospdtki, piasku lub gruntu (materialu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zaggszczania
(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypdw mozna stosowac skaly oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystyka
podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypdéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypeknienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialdéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowg warstwa zwiru, pospolki lub nieodsianego kruszywa lamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm 1 spelniajacych warunek:

4 dSS 2 D15 2 4 d15
gdzie:
dgs1d;s - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podloza lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),
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Dys - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane ta metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypdw z gruntow kamienistych

Rolg warstw oddzielajacych moga rowniez petnié warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiadaé¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniona jednostke. W szczegdlnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢é mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wihasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyleglych
warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypoéw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dlugosci réwnej dlugosci klina
odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypoéw na dojazdach do mostéw 1 wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga
by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste 1 gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U>5 1
wspotezynniku wodoprzepuszezalnosei kio > 10~ mys.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutlowane w punkcie
5.3.3.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu I; powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla
autostrad 1 drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obregbie przepustdéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obregbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre$lone w punkcie
53.3..

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem
Si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gdérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigeie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypoéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosei, typu 1 warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno,
wspotezynnikdw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c¢) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci 1 czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogélne zasady okreslone w punkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne 1 mieé¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedlug pktu 5.3.3.1, poz. d).
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W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezagegszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zagescié w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasyp6w w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiagnigecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani
uktadaé na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajace] zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu 1 typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw rdéznych gruntdow oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato 1 $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego 1 wtdérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego 1 wtornego modulu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I Minimalna wartos¢ E, Minimalna wartos¢ I,
Siefa korpusi kategoria | kategoria kategoria kategoria | kategoria | kategoria
ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu
KR3-KR4 [ KR1-KR2 [ KR3-KR4 | KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR1-KR2
Ppwn:—:rzchma robot ) _ 120 100
ziemnych
Sri)lrna warstwa o grubosci 20 1,00 1,00 100 60
Na gkgbokos'ci. od 20.d0 12,0 220 220
cm od powierzchni robot 1,00 0,97 60 45
ziemnych
Na glebokosci od 120 do 200
cm od powierzchni robodt 0,97 0,95* 40 30
ziemnych

* 120,95 dotyczy dolnych warstw nasypu ponizej lustra wody gruntowej, poniewaz dolne warstwy, ale polozone
nad tym lustrem powinny by¢ znacznie lepiej zaggszczone.
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Do kontroli prawidlowego zaggszczenia nasypdw z gruntéw niespoistych dopuszcza si¢ uzycie sond dynamicznych.
Do interpretacji wynikdw mozna poshuzy¢ si¢ norma PN-B-04452. Do biezacej kontroli zageszczenia
poszczegdlnych warstw nasypow dopuszcza si¢ wykorzystanie plyt dynamicznych po ich odpowiednim
skalibrowaniu.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszezenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia Iy okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirow, pospotek 1 piaskdw

b) 2,2 przy wymaganej wartosci I;>1,0,

¢) 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pylow, glin pylastych, glin zwigztych, itéw — 2.0,

e) dla gruntow rdéznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospodtek gliniastych, pyldw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszezystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej 1 powtornie zages$cié. Jezeli powtdrne
zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé
warstwe 1 wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia
warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszezenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 m kazde. Poszczegodlne warstwy uktadanego gruntu powinny mieé¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze
wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotno$é gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podana w punkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedlug podanej
wyze] zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszezenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu 1
ustala si¢ potrzebng liczbe przej$é oraz grubos¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkdw tylko wowczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okre$lone w harmonogramie robdt lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materialéow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrownania terenu, zasypania doldw 1 sztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektows 1
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania 1 zaggszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odkladu powinna by¢ wybrana przez Wykonawce i musi by¢ ona zaakceptowana przez
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode wlasciciela terenu.
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Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglo$¢ podndza skarpy odkladu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:
—nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
—nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé tylko od
gbrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykonaé od strony najczesciej
wiejacych wiatréw, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odkladéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$é, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okres$lono inaczej,
nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany
w pryzmg o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spelnione sa warunki
okreslone w punkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawceg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi
w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej 1 ST. W czasie kontroli nalezy zwrdcié
szczegblng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej 1 ST.
Szczegodlng uwage nalezy zwrocié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
¢) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na préobkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden
raz na 3000 m’. Nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:
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= sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 lub alternatywnie wg PKN-CEN ISO/TS 17892-4, dopuszcza si¢
badanie przy uzyciu laserowych miernikdw czastek,

= wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481 przed 1 po wysuszeniu i uszlachetnieniu wapnem,

= wilgotno$¢ optymalng 1 maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego wg PN-B-04481,

= granicg¢ ptynnosci, wg PN-B-04481 lub alternatywnie wg PKN-CEN ISO/TS 17892-12,

= wspdlczynnik filtracji dla gruntdéw przeznaczonych do wbudowania w gorna warstwe nasypu wg wzoru USBSC
-amerykanskiego", alternatywnie wzoru Slichtera lub wg BN-76/8950-03; w przypadkach watpliwych dla
ostatecznych rozstrzygnie¢ wg PN-B-04492. Oznaczenie wspdtczynnika filtracji mozna badaé réwniez wg
ISO/TS 17892-11 oraz WT-4 wymagajac wielkos$ci ustalonej dos§wiadczalnie w oparciu o wyzej wymienione
metody badan (tj. k>5,18 m/dobg).

= wskaznik r6znoziarnistosci,

= zawartos$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 lub metoda Tiurina,

= wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 lub PN-EN 933-8,

= wskaznik no$nosci CBR wg PN-S-02205,

= kat tarcia wewngtrznego (@) 1 spojnosé (c,),

= kapilarno$é bierna, wg PN-B-04493:1960.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnos$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedlug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczow 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku moduléw odksztatcenia z wartosciami okre§lonymi w pktach 5.3.1.2 1
53.44.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutldw odksztalcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [4]. Kontrolg¢ zageszczenia na podstawie
okreslenia wskaznika odksztalcenia I o nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest
mozliwe oznaczenie wskaznika zageszczenia 1 s oraz w przypadku koniecznosci réwnoczesnego oznaczania
wtornego modutu odksztatcenia.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

—jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Dopuszcza si¢ wykonywanie badan nosnosci za pomoca lekkiej ptyty dynamicznej zamiennie do badan
no$nosci za pomoca plyty statycznej VSS.

Badanie podstawy nasypu oraz ostatniej gornej warstwy nasypu stanowigcej podloze-koryto pod
konstrukcje nawierzchni nalezy przeprowadza¢ wylacznie poprzez statyczne obcigzenie plyta VSS wg PN-S-
02205:1998.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zaggszezenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowo$ci wykonania skarp,
—szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylefi 1 dokladnosci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w
punkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywane] warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacq z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.
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6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w pktach
2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej 1 ST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) prawidlowos¢ usytuowania 1 ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu 1 dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogélnej objetosci nasypow i
ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objgtosé gruntow nieprzydatnych do budowy nasypéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w
nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objgtosci
wykopdéw, powigkszone] o objetosé ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

—oznakowanie i zabezpieczenie robot,

— schodkowanie skarp istniejacych nasypow,

— wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, warstwami wraz z zaggszczeniem zgodnie z wymaganiami
ST,

— wbudowanie gruntu przywiezionego warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z wymaganiami ST

— profilowanie powierzchni nasypu rowow i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 ST,

— odwodnienie terenu w czasie trwania robot,

— koszty pozyskania gruntu z dokopow,

— odspojenie gruntu w dokopie,

— transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

— dowdz wody,

— wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu, warstwami wraz z zagg¢szczeniem zgodnie z wymaganiami ST,

— profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 ST,

— wyprofilowanie skarp dokopu,

— rekultywacj¢ dokopu,

— przeprowadzenie wymaganych przez ST badan laboratoryjnych, dotyczacych wlasciwosci wbudowanych gruntow
1 wskaznika zageszezenia poszczegdlnych warstw nasypu.

— doprowadzenie gruntu do wbudowania w nasyp oraz podioza do wilgotnosci optymalnej za pomoca nawilzenia
lub osuszenia w sposob naturalny lub chemiczny

—wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

60



D-03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA 1 SANITARNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej przy realizacji robdt zwiazanych z przebudowa ul.

Sportowej w Nidzicy wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.
1.4.1a. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow sanitarnych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekdw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowe;.
1.4.2.3a. Przytacze - kanat przeznaczony do potaczenia studni przylaczeniowej z siecig kanalizacji sanitarne;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwoch kanalow bocznych.

1.4.2.5. Kanal/Kolektor gléwny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanaléw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzetazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanal przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doplywowych w jeden kanal odptywowy.

1.43.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej polozonego kanatlu doptywowego do
nizej polozonego kanalu odptywowego.
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1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego,
spelniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowe;j
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwdch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ 1 zaglgbienie dna umozliwiajace wytracenie
nadmiaru energii Sciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekdw - element na konicu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejs$cie syfonowe - jeden Ilub wiecej zamknietych przewoddéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub Zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeplywu $ciekdéw pod przeszkoda na
trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania
czgsei $ciekdw opadowych 1 zredukowania maksymalnego nat¢zenia przeplywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $§ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysoko$¢é komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dna spocznika.

1.4.42. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zej$cia
obshugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komr kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekdw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory robocze;.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i1 z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w ST D-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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Stosowaé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanalowe

2.2.1. Rury z polipropylenu ( PP )

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z
polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu, PN-EN
1852-1:1999 (28], [31]

Rury z polipropylenu PP powinny spelnia¢ wymagania:

- Modut elastycznosci 1700 [N/mm’];

- Wspélezynnik wydtuzen liniowych 1,4%107 [1/K];
- Srednia gestosé: 0,9 [g/em’];

- Opér powierzchniowy Q > 10'%;

= Dopuszczalny promien giecia 200xd;

= Chemiczna odpornosé pH 1-13;
Wilasciwosci techniczne:

= Rura produkowana wg normy PN-EN-1852-1;

— Material: polipropylen bez wypetniaczy;

- Wewngetrzna warstwa z polietylenu sieciowanego o podwyzszonej odpornosci na $cieranie, przekroj rury lity;
= Sztywnos¢ obwodowa: Klasa SN 10, 10 KN/m?;

—  Zakres glebokosci wbudowania: 0,5 — 8,0 m;

- Zalecana maks. temperatura $ciekdw: dtugotrwata 60°C, krétkotrwata 90°C;

— Maksymalna predkos¢ $ciekéw w kanale: 12 m/s;

= Odporno$¢ na plukanie wysokocisnieniowe: spetnia wymagania normy DIN V19517;

—  Uszczelka zabezpieczona przed wysunigciem: System Safety Lock;

- Ksztaltki odpowiadajg wymiarom wg PN-EN 1401 1 PN-EN 1852.

2.2.2. Rury z niezmigkczonego PVC

W warunkach technicznych Zamawiajacy wymienit takze rury z PVC-U jako mozliwe do zastosowania, wigc projekt
rowniez dopuszcza zastosowanie tych rur o parametrach nie gorszych niz powyzsze. Systemy przewodowe z tworzyw
sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy przewodowe z niezmi¢kczonego polichlorku winylu) (PVC-U) do
odwadniania 1 kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztaltek 1 systemu PN-EN 1401-1:1995 [27], [31]

2.2.3. Rury Zelbetowe PCC
Rury Zelbetowe PCC o jednakowym poziomie wytrzymatosci klasy B produkowane wedtug normy PN-EN 1916:2005

- beton cementowo-polimerowy C45/55 powinny spetnia¢ wymagania:

-  Wartos¢ sity niszezacej wg PN-EN 1916:2005:
- nacisk ogétem 400 kN;
= nacisk na 0§ 150 kN

— Nasigkliwosci do 4%

- W/Cdo 045.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

O systemie przyjetym do realizacja decyduje Projekt Techniczny. Przeznaczeniem studni jest umozliwienie dostgpu
oraz wentylacja systeméw kanalizacyjnych.

Studnie moga by¢ posadowione w obszarach ruchu kotowego 1 pieszego.

W zaleznosci od $rednicy studni, mozna je stosowaé do nastepujacych glebokosci:

— studnie DN1000mm — 9 m

— studnie DN1200mm — 9 m

— studnie DN1500mm — 6 m
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— studnie DN2000mm — 6 m

Przy posadawianiu studni na glgbokos$¢ powyzej 6m nalezy kazdorazowo wykonaé obliczenia sprawdzajace.

Nalezy mie¢ na uwadze Zze zgodnie z PN-EN 1917:2004 studnie, ich potaczenia oraz przytacza na rury badane sa do
cisnienia maksymalnego wynoszacego 0,5 bar (5 m stupa wody).

2.3.1. Komora robocza

Studnie szczelne typu DIN, produkowane sa w oparciu o norme zharmonizowana PN-EN 1917:2004. Sktadaja si¢ z:
elementow taczonych przy pomocy uszczelek gumowych,

— wykonane z betonu klasy min. C40/50 — beton siarczanoodporny

— nasigkliwo$¢ betonu <4%

— wodoszczelnos¢ W10

— mrozoodporno$¢ F 150

— szeroko$¢ rozwarcia rys do 0,1 mm

— wskaznik w/c nie wigkszy od 0,45

— beton powinien by¢ zwarty 1 jednorodny we wszystkich elementach takze w kinecie

— elementy wyposazone w szerokie stopnie ztazowe w kolorze zottym, montowane w rozstawie pionowym 250mm
zgodnie z PN-EN 13101:2004
— minimalna sita wyrywajaca stopien nie mniejsza od 5 kN

2.3.2. Komin wlazowy

Elementami posrednimi trzonu studni sa betonowe kreggi wibroprasowane o wysokosciach 250, 500, 750, 1000mm.
Studnie posiadaja szerokie szczeble ztazowe w kolorze zottym, montowane fabrycznie. Stopnie zamontowane sg w
uktadzie drabinkowym o rozstawie pionowym 250mm. Konstrukcj¢ stopnia stanowi rdzen z preta stalowego,
powleczony otuling z tworzywa. Stopnie zgodne z norma PN-EN 13101:2004.

2.3.3. Dno studzienki

Podstawg studni stanowi prefabrykowana dennica z kineta monolityczna PERFECT, wykonana z betonu
samozaggszczalnego (SCC) w jednym cyklu technologicznym. Beton w calym przekroju elementu powinien byé
zwarty 1 jednorodny — réwniez w kinecie. Wysokos¢ koryta kinety musi by¢ réwna $rednicy kanatu gléwnego (nie
wyzsza niz 350mm w dennicach DN1000mm oraz nie wyzsza niz 500mm w dennicach DN1200mm 1 DN1500mm).

Minimalna grubos$¢ $cianki dennicy to 150mm. Przejscia szczelne do rur - systemowe PERFECT, wykonane w
postaci:

—uszezelki zintegrowane;,

—uszczelki wklejanej w $cianke dennicy,

— gniazd przylaczeniowych na rury z uszczelka na bosym koncu.

2.3.4. Wilazy kanatowe

Studnia moze by¢ zwieficzona przy pomocy:

— zwezki betonowej lub pokrywy typu DIN, laczace;j si¢ z kregiem przy pomocy uszczelki,

— monolityczne] pokrywy odciazajacej wykonanej jako odlew z betonu samozageszczalnego (element taczacy w
sobie funkcje pokrywy 1 pierscienia odciazajacego).

Wtazy kanalowe nalezy wykonywa¢é jako:

— wlazy Zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,

— wilazy Zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie zlazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materialy dla komor przelotowych polaczeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza
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Komora robocza z ptyta stropows i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajagcymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.4.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy wykonuje si¢ z kregdéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,8 m odpowiadajacych
wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Wtaz kanalowy
Wedtug pkt 2.3 .4.

2.5. Studzienki bezwlazowe - slepe
2.5

.1. Komora potaczeniowa

Komorg¢ polaczeniowa ($ciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego wymaganiom
PN-EN 206-1 [3].

2.5.2. Ptyta pokrywowa

Plyt¢ pokrywowa wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wilasciwosciach podanych w
dokumentacji projektowej lub plyte pokrywowa stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementow
drogowych [23].

2.5.3. Plyta denna

Piyte denna wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wilasciwosciach podanych w dokumentacji
projektowej.

2.6. Studzienki sciekowe

2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne
Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $cickowe stosowane sg prefabrykowane kreggi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm
lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Piericienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢é wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$é 11 cm 1 by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone
Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm 1 by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].
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2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowaé kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢
nizsza niz klasa betonu (np. C25/30 — marka min. 30).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 1 C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Skladowanie materialow

2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojace;j.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i1 zabezpieczona przed gromadzeniem si¢g wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uklada¢ wyroby w pozycji stojacej 1 jezeli powierzchnia sktadowania
nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uktadaé rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosei 1 gatunkéw w sposob
zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegélnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ ulozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy latwosé
przeliczenia. Cegly powinny by¢ ulozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o lacznej
wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiel luzem maksymalna wysokos$¢ stoséw 1 pryzm nie powinna przekraczaé 2,2 m.

2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe 1 stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dzialajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona 1 odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustoéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysoko$ci maksimum 1,5 m.
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2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi rodzajami 1 frakcjami kruszyw.

2.9.10. Prefabrykaty

Teren na ktorym beda skladowane wyroby powinien by¢ utwardzony i odwodniony. Wyroby nalezy
sktadowac w sposob zapewniajacy tatwy dostgp do poszczegdlnych rodzajow elementow. Elementy nalezy
sktadowac w pozycji ich wbudowania. Zaleca si¢ skladowanie wyrobéw na podktadach drewnianych, tak aby ich
zlacza nie stykaty sie z gruntem. Zapobiegnie to koniecznosci czyszczenia ztaczy przed montazem elementow.
Uwaga: Transport, skladowanie 1 montaz powinien byé wykonywany ze staranng uwaga oraz zachowaniem
wszelkich zasad BHP.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kolowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zageszezania gruntu,
— weciagarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zard6wno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewéz rur w pozycji poziomej wzdluz srodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku s$rednicy nominalnej do dlugosci, wickszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem 1 przetaczaniem
pod wptywem sit bezwladno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian $rodka transportu o
wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegolne warstwy
w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materialem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm
po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementoéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporéw 1 klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o $rednicach 1,2 m 1 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rdwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych
lub luzem.
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Jednostki tadunkowe nalezy ukladaé¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uklada¢ na s$rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek.

Zatadunek 1 wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomoca
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zaladunek i wyladunek wyrobéw
przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzaddéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazow kanalowych

Wtazy kanatlowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i1 uszkodzeniem.

Wilazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach po
10 szt. 1 taczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustow Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji skladnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki 1 obnizenia temperatury
przekraczajacej granicg okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem 1 nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i1 przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
4.10. Transport prefabrykatow

Elementy nalezy transportowaé w pozycji ich wbudowania. Elementy powinny by¢ transportowane w
soposéb stabilny 1 uniemozliwiajacy przesuniecie tadunku pod wpltywem sil bezwtadnosci wystepujacych podcezas
ruchu pojazdu. W zaleznosci od rodzaju elementow 1 sposobu zaladunku zaleca si¢ stosowanie przekladek
drewnianych. [1o$¢ transportowanych elementéw powinna byc dostosowana do nos$nosci $reodka transportowego.
Zatadunek 1 roztadunek prefabrykatow
Do przemieszczania elementow shuza specjalne zawiesia szczgkowe, hakowe badz kulowe o nosnosci
dostsosowane] do cig¢zaru przenoszonych elementéw. Nalezy stosowaé wylacznie ateastowanych zawiesi w
nienagannym stanie technicznym.

Elementy o malej wadze, np pier§cienie regulacyjne mozna przenosi¢ recznie badz na paletach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkdéw osiowych, kotkow §wiadkoéw 1 kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robo6t - wykopu (recznie
Iub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sig
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian 1 uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy
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prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien byé wywieziony przez Wykonawce na
odktad.

Dno wykopu powinno byé¢ réwne 1 wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gl¢biej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych 1 piaszczysto-gliniastych podlozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonaé¢ z warstwy tlhucznia
Iub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm lacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodéw o
érednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy''”, zgodnie z
dokumentacjg projektowa lub ST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospoiki, zwiru lub
thuicznia o grubosei od 15 do 20 cm. Dla przewodoéw o srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonaé¢ fundament
betonowy” zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w ST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i1 glebokos¢ posadowienia rurociggu
powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0.8
m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanaléw o s$rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanalow i kolektorow przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
—  glebokos$é posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéow, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$é odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanalu na koncowcee sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwo$ci ewentualnego skanalizowania obiektoéw potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,,Wipro” uklada si¢ zgodnie z ,, Tymczasows instrukcja projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” [24].
Rury ulozone w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obciazone, w celu
zwigkszenia wytrzymalosci powinny by¢é wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.
Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury
1 mocno podbite, aby rura nie zmienila potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy.
Uszczelnienia ztaczy rur kanalowych mozna wykonac:
sznurem konopnym smolowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych $rednicy
0,20 m,
zaprawa cementowa 1:2 lub 1:3 1 dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,
specjalnymi fabrycznymi pier§cieniami gumowymi lub wedlug rozwiazan indywidualnych zaakceptowanych
przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,,Wipro”,
sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci$nieniowych srednicy od
0,2 dol1,0 m.
Potaczenia kanatow stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m
mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - $lepa).
Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego 1 odplywowego - zbiorczego powinien zawieraé si¢ w
granicach od 45 do 90°.

2 Nie dotyczy rur CFW GRP
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Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczyé konce ulozonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki 1 przytacza.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow i przytaczy
nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— trasa przykanalika i1 przylacza powinna by¢ prosta, bez zataman w planie 1 pionie (z wyjatkiem tukéow dla
podiaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika 1 przytacza powinien wynosié¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow,
przykanalikdw i1 przytacza nie dluzszych niz 12 m mozna stosowaé srednicg 0,15 m),

— dlugos$¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) i przylacza od studzienki przylaczeniowej do
kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekraczaé 24 m,

— wlaczenie przykanalika i przylacza do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow 1 przylaczy powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wigkszych od 250 %o nalezy stosowac rury Zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanalu zbiorczego, za wyjatkiem
zastosowania studni z osadnikiem,

— kierunek trasy przylacza powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanalu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika 1 przylacza do kanatu poprzez studzienke polaczeniowa nalezy dokonywacé tak, aby
wysokos¢ spadku przykanalika i przylacza nad podloga studzienki wynosila max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznos$ci wlaczenia przykanalika na wysokosci wickszej nalezy stosowaé przepady (kaskady),

— wlaczenia przykanalikéw z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane
w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotlowych powinny by¢ zgodne ze Srednicami okre§lonymi w tablicy
1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu | Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajacego . . . spadowej-
i) przelotowe;j polaczeniowej kenslkardirwe
0,20

0.25 1,20 T2 1,20

0,30

0,40

0,50 1,40

0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

—  studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanalu do 0,50 m 1 70 m przy s$rednicach powyzej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polaczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy aczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwa thicznia lub zwiru) dnie wykopu 1
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,
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— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé studzienki
spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie
1 wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanalach o
$rednicy do 0,40 m wlacznie powinny mieé¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki.
Réznica poziomoéw przy tym rozwiazaniu nie powinna przekraczac¢ 4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych 1 kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych
elementéw drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,

— dna studzienki,

— wilazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
glebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewnié ww. wysokos$ci) dopuszcza
si¢ wysokos¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowaé 1 uszczelni¢ materialem plastycznym
lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykonaé na plycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na
kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowala si¢ nad spocznikiem o najwigkszej
powierzchni.

Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez kominow wilazowych, wéwczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiesci¢ ptyt¢ pokrywowa, a na niej skrzynke wiazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czgsci (do wysokosci rownej polowie srednicy kanalu) powinna mie¢ przekroj zgodny z
przekrojem kanalu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu.
Przy zmianie kierunku trasy kanatlu kineta powinna mieé¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatlu, natomiast w
przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowié przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)
powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowaé wilazy typu lekkiego
wg PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach 1 zieleficach
gorna krawedz wlazu powinna znajdowaé si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w
dwdch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m 1 w odleglosci poziome;j osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe

Dla kanalow o s$rednicy 0,8 m i1 wigkszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i potaczeniowe
projektowane indywidualnie, ztoZone z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— plyty stropowej nad komora,

— komina wlazowego $rednicy 0,8 m,

—  plyty pod wilaz,

— wlazu typu cigzkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

— wysoko$¢ mierzona od pétki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

— dhlugos¢ mierzona wzdhuz przeptywu min. 1,20 m,

— szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako réwna: szerokos$¢ kanatu zbiorczego plus szerokosé potek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie wlazu powinien wynosi¢ 0,50 m, zas po stronie przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komdr polaczeniowych uzaleznione sa ponadto od wielkosci kanalow 1 od promieni kinet,
ktére nalezy przyjmowa¢ dla kanatow bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne
1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegtosciach do 100 m
oraz przy zmianie kierunku kanatu.
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Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatdéw bocznych.
Wykonanie potaczenia kanatéw, komina wlazowego 1 kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na potaczeniach kanaléw o srednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach
pozioméw w celu uniknigcia przekroczenia dopuszezalnych spadkdéw (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego
zagltebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

— dhugos¢ komory przepadowe;j zalezy od przeplywu oraz od réznicy poziomdéw kanatu dolnego 1 gérnego,

— szeroko$¢ komory zalezy od szerokos$ci kanatéw dopltywowego i odptywowego oraz przejs$cia kontrolnego z
pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny nalezy wykona¢ w odleglosci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu doptywowego,

— nad pomostem gérnym 1 dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,

— pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ bariera wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wlazowe nalezy wykonaé tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady laczenia kanatow w dnie komory 1 wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywac jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i,
w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych studzienkach nalezy
laczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W ptycie dennej nalezy wyprofilowac¢ kinetg zgodnie z przekrojem kanahu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatlu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowié¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni dréog 1 placow, powinny
by¢ z wpustem ulicznym Zeliwnym 1 osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:

— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50
mi max. 2,05 m),

— glebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien byé
usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek s$ciekowych 1 ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci
odwadnianej powierzchni jezdni 1 jej spadku podluznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedna studzienke powinno
przypadaé od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podluznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5
%o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w odleglosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku krawegznika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie
0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanatlu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzgga¢. Gdy zachodzi konieczno$é zwickszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustoéw podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke Sciekowa wyplyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast
powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem 1 polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z
kanatem zbiorczym. Odleglo$é osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé¢ 3,0 m.
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5.5.8. Izolacje

Rury betonowe 1 zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja,
zgodnie z zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukeji betonowych” opracowane;j
przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 1. [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej 1 wewnetrznej powierzchni
warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W érodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczyé przez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg
PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnos$¢ i bardzo duzy przedzial natezenia
czynnika agresji) sposdb zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow 1 ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszezenia powinien byé zgodny
z okreslonym w ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopoéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— wykona¢ badania materiatéw do betonu 1 zapraw 1 ustali¢ receptg,
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie 1 z
czgstotliwoscig okreslong w niniejszej ST 1 zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:
—  sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych stalych punktow
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie 1 pomiary szerokosci, grubosci 1 zageszezenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikow zageszczenia poszezegolnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
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6.2.3. Dopuszczalne tolerancje 1 wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej

niz+ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi ulozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekraczaé + 5 mm,

—  odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopoéw okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej 1 odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych 1 przykanalika,
— wykonane studzienki sciekowe 1 kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbidér robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt 1
poprawek, bez hamowania og6lnego postepu robét.
Dhugo$¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robdt przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu 1 jego odwodnienie,
— przygotowanie podloza i fundamentu,
— wykonanie saczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, przylaczy, studni, studzienek sciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zaggszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000
2. PN-EN 197-1:2002
3. PN-EN 206-1:2000
4.  PN-EN 295:2002
5. PN-EN 1115:2002
6. PN-EN 12620:2004
7. PN-EN 13043:2004
8. PN-EN 13101:2002
9.  PN-B-06250:1988
10. PN-B-06712:1986
11. PN-B-11111:1996
12.  PN-B-11112:1996
13.  PN-B-12037:1998
14.  PN-C-96177:1958
15. PN-H-74101:1984
16. PN-B-14501:1990
17.  BN-86/8971-06.00
18.  BN-83/8971-06.02
19. BN-86/8971-08
20. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.
24.

25.

26.
27.

28.

Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego 1 kotowego. Zasady konstrukeji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscia

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, whasciwoscei, produkcja 1 zgodnosé

Rury i ksztaltki kamionkowe 1 ich polaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
ci$nieniowe] deszczowe] i $ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione witoknem
szklanym (GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan
Tymczasowo nalezy stosowac¢ norme¢ PN-B-06712 [10])
Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111 [11]1 PN-B-11112 [12])
Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania 1
ocena zgodnosci

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegtly kanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

Zeliwne rury ci$nieniowe do polaczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykle

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe 1 zelbetowe ,,Wipro”

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe 1 zelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe 1 zelbetowe

Cement. Transport i przechowywanie

przysztosciowych.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(6)
KB4-4.12.1.(7)
KB4-4.12.1.(8)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cickowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6)

Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i1 budowy przewodoéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i1 urzadzen sieciowych, wodociagowych 1
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespét Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez
Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr

198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-04.02.01A WARSTWA ODCINAJACA Z GEOWLOKNINY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ulozeniem warstwy odcinajace] z geowlokniny przy realizacji robdt zwigzanych z przebudowa ul.
Sportowej w Nidzicy wraz z odwodnieniem..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem 1
odbiorem warstwy odcinajacej i geowldkniny.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa
moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

1.4.2. Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu 1 przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajacq lub odcinajaca.

1.4.3.Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1.4.4. Geowldknina — material nietkany wykonany z witokien syntetycznych, ktérych spdjnosé jest zapewniona
przez igtlowanie lub inne procesy laczenia (np. dodatki chemiczne, polaczenie termiczne) 1 ktéry zostaje maszynowo
uformowany w postaci maty.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i1 z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i1 skltadowania, podano w ST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz
ew. z aprobata techniczng.
2.2.2. Geowtoknina

Rodzaj geowtdkniny i jej wlasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej lub ST.

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geowldkniny mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w zataczniku 2.

Geowldknina moze by¢ sktadowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu, nawini¢ta na tuleje
lub rur¢ metalowa, ktére zaleca si¢ zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geowtokniny nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wigcej
niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowaé rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwolié¢ na
sktadowanie rolek nie opakowanych przez okres dluzszy niz tydzien. W przypadku wadliwego skladowania, nalezy
usungé wierzchnia warstwe geowldkniny, jako nieprzydatng do dalszych robdt. Po zdjeciu opakowania,
geowldknina nie powinna by¢ narazona na zawilgocenie.

Przy sktadowaniu geowldkniny nalezy przestrzegaé zalecen producenta.

2.2.3. Elementy mocujace geowldkning do podtoza

Do przytwierdzania geowlokniny do podloza stosuje si¢ szpilki lub klamry z pretéw stalowych $rednicy
okolo 12+16 mm. Pre¢t powinien by¢ zaostrzony 1 mie¢ dtugo$¢ min. 30 cm. Pret powinien mie¢ cze$¢ pozioma,
dociskajaca geowldknine do podtoza, np. odgiecie w ksztalcie litery U, przyspawany kawatek blachy itp.
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Elementy mocujace stosuje si¢ na zaktadach 1 krawedziach paséw geowtokniny.
2.2.4. Piasek do wyréwnania podtoza

Przy wyréwnywaniu podloza nalezy stosowal piasek, nie zawierajacy kamieni lub elementéw obcych,
mogacych uszkodzi¢ geowldokning.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) uktadarki do uktadania geowldkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geowldkniny ze szpuli,
np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciagnika, tadowarki itp.,
b)  drobny sprzet pomocniczy, jak pita, ndz, nozyce, mtotek itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (np. piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Geowldknina moze by¢ transportowana dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, chronigca przed uszkodzeniem i negatywnym dzialaniem promieniowania
stonecznego,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ W czasie przewozu, przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem 1 nadmiernym ogrzaniem,
- utozenia rolek poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach,
- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub
rozcia¢ geowltokning,
- przestrzegania zalecen producenta, dotyczacych warunkow przewozu geowldkniny,
— niedopuszczenia do porozrywania i1 podziurawienia opakowania z folii w czasie wyladowywania
geowldkniny ze srodka transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukeja 1 sposéb wykonania roboét powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. ulozenie warstwy odcinajacej z geowldkniny,

3. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacj¢ robot,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,
usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, korzenie, wicksze kamienie, ktore mogtyby uszkodzi¢ geowtdkning,
—  wyréwnanie powierzchni gruntu podloza, np. przez $cigcie lyzka lub prze ulozenie warstwy piasku grubosci
okoto 5 cm roztozonego recznie bez zageszczania.
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5.4. Ulozenie warstwy odcinajacej z geowlokniny

Geowlokning nalezy uktadaé¢ recznie lub za pomoca ukladarki wzglednie ciagnika itp. przez rozwijanie
szpuli, lekko ja naciagajac. Zaleca si¢ sporzadzi¢ plan ukladania, okreslajacy wymiary pasm, kierunek postepu
robot, kolejnos¢ uktadania pasm, szeroko$é zaktadow, sposdb laczenia itp.

Folig, w ktora sg zapakowane rolki geowldkniny, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerokos$ci rolki mozna ja przeciaé pila.

Geowlokning nalezy tak uktada¢, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypywania. Zakltady
sasiednich pasm powinny wynosi¢ 30+50 cm. W niektérych przypadkach pasma mozna uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy
wowczas szczegolnie przestrzega¢ zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma
nalezy przymocowaé (np. wbitymi w grunt pretami w ksztalcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu,
workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest taczenie pasm, najczesciej na budowie za
pomoca zszycia, potaczen specjalnych itp. Nalezy zwracaé uwage, aby nie uszkodzi¢ geowtokniny.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadow 1 potaczen. W
przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5 + 3 m) korzystny jest uklad krzyzowy z przeplecionych
prostopadlych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uklad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowa
wspotprace materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéow i maszyn budowlanych bezposrednio po utozonej geowtdkninie.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa 1 ST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

—  odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
—  niezbedne uzupehnienia zniszczonych w czasie robdt elementéw robot,
—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

—  uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

—  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone przez
Inzyniera,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Czestotliwosé Warto$ci dopuszczalne
badan
1 | Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z 1 raz Wg pktu 5 1 dokumentacji
dokumentacja projektowg projektowej
2 | Oczyszczenie 1 wyrownanie podloza Cale podtoze Wg pktu 5.3
3 | Prawidlowo$¢ ulozenia geowldkniny Jw. Wg pktu 5.4
4 | Zabezpieczenie geowltokniny przed Jw. Wg pktu 5.4

przemieszczeniem, prawidlowosé potaczen,
zakotwien, ew. balastu itp.

5 | Przestrzeganie ograniczen ruchu roboczego Jw. Wg pktu 5.4
pojazddéw i maszyn
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5.5
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinajace;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie podtoza.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy odcinajacej z geowtékniny obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robét,
—  przygotowanie podtoza,
—  dostarczenie materiatdw 1 sprzetu,
—  wykonanie robot przygotowawczych,
—  ulozenie geowlokniny wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST 1 specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiar6w 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

2. PN-ENISO 10319  Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozciaganie metoda szerokich probek

3. PN-ENISO 12236  Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)

4. PN-ENISO 12956  Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczenie charakterystycznych wymiarow
porow

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
ZASADY STOSOWANIA WARSTWY ODCINAJACEJ
1.1. Cel stosowania
Celem warstwy odcinajacej jest uniemozliwienie przenikania czastek drobnych gruntu do warstw lezacych
powyzej. Warstwe odcinajacg uktada si¢ pod konstrukcja nawierzchni 1 moze stanowic:
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a) czgs¢ podbudowy pomocniczej, zlokalizowana pod warstwa odsaczajaca,
b) samodzielng warstwe zlokalizowang na podtozu, gdy istnieje obawa nasiakania (nawilgacania) gruntu woda, a
podbudowa jest z materiatu ziarnistego (sypkiego).

Warstwa odcinajaca chroni przed przenikaniem gruntu podloza w dolng cze$¢ podbudowy i tym samym
przeciwdziata zmniejszeniu si¢ uzytecznej grubosci podbudowy.
1.2. Kryterium stosowania warstwy odcinajacej przy odwodnieniu podloza nawierzchni
(wg rozporzadzenia MTiGM z 2 marca 1999 r. w spr. warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne 1 ich usytuowanie; Dz.U. nr 43, poz. 430, zal. 4, 1p. 7)

W wypadku wystepowania pod warstwa odsaczajaca gruntow nieulepszonych spoiwem powinien byé
spelniony warunek szczelnosci warstw okreslony zgodnie z wzorem  D;s5/dgs < 5, gdzie:
D;5 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajace;,
Dgs — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podioza.

Jezeli powyzszy warunek szczelnosci warstw nie moze by¢ spetniony, to migdzy tymi warstwami powinna
by¢ utozona warstwa odcinajaca o grubosci co najmniej 10 cm z odpowiednio uziarnionego gruntu lub wykonana
warstwa posrednia z geowtokniny.

ZALACIZNIK 2
ZALECANE WLEASCIWOSCI GEOWLOKNINY
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Masa powierzchniowa g/m” > 400 -
2 Wytrzymato$é na rozcigganie kN/m >10 PN-EN ISO 10319
(2]
3 Wydhuzenie przy maksymalnym obcigzeniu % <100 PN-EN ISO 10319
[2]
4 Przebicie statyczne (metoda CBR) kN >2,5 PN-EN ISO 12236
[3]
5 Charakterystyczna wielko$¢ poréw Oygs mm <0,15 PN-EN ISO 12956
[4]
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem 1 zaggszczaniem podloza gruntowego przy realizacji
robdt zwiazanych z przebudowa ul. Sportowej w Nidzicy wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i1 definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystegpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta 1 profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

~ rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta 1 profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
_ pracy maszyny,
_ koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
walcodw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wtasciwosei gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania 1 zageszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwiazanych z  wykonaniem warstw nawierzchni. Weczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi 1 w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagnigeie sznurkow
Iub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
s roboty 1 do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej 1 ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zage$ci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (L)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I dla:
Gorna warstwa o grubosei 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrolg zagegszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1
wtorny modut odksztalcenia podtoza wedlug PN-S-02205:1998[3]. Stosunek wtérnego i1 pierwotnego modulu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2.2.

Wilgotno$é gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
0d -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach 1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan 1 pomiar6w

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych 1 zageszczenia koryta 1
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszc;egélr}ienie badan Minimaln;_i czqs?otliwos’c’
1 pomiar6w badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Ré6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach dla autostrad 1 dréog
ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog
co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad 1 dréog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzegdne wysokosciowe

Uksztattowanie osi w planie

7 Zageszczenie, wilgotno$é gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
podtoza raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta 1 profilowanego podloza nie moze réznié¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cm1-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i1 profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowq lata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieré6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieré6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad 1
drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszezenia koryta 1 wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poroOwnanie wartosci modutow odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg PN-S-
02205:1998[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢é w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$é gruntu podtoza
powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zageszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

) Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
_ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
_ odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
_ zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe 1 odwiezienie na odktad lub nasyp,
_ profilowanie dna koryta lub podtoza,
_ zaggszczenie,
_ utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiar6w 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.02. WARSTWA MROZOOCHRONNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej przy realizacji robot zwigzanych z przebudowa ul. Sportowe;j
w Nidzicy wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej stosowanej jako czes¢ ulepszonego podloza w przypadku, gdy podtoze stanowiag grunty
watpliwe lub wysadzinowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sa:
— kruszywa odpowiadajace wymaganiom podanym w ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace 1 odcinajace” pkt 2,

— grunty przydatne bez zastrzezen, odpowiadajace wymaganiom podanym w ST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”
pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktory zostal podany w ST D-
04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace 1 odcinajace” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport materialdéw stosowanych do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien odpowiadaé
wymaganiom podanym w ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 4.2.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa

Warstwg mrozoochronng nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.02.01
,Warstwy odsaczajace 1 odcinajace” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania:
—kruszyw, wedlug zasad okreslonych w ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace 1 odcinajace” pkt 6,
— gruntow, wedlug zasad okreslonych w ST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i1 zaggszczenia warstwy
mrozoochronnej powinny by¢ zgodne z podanymi w ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace 1 odcinajace” pkt 6.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami ST D-
04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:
—prace pomiarowe,
— dostarczenie 1 roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakosci okreslonej
w dokumentacji projektowe;j 1 specyfikacji technicznej,
—wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
—zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
—przeprowadzenie pomiar6w 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
—utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwiazane zostaty podane w ST D-04.02.01 dla warstwy mrozoochronnej wykonanej z gruntu lub
kruszywa.
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzchni przy realizacji robot zwigzanych z
przebudowa ul. Sportowej w Nidzicy wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem
1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Do skropienia podtoza wykonanego nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowa kationowa modyfikowana wg WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009.

Tablica 8. Wymagania dla emuls;ji

. Metoda C 60 BP3 ZM lub C60 C60 BP5 ZM
Wymagania , BP4 7ZM
2 badan wg | Jednostka

techniczne zakres zakres

normy klasa - klasa o

wartosci wartosci
3 50do 10

Indeks rozpadu IP;I\OI;]?_\II - lub lub 5 120 do 180

i 4 70 do 130
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 | % (m/m) 5 58 do 627 5 58 do 627
Czas wyptywu dla PN-EN b) b)
¢2mm w 40°C 12846 s ! 1BR ! 1BR
Pozostalosé na sicie PN-EN 1429 | %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
Trwalo§¢ po 7 dniach | b\ b\ 1499 | 94(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania

. PN-EN "
Sedymentacja 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
3 0
RN 0 . 1 TBR 1 TBR
9 13614 pokrycia

Adhezja .

WT-3 powierze ) ~75 ) ~75

zatacznik 2 hni = =
. PN-EN 4 d)

pH emulsji 12850 - >35 - >35
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
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. Metoda € 60 BP3 ZM lub C60 C60 BP5 ZM
Wymagania , BP4 /M
. badan wg Jednostka

techniczne zakres zakres

normy klasa - klasa o
warto$ci wartosci

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm 3 <100 3 <100

Temperaiin PN-EN 1427 | °C 4 >43 3 >43

mig¢knienia

Nawrot sprezysty w PN-EN 5

2590 13398 % 4 >50 4 >50

a) emulsje mozna rozcienczy¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

b) nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie

c) oznaczenie jest wymagane, jesli emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

d) dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowsa zawierajaca
spoiwo hydrauliczne

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikdéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy 1 stanu jej powierzchni
1 zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza 1 obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody 1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych Iub zelbetowych przy spetieniu tych samych warunkdéw, jakie podano dla
zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
—szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢é wykonana z twardych
elementoéw czyszczacych 1 shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace 1 stuzyé do zamiatania. Zaleca sig¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
—zbiornikéw z woda,
—szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,
—ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
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— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
—wysokosei 1 dlugoscei kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byé izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaé aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zalozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostegpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach 1 innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaly pod wptywem emulsji 1 nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw
emulsji. Cysterny, pojemniki 1 zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigeiu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigeiu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40
Asfalt drogowy D 250/330 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstw¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki 1 okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju 1 stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé
dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

S Kontrolowane wtasciwosci Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza
wedlug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-99 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-EN 1426:2001 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza 1 kruszywa” [4].

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwiazanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.
Tablica 12. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa Ilo$¢ pozostaltego
lepiszcza [kg/m® |
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego | 0,5 - 0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu | 0,3 -0,5"
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0%
D zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajace] polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skropienie pod wykonywana warstwe wigzaca 1 wyrdéwnawcza z AC nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na
odparowanie wody. W przypadku stosowania rozkladarki wyposazonej w rampe skrapiajaca dopuszcza sig
skropienie emulsja asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem warstwy wigzacej 1 wyrdwnawcze] z betonu
asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta.
Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ rowna
0,3+0,5 kg/m2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- m” (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m” (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
—reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza 1 napelienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 1426:2001 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe - Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza 1 kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.
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D-04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie przy realizacji roboét
zwiazanych z przebudowa ul. Sportowej w Nidzicy wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg Wymagan Technicznych WT-4 2010 Mieszanki
niezwigzane 1 obejmujg ST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalne;]
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegélnych
rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegolnych rodzajéw podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Kruszywo
Wymagania dla kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do podbudowy przedstawiono
w tablicy 1.

Wszystkie wlasciwosci podane w normie PN-EN 13242, a niewymienione w tablicy 1., sa charakteryzowane
kategoria NR (brak wymagania).
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Tablica 1.

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwiqzanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwiqzanych

Punkt w przeznaczonych do: Odniesienie
normie do tablicy w
PN-EN Wiasciwosé PN-EN
13242 podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej 13242
nawierzchni drogowe;j nawierzchni drogowe;j
obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem
4.1.+42. | Zestaw sit # Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc85/15,
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, G585, Gc80720,
431 o e . 2 Gr80, Tabl. 2
kategoria nie nizsza niz Ga85
GA75
Wartosci graniczne i tolerancje uziarnienia
4.3.2. | kruszywa grubego na sitach posrednich wg PN-EN GTcNR GT:20/15 Tabl.3
933-1, odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii
Tolerancje uziarnienia kruszywa drobnego 1
433 kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1, GINE, Gl Tabl. 4
L pe oo GT\NR GTA20
odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii
Ksztalt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4%
a) wskaznik ptaskosci, Fhr FIs Tabl.5.
PP kategoria nie wyzsza niz
o lub
b) wskaznik ksztaltu, Shr STss Tabl. 6.
kategoria nie wyzsza niz
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45 powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz c c Tabl. 7
e ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie HR 0 avL /-
grubym wg PN-EN 933-5
Zawartosé pytu
wg PN-EN 933-1 fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym
46. b) w kru ie drob:
) W szywie drobmym f Deklarowana f Deklarowana Tabl. 8
. Whasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
ek Talkoie pyf mieszankach wg wymagan p. 2.2.+2.4.
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg
32 PN-EN 1097-2, kategoria nie wyZsza niz Ldso Ldso Tabl. 9
53 Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego wg PN- Mpe Mpe Tabl. 11
o EN 1097-1 Deklarowana Deklarowana )
5.4. Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana
55 | Nasiakliwos¢ ¥ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 WauNR WauNR
e albo 9 WA24 2 WA24 2
62. ?wrczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744- ASwr ASwx Tabl 12
6.3. Calkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Sxr Sxr Tabl. 13
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN
6.42.1. 1744-1. p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz: Vs Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
6422, kawalkowym we PN-EN 1744-1,.19.1 Brak rozpadu Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.3. P ———— T TR T Brak rozpadu Brak rozpadu
643 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744- | Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepisow
13
G08 | Huiscysea Brak ciat obcych takich, jak: drewno, s’zklo 1 plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg
7.2. PN-EN 1097-2 SBLA SBLA Tabl.15
Mrozoodpornosé na frakeji kruszywa 8/16 wg PN- | skaly magmowe i przeobrazone: | skaly magmowe i przeobrazone:
733 EN 1367-1, F4 F4 Tabl. 18
7" | kategoria nie wyzsza niz - kruszywa z recyklingu: F10 - kruszywa z recyklingu: F10 ’
(F25) (F25)
Zali(qum Sktad materialowy Deklarowany Deklarowany
a) Podstawa oznaczania ksztaltu kruszywa jest badanie wskaznika ptasko$ci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu
b) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej nasigkliwos$ci WA4,,2 nalezy wykona¢ badanie mrozoodpornosci
c) (F25) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m




2.3.2. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem 1 zaggszczeniem podtoza” 1 ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byé ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D;s
dss <5 (1)
w ktorym:
Dy5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na poditozu ulozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio
dobrang geowldkning. Ochronne wlasciwosci geowltdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza si¢ z warunku:

dSO

Og <12 )

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,

Ogy -umowna $rednica poréw geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy, powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
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Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigeie sznurkdéw lub linek do wytyczenia
robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$é zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby
nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zageszezeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej; warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy
osiagniecie wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslone; wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i1 rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoscli,
mieszanke nalezy osuszy¢.

5.5. Odcinek préobny

) Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
_ stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
_ zageszczeniu,
okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzg¢tu do mieszania, rozkladania
1 zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m”.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Postanowienia ogolne
6.1.1. Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w tablicy 6.3. Podane wartosci graniczne 1 tolerancje
zawieraja rozrzut wynikajacy ze zréznicowanych warunkéw produkeji mieszanek, metod pobierania i dzielenia
probki oraz przedziatu ufnosci.

6.1.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i1 sktadowane, aby miaty jednakowe whasciwosci 1 spetniaty
wymagania podane w tablicy 6.3. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowac si¢ rOwnomierng wilgotnoscia.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-
2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 6.3.
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Za miarodajne uznaje si¢: uziarnienie mieszanki, zawarto$¢ pylu, zawarto$¢ nadziarna i1 wskaznik piaskowy
okreslone po pigciokrotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora lub dla mieszanki kruszywa pobranej na budowie z
7ageszezone) warstwy.

6.1.3. Istotne cechy srodowiskowe

Mieszanki z kruszyw naturalnych mozna zaliczy¢ do wyrobdéw budowlanych, ktore nie oddzialywuja szkodliwie na
srodowisko. Wiekszo$¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystgpuje w takich mieszankach.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

6.3.1. Postanowienia ogélne
Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowane nastgpujace mieszanki niezwigzane: 0/31,5.
6.3.2. Zawartos¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pytu w mieszance niezwiazanej do podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania
kategorii podanej w tablicy 6.3. Zawarto$¢ pytu nalezy oznacza¢ wedlug PN-EN 933-1.

Nie okresla si¢ wymaganej minimalnej zawartosci pylu w mieszance niezwigzanej do podbudowy pomocniczej.
6.3.3. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszance niezwigzanej powinna spelniaé wymagania
podane w tablicy 6.3.

6.3.4. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiazanej przeznaczonej do podbudowy pomocniczej
powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 6.3.4. Jako wymagane obowiazuja tylko wartosci liczbowe
podane na tych rysunkach.
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Rys. 6.3.4. Uziarnienie mieszanki niezwiagzanej 0/31,5 do podbudowy-pomocniczej
Aby zapewni¢ jednorodnos¢ 1 ciaglo$é uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunku 6.3.4, 90%

uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesigcy powinno spetniaé
wymagania podane w tablicach 6.1.16.2.
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Tablica 6.1. Poré6wnanie uziarnienia mieszanki niezwiazanej z uziarnieniem S deklarowanym przez

producenta
Poréwnanie z deklarowanym S - tolerancja przesiewu przez sito
Mieszanka [%o(m/m)]
mezwigzand 755 T | 2 [ 4 [ 56 [ 8 | 112 | 16 | 22.4 [ 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 = +8 - +8

Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny byé zawarte miedzy granicznymi
wartosciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 6.3.4) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 6.1. oraz spetnia¢ wymagania ciaglosci uziarnienia podane w tablicy 6.2.

Tablica 6.2. Réznice przesiewow przy badaniu cigglosci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Minimalna i maksymalna zawartosé frakcji w mieszance - rdznice przesiewow
[Yo(m/m)]
Mieszank
a 12 2/4 2/5.6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. max | min | max | min. | max | min. | max | min. max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

6.3.5. Wodoprzepuszczalnosé i wrazliwosé na mroz

Mieszanka niezwigzana do podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢é wymagania wg tablicy 6.3.

Podbudowa pomocnicza nie powinna by¢é wrazliwa na mréz. Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz nalezy okresla¢ na
podstawie wskaznika piaskowego SE.

Nie stawia si¢ wymagania wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzane] do podbudowy
pomocniczej.

6.3.6. Wskaznik nosnosci CBR

Wymagane wartosci wskaznika CBR podano w tablicy 6.3. Badanie CBR mieszanki do podbudowy pomocniczej
nalezy wykonaé po jej zageszczeniu do wskaznika zageszezenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach przechowywania w
wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wedtug PN-EN 13286-47.

6.4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

6.4.1. Postanowienia ogélne
Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastgpujace mieszanki niezwigzane: 0/31,5.
6.4.2. Zawartos¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pytu w mieszance niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinna spelniaé wymagania
kategorii podanej w tablicy 6.3. Zawarto$¢ pytu nalezy oznacza¢ wedlug PN-EN 933-1.

Nie okresla si¢ wymagania minimalnej zawartosci pylu w mieszance kruszywa do podbudowy zasadnicze;j.
6.4.3. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszance niezwigzane] powinna spelnia¢é wymagania
podane w tablicy 6.3.

6.4.4. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinno spelniaé
wymagania przedstawione na rysunku 6.4.4. Jako wymagane obowiazuja wartosci liczbowe podane na ponizszym
rysunku.
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Rys. 6.4.4. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej

Aby zapewni¢ jednorodno$¢ 1 ciagltos¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunku 6.4.4., 90%
uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesigcy powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicach 6.1.
16.2.

Krzywa uziarnienia SDV deklarowana przez producenta mieszanki powinna miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych
uziarnienia 6.4.4., ograniczonych przerywanymi liniami SDV z uwzglgdnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 6.1., oraz spetnia¢ wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy 6.2.

6.4.5. Wodoprzepuszczalnosé i wrazliwos¢ na mroz

W wypadku, gdy podbudowa moze by¢ narazona na dzialanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie
konstrukeji nawierzchni np. przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Warstwa ta powinna by¢ wykonana z
mieszanki odpornej na dzialanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia (/; = 1,00)
powinna charakteryzowacé si¢ wspotczynnikiem filtracji ko > 8 m/dobg (k1o >0,0093 cn/s).

6.4.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanki do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé po jej zageszczeniu do wskaznika zageszezenia
I, = 1,0 1 po 96 godzinach przechowywania w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymagane
warto$ci wskaznika CBR podano w tablicy 6.3.

Tablica 6.3. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej podbudowy

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej
przeznaczonej do:
Rozdziat w Odniesienie
PN-EN Wiasciwosé podbudowy pomocniczej | podbudowy zasadniczej do tablicy w
13285 nawierzchni drogowe;j nawierzchni drogowe;j PN-EN 13285
obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem
43y, | Hemmedendevend 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4
niezwigzanej
430, Maksyr.nalnalz.awartos'é pytu, kategoria UFy UFs Tabl. 2
nie wyzsza niz:
4.32. Minimalna zawartos¢ pylu LFxr LF\r Tabl. 3
433, Zg.wartosfi nadziarna, kategoria nie 0Cso 0Coo Tabl4i6
nizsza niz:
441 Ugiarnienie Krzywe uziarnienia wg Krzywe uziarnienia wg Tabl. 516
1ys. 6.8. rys. 6.11.
Wymagania wobec uziarnienia
440, poszczegolnych partii — poréwnanie z wg tab. 6.1 wg tab. 6.1 Tabl. 7
deklarowang przez producenta
wartoscia (S)
Wymagania wobec uziarnienia na
442. sitach kontrolnych — réznice w wg tab. 6.2 wg tab. 6.2 Tabl. 8
przesiewach
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Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej
przeznaczonej do:
Rozdziat w Odniesienie
PN-EN Whasciwosé podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej do tablicy w
13285 nawierzchni drogowe;j nawierzchni drogowe;j PN-EN 13285
obcigzonej ruchem obciazonej ruchem

Wrazliwo$¢é na mroz;

43. wskaznik piaskowy SE, co najmniej 40 4 .
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg A 1A }
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza 40 3
niz:
Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg Deklarowana Deklarowana -
PN-EN 1097-1, kategoria Mpg
Mrozoodpornosé (dotyczy frakeji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) E E }
wg PN-EN 1367-1, ’ 4
kategoria nie wyzsza niz:
Wartos¢ CBR [%] po zageszezeniu do
wskaznika zageszczenia I;=1,0 1 260 280 -
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej:
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, [%(m/m)], wilgotnosé 80+100 80+100 =
optymalna wg metody Proctora

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
Badanie to nalezy przeprowadza¢ w zakresie obciazen 0,0 — 0,45 MPa, natomiast do obliczen przyjaé przyrost
obcigzenia A p w zakresie 0,25 do 0,35 MPa.

Warto$¢ modutow odksztatcenia E; 1 E, oblicza si¢ ze wzoru:

w ktorym:

Ap -rdznica naciskow w megapaskalach

A's —przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskoéw, w milimetrach

D  —érednica pltyty w milimetrach

Ponadto nalezy:

- stosowac ptyte 700 cm2 (DN 30 cm)
- mnoznik % stosuje si¢ zgodnie z norma PN-S-02205:1998

3Ap

E=—xD

4As

—ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa

nie mniejszym

Wymagane cechy podbudowy

mniejszy niz

z kruszywa o Wskaznik
Kaz 1}<,W ) zageszezenia Ig Maksymalne ugiceie sprezyste pod Minimalny modut odksztalcenia
e S ik nie o . mierzony plyta o srednicy 30 cm, MPa

. od pierwszego od drugiego
=% W 40 kN SOkN obcigzenia E; obcigzenia E,
80 1,0 1,25 1,40 80 140

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

99



6.6. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.6.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.6.1.

Tablica 6.6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan 1 pomiaréw Minimalna czgstotliwo$é pomiardw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na

2 | Rownos¢ podtuzna P

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych 1 uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
hukéw poziomych.

6.6.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.6.3. Rownos¢ podbudowy

Nieré6wnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieré6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows tata.

Nieré6wnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.6.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 0,5 %.

6.6.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy 1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.6.6. Uksztattowanie osi podbudowy 1 ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.6.7. Grubo$¢ podbudowy 1 ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz = 10%,
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6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.7.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gltgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane 1 powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$é podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu 1 powtérne
zageszczenie.

6.7.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane 1 ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewlasciwa no$no$é podbudowy
Wskaznik no$nosci wy, mieszanki kruszywa wg PN-S-06102 [21], powinien by¢ nie mniejszy niz 80%.

6.7.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona¢ wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w ST:
D-04.04.01 Umocnione pobocze z mieszanki optymalnej kruszywa naturalnego 0/31,5. (Podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie),
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

=
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5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

13. PN-B-06731

17. PN-EN 197-

1:2002 zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu 1 zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukeje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02

Cement. Transport 1 przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni

drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugigciomierzem

belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwiazanych materialow stosowanych w obiektach
budowlanych 1 budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe 1 wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowe] zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢é 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
blgkitem metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie 1 ocena przydatnosci wody
zarobowe] do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na Scieranie
(mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$é 6: Oznaczanie gestosci ziaren 1
nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

26. BN-64/8931-01
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
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PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez wymywanie
kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie -
Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosei 1 wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie probek

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 2: Metody okreslania gestosei i
zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci 1 pecznienia liniowego
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

10.2. Inne dokumenty

32. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
33. ST nr D.04.04.00 — 04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie”.
34. WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych 2010. Wymagania techniczne.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE]J 0/31,5
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie przy realizacji
robot zwigzanych z przebudowa ul. Sportowej w Nidzicy wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigce] warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwg no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo
ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Stopien przekruszenia ziarn okresla kategoria C — kategoria procentowych zawarto$ci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i1 zaggszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek préobny

Wykonawca powinien wykonaé odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-04.04.00
~,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w ST D-04.04.00
~,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.1 6.4

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.3 16.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

105



9.2. Cena jednostki obmiarowej

) Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

_ prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

_ oznakowanie robdt,

_ sprawdzenie 1 ewentualng naprawe podioza,

_ przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

_ dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

_ rozlozenie mieszanki,

_ zaggszczenie roztozonej mieszanki,

_ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy 1 przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 10.
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D-04.05.01. PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem przy realizacji
robdt zwiagzanych z przebudowa ul. Sportowej w Nidzicy wraz z odwodnieniem..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczone] mieszanki
cementowo-gruntowej, ktdra po osiggnieciu wlasciwe] wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu 1 wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkdéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona 1 stwardniala w wyniku
ukoniczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona 1 stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i1 skladowania, podano w ST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5N wg PN-EN 197-1:2002 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne 1 fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:2002 [11]

. . Kl tu
Lp. | Wilasciwoscei .
32,5
1 Wytrzymato$é na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatlos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwezesniej po uptywie, min. 75
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-EN 196-1 dla oznaczenia wytrzymato$ci oraz PN-
EN 196-3 dla oznaczania czasoéw wigzania i stalosci objetosei.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé
za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé do robot.

2.4. Kruszywa

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy 1 podtoza ulepszonego z mieszanek zwiazanych cementem
przedstawia tablica 1.1.

Tablica 1.1.
Wiasciwosé Deklarowane kategorie | Odniesienie do
lub wartosci PN-EN 13242
w odniesieniu do
zastosowania kruszywa
do warstwy:
Rozdzial/punkt w normie zwigzanej warstwy
PN-EN 13242 podbudowy pomocniczej
i podloza ulepszonego
wszystkie kategorie
ruchu (KR1-KR6)
4.1 Zestaw sit # 1,2,4,5,6;8,11,2; 16, Tabl. 1
22.4;31,5
(zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G80/20, Tabl. 2
GFS0,
G475
432 Ogolne granice 1 tolerancje uziarnienia kruszywa GT:NR Tabl. 3
grubego na sitach posrednich PN-EN 933-1
433 Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa drobnego 1 GTrNR Tab. 4
kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GT,NR
4.4 Ksztalt kruszywa grubego- maksymalne wartosci i T e— Tabl.5.
wskaznika plaskosci wg PN-EN 933-3 *)
Ksztatt kruszywa grubego- maksymalne warto$ci ST petiarowana Tabl. 6.
wskaznika ksztaltu wg PN-EN 933-4 *)
4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o pow. C g Tabl. 7.
przekrusz. lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pyl(')w*') w kruszywie grubym wg PN-EN F pettarowana Tabl. 8
933-1
4.6 Zawarto$¢ pyl(')w**) w kruszywie drobnym wg PN-EN [ Diktarovna Tabl. 8
933-1
4.7 Jakos$é pytow Brak wymagan
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Deklarowane kategorie

Odniesienie do

Wiaseiwose lub wartosci PN-EN 13242
w odniesieniu do
zastosowania kruszywa
do warstwy:
Rozdzial/punkt w normie zwigzanej warstwy
PN-EN 13242 podbudowy pomocniczej
i podloza ulepszonego
wszystkie kategorie
ruchu (KR1-KR6)
52 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg LA 4 Tabl. 9
PN-EN 1097-2
53 Odpornos¢ $cieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11
54 Gesto$é wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 [ - Kruszywo kam.: AS0,2 Tabl. 12
- Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: AS1,0
6.3 Calkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 - Kruszywo kam.: SNR; Tabl. 13
- Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: S2
6.4.1 Sktadniki wptywajace na szybkos$¢ wigzania i Deklarowana
twardnienia mieszanek zwigzanych hydraulicznie
6421 Stalo$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN Vs Tabl. 14
1744-1, rozdziat 19.3
6422 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1
6423 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2
643 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji
szkodliwych dla
srodowiska wg odrgbnych
przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obeych takich
jak drewno, szklo i
plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBra
EN 1097-2
73.2 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7 WA»42 Tabl. 16.
(Jesli kruszywo nie spetni warunku WA,,2, to nalezy
zbada¢ jego mrozoodpornos¢ wg p.7.3.3. niniejszej
tablicy)
733 Mrozoodporno$¢ na kruszywa frakeji 8/16 wg PN-EN | - skaly magmowe i Tabl. 18
1367-1 przeobrazone: F4
(Badanie wykonywane tylko w przypadku, gdy - Sk];aly osadowe: Z 1 0 710
nasiakliwos¢ kruszywa przekracza WA,,2) USZIW ‘; Pf;;g *)mgu'
Zatacznik C, | Sklad mineralogiczny Deklarowany
pkt. C.3.4
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Deklarowane kategorie | Odniesienie do

Wlasciwosé lub warto$ci PN-EN 13242

w odniesieniu do
zastosowania kruszywa
do warstwy:

Rozdzial/punkt w normie zZwiazanej warstwy
PN-EN 13242 podbudowy pomocniczej
i podloza ulepszonego
wszystkie kategorie
ruchu (KR1-KR6)

Zatacznik C, | Istotne cechy srodowiskowe Wickszo$¢ substancji
pkt. C.3.4 niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG
7Zazwyczaj nie wystepuje
w zrddlach kruszywa
pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych 1
odpadowych nalezy bada¢
czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie
przekracza wartosci
dopuszczalnych wg
odrgbnych przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci
**) Laczna zawarto$é pytdw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 1.2.3.1.
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.5. Woda
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.6. Dodatki

Dodatki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane srodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzglednié
przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy 1 ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarznigte 1 podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy 1
ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
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5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wlasciwosciach jak te, ktore beda zastosowane w
okreslonej ilosci wyrobu lub kontrakcie.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (System 1), zaggszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymalosci przyjmuje si¢ wg tablicy 1.2.
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ rowna lub
wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 1.2.

Tablica 1.2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1.

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymalos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymalos¢ charakterystyczna R, Klasa
Prébki walcowe Probki walcowe wytrzymatosci
H/D’=2,0 H/D*=1,0"
2 1,5 2,0 Cisno
* H/D= stosunek wysokosci do $rednicy probki
" H/D=0.8 do 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymalosci na $ciskanie R, z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, np. Rez, Reyg, Reog

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zaggszczenie 1 oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki
w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych skladnikéw 1 w tych samych warunkach,
spelniajace wymagania niniejszych Wymagan Technicznych.

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1. Do analizy
stosuje si¢ zestaw sit sktadajacy si¢ z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0;
5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ W obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1.1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys.1.1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5
Zawartos$¢ spoiwa
Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub do§wiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 1.3.
Tablica 1.3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 1.3. jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablicy 1.4. lub 1.5 albo 1.6.
Wymagan Technicznych ,,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych" WT-5 2010.

Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
/lub dos§wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikdw.

Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zagegszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.

Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) 1 nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatos$ci

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzié¢ na probkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41.
Probki powinny byé pielegnowane zgodnie z p.1.2.6.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacji.

Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej, w celu wezesniejszego oszacowania projektowej wytrzymatosci mieszanki
stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielggnacji, np. po 7, 14 lub innej
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ilosci dni. Zalezno$ci te powinny by¢ ustalone w projekcie mieszanki. Wymagane wlasciwosci po 28 dniach
pielggnacji pozostaja bez zmian.

Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie
R.”° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie R,
probki po 28 dniach pielegnacji wg p.1.2.6.

Wskaznik mrozoodpornosei = R.
R,

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z

zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie

zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé¢ cyklom

zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp -23 + 2° C przez 8 godz. i odmrazania w
wodzie o temp. +18+ 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach 1 do obliczen przyjmowac srednia.
Wynik badania rézniacy si¢ od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng warto$¢ wytrzymalosci
na $ciskanie R.”°, R, nalezy przyjaé $rednig obliczong z pozostalych dwdch wynikéw, z doktadnoseia 0,1.

5.5. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodq mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwigkszyé w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdéw zapewniajacych rownomierne 1
kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoscei,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i1 przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioly lotne, w ilosci okreslone; w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego 1 ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo$ci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien byé wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okres$long
gleboko$é, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszezeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie
skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnosé jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo$¢ wody 1 mieszanke ponownie doktadnie
wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze r6zni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
+10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dhuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownaé i1 wyprofilowaé¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkdéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek
1 wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek 1 technologii gwarantujacej odpowiednig rowno$é warstwy,
po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki 1 w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.
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Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predkosé
podawania materialow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnosé
mieszanki.

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% 1 -20% jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice 1 podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna byé ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych 1 poprzecznych. Przy uzyciu roéwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekraczac:
—25 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$é warstwy podbudowy jest wigksza od 25 cm, to stabilizacj¢ nalezy wykonywaé
w dwoch warstwach. Wszystkie warstwy powinny byé wykonywane wedlig metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié¢ przy uzyciu
walcoéw gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi 1 przesuwacd pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy
o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi 1 przesuwaé pasami
podtuznymi, czg¢éciowo naktadajacymi si¢, w stronge wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia 1 podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na pelng glebokosé, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna
mieé¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i1 obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] 1 ST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych 1
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie 1 ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawecy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unikaé¢ podhluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawe¢dZ wykonanego pasa zwilzy¢é woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utoZzonej 1
zageszczone] mieszance, nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé
kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonane] mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST D-04.05.00
,Podbudowy 1 ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogo6lne” pkt 5.5.
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5.11. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-04.05.00
~,Podbudowy 1 ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa 1 ulepszone podloze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania spoiw, kruszyw 1 gruntéw
przeznaczonych do wykonania robdt 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.6 oraz w punktach
5.215.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan 1 pomiar6w
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podloza stabilizowanych

spoiwami podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan 1 pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna
powierzchnia
Minimalna liczba pO(libudowy lub
ST ; badan na ulepszonego
Lp. Wyszczegdlnienie badan drbenne] driaice po dqua
roboczej przypadajaca na

jedno badanie

Uziarnienie - mieszanka CBGM 0/31,5 - krzywe graniczne 2

1 s w 2 600 m
uziarnienia: rys. 1.1

2 | Grubo$é¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m’
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (system I) - klasa wytrzymatosci Re

3 wg tabhc_y 1.2 - C 1,5/2,0 Badanie wg PN-EN 13286-41 po 28 3 prbliki 400 m?
dniach pielegnacji.
Badanie spoiwa: przy projektowaniu skladu

4 |- cement wg PN-EN 197-1 mieszanki, przy kazdej zmianie i dla
- min. zawarto$¢ cementu wg tab. 1.3 kazdego watpliwego Zrédta

przy projektowaniu sktadu
mieszanki, przy kazdej zmianie i dla
kazdego watpliwego Zrddla

Badanie wlasciwosci wody zarobowej zgodnie z PN-EN 1008
Zawarto$¢ wody - ustalenie na podstawie PN-EN 13286-2

dla kazdej partii 1 przy kazdej
zmianie rodzaju kruszywa
dla kazdej partii 1 przy kazde;j
zmianie

6 | Badanie wlasciwo$ci kruszywa - tablica 1.1

7 | Dodatki zgodnie z PN-EN 934-2

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
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6.3.7. Grubos$¢ ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz+ 1 cm.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych ulepszonego podloza stabilizowanych
spoiwami

6.4.1. Czestotliwos$é oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanej ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

L W Inienie badat i L, Minimalna czgstotliwo$é

p- yszczegolnienie badan 1 pomiarow badaf i pomiar6w

1 Szerokosé 10 razy na 1 km

) Hiivonadl gratfofnn w .sposéb c.iqgiy planografem albo co 20 m tata na
kazdym pasie ruchu

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe
co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie *)

7 Grubos¢ podbudowy 1 ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie 1zadziej niz raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych 1 uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
hikéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podtoza

Szerokos¢ ulepszonego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy 1 ulepszonego podioza

Nieré6wnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [22].

Nieré6wnosci poprzeczne ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieré6wnosci nie powinny przekraczad:
- 15 mm dla ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 1 ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny byé¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe ulepszonego podloza

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej ulepszonego podtoza a rzg¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podtoza

O$ ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +
5cm

6.4.7. Grubo$¢ ulepszonego podloza

Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze réznié si¢ od grubosci projektowane)j o wiecej niz:
- dla ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniale; ulepszonym podlozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubos¢ 1 ponownie
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wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie
on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzyé podbudowe lub ulepszone
podloze przez zerwanie warstwy na pelna grubos¢ do polowy szerokoscei pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikdéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wlasciwos$ciach 1 o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar 1 ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalos¢ ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla poszczegdlnych
rodzajéw ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o
odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
cementem obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdw 1 urzadzen
pomocniczych,

—rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki,

— pielggnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdw 1 urzadzen
pomocniczych,

— dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

—wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

— zageszezenie Warstwy,

— pielggnacja wykonanej warstwy
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10.1. Normy

1.

3.

PN-B-04300
PN-B-04481

— przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

7= PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los
Angeles

11. PN-EN 197-1:2002  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw 1 zapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podiloze z gruntu
stabilizowanego cementem

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podloza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako

podloza nawierzchni podatnych

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu -- Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego

22. BN-68/8931-04
23. BN-70/8931-05

uzytku

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw - Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe 1 wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie skladu ziarnowego -- Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika
plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowe] zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢é 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania wskaznika piaskowego PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwoscei kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badania bigkitem metylenowym

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy 1 zaczynu -- Domieszki do betonu -- Definicje 1 wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowe] do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na Scieranie
(mikro-Deval) PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez wymywanie
kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie -
Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13242- Kruszywa do niezwiazanych 1 zwiazanych hydraulicznie materialdw stosowanych w obiektach
budowlanych 1 budownictwie drogowym

PN-EN 13286-1— Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$é 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci 1 wilgotnosci -- Wprowadzenie, wymagania ogolne 1 pobieranie probek

PN-EN 13286-2— Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czg$¢ 2: Metody okreslania
gestoscel 1 zawartosci wody -- Zageszezanie metoda Proctora

PN-EN 13286-41— Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cz¢$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym Mieszanki niezwigzane i zwigzane
spoiwem hydraulicznym -- Czg$¢ 44: Metoda oznaczania wskaznika alfa granulowanego zuzla wielkopiecowego

PN-EN 13286-47, — Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci 1 pecznienia liniowego
PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czg$¢ 50: Metoda sporzadzania
probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszezania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-11 - Mieszanki zwiazane hydraulicznie — Specyfikacje - Czgs¢ 11: Grunty stabilizowane wapnem
ENV 13282, Hydraulic road binders — Composition, specifications and conformity criteria

10.2. Inne dokumenty
29. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych 1 pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego przy realizacji robdt zwigzanych z przebudowsa ul.
Sportowe] w Nidzicy wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem 1
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowsa kontrolg
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéory moze by¢ ulozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowe; ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciagtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czgs$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego 1 wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole 1 skroty dodatkowe

ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okres$lana (ang. No Performance Determined;
producent mozZe jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obshugi podréznych.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»>Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR4 AC22P 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 [ 35/50

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz

4 Zawartos¢ sktadnikow | % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura  migknienia  po | °C PN-EN 1427 [22] 48 52
starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 22 2.2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. micknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 9 8
starzeniu, nie wigcej niz

10 Temperatura famliwos$ci Fraassa, | °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltoéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie T Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wisagase badania Jeduostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
Konsystencja
w posrednich Penetracja
temperatu- op PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
w 25°C
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich | ‘Tempeminng PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
temperatu- mi¢knienia
rach eksplo-
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Gatunek asfaltu modyfikowanego

Wymaganie L s Metoda polimerami (PMB)
poi]lstagvowe Wiasciwos¢ badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
atacyjnych
Sita rozciagania
(mai_a _ predkosé gﬁ:gﬂ i:;gz E% Jem® >2w5°C 3
rozclagania)
y Sita rozciagania w
Eoliczia 5°C (duza predkosé £§£§ i:;gz E;} J/em? NPD* 0
rozciggania)
Wahadlo  Vialit | b0 b\ 13588 (54] | Jem® NPD' 0
(metoda uderzenia)
Stalo$¢ kon- | Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostata penetracja | PN-EN 1426 [21] % >40 3
(Odpornosé
na starzenie
wg  PN-EN | WAOSL (M- b 97 (22 °C <8 3
12607-1 peratury migknienia
lub -3 [31]
Inne’ o Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 3
wlasciwosci | zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 [29] | °C <-12 6
tamliwosci
Nawr6t sprezysty | pnpN 13398 [51] | % > 50 5
w 25°C
Nawrot sprezysty .
w 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] ]|, b
plastycznosci Punkt 5.1.9 4 T 1
Stabilnosé
Ezzgsi?;mwama' PN-EN 13399 [52] | o < 5
PN-EN 1427 [22]
temperatur
mig¢knienia
Stabilnosé
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] .
dodatkowe penetracji
Spadek
temperatury
migknienia  po | PN-EN 12607-1 [31] oC TBR® 1
starzeniu wg PN- | PN-EN 1427 [22]
EN 12607-1
lub -3 [31]
Nawrot sprezysty
w  25°C  po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1
lub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31] %
Nawrot sprezysty | PN-EN 13398 [51]
w  10°C  po
starzeniu wg PN- NPD* 0
EN 12607-1
lub -3 [31]

*NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C

oraz ukltad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow

réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] 1 WT-
1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne 1 wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé

wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
1 odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$é

przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [34], metoda A wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach

okreslonych przez producenta.

Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie ztozonej do

akceptacji recepty.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podiluznych i1 poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia r6znych materialéw lub potaczenie
warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé tasmy

asfaltowe.
Grubos¢ tasmy asfaltowej powinna wynosi¢ minimum 8mm, wysoko$¢ minimum 45mm.
Tasma asfaltowa powinna spetnia¢ ponizej wymienione wymagania:

Ten.lpe.ratura migknienia wg PiK wg DIN EN 1427; w stanie oryginalnym, > 90° C
ugniecionym
|Zachowanie przy gieciu na zimno w temp. 0° C wg DIN 52123 || brak pgknieé |
[Penetracja stozkiem (SS 2499-3) | ok 30 1/10mm |
|Zd01nos'é zachowania ksztattu (SS 2499-3) || ok. 24% |
|Wydh12alnos'é i przyczepnos¢ w temperaturze -10° C (SNV 671 920) || >10% |
IGestos¢ | L1-13g/em3 |
Konsystencja olalo gtale

- plastyczne

Sktadowanie materialdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowacé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany

polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat

technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]

punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
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Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i1 zbiornikdéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami 1 nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢c w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem 1
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie b¢da powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru 1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postgpu robot. Podczas transportu 1 postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem 1 doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki 1
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 8.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

warstwy

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC22P KR1-KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
31,5 100 -
224 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, | Buiss
minimum”

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalne] zawartosci
="

lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolezynnik & wedlug réwnania: i

Tablica 8. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 +
KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé Eaﬁqszczama wg PN- Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 | PN-EN 12697-8 [33],p. 4 Vinin 4.0
przestrzeni uderzen Vinax 7.0
C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22 [38], metoda B w
Odpornosé na | Pog-Pigo powietrzu, WTSAR 1.0
deformacje trwate e PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRD R dekiar
000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dzialanie | C.1.1,ubjjanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C z jednym ITSR
: o 70
wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C "

) Grubos¢ ptyty: ACI6P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania 1 mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzsze] temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podane; w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
Wytworni.
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Tablica 10. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb 1 czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej] powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwiazanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
- ustabilizowane 1 nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne 1 bez kolein,
- suche
Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 11.
Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar latg 4-
metrowa lub rdwnowazna metoda)

Maksymalna nierownos¢é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
LiD Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢é w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypei¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke¢ mineralno-asfaltowa przez okres nie krotszy niz 10 minut. Do badan nalezy
pobra¢ mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci
pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na
mozliwo$¢é segregacji kruszywa.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym
(pustym) silosie lub zatadowaé bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobrac z niej metoda kwartowania probki do
badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej wlasciwosci, okreslanych na podstawie probek Marshalla.
Nalezy wykonaé trzy kolejne oprébowania tej samej partii mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium Wykonawcy
wykona jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy probki Marshalla. Wskazane jest, aby zaréb probny, przy
zachowaniu tej samej procedury zostal dodatkowo oprébowany i przebadany przez laboratorium wytypowane przez
Inzyniera. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.
Dopuszczalne odchytki od sktadu zaprojektowanego (zgodnie z WT-2 2008), przy badaniu pojedynczej
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probki podano w tabeli ponize;j.
Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania metoda ekstrakcji niezaleznie od ilosci probek
powinny wynosié, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki betonu asfaltowego Dopuszczalne odchytki, %
1. Zawarto$¢ ziaren grubych +5.0
2. Zawarto$¢ kruszywa o wymiarze >2mm +3.0
3. Zawartos$¢ kruszywa o wymiarze 0,0063 - 2mm +3.0
4. Zawartos$¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm +2.0
3 Zawartos$¢ kruszywa o wymiarze <0,063mm +2.0
6. Zawartos¢ asfaltu +0.3

5.6. Odcinek préobny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dhugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania 1 zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

W ramach wykonania odcinka préobnego nalezy sprawdzié:

- zawartos¢ asfaltu, uziarnienie

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni

- odpornos¢ na dziatanie wody 1 mrozu (ITSR)

- grubos$¢ warstwy

- wskaznik zageszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
- odpornos¢ na deformacje trwate

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane] trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami 1 ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
ulozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.
Tablica 12. Zalecane ilosci pozostalego lepiszcza do skropienia podloza

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa Ilo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m’ |

Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3-0,5"
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0?

D zalecana emulsja o pH >4

? zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany

poprawiajace] potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszezy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia 1 przedstawi¢ je na Zzadanie
Zamawiajacego.

Wymagania dla wytrzymatosci na $cinanie polaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
powinny wynosié:

- dla potaczen warstwa $cieralna/wiazaca > 1,0MPa
- dla potaczen warstwa wiazaca/podbudowa asfaltowa > 0,7MPa
- dla potaczen podbudowa asfaltowa/podbudowa asfaltowa (uktadana w dwdch warstwach) > (0,7MPa
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robdt w czasie robot
Warstwa podbudowy 0 + 5

Rodzaj robot

Wilasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiasciwos$ci warstwy AC

Projektowana grubos¢ | Wskaznik zageszczenia Zawartos¢ wolnych
Typ 1 wymiar mieszanki warstwy [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%(v/V)]
AC22P, KR1+KR4 7,0 =140 >98,0 4,0 10,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi 1
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

—  uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

—  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig 1 w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybienn w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- badanie materialow wsadowych,

- badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- badania wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— badania wlasciwosci wykonanje warstwy,

— badania wydatku skropienia,

— badania potaczen miedzywarstwowych,

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36)),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatldw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszezy 1 materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek 1 wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej 1 wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa »"”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
22 Spadki poprzeczne
23 Rownos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
2.7 Odpornos¢ na dzialanie wody
2.8 Badania polaczen miedzywarstwowych
2.9 Koleinowanie
Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek 1 wyznaczeniu odcinkdéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych 1 badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Uwagi ogdlne

Wilasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$é materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchni¢e (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ 1 $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czegsciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dzialtke robocza. Do odeinka czesciowego obowiazujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Kazdy pojedynczy pomiar grubosci wykonanej warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o
wigcej niz +10%, jednakze grubos¢ pakietu warstw asfaltowych powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows.

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki grubos$ci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m” lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz <10
1000 m” lub
2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu
nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigeej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych ukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podtuzna 1 poprzeczna

Rze¢dne wysokosciowe

Przy wykonywaniu nowych 1 przebudowie drég powinny by¢ badane rzgdne wysokosciowe podioza,
podbudowy i powierzchni nawierzchni. Na drogach klasy GP i drogach nizszych klas sprawdza si¢ rzgedne osi
podtuznej jezdni 1 krawedzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m. Wartosci dopuszczalnych odchylen
w stosunku do rzednych projektowych okresla tabela:

Rodzaj warstwy konstrukcyjne;j Dopuszczalne odchylenie
Podloze -2 cm, +0 cm

Wymaga si¢, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.
Ocena réwnosci podluznej
Do oceny réwnosci podtuznej warstw nawierzchni drogi nalezy stosowac jedna z nastepujacych metod:
1) metode¢ profilometryczng pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI,
2) metode pomiaru rownowazng uzyciu laty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
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3) metodg¢ z wykorzystaniem laty 1 klina, okreslonych w Polskiej Normie.

Stosowanie taty czterometrowej 1 klina dopuszcza si¢ do oceny réwnosci podluznej drogi oraz tych elementéw
nawierzchni drogi, gdzie nie mozna wykorzysta¢ innych metod.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
rejestracje, z bledem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dlugosciach
mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. Warto$ci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana
rowno$¢ podiuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczyé na 50%, 80% 1 100%
dlugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m, okresla tabela:

Rodzaj warstwy

0 o o
konstrukeyjnej 50% 80% 100%

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, podbudowa zasadnicza <2.9 <48 <7.8
wlaczania 1 wylaczania
jezdnie lacznic, jezdnie
MOP, utwardzone
pobocza

L,D

>

podbudowa zasadnicza <48 <6,7 <9.,5

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczyé wigcej niz 10 warto$ci IRI, to warto§¢ miarodajna bgdaca suma
wartosci Sredniej E(IRI) 1 odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ wartosci
odpowiedniej dla 80% dlugosci badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje si¢
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktore nie
moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiar6w na
badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odleglto$¢ miedzy tata a mierzong
powierzchnig. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy Procent liczby pomiar6w
konstrukcyjne;j 95% 100%
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, podbudowa zasadnicza - <11
L,D wlaczania 1 wylaczania
jezdnie lacznic, jezdnie
MOP, utwardzone podbudowa zasadnicza - <13
pobocza

Wymagania dotyczace réwnosci podtuznej powinny by¢ spelnione w trakcie wykonywania robot i po ich
zakonczeniu.

Ocena rownosci poprzecznej

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna metodzie z
wykorzystaniem taty 1 klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5 m, a liczba pomiardw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona przez
warto$ci odchylen rownoscei, ktdre nie mogg byé przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% i 100% albo
95% 1 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwicksza odleglosé
migdzy tata a mierzona powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Klasa drogi | Element nawierzchni oz WAIWY 90% 95% 100%
konstrukcyjnej
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, podbudowa zasadnicza - - <11
L,D wlaczania 1 wylaczania
jezdnie, tacznic, jezdnie
MOP, utwardzone podbudowa zasadnicza - - <13
pobocza

Wymagania dotyczace rdwnosci poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robdt i1 po ich
zakonczeniu.
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6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej 1 krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o +
5cm.

W przypadku wystgpowania w nawierzchni bitumicznej zlaczy podhuznych i poprzecznych mieszanka
powinna by¢ w pelni zageszczona, a brzegi musza byé ze sobg zréwnane. Co mozna uzyskac stosujac jedna z
ponizej metod, przy czym dla zlaczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metodg opisang w punkcie 2.

1. Przez zastosowanie dwoch lub wigeej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci, aby mozliwe byto
catkowite zageszczenie sasiednich pasow roboczych przez ciagle (nieprzerwane) walowanie - metoda wykonania
zlacza gorace na gorace.

2. Przez obcinanie odstonigtych zlaczy na glebokos¢ rowna wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania pionowe;j
krawedzi 1 usunigeie calego luznego materialu. Nastepnie przed utozeniem sasiedniego pasa roboczego, pionowe
krawedzie zlacza pokrywa si¢ samoprzylepng tasma asfaltowa z polimerem o minimalnej grubosci 8mm Ilub w
wyjatkowych wypadkach tiksotropowa masg asfaltowa. Jezeli sasiedni pas roboczy nie bedzie ukladany w tym
samym czasie, odstonigta krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa drewniang.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie polaczenia wylacznie przez zalanie go z géry asfaltem, po zageszczeniu
warstwy. Wszystkie zlacza powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie o co najmnie;j:

- 20 cm wzglgdem ztaczy podtuznych do nich réwnolegtych
- 200cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich rownoleglych, wystepujacych w nizej polozonej warstwie.
Uktad ztaczy nalezy uzgodnié¢ z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

Z}acza podluzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne 1 zwigzane, wykonane w linii
prostej, rtownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacii,
plam 1 wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  oczyszczenie 1 skropienie podtoza,
—  dostarczenie materialow 1 sprzetu,
—  opracowanie recepty laboratoryjne;,
—  wykonanie proby technologicznej 1 odcinka prébnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
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posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obceych 1 kraweznikow,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s przekazywane

Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania og6lne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow wystgpujacych w niniejszej ST)

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla 1
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosei kruszyw —
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwoscei kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Ocena wlasciwoscei
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek
— Badania bickitem metylenowym

Procedura 1 terminologia

Badania geometrycznych wtasciwosei kruszyw — Cze$é 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce zZ wentylacja

Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$é 6: Oznaczanie
gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglq

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.  D-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7 PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10.  PN-EN 933-9
11.  PN-EN933-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14.  PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16.  PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1097-8
19.  PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda Pierscien
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23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52

53.

54.

55.
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PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

1 Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalosci podczas magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypeliaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wpltywem
ciepla 1 powietrza — Cze¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czeg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe] metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czegs$¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czegs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;ji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs$¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia 1 Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltoéw

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwoscei lepiszezy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem



56. PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy 1 zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy 1 zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.  WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i1 Autostrad z dnia
19 listopada 2010 r.

65.  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych 1 Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66.  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997
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D-04.10.01. PODBUDOWA Z MIESZANKI MINERALNO - CEMENTOWO - EMULSYJNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem mieszanki mineralno—cementowo—emulsyjnej (MCE) przeznaczonej do warstw
podbudowy przy realizacji robdt zwiazanych z przebudowa ul. Sportowej w Nidzicy wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki MCE o grub. 13cm.

1.3. Okreslenia
1.3.1. Destrukt

Material mineralno — bitumiczny lub mineralno — cementowy, rozkruszony do postaci okruchdéw
zwigzanych lepiszczem bitumicznym lub spoiwem cementowym, powstaly w wyniku frezowania warstwy lub
warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia lub w wyniku kruszenia w kruszarce bryt pochodzacych z
rozbidrki starej nawierzchni.
1.3.2. Recykling

Powtérne uzycie destruktu po ewentualnym doziarnieniu go kruszywem, dodaniu srodkéw wiazacych w

postaci cementu i emulsji asfaltowej lub cementu badz emulsji asfaltowej, wymieszaniu w warunkach optymalnej
wilgotnosci 1 z tak uzyskanej mieszanki wykonanie warstwy podbudowy.

1.3.3. Mieszanka mineralno — cementowo - emulsyjna (M-C-E)
Mieszanka o ciaglym uziarnieniu, sktadajaca si¢ z destruktu lub destruktu i kruszywa mineralnego,

wymieszana sposobem na zimno z cementem i emulsja asfaltowa w okreslonych proporcjach, w warunkach
optymalnej wilgotnosci.

1.3.4. Podbudowa z mieszanki M-C-E

Warstwa nosna nawierzchni drogowe] wykonana wg technologii na zimno z mieszanki M-C-E, ktora
zaprojektowana 1 wbudowana zgodnie z zasadami ST ma cechy warstwy podatne;j.

1.3.5. Emulsja asfaltowa kationowa, wolnorozpadowa (a-w)
Emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, ze mozliwe jest rtOwnomierne otoczenie wytrgconym z niej

asfaltem wszystkich ziaren mieszanki mineralnej o ciaglym uziarnieniu, ulozenie i zageszczenia tej mieszanki w
warstwie zgodnie z wymaganiami

1.3.6. Kruszywo lamane

Granulowane (z surowca skalnego litego) lub zwykte tzn. grysy lub klince klasy I lub II spetniajace
wymagania zawarte w PN — B — 11112:1996 oraz w punkcie 2.3

1.3.7. Pozostale okreslenia
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Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami, z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 1 WT- MCE / 1999-zeszyt 61[16].

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne  wymagania dotyczace  materiatdw, ich  pozyskiwania 1 skladowania, podano
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Destrukt

Materiat pochodzacy z frezowania nawierzchni bitumicznych zgodnie z 1.3.1, ktérego rozdrobnienie jest
od 0 do 31,5 mm. Frezowanie destruktu powinno dobywaé si¢ zgodnie z ST D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni
bitumicznych na zimno w jednej warstwie lub dwdch oddzielnych warstwach dla nawierzchni asfaltowych i1
smotowych.

2.3. Kruszywo lamane

Wymagania dla kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek MCE do podbudowy przedstawiono w
tablicy 1.

Wszystkie wlasciwosci podane w normie PN-EN 13242, a niewymienione w tablicy 1., sg charakteryzowane
kategoria NR (brak wymagania).

Tablica 1.

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanki MCE

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanki MCE

Punkt w Odniesienie
normie do tablicy w
PN-EN Whasciwosé podbudowy zasadniczej PN-EN
13242 nawierzchni drogowej obciazonej ruchem 13242

KR1-KR4
4.1.+42. | Zestaw sit # 0,063:0,5;1;2;4:5,6; 8, 11,2; 16; 22.4; 31,5 Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziarni@ig wg .PN-EI.\I. 933-1, GE;SF(;/&O’ Tabl. 2
kategoria nie nizsza niz G.75

Wartosci graniczne i tolerancje uziarnienia
43.2. | kruszywa grubego na sitach posrednich wg PN-EN GTc20/15 Tabl.3
933-1, odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii

Tolerancje uziarnienia kruszywa drobnego 1
4.3.3. | kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1,
odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii

GT%10,

GT.20 Tabl. 4

Ksztalt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4%
a) wskaznik ptaskosci, FIso Tabl.5.

44 kategoria nie wyzsza niz

lub
b) wskaznik ksztaltu, SIss Tabl. 6.
kategoria nie wyzsza niz

Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5

4.5. C90/3 Tabl. 7.

Zawartos¢é pytu

wg PN-EN 933-1 FrtEizomann Tabl. 8

46 a) w kruszywie grubym

b) w kruszywie drobnym o — Tabl. 8

Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w

5 Jakosé pytu mieszankach wg wymagan p. 2.2.+2.4.




Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanki MCE o
Punkt w Odniesienie
normie — do tablicy w
PN-EN Wiasciwosé podbudowy zasadniczej PN-EN
13242 nawierzchni drogowej obciazonej ruchem 13242
KR1-KR4
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg
3L PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza nizZ L Tabl. 9
53 Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego wg PN- Mpe Tabl. 11
o EN 1097-1 Deklarowana )
54. Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 albo 9 Deklarowana
55 Nasigkliwosé 2 wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 WenNR
o albo 9 WA, 2
6. ?mrczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744- ASwx Tabl 12
6.3. Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Sxr Tabl. 13
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN
6eh2d 1744-1. p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz: Vs Tabl: 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
6422 |1 walkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1 Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6423 | 1 awatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2 Brak rozpadu
643 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744- | Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepisow
T 3
644, Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, s’zkio i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg
7.2. PN-EN 1097-2 SBra Tabl.15
733 kM:ozoo.dpo.mosc. e P.I.\I-EN 15671 skaly magmowe i przeobrazone: F4 Tabl. 18
o ategonia nie wyzsza niz - kruszywa z recyklingu: F4 ’
Zall(quzm Sktad materialowy Deklarowany
a) Podstawa oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu
b) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej nasigkliwo$ci 4,2 nalezy wykona¢ badanie mrozoodpornosci
c) (F25) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Zawarto$¢ dodatku kruszywa tamanego frakcji #0/31,5 o przekruszeniu Csqo wg PN-EN 13043 1 mrozoodpornosci
F4 PN-EN 1367-1 nie powinna przekracza¢ 30%.

2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM 1 klasy 32,5 wg spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-
1:2002. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow). Stosowane cementy powinny
charakteryzowac si¢ nastgpujacym sktadem:

1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C;S — nie wigksza niz 60%,
2) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C,AF + 2 x C;A - nie wicksza niz 20%,

3) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego C;A — nie wigksza niz 7%,

4) zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekraczaé 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg¢ obejmujaca:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [3],
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [3].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-
EN 197-1:2002. Dla zadnej z klas cementow nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnie$é w
palcach. Producent cementu powinien przedstawié¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesiac.

Cement moze by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:
— krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczng 1
oznaczenia znakiem budowlanym,
— albo deklaracji zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca norme¢ zharmonizowang na wyrob budowlany lub
europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE.




Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnosci

zamowieniem oraz pochodzenia od danego producenta.
Ilo$¢ cementu powinna optymalnie wynosi¢ 2% 1 nie przekraczaé przedziatu 1,5-3,0%.

2.5. Emulsja asfaltowa

Do wytwarzania mieszanek mineralno-cementowo-emulsyjnych (MCE), na budowie lub w wytwérni,

nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe. Emulsje nalezy podda¢ badaniu stabilnosci w mieszance z
cementem. Wartos¢ stabilnosci powinna by¢ taka, aby umozliwila wytworzenie i wbudowanie mieszanki MCE,
Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do wytwarzania mieszanek MCE powinny spelnia¢ wymagania

okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych, stosowanych do wytwarzania mieszanek

mineralno-cementowo-emulsyjnych

Wiptiagamia.techmiozs Metoda badania Jednostka C60 B5 R 1ub C60 B6 R
wedhlug normy Klasa Zakres wartosci
5 120 do 180
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub lub
6 170 do 230
Stabilnos$¢ podczas mieszania z PN-EN 12848 G ) <2
cementem
Zawartos$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62
Czas wplywu dla 2 mm w 40°C PN-EN 12846 S 1 TBR
Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
Trwalos¢ po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR
Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emuls;ji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C | PN-EN1426 |  01mm | 3 | <100
“ Do nawierzchni obciazonych ruchem KR3-KR6 nalezy stosowaé emulsje z asfaltu o penetracji
70/100

[lo$¢ emulsji powinna by¢ dobrana zgodnie z Zeszytem 61 - Warunki techniczne wykonywania warstw
podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej (MCE) i nie powinna przekraczaé 4-6%.

2.6. Woda
Woda zarobowa do betondw i zapraw — wedtug normy PN-B-32250:1988.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy metoda recyklingu glebokiego sposobem na zimno
Wykonawca przystgpujac do wykonania podbudowy z mieszanki M-C-E metodg recyklingu gtebokiego na
zimno powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- maszyny do recyklingu;
- walcoéw cigzkich z mozliwoscig wibracji;
- walcéw ogumionych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2 Transport materialow

Kruszywa 1 destrukt mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [11].

Transport emulsji powinien odbywac si¢ zgodnie z WT EmA-99 [17].
4.3 Transport mieszanki MCE

Mieszanke MCE nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi. Mieszanka w czasie transportu
powinna by¢ przykryta plandeka.
5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Recykling z zastosowaniem emulsji mozna wykonywa¢ w okresie, w ktorym temperatura otoczenia w
ciagu doby nie spada ponizej +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania robot podczas opaddéw atmosferycznych.

Technologia wykonania polegajaca na wykonanie 1 zageszczeniu podbudowy z MCE na miejscu lub wytworzonej w
wytwoérni powinna by¢ dostosowana do mozliwosci wykonawcy oraz zaaprobowana przez Inzyniera.

5.3. Podloze

Podloze gruntowe powinno charakteryzowac¢ si¢ grupa nosnosci G1.

Grupe nosnosci podloza okresla sie wg ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych 1
polsztywnych” IBDIM-1997 [15].

Sposéb doprowadzenia podtoza do wymaganej grupy nos$nosci powinien by¢ okreslony w dokumentacji
projektowej 1 ST.

5.4. Projektowanie mieszanki MCE

W zaleznosci od kategorii ruchu, krzywa uziarnienia mieszanki MCE powinna miescié si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne przedstawione na rysunkach 11 2.

Zawartos¢ emulsji asfaltowe] w mieszance wynosi od 3,0 do 6,0 %.

100 0
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—_ / /
T 80 4 20
27 A / L < 30 2
§ 60 / y 40 I§
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S50 50 -
w0 . 60 &
g 30 4 &
& 20 / 7 80
10 L] /‘{ 90
T
100
0,075 0,15 0,30 042 085 2 4 63 812816202531,5 G3 80

Bok oczka sita kwadratowego fmm]

Rys. 1 Graniczne uziarnienie mieszanki mineralno — cementowo — emulsyjnej do podbudowy drog o kategorii ruchu
KR 3-4
A-B — obszar uziarnienia standardowego
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A-C — dopuszczalny obszar uziarnienia w przypadku recyklowania starej nawierzchni z warstwa thuczniowa
Zawartosc emulsji asfaltowej w mieszance powinna wynosi¢ 3 + 6%.

Zawartos¢ asfaltu, tacznie z asfaltem wytraconym z emulsji dla drog wszystkich kategorii ruchu powinna
by¢ nie wigksza niz :

— W mieszance od 0do 31,5mm — 6,0 % m/m,
Orientacyjna zawarto$¢ cementu w mieszance wynosi od 1,5 do 3,0 %, w przypadku stosowania destruktu
asfaltowego 1 do 7% w przypadku stosowania destruktu smotowego.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug proby
Proctora (metoda zwykta lub zmodyfikowana), zgodnie z PN-B-04481:1988 [2].

Sktad mieszanki MCE powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych w formach typu
Marshalla. Probki nalezy zageszczaé 1 pielggnowaé wg WT MCE [16].Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 3, Ip. od 1 do 3.

Wykonana warstwa podbudowy z mieszanki MCE powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek MCE 1 podbudowy z mieszanek MCE

Ip. — Kategoria ruchu
KR1- KR4

1 | Stabilno$¢ wg Marshalla w temp. 60° C, probek zageszezonych i

pielegnowanych wg metody I lub I ”, kN 0d 2.0 do 10,0
2 | Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60° C, probek zageszczonych i

pielegnowanych wg metody I lub IT ', mm 0d 1.0 do 3.5
3 | Wolna przestrzenn w probkach Marshalla zaggszczonych 1

pielegnowanych wg: ~

metody I, % v/v 0d 9.0 do 16,0

metody 1T, % v/v 0d 5.0 do 12,0
4 | Grubos$¢ warstwy podbudowy wykonane;j

jednorazowo , nie mniej niz , cm,

z mieszanek o uziarnieniu :

0od 0 do 20 mm, od 0 do 25mm,od 0 do 31,5mm 15,0
5 | Wskaznik zaggszczenia warstwy , % >98
6 | Wolna przestrzen w warstwie , % v/v od 7,0 do 18,0
7 | Modut sztywnosci badany metoda rozciagania posredniego ITSM (IT- 0od 3000 do 7000

CY) w temp. +5st.C po 28 dniach od wytworzenia, MPa

*) metody wg WT-MCE/1999 — zeszyt 61 [16]

5.5. Badania istniejacej nawierzchni przed recyklingiem

Badania powinny by¢ wykonane na probkach wywierconych z istniejacej nawierzchni tacznie z materialem
pobranym z podtoza w ilosci zaleznej od jednorodno$ci nawierzchni. Dla kazdej pobranej probki nalezy okreslié:

— rodzaj 1 grupe¢ nosnosci podloza,
— grubo$é 1 rodzaj warstw konstrukcyjnych starej nawierzchni,
— material tworzacy poszczegdlne warstwy,
— zawarto$¢ starego lepiszcza bitumicznego w warstwach bitumicznych.

Liczba pobranych probek z danego miejsca powinna byé wystarczajaca do sporzadzenia z nich prébki
analitycznej w zwiazku z ustaleniem recepty 1 okresleniem cech fizyczno-wytrzymato$ciowych zaprojektowane;j
mieszanki MCE wg WT MCE [16].
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Zaleca si¢ pobieranie probek ze starej nawierzchni w postaci destruktu w wyniku wykonania probnego
frezowania.

5.6. Wykonanie i zageszczenie podbudowy z MCE

Zamawiajacy wymaga produkcji w wytworni stacjonarnej. Nie dopuszcza si¢ recyklingu na miejscu..
5.7. Wykonanie i zageszczenie podbudowy z MCE wytworzonej w wytworni

Na odpowiednio przygotowanym podlozu nalezy roztozyé mieszanke MCE przy uzyciu uktadarki i
przystapi¢ do zageszczania podbudowy. Wilgotno$¢ mieszanki MCE podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie PN-B-04481:1988 [2]. Wskaznik zageszczenia
podbudowy, okreslony wg BN-77/8931-12 [14], powinien odpowiada¢ wartosci podanej w tablicy 3, Ip. 5. Rodzaj i
kolejno$é uzytego sprzgtu zageszczajacego oraz ilos¢ przej$é sprzetu zagegszezajacego powinna byé ustalone na
odcinku probnym.

Jezeli podczas zaggszczania wystapia obfite opady deszczu lub pekania albo przesuwania mieszanki,
zageszczanie nalezy przerwaé. Zageszezanie mozna rozpoczaé, gdy mieszanka zwigkszy swoja kohezje w wyniku
czgsciowego odparowania wody.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa nie wymaga pielegnacji, gdy temperatura przy stonecznej pogodzie nie przekracza 28° C. Jezeli
ten warunek nie jest spetniony, to po dwdch dniach od wykonania podbudowy, nalezy skrapia¢ ja woda przez 7 dni.
Na wykonanej podbudowie jest dozwolony tylko ruch pojazdéw roboczych z predkoscia ograniczong do 30 km/h, z
zakazem wykonywania gwattownych manewrow.

Na wykonanej podbudowie po uptywie 7 dni moze by¢ uktadana nastgpna warstwa
wg technologii na goraco. Przed utozeniem warstwy, podbudowe nalezy skropié¢ asfaltem uptynnionym AUN
250/400 lub asfaltem drogowym D200 badz emulsja asfaltowa szybkorozpadowa K1-50.

Podbudowa z mieszanki MCE powinna by¢ przykryta nastepna warstwa nawierzchni przed okresem
ZImowym.
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do

wykonania robét 1 przedstawié¢ wyniki tych badan Kierownikowi projektu w celu akceptacji. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.8 oraz w punktach od 5.3 do 5.5 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$é oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwos$é 1 zakres badan 1 pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki MCE podano w
tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢é oraz zakres badan 1 pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki MCE

e , Minimalna liczba badan i pomiarow
Lp. | Wyszczegdlnienie badan p
S . . co 1500 m pasa roboczego maszyny lecz nie
1 Uziarnienie mieszanki kruszyw 1 destruktu S S
rzadziej niz raz dziennie

2 Wilgotno$é mieszanki JW.

3 Ilo$¢ cementu w mieszance JW.

4 Ilo$¢ emulsji w mieszance JW.
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5 Zawarto$¢ asfaltu w destrukcie JW.
6 Calkowita zawarto$¢ asfaltu w mieszance JW.
7 Stabilnos¢, odksztalcenie 1 wolna przestrzen JW.
8 Zaggszczenie podbudowy JW.
9 Wiasciwoscei cementu dla kazdej dostawy
10 Wiasciwosei emulsji dla kazdej dostawy
11 Wiasciwosci wody dla watpliwego zrodta

6.3.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa 1 destruktu

Analize sitowg nalezy wykonaé¢ na mokro wedlug PN-91-B-06714/15 [10]. Krzywa uziarnienia powinna
by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki nalezy okresla¢ wedtug PN-B-06714-17:1977 [3]. Wilgotno$¢ mieszanki powinna
odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalne;.

6.3.4. Ilo$¢ cementu w mieszance

Kontrola zuzycia wedlug dokumentéw wytworni.
6.3.5. Tlo$¢ emulsji w mieszance

Kontrola zuzycia wedlug dokumentéw wytworni.
6.3.6. Zawartos¢ asfaltu w destrukcie

Zawartos¢ asfaltu w destrukcie okresla si¢ na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug Procedur Badan -
zeszyt 64 [20], zgodnie z warunkami WT-MCE [16].

6.3.7. Calkowita zawartos¢ asfaltu w mieszance

Zawartos¢ asfaltu w mieszance okresla si¢ na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug Procedur Badan -
zeszyt 64 [20], zgodnie z warunkami WT-MCE [16].

6.3.8. Wlasciwosci mieszanki MCE

Stabilnos¢, odksztalcenie 1 wolng przestrzen mieszanki nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych i
pielggnowanych wedlug WT-MCE/99 [16].

6.3.9. Zageszczenie 1 nosnos¢ podbudowy

Dopuszcza si¢ sprawdzenie zageszczenia 1 nosnosci w oparciu o metodg obciazen plytowych,
wg BN-64/8931-02.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Badanie to nalezy przeprowadzaé¢ w dniu wbudowania warstwy w zakresie obcigzen 0,0 — 0,45 MPa, natomiast do
obliczen przyjac przyrost obcigzenia A p w zakresie 0,25 do 0,35 MPa.

Warto$¢ modutow odksztatcenia E; 1 E, oblicza si¢ ze wzoru:

3A
E=""PxD
4As
w ktérym:
Ap -rdznica naciskow w megapaskalach
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A's —przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow, w milimetrach
D - érednica plyty w milimetrach

Ponadto nalezy:
- stosowa¢ plyt¢ 700 cm2 (DN 30 cm)
- mnoznik % stosuje si¢ zgodnie z norma PN-S-02205:1998

Modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien wynosi¢:
E; =2 100 Mpa

E, =2 180 MPa

Badania nalezy wykona¢ w dniu wbudowania warstwy.

6.3.10. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wlasciwosci cementu podane w punkcie 2.6, tablica 1.
6.3.11. Wiasciwosci emulsji

Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wlasciwosci emulsji podane w punkcie 2.7, tablica 2.
6.3.12. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250:1988 [9].
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z mieszanki MCE
6.4.1. Czestotliwos$é oraz zakres badan 1 pomiardw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki MCE podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w wykonanej podbudowy z mieszanki MCE

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan 1 pomiaréw

1 Szerokosé 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna planografem albo co 50 m tata

3 Rownos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m

4 Spadki poprzeczne 10 razy na km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Grubosé w 3-ech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg +5 cm.
6.4.3. Rownosé podbudowy

Do oceny réwnosci podtuznej warstw nawierzchni drogi nalezy stosowac jedna z nastepujacych metod:
1) metod¢ pomiaru rownowazng uzyciu laty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
2) metode z wykorzystaniem taty 1 klina, okre$lonych w Polskiej Normie.

Stosowanie taty czterometrowej 1 klina dopuszcza si¢ do oceny réwnosci podhuznej drogi oraz tych elementow

nawierzchni drogi, gdzie nie mozna wykorzystaé¢ innych metod.

W wypadku zastosowania taty 1 klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$ci odchylen réwnosci, ktore nie moga byé
przekroczone w liczbie pomiardw stanowiacych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ miedzy lata a mierzong powierzchnia. Wartosci

odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:
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Rodzaj warstwy Procent liczby pomiar6w
konstrukcyjnej 95% 100%
podbudowa zasadnicza - <11

Wymagania dotyczace rownosci podtuznej, powinny byé spelnione w trakcie wykonywania robdt 1 po ich
zakonczeniu.

6.4.4. ROwnos¢ poprzeczna podbudowy

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna metodzie z
wykorzystaniem taty 1 klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢é wykonywany nie rzadziej niz co
5 m, a liczba pomiardw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez
warto$ci odchylen rownosci, ktore nie mogg byé przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% i 100% albo
95% 1 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwicksza odleglosé
migdzy tata a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Rexdzz] wanstery 90% | 95% | 100%
konstrukcyjnej
podbudowa zasadnicza - - <11

Wymagania dotyczace rownos$ci poprzecznej powinny by¢ spelnione w trakcie wykonywania robdt 1 po ich
zakonczeniu.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Sprawdza si¢ rzedne osi podluznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m.
Wartosci dopuszczalnych odchylenn w stosunku do rzgdnych projektowych okresla tabela:

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Dopuszczalne odchylenie
Podbudowa zasadnicza -1 cm, +0 cm

Wymaga si¢, aby 95% zmierzonych rz¢dnych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowsa z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowana, z tolerancjg + 10 %.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki MCE.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa 1 ST, jezeli wszystkie pomiary 1
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy wykonanej metoda recyklingu gtebokiego na zimno obejmuje:

- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze (wysoko$ciowy pomiar odcinka drogi, pobranie probek
nawierzchni),

- opracowanie recepty na mieszanke M-C-E,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialdw (m.in. mieszanki doziarniajacej , cementu, emulsji 1 wody),

- przetworzenie mieszanki z dodaniem cementu, wody 1 emulsji,

- uloZenie 1 zaggszezenie mieszanki M-C-E,

- przeprowadzenie pomiar6w 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300: 1988 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481: 1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-17:1977 Kruszywa mineralne. Oznaczanie wilgotnosci
7.  PN-B-19701: 1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania 1 ocena
zgodnosci
8. PN-S-96025: 2000 Drogi samochodowe 1 lotniskowe. nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
9. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonu 1 zapraw
10. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
12.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podloza przez obciazenie plyta

13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata
14. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

16. Warunki techniczne wykonania warstw podbudowy z mieszanki mineralno- cementowo-emulsyjnej (MCE).
Informacje, instrukcje — zeszyt 61, IBDiM, Warszawa, 1999, wydanie II uzupetnione

17. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999,

18. WI/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw 1 zwird6w kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984.

19. Rozporzadzenie Ministra Transportu Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

20. ,,Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno — asfaltowych” — informacje,
instrukcje — zeszyt 64 IBDiM, Warszawa 2002
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D-05.03.01. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
1. WSTEP
1.1.  PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa przepisy dotyczace wykonania nawierzchni z kostki
betonowej przy realizacji robdt zwiazanych z przebudowa ul. Sportowej w Nidzicy wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwiazane z wykonaniem kontrolg 1 odbiorem konstrukcji nawierzchni zjazdéw z
kostki betonowej. Zakres robdt obejmuje wykonanie nawierzchni z kostki betonowej grub. 8 cm o powierzchni
przedstawione] w przedmiarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Kostka betonowa brukowa — ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w procesie
produkcji.

1.42. Pozostale okreslenia podstawowe - zgodnie z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow , ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00.
»,Wymagania ogolne” pkt.2

2.1. Kostka betonowa — wymagania
2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.1.2. Wymagania
Nalezy stosowac¢ kostke brukowa o grubosei 8 cm, jednowarstwowa.
Nalezy stosowac¢ kostke zgodnie z PN-EN 1338: 2005 ,,Betonowa kostka brukowa.
Wymagania i metody badan” o nastepujacych parametrach:
— odporno$é na warunki atmosferyczne B, D
— odporno$é na Scieranie I,
—  wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy zginaniu nie mniej niz 3,6 MPa
Producent betonowej kostki brukowe; w $wiadectwie zgodno$ci zapewni S-letnia gwarancje na dostarczane
materiaty.
Kolor kostki powinien by¢ ustalony z Inwestorem o ile nie jest to okreslone w Dokumentacji.
2.1.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam 1 ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ rowna 1 szorstka a krawedzie kostek rowne 1 proste, wklgsnigcia nie
powinny przekraczaé 2 mm
2.1.3. Ksztatt, wymiary 1 kolor kostki betonowe;j
Zastosowano kostke o grubosci 80mm.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
- na dlugosci £ 3 mm,
- na szerokosci £ 3 mm,
- na grubosci 5 mm.
2.1.4. Wytrzymatos¢ na $ciskanie
Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6 kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
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Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.1.5. Nasigkliwo$¢é

Nasigkliwos$é kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie
wigcej niz 5%.
2.1.8. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3. Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypke pod nawierzchni¢ nalezy wykonac z piasku i cementu w proporcjach 4:1. Piasek powinien spetniaé
wymagania normy PN-86/B-06712 , Kruszywa mineralne do betonu zwyklego”.
2.4. Piasek
Do wypeknienia spoin pomi¢dzy kostkami betonowymi nalezy stosowac piasek spetniajacy wymagania normy PN-
79/B-06711 , Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”
2.5. Woda

Wtasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkeji kostki brukowej powinny odpowiadaé¢ wymaganiom
PN-B-32250.
2.6. Dodatki

Do produkeji kostek betonowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow 1 barwnikdéw, zgodnie z
recepta laboratoryjna. Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalosé, mniejsza nasigkliwosc¢ 1
wigksza odporno$é na niskie temperatury 1 dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate
zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z kostki brukowej

Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:
- betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostka betonowa powinna by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7R. Kostk¢ betonowa nalezy uktada¢ na $rodkach transportowych plaszczyznami
gornymi ku sobie, rgbem w kierunku jazdy. Kostka powinna byé zabezpieczona przed przemieszczeniem si¢ i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna ich warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany Srodka transportu
wigcej niz 1/3 wysokosci tej kostki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych stanowi podsypka cementowo
piaskowa 1:4 grubosci 3 cm ukladana na chudym betonie. Grunt podloza powinien byé¢ jednolity, przepuszczalny 1
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

5.3. Podbudowa
Podbudowe pod kostke betonowg stanowi chudy beton.
5.4. Podsypka

Zastosowano podsypke cementowo-piaskowa 1:4 o grubo$ei 5 cm po zaggszezeniu
Na podsypke stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712.
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5.5. Ukladanie kostki betonowej

Kostke nalezy uklada¢ na wykonanej warstwie podsypki cem.-piaskowej grubosci 5 cm po wykonaniu
podbudowy. Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktadaé¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety powierzchni, gdyz w czasie wibrowania
podsypka ulega zaggszczeniu. Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypemlié¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$é
powierzchni¢ utozonych kostek i przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania utoZzonej nawierzchni stosuje si¢
wibratory ptytowe z oslong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem 1 zabrudzeniem.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié szczeliny piaskiem 1 zamie$¢é nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypelnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do wykonywania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1. niniejszej ST. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca
powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan na Sciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na
Sciskanie pobiera¢ 6 probek. Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.2.2.12.2.3. 1 wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podsypki
Sprawdzenie podloza i1 podsypki polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektows 1
odpowiednimi ST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci 1 wymaganych spadkéow poprzecznych 1 podluznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5. niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.6 niniejszej ST:
-pomierzenie szerokosci spoin,
-sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
-sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,
-sprawdzenie, czy przejety desen (wzdr) 1 kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Kontrola po wykonaniu robét

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne
Nieréwnosci podluzne nawierzchni nalezy oceni¢ wizualnie.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni 1 rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1
cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
6.4.5. Grubos$¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 musza by¢ przeprowadzane na biezaco oraz w
miejscach poleconych przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
-przygotowanie podtoza,
-wykonanie podbudowy,
-wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioru sa okreslone w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robét,

-dostarczenie materialow,

-wykonanie podsypki,

-ulozenie 1 ubicie kostki,

-wypetnienie spoin,

-przeprowadzenie badan 1 pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw 1 z0073torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza.

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.

150



D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przy realizacji rob6t zwiazanych z przebudowa
ul. Sportowej w Nidzicy wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem 1
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadows kontrolg
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S

D'Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej Iub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciagtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$é pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP  — miejsce obshugi podroznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 -KR2 ACS5S, ACSS, AC11S 50/70, 70/100
Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Ip. Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 Z_awart_os’_c’ gkladnikéw rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Z_miapa masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0.5 0.8
nie wigeej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48 45
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2.2 2.2
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023
[59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
3 olimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda ) Jedno 055 45/80 — 65
podstawowe badania stka
wymaga klasa wymaga klasa
nie nie
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 0,1 45-80 4 45-80 4

temperatu-rach w 25°C 1426 [21] mm
eksploa-tacyjnych
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Gatunki asfaltow modyfikowanych
polimerami (PMB)

Wymaganie Wiasciwosé Metoda | Jedno 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania stka
wymaga klasa wymaga klasa
nie nie
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN o
temperatu- rach migknienia 1427 [22] ¢ 235 7 265 >
eksploa-tacyjnych
PN-EN
13589
Sila rozciagania (mata [55] Tem? >1w 4 >2w 3
predkosc¢ rozciagania) PN-EN 5°C 5°C }
13703
[571]
PN-EN
Bl Sita rozciggania w 5°C 1; 5538]7 )
duza predkosé p J/em NPD* 0 NPD* 0
Eozciqgaflia) PN-EN
13703
[571]
Wahadlo Vialit (metoda PII;IS?S\I Jem? | NPD* 0 NPD? 0
uderzenia)
[54]
Stalo$¢ konsystencji | Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
I(lgcif;r;;sjg wg PN- Pozostala penetracja 152\16 ]E;] % > 60 7 > 60 7
EN 12607-1 lub -3 Wzrost temperatu PN-EN o
[31] miqknjeniap Y 721 | © =8 . =8 .
PN-EN
Inne wlasciwoscei Temperatura zaptonu ISO 2592 °C >235 3 >235 3
[63]
PN-EN
Temperatura lamliwosci 12593 °C <-12 6 <-15 7
[29]
Nawro6t sprezysty PN-EN > 50 5 >70 3
w 25°C
Wymagania Nawro6t sprezysty 1353198 ¥ NPD? 0 NPD? 0
dodatkowe w 10°C [51]
PN-EN
14023
Zakres plastycznosci [59] °C TBR" 1 TBR" 1
Punkt
5.1.9
W . Stabilnos¢ . PII;I;];I;
ymagania magazynowania. o
dodatkowe Roznica temperatur 32| G = 2 =3 4
N PN-EN
mig¢knienia 1427 [22]
PN-EN
Stabilno$é¢ 13399 01
magazynowania. [52] mm NPD? 0 NPD? 0
Roznica penetracji PN-EN
1426 [21]
Spadek temperatury IP 2N6E)E71_\Il
micknienia po starzeniu 5 b b
wg PN-EN 12607 [31] C TBR 1 TBR 1
-1 lub -3 [31] FH-HR
1427 [22]
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Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda ) Jedno 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania stka
wymaga klasa wymaga klasa
nie nie

Nawrot sprezysty w

25°C po starzeniu wg PN-EN

PN-EN 12607-1 lub -3 | 12607-1 b 4 = 3

[31] [31] %

Nawrdt sprezysty w PN-EN

10°C po starzeniu wg 13398 a a

PN-EN 12607-1 lub -3 [51] NPD 0 NPD 0

[31]

*NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
1 odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i1 zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i1 poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowacé:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

—  nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 1 tablica 3.
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Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne 1/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych 1
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami 1 nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem 1
zanieczyszczeniem. Wypeliacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru 1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci
od postepu robot. Podczas transportu 1 postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem 1 doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzZymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (ACSS, ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane s w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego 1 lamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 1 10.
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej dla ruchu KR1-KR4 [65]
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Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum Boins 42

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreélona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m'’.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci

lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik €€ wedtug rownania:

2,650
ZE=—
Fa'
Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR4
[65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania ACI11
PN-EN S
13108-20 [48]
Zawartosc_wolnych C.1.2,u})1]anle, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vim0
przestrzeni uderzen Visiiza
WTS a1
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN-EN R 0.50
deformacje trwate 2) Pog-P1oo 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRD a;
Rdeklar
Odparnana C.1. Lyibijanis, 2%35 PN-EN 126_97-12 [35], przechowywa_me w 40°C z
. p ; jednym cyklem zamrazania, ITSRy
dziatanie wody uderzen ; e
badanie w 25°C

 Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.
" Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania 1 mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 1 polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
Wytworni.
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Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Astalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb 1 czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z

betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane 1 nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne 1 bez kolein,

- suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie
powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar latg 4-
metrowa lub rdwnowazna metoda)

Maksymalna nieréwno$¢ podioza pod warstwe $cieralng [mm]
Klasa drogi Element nawierzchni

Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. ltaty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatlami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préoba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i1 w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralne;j
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dlugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania 1 zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami 1 ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazace] asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 = 0,3
kg/m®, przy czym:

- zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszezy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt W czasie robot
Warstwa $cieralna o grubo$ei > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosei < 3 cm +5 +10

Wilasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiasciwos$ci warstwy AC

Projektowana grubosé Wskaznik zageszczenia Zawartos¢ wolnych
Typ 1 wymiar mieszanki | warstwy technologicznej [%] przestrzeni w warstwie
[cm] [%(v/V)]
AC11S, KRI1-KR6 3,050 > 98 3,050

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi 1
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przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zaggszcezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

—  uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

—  ew. wykonaé¢ wtasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdéw, lepiszczy 1 materiatdéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36)),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatldw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszezy 1 materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sig¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej 1 wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
15.
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Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *" "

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

22 Spadki poprzeczne

23 Rownos¢

2.4 Grubosé¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$é¢ wolnych przestrzeni

2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe

Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania préobek 1 wyznaczeniu odcinkdw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie 1 zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych 1 badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wilasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ 1 $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dzialke robocza. Do odeinka czgsciowego obowiagzujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wicksza niz 1000 m* lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m’ <10
2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m*
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Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, wartos¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$é
25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych lukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Ré6wnos¢ podtuzna 1 poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownos$ci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G 1 drég wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRT. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow
o dhugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, I 1 D oraz placéw 1 parkingdw
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej 1 klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokosé
przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest
okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie si¢ najwigksza odleglto$é miedzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réownosci podluznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog klasy 7Z 1 L nie powinna byé wigksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej 1 klina lub metody rdéwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$é poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownos$ci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Wartosci odchylen rownosci poprzecznej [mm]
Element nawierzchni

Z,1L,D Pasy ruchu <9

5 05

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej 1 krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Z1acza podhuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne 1 zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacji,
plam 1 wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  oczyszczenie 1 skropienie podtoza,
—  dostarczenie materialow 1 sprzetu,
—  opracowanie recepty laboratoryjne;,
—  wykonanie proby technologicznej 1 odcinka prébnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych 1 kraweznikow,
—  rozlozenie 1 zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajacemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla 1
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura 1 terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢s$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowe;]

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bt¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosel nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwos$ei kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwos$ei kruszyw — Czgs$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgsé¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren 1 nasigkliwosei

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda
Pierscien 1 Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$é 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢s¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe] metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢s¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czgs¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem

1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Spltywanie lepiszcza
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38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czegs¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni

asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emuls;ji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia 1 Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypekniacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypeiacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar

metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.  WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65.  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

66.  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drog 1 Mostéw, Warszawa 1997
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D-06.03.01. SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY I TRAWNIKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych ze $cinaniem i uzupelianiem poboczy gruntowych przy realizacji rob6t zwigzanych z przebudows ul.
Sportowe] w Nidzicy wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych ze $cinaniem
zawyzonych poboczy 1 uzupetnianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shizaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupelnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i1 z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Rodzaje materialow stosowanych do uzupelnienia poboczy podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe” 1 D-05.01.01 , Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do Scinania i uzupelniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej ST powinien wykazaé sie
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— zrywarek, kultywatoré6w lub bron talerzowych,
—rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
—roéwniarek do profilowania,
—ladowarek czotowych,
—walcow,
— ptytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robdot okreslonych w niniejszej ST, mozna korzystaé z dowolnych s$rodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z
zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na glebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzié¢ do wilgotnosci
optymalnej poprzez dodanie wody 1 zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia, wedlug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystgpowania ubytkow (wglgbien) 1 zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢ materiatem
o wlasciwos$ciach podobnych do materialu, z ktérego zostaly pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupelnienie, nalezy spulchni¢ na glebokos¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastgpnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajacego w postaci
mieszanek optymalnych okreslonych w ST D-05.01.01 , Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotno$é optymalna
1 maksymalng gestos$é szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie ulozonej warstwy materiatu uzupelniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzgtu do zageszczania musi byé zaakceptowany przez Inzyniera.
Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji
projektowej, oraz nie posiada¢ sladow po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do
uzupelnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug ST D-05.01.00 , Nawierzchnie gruntowe”,
ST D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie prowadzenia robdt podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢é oraz zakres badan 1 pomiar6w

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki
2 Wilgotnos¢ optymalna mieszanki uzupetniajace;j 2 probki
3 Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cigtym poboczu 3 probiki
4 Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub uzupetianych
poboczach 2razyna 1 km

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupelnianych poboczy

Czestotliwosé oraz zakres pomiardw po zakonczeniu robdt podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢é oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 Roéwnosé podtuzna

3 Rownosé poprzeczna co 50 m

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1%.

6.4.2. Ro6wnos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny

przeswit pod fata nie moze przekracza¢ 15 mm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanych rob6t na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” robét obejmuje:
— prace pomiarowe 1 przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— §cigcie poboczy 1 zageszezenie podloza,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materiatu uzupetniajacego,
—roztozenie materiatu,
— zageszczenie poboczy,

— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fatg

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D-08.01.01. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem law przy realizacji robot zwigzanych z
przebudowa ul. Sportowej w Nidzicy wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazkowy dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem 1
odbiorem ustawienia krawe¢znikow betonowych typu ulicznego 1 typu drogowego (wtopionych) na tawach
betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, ¢) jako
oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéoremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materialéow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodeg,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec krawegznikow

Krawezniki betonowe moga mieé nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubosé
4 mm),
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skosne krawedzie krawegznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktdrych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiardw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi
1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobcee lub obrébee chemicznej,
plaszczyzny czolowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposdb ulatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyklady w zat. 2),

rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyklady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawe¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach

kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztalt 1 wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dhugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
odchylek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
doktadnoscia do milimetra - dla innych czgsei: £ 5%, >3 mm, < 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
plaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2.5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Klasa 3 oznaczenie D
rozmrazanie z udziatem soli Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m?,
odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
Nasigkliwosé E Klasa 2 oznaczenie B
Warto$¢ srednia < 4%
2.2 | Wytrzymato$é na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci) wytrz. wytrzymatos$é, MPa wynik, MPa
2 5,0 > 40
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatosé)
wytrzymato$é jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci) Klasa | szerokiej $ciernej, Bohmego,
odpor- | wg zal. G normy — | wg zal. H normy — badanie
nosci badanie alternatywne
podstawowe
3 <23 mm < 20000 mm’/5000 mm’
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Lp. Cecha Zalacznik Wymagania

2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gdérma powierzchnia krawe¢znika nie byla

poslizgniecie szlifowana 1/lub polerowana — zadawalajaca odpornosc,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona wg zat. I
normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),

c)trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania 1 gdy na znacznej czgs$ci nie
zostalo odslonigte kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)powierzchnia krawg¢znika nie powinna mieé rys 1
odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sq uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réoznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami witasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy
1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikdéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedhug
typow, rodzajow, ksztattoéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i1 przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dlugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek lamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112,
b) na podsypke cementowo-piaskowsq 1 do zapraw
— mieszanke¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu
32,5 speliajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004
[11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywaé si¢ na podltozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
2.2.5. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
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a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003 [4],
Wymagania dla kruszyw na tawy betonowe przedstawiajg si¢ nastepujaco:
2.2.5.1. Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:
- do betonu klasy C12/15 (B15) — zwir o0 maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm.
Kruszywo grube powinno spetniaé nastepujace wymagania:
a) zawarto$¢ pyldw mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 nie powinna by¢ wigksza niz 3% (kategoria wg
PN-EN 12620:2004 f}):,
¢) nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002, nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,
d) mrozoodporno$é oznaczana w wodzie wg PN-EN 1367-1:2007, nie powinna by¢ wigksza niz 2% (kategoria F,
wg PN-EN 12620:2004), a w 2% roztworze NaCl) nie wigksza niz 10%,
e) zawartos$¢ ziaren nieksztaltnych, wg PN-EN 933-4:2001 nie powinna by¢ wigksza niz 20% (kategoria wg PN-
EN 12620:2004: SI,y),
f) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 nie wywotujaca zwickszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
g) zawarto$¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004: ASy,),
h) zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,
1)  zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 nie powodujaca barwy ciemniejszej od
wzorcowej,
1) zawartos¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betondw, dla ktérych wymaga sig
podwyzszonej jako$ci wygtadu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%
k) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,
Do betonu klasy C12/15 (B15) powinno si¢ stosowaé kruszywo o lacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ W
granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy C12/15 (B15) - C20/25 (B25))
100

przechodzi %
th
L]
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2.2.5.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:
1) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym:
a) ziarna nie wieksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
¢) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,
Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa
miescita si¢ w podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkeie 2.3.2.1.
2) w zakresie cech fizycznych 1 chemicznych:
a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2008 nie powinna
by¢ wigksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004:13),
b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwiazkéw siarki wg PN-EN 1744-1:2010 — nie wicksza niz 0,2%
(kategoria wg PN-EN 12620:2004: ASy,),
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c) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 — nie wigksza
niz 0,25%,
d) zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 nie powodujaca barwy ciemniejszej od
wzorcowej,
e) zawartos¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betonéw, dla ktérych wymaga
si¢ podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 0,25%,
f) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714-34:1991, nie wywotujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
g) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
2.2.5.3. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa
Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktdra powinna by¢é wydana na
podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczng 1
oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodno$ci z Polska Norma wprowadzajaca norme
zharmonizowang na wyréb budowlany lub europejska aprobata techniczng oraz oznaczenia CE

lub

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

—  oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

—  oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

—  oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976,

—  oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obeych),

—  oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg PN-EN 933-1:2000,

—  nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 dla korygowania
recepty roboczej betonu.

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej 1 spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-
05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase¢ zalewowsq nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa 1 ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zaltacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypelnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbe¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb 1 termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrdéwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa
zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych 1 taw z oporem podaje zalacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalei powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawegznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosei 3 do 5 cm po zageszezeniu.

5.5.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawag
cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe.

Spoiny krawe¢znikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.
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5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa 1 ST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkceie 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i oceng uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 1 ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materialdéw stosowanych przy ustawianiu krawegznikow betonowych powinny
obejmowaé wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialtdéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnosé profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacija projektowa.
Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy,
b) wymiary law.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,
¢) rowno$é gornej powierzchni taw.
Rownos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gdrna powierzchnig tawy 1 przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego krawegznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego krawegznika,

¢) rowno$é gornej powierzchni krawegznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przylozong tata
nie moze przekraczad 1 cm,

d) doktadnos¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypeklione catkowicie na peina
glebokosé.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i1 zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdw z wypelieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowe;,
ST 1 specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu 1 sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwoscei, produkeja 1 zgodno$é

PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

i
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7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy realizacji robot zwigzanych z przebudowa ul.
Sportowe] w Nidzicy wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego utozonego na tawie z oporem o wymiarach 20x20cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
- obrzeza o wymiarach 8x30x100 cm odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340: 2004,
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-EN 197-1:2002 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3], podsypka cementowo-piaskowa
- beton C12/15 wg PN-EN 206-1

Nasiakliwo$¢é obrzezy nie powinna przekraczaé 5%.
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

Obrzeza powinny by¢é zgodne z norma PN-EN 1340, zalecana minimalna klasa (B), D, H, T

Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy:

— wklestos¢ lub wypuklosé powierzchni 1 krawedzi - 2 mm,

— szczerby 1 uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) - niedopuszezalne.
Producent obrzezy w §wiadectwie zgodnos$ci zapewni 5-letnig gwarancj¢ na dostarczane materiaty.

2.4. Zwir (do lawy fundamentowej)

Do wykonania fawy pod obrzezem chodnikowym nalezy stosowaé zwir spelniajacy

wymagania normy PN-B-11111 , Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka”.

2.5. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawa cementowo-piaskowa powinna spetniaé wymagania podane w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”
punkt 2.5.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymatos$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostalych materialéw podano w ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na podsypce piaskowej 1:4 gr. 5 cm, w miejscu i ze
Swiattem (odleglo$cia gdrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
Dokumentacji Projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana gruntem nasypowym lub rodzimym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5cm. Spoin nie nalezy wypetniaé zaprawa cementows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar 1
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach 1 krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dhugosei 1 glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu 1 wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katow prostych
w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materialow powinny obejmowaé wszystkie witasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,
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c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
- niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywaé calkowite wypelnienie badanej
spoiny na pelng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup 1 dostarczenie materialow,
- wykonanie koryta 1 przygotowanie podtoza pod podsypke,
- wykonanie podsypki piaskowej,
- ustawienie obrzeza,
- wypelnienie spoin,
- obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza.

10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
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D-08.05.01.  SCIEKI Z ELEMENTOW BETONOWYCH
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem $ciekdéw z prefabrykowanych elementéw betonowych przy realizacji robot zwigzanych z
przebudowa ul. Sportowej w Nidzicy wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu 1
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
Sciekow betonowych korytkowych przy krawedzi jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek betonowy - element konstrukeji drogi shuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni
do projektowanych odbiornikéw (np. rowéw lub kanalizacji deszczowe;).

1.4.2. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem shizacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Scieki
Scieki betonowe powinny odpowiada¢ takim samym wymaganiom jak krawezniki betonowe wg specyfikacji
technicznej D-08.01.01.b oraz normy PN-EN 1340:2004.

2.3. Beton na lawe

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003 [4],
Wymagania dla kruszyw na tawy betonowe przedstawiajq si¢ nastepujaco:
2.3.1. Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:
- do betonu klasy C12/15 (B15) — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm.
Kruszywo grube powinno spelniaé nastepujace wymagania:
a) zawarto$¢ pytow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 nie powinna by¢ wigksza niz 3% (kategoria wg
PN-EN 12620:2004 f,):,
¢) nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002, nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,
d) mrozoodporno$é oznaczana w wodzie wg PN-EN 1367-1:2007, nie powinna by¢ wigksza niz 2% (kategoria F,
wg PN-EN 12620:2004), a w 2% roztworze NaCl) nie wigksza niz 10%,
e) zawarto$¢ ziaren nieksztaltnych, wg PN-EN 933-4:2001 nie powinna by¢ wicksza niz 20% (kategoria wg PN-
EN 12620:2004: S,),
f) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 nie wywolujaca zwigkszenia
wymiar6ow liniowych ponad 0,1%,
g) zawartos$¢ zwiazkow siarki nie powinna byé wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004: AS,),
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h) zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

1)  zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 nie powodujaca barwy ciemniejszej od
wzorcowej,

1) zawartos¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betondw, dla ktérych wymaga sig
podwyzszonej jako$ci wygtadu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%

k) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

Do betonu klasy C12/15 (B15) powinno si¢ stosowaé kruszywo o lacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ W

granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy C12/15 (B15) - C20/25 (B25))
100

przechodzi %
h
L]

oczko sita mm

2.3.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:
1) w zakresie zawartosci okreslonych ulamkiem masowym poszczegolnych frakceji w stosie okruchowym:
a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
¢) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,
Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa
miescita si¢ w podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkeie 2.3.2.1.
2) w zakresie cech fizycznych 1 chemicznych:
a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2008 nie powinna
by¢ wigksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004:13),
b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwiazkéw siarki wg PN-EN 1744-1:2010 — nie wicksza niz 0,2%
(kategoria wg PN-EN 12620:2004: ASq,),
c) zawartos$¢ okreslona ulamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 — nie wigcksza
niz 0,25%,
d) zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 nie powodujaca barwy ciemniejszej od
wzorcowej,
e) zawartos¢ lekkich zanieczyszcezen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betonéw, dla ktérych wymaga
si¢ podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 0,25%,
f) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991, nie wywolujaca zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
g) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
2.3.3. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa
Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktdra powinna by¢ wydana na
podstawie:
a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczng 1
oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polskag Norma wprowadzajaca norme

zharmonizowang na wyréb budowlany lub europejska aprobata techniczng oraz oznaczenia CE
lub
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b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:
—  oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
—  oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),
—  oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976,
—  oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obeych),
—  oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg PN-EN 933-1:2000,

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 dla korygowania
recepty roboczej betonu.

2.5. Cement

Nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne 1 fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:2002 [11]

. . Kl t
Lp. | Wilasciwosei asg coment
32,5
1 Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwezesniej po uptywie, min. 75
4 | Statosé¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe Scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow przykrawegdziowych 1 skarpowych,
powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt 1 wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach 1 ksztattach wg
.Katalogu szczegotdéw drogowych ulic, placow i parkow miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwo$é prefabrykatow nie powinna przekraczaé 4%.

Scieralnos¢ na tarczy Boechmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.

Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, pgknieé 1 ubytkow betonu, o fakturze zatarte;.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne 1 proste. Wklestosé lub wypuklosé powierzchni elementéw nie
powinna przekraczaé¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— na dhugosei + 10 mm,
— na wysokosci 1 szerokosci + 3 mm

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podlozu utwardzonym 1

dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco 1 odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport prefabrykatow powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie krawgznika 1 o$ $cieku zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami o$ scieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspolng tawe dla $cieku 1 kraweznika nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050
[1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczescie] stosowana tawa pod Sciek 1 kraweznik jest
tawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest tawa zwykla.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukeji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosic¢
co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 1 klasy B-
10.

Wykonanie tawy betonowej podano w ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5.4.2. Lawa zwirowa

Wykonanie tawy zwirowej podano w ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikoéw na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz z
postanowieniami wedlug ST D-08.01.01 , Krawegzniki betonowe”.

5.6. Wykonanie scieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno byé wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci
5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatdéw powinno byé
zgodne z projektowana niweleta dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na lawie zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow ukladanych na tawie
betonowej nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej 1 o spoinach zalanych
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zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypelnione bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy
betonowe;.

Jezeli do wykonania $ciekdw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,.korytkowego” wg KPED - karta

01.03 [13], to polaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetni¢ bitumiczng masa zalewows. Od dolnej strony
prefabrykatu, wykop nalezy wypetni¢ piaskiem lub zwirem 1 starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materialéw przeznaczonych do

wykonania $cieku 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé¢ wszystkie

wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzad:
wykop pod tawe,
gotowa tawe,
ustawienie krawgznika,
wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacja projektowa oraz zageszczenie podtoza

na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

a)
b)

<)

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
linia tawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde
100 m tawy,
wymiary 1 rownos¢ lawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
wysokosci (grubosci) lawy + 10% wysokosci projektowanej,
szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokos$ci projektowanej,
rownosci gornej powierzchni lawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnig lawy a przytozona
czterometrows tata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawg¢znika

a)
b)

<)

d)

€)

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:
linia kraweznika w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
niweleta kraweznika, ktdéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
krawe¢znika,
réwnos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dlugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomigdzy powierzchnia kraweznika a
przylozona czterometrows tata,
wypelnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest
catkowite wypelnienie badanej spoiny,
szerokos$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego krawegznika, ktdra nie moze by¢ wigksza od 1
cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
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a) niweleta $cieku, ktora moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,

b) réwnos¢ podhuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci, ktora
moze wykazywacé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a tata czterometrowa,

¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6znié od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— Pprace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie lawy (betonowej, zwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;,
— ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin,
— ulozenie prefabrykatow scieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczng masa zalewowa,
— zasypanie zewngtrzne] $ciany prefabrykatu lub kraweznika,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania

1 ocena zgodnosci
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PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw 1 zapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
1 badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki 1
obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawgzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania 1 odbioru

2 190 = IOy

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow 1 parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-09.01.01. ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z zalozeniem 1 pielegnacja zieleni drogowej przy realizacji robot zwigzanych z przebudowa ul.
Sportowe] w Nidzicy wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z zaktadaniem 1
pielggnacja trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami ro$liny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew 1 niektdrych krzewdw sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wysokos$ei od
1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowana korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wilasciwa dla krzewdéw lub forma drzewa utworzona w szkolce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i1 z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robdt budowlanych 1 zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw
ro$linnych 1 zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb 1 w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech 1
wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami 1 $ciekami
bytowymi z osadnikdéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem 1
osadami z oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres okolo 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze
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by¢ stosowany jako nawo6z organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

2.4. Material roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krizewy

Dostarczone sadzonki powinny byé zgodne z normg PN-R-67023 [3] 1 PN-R-67022 [2], wlasciwie
oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa lacinska, forma, wybdr, wysokos$¢ pnia, numer
normy.

Sadzonki drzew 1 krzewéw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku 1 odmiany oraz posiadaé nastgpujace cechy:

— pak szezytowy przewodnika powinien by¢ wyraZznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystgpowac liczne korzenie drobne,

— u ro$lin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢
prawidlowo uformowana 1 nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace, np. u form
kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rOwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zarosnigte blizny na
przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe,

— zwiednigcie 1 pomarszczenie kory na korzeniach i czg¢$ciach naziemnych,
— martwice 1 pgknigeia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowe;,

—  zle zro$nigeie odmiany szczepionej z podktadka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne 1 dwuletnie

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny
by¢ oznaczone etykietka z nazwa tacinska.

Wymagania ogolne dla roslin kwietnikowych:
— rosliny powinny by¢ dojrzale technicznie, tzn. nadajace si¢ do wysadzenia, jednolite w calej partii, zdrowe 1
niezwigdnigte,
—  pokrdj roslin, barwa kwiatdéw 1 liSci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
—  bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnicta korzeniami, wilgotna 1 nieuszkodzona.

Niedopuszczalne wady:
— zwigdniecie lisci 1 kwiatow,
— uszkodzenie pakéw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
— $lady zerowania szkodnikow.

Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.

Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrdtszy, najlepiej
bezposrednio przed sadzeniem.

Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, oslonigte od wiatru i1 zabezpieczone przed
wyschnieciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, numer normy wg
ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
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2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢é w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem 1 zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
— glebogryzarek, plugdw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gladkiego do zakladania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
— pil mechanicznych 1 recznych,
— drabin,
— podnos$nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materialéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materialow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub
korzeni 1 pgdow. Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa 1 krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnigeiem i przemarznigciem. Drzewa 1 krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia
powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadolowaé w miejscu ocienionym i
nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysylki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywa¢ w miejscach ostonigtych 1
zacienionych. W przypadku niewysylania roslin w ciagu kilku godzin od wyjgcia z ziemi, nalezy je spryska¢ woda
(pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby uniknaé¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami, uszkodzeniami 1
wyschnigeiem. Przy przesytaniu na dalsze odleglosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi $rodkami transportowymi,
zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewo6z powinien by¢ w miar¢ mozliwosci dokonywany noca.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:
— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) 1 kompost (ok. 2 do 3 cm),
— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowacé si¢ 2 do 3 cm nad terenem,
— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
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— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa 1 wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyrdwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowaé watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,

— siew powinien byé dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdézniej do potowy wrzesnia,

—  na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m”, chyba ze ST przewiduje inaczej,
— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m”, chyba ze ST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyré6wnania i stworzenia
dobrych warunkow dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez walowanie kolczatka, mozna juz
nie stosowaé walu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.

5.2.2. Pielggnacja trawnikoéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z I1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozoéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe
pazdziernika),
— koszenia trawnikow w calym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywacé czgsto i w regularnych odstepach czasu,
przy czym czgstos¢ koszenia 1 wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwacé recznie; $rodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowaé z duza ostroznoscia 1 dopiero po okresie 6 miesigey od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozoéw
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:
— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu 1 fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor 1 potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew 1 krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew 1 krzewow sa nastepujace:
— pora sadzenia - jesien lub wiosna,
— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— dotki pod drzewa 1 krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej 1 zaprawione ziemig
urodzajna,
— roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glgbiej jak rosta w szkotce. Zbyt glgbokie lub ptytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoj rosliny,
— korzenie ztamane 1 uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,
— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,
— korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac¢ miske i podlac,
— drzewa formy piennej nalezy przywiazaé do palika tuz pod korona,
— wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna byé réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,
— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczgsciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Pielggnacja po posadzeniu

Pielggnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— nawozeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew 1 krzewow jesienia,
— rozgarnigeiu kopczykdw wiosng 1 uformowaniu misek,
— wymianie uschnietych 1 uszkodzonych drzew i krzewow,
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— wymianie zniszczonych palikow 1 wigzadel,
— przycigeiu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie galezi (cigcia pielggnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczgsciej stosowanym zabiegiem w pielggnaciji drzew 1 krzewow jest cigcie, ktore powinno uwzgledniaé
cechy poszczegdlnych gatunkow roslin, a mianowicie:
— sposob wzrostu,
— rozgalgzienie i zaggszczenie galezi,
— konstrukeje korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czes$ci gatezi lub konaréw, nalezy unikaé ich jako
jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastgpujace rodzaje cigeia:
a) cigeia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniow lub mieszkancéw, drzew rosnacych na
koronie drég 1 ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢ galezie
zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnig¢ drég 1 ponizej 2,20 m nad chodnikami;
b) ciecia krzewdw lub galezi drzew ograniczajacych widocznos$¢ na skrzyzowaniach drég;
c) cigcia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzema do rownowagl migdzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korong, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzenmiowego w trakcie
prowadzenia robot ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20
do 50% gatezi;
d) cigcia odmtadzajace krzewow, ktérych gatezie wykazuja malg zywotnos¢, powoduja niepozadane zaggszczenie,
zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmladzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosnacych w warunkach
normalnego oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;
e) cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie galezi
porazonych przez chorobe lub martwych;
f) cigcia zywoplotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu powinno
by¢ mozliwie krétkie 1 wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu
zageszcezenia pedow, cigcia dokonuje si¢ w okreslonej plaszczyznie. Najczescie] stosowane sa ptaskie cigcia gornej
powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczeséciej tam, gdzie prowadzone sa
roboty modernizacyjne drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny uwzglednia¢:
— gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
— przewidywana masg drzewa 1 ziemi tworzacej brytg korzeniowa,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastgpujacych zabiegach:
— uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwlaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie chlodnej 1 wilgotnej pogody,
— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia 1 konaréw oraz dzialania wiatrow,
poprzez stosowanie owijania pni 1 konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i1 konaréw
emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),
— ukladaniu $ciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,
— usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placéw, parkingdw itp. w sasiedztwie istniejacych
drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost 1 rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w ST powinny by¢ okreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zatozenia i pielggnacji kwietnikdéw sa nastepujace:
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— gleba przed zalozeniem kwietnikoéw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jalowa i uboga,
nalezy ja wymieni¢ na glebg¢ urodzajng na glebokosé od 10 do 25 cm, w zalezno$ci od rodzaju sadzonych
kwiatow,

— 1lo$¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowe;,

— po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na glt¢bokos¢ sadzenia,

— pielggnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszcezen,

—  okreslenia ilo$ci zanieczyszezen (w m’),

— pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

— 1losci rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwalowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

—  gestosci zasiewu nasion,

— prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow 1 ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych Zdziebel trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),

— obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
— m’ (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprocz roslin cebulkowych 116z),
— szt (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i r6z na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
— zakladanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m” kwietnika obejmuje:
— przygotowanie podloza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie 1 zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,
— zasadzenie materiatu roslinnego,
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pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie 1 zaprawienie dotkow,

dostarczenie materiatu roslinnego,
pielegnacj¢ posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa 1 krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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