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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1.0 WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacyi technicznej (S'1) sg przepisy dotyczace wykonania robdt drogowych 1
branzowych zwigzanych z przebudowa ul. Limanowskiego w Nidzicy wraz z odwodnieniem 1 o§wietleniem
ulicznym.

Przebudowa obejmuje wykonanie robot;

= drogowych - zwiazanych a przebudows ul. Limanowskiego
—  budowa kanalizacji deszezowe)

= budowy oswictlenia ulicznego

= urzgdrsenia terendw zicleni

1.2. Zakres stosowania ST

Specvtikacja techniczna (81) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne wspdlne dla robdt objetych nizej
wymienionyini specytfikacjami:

D-00.00.00.  WYMAGANIA OGOLNE

D-01.01.01.  ODIWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCILI
D-01.02.01.  USUNILCIE DRZEW T KRZEWOW

D-01.02.02.  ZDILCIE WARSTWY HUMUSU

D-01.02.04. ROZBIORKA FI.EMENTOW DROG

D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANTA OGOTNT

D-02.01.01.  WYKONANIT WYKOPOW

D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW [ ZASYPANIE WYKOPOW
D-03.02.01. KANALIZACJA DES7ZCZOWA I SANITARNA

D-04.01.01. KORYTO WRAZ 7 PROTFTLOWANITM I ZAGL,SZCZANIEM PODEOZA
D-0402.02.  WARSTWA MROZOOCHRONNA

D-040400. PODBUDOWA 7 KRUSZYW. WYMAGANTA OGOINE
D-04.04.02. PODBUDOWA 7 MIESZANKI NIEZWIAZANTET 0/31.5
D-05.03.01. NAWIERZCHNIA 7 BETONOWTJ KOSTKI BRUKOWT.J
D-06.01.01.  UMOCNIENIE POWIERZCIINIOWE SKARP, ROWOW 1 SCIEKOW
D-06.03.01.  SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY 1 TRAWNIKOW
D-07.02.01.  OZNAKOWANIE PIONOWE

D-07.07.01.  OSWIETLENIE ULICY

D-08.01.01.  USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCLI
D-08.03.01.  BETONOWE OBRZEZA CLIODNIKOWE

D-08.05.01.  SCIEKI Z ELEMENTOW BETONOWYCIL

D-09.01.01. ZIELEN DROGOWA

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreélenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigey calosé techniczno-uzytkows
(droge) albo jego czesc stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Diugos¢ mostn - odleglod¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostdow
tukowych » nasypka - odlegtosé w swictle podstaw sklepienia micrzona w osi jezdni drogowey.

1.44. Dokumentacja powykonaweza - dokumentacja sporzadzana przez. Wykonawee robot rgodnic 7

obowiazujacym od 01.01.1995 roku Prawem DBudowlanym, ujmujgea calo$é robot wykonanych »



1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.
1411

14.12.

1.4.13.

1.4.14.
1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.
1.4.18.

1.4.19.

1.4.20

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

nanicsionymi  zmianami  dokonanyni w  toku  wykonywanych robdl oraz pomiary  geodezyjne

powykonaweze.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow

obshugujacych zadanie budowlane na czas jege wykonania, przewidziana do usunigcia po jego

zakoniczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczg¢cia Zamawiajacego zeszyt, Z ponumerowanymi stronami, shuzacy

do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania

dokonywanych odbiordw Robot, przekazywania polecen 1 innej korespondencji technicznej pomiedzy

Inzynierem, Wykonawca 1 Projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

InZynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktora na zlecenie Zamawiajacego za pomocs

crtonkoéw swojego zespolu o scisle oddelegowanych uprawnieniach varzadza oraz sprawuje nadzor na

wykonywaniem prac budowlanych oraz postgpem rzeezowo [inansowym, zgodnic » Ustawa Prawo

Budowlane 1 warunkami kontraklowymi.

Jexdnia - cz¢S$¢ korony drogi prrzesnacrzona do ruchu pojazdow.

Kicrownik budowy - osoba wyznacrzona przez Wykonawee, upowarniona do kicrowania Robotami 1 do

wyslepowania w jego imicniu w sprawach realizacy Kontraktu.

Kicrownik Projcktu — osoba wymicniona w danych kontraklowych bedaca przedstawiciclem

Zamawiajaccgo, o klore] wyvnaczeniu  poinformowany  jest  Wykonawcea, odpowiedzialna  va

admimstrowanic kontrakiem.

Korona drogi - jezdnia v poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju 1 pasami

dziclgeymi jezdnic.

Konstrukeja nawierzchni - vktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

Konstrukcja nosna (przeslo lub przesta obiektu mostowego) - czesé obiektu oparta na podporach

mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu kolowego, pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czgsé wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu uvlozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do

wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow 1 ew.

dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préob zwiazanych z oceng jakosci materialow oraz

Robét.

Linia kolejowa - wyznaczony pas terenu, skladajacy si¢ z podtorza, budowli inzynierskich i nawierzchni,

sicel trakeyjnej, urzgdzen facrnosel itp. dla prowadzenia ruchu pociggéw od punktu poczaytkowego do

punktu koficowego, tgesnie v urzadzeniami zabespicesenia ruchu kolejowego, fgernosel, sicel trakeyjney,

budynkami w punktach cksploatacyjnych 1 na srlakach oraz mnymi urzadzcniami zapewniajacymi

bespicerny 1 regulamy ruch pociagow.

Materialy - wszclkic tworzywa niczbedne do wykonania Robot, zgodne » Dokumentacja Projektows 1

Speceylikacjami Technicznymi, zaakeeplowane przez Inzyniera.

Most - obickl sbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej 1 ruchu

picszego.

Nawicrzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzgeych do przejmowania 1 rozkladania obeiazen od ruchu

na podloze gruntowe 1 zapewniajgeych dogodne warunki dla ruchu.

a)  Warstwa Scicralna - goma warstwa nawicrzchni poddana besposrednio oddzialywaniu ruchu 1
czynnikéw atmosteryeznych.

b)  Warstwa wiaZzgca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrdownaweza - warstwa sluzaca do wyrdéwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni sthuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze skladaé sig z podbudowy zasadniczej 1 podbudowy pomocniczej.

e¢) Podbudowa zasadnicza - goma czes¢ podbudowy spelniajaca funkcje noéne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona skladaé sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spelniajaca, obok funkeji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.



1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.
1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.431.
1.432.

1.4.34.

1.4.35.
1.4.36.

1.4.37

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.441.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

1.4.46.

1.4.47.

) Warstwa mrozoochronna - warstwa, kiore) glownym zadaniem jest ochrona nawicrzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
eruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1)  Warstwa odsgczajaca - warstwa sluzaca do odprowadzema wody przedostajace] sie do
nawierzchni.

Nawierzchnia kolejowa - zespol konstrukcyjny, skladajacy si¢ z szyn, zlaczek, podkladéow i

podsypki, ktory tworzy droge dla pojazdéw szynowych.

Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigeie na plaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

Obickt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

Objazd tymezasowy - droga specjalnie przvgotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wyvkonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesh prredrziatl toleraneji nic vostat okreslony - v przeciclinymi tolerancjami, przyjmowanymi Zwyczajowo

dla dancgo rodzaju Robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydviclony lintami rozgraniczajgeymi pas lerenu przevznaczony do umicszezania w nim

drogi oraz drzew 1 krzewow. Pas drogowy moze rownicez obejmowad teren przewidziany do rozbudowy

drogi 1 budowy urzadzen chroniacych luda 1 §rodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi prrzez

ruch na drodzc.

Pobocze - cz¢sé korony drog przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sic pojazdow, umicszezenia

urzadzen bespicezenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgea jednocvesnie do boeznego

oparcia konstrukeji nawicrzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgey pod nawierzchnig do giebokoser przemarzania.

Podloze ulepszone - goma warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu

umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Podtorze kolejowe - kolejowa budowla gruntowa wykonana jako nasyp lub przekop wraz z urzadzeniami

ja zabezpieczajacymi, ochraniajacymi i odwadniajacymi podlegajaca oddziatywaniom eksploatacyjnym,

wplywom klimatycznym oraz wplywom podioza gruntowego zalegajacego bezposrednio pod torem i w

otoczeniu.

Polecenie InZyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey przez Inzyniera, w formie pisemne;j,

dotyczace sposobu realizacji Robat lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita

modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego

potaczenia.

Przejazd - skrzyzowanie drogi kolowej z torem kolejowym w jednym poziomie (poziomie szyn),

ovnakowanc 1 zaberpicezone zgodnie # kalegoria 1 przepisami.

Przepust - obickty wybudowane w [ormic zamknigle] obudowy konstrukeyjnej, stuzace do przeplywu

malych cickéw wodnyceh pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kolowego, picszego.

Przeszkoda naturalna - clement srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnicnic w realizacji zadania

budowlancgo, na przyklad dolina, bagno, rzcka itp.

Przeszkoda sztuczna - driclto ludszkic, stanowigee utrudnicnic w realizac)i zadania budowlancgo, na

przyklad droga, kolej, rurociag itp.

Przycrolek - skrajna podpora obicktu mostowego. Moze sklada¢ si¢ 7 pelnej sciany, stupow lub innych

form konstrukeyjnych np. skrzyn, komor.

Rcekultywacja - Roboly majace na celu uporzadkowanie 1 przywrocenic pierwolnych funkeji terenom

naruszonym w czasic realizacji zadania budowlancgo.

Rozpietosé teoretyczna - odleglo$é miedzy punktami podparcia (lozyskami), przesta mostowego.

Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami

konstrukeji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podhuznej, obejmuje catkowita szerokosé

konstrukevjng ustroju niosacego.

Szerokos¢ uivtkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchmni) przeznaczona dla poszczegolnych

rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgezy mostowych z wylaczeniem

konstrukeji przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kolowy od ruchu pieszego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilogei (przedmiar) w kolejnosei technologicznej ich

wykonania.

Torowisko - powierzchnia kontaktowa miedzy nawierzchnig kolejowa a podtorzem o odpowiednim

profilu tacznie z umocnionymi klincem tawami torowiska.



1448 Tuncel - obickt zaglchiony ponize] porziomu terenu dla zapewnienia komunikacyi drogowe) 1 tuchu
picszego.

1.4.49. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejows lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.50. Zadanie budowlane - czgs¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebng catos¢ konstrukeyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spehnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polegaé na wykonywaniu Robot zwiazanych z budows, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.51 Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesé terenu budowy

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakoéé¢ ich wykonania oraz za ich zgodnodé z Dokumentacja
Projektows, Warunkami Ogdlnymi 1 Szczegolnymi, S'1' 1 poleceniami Inzyniera lub Kierownika Projektu zgodnie z
warunkami kontraktu.

Wykonawea jest odpowiedzialny za jakosé wykonywanych robot 1 bezpiceszenstwo wszelkich evzynnogdel na
terenic budowy 1 fterenie przyleglym do budowy oraz bespicerzenstwo lerendw, na ktorych moga wystagpic
zagrozenia dla ludzi 1 mienia w zwiazku » prowadzonymi robotami. Mctody uzyle przy budowic wyrazajace si¢
rodzajem  zastosowane] lechnologii, masszyn, urzadzen 1 sprzglu musrzyg zapewniaé skutecesna ochrong luda,
srodowiska budynkow 1 budowli na tych obszarach w szezegdlnoder przed:

- halasem

- wibracjg

- drganiami 1 wslrzgsami

- vaniceryszezeniem odpadami poprodukeyjnymi 1 komunalnymi gleb wod 1 powictrza

- zaniceryszezenicm powiclrza emisja gazow, pytow 1 dymow

- vaniceryszezeniem Srodowiska przetrwalnikam zarazkow chorobotworeszych 1 metalani

ciezkimi

- znaczacymi lub gwaltownymi zmianami poziomu wéd gruntowych.
Przed rozpoczegciem robot Wykonawca zobowigzany jest do potwierdzenia 1 ewentualnego uzupelnienia (u
poszczegolnych wlascicieli uzbrojenia) usytuowania wszystkich urzgdzen obeych kolidujacych z inwestycja.

1.5.1. Prsckazanic terenu budowy

Zamawiajacy w lerminic okreslonym w dokumentach kontraktowych przckaze Wykonawey catosé terenu
budowy.

Teren budowy rostanic przckazany wraz ze wszystkimi wymaganymi  uzgodnicniani prawnymi 1
admmistracyjnymi. Zamawiajacy przckaze dwa cgzemplarze dokumentacy projektowe) 1 dwa komplety ST.

Na Wykonawcey spocszywa odpowicdzialnosé za ochrone przckazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostateeznego robot. Uszkodvzone lub yniszezone vnaki geodezyne Wykonawea odtworrzy 1 utrwali na
wlasny koszt.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej oraz punktéw granicznych Wykonawca pobierze z wladciwego
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej 1 Kartograficznej.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawié Inzynierowi harmonogram robat, plan
platnogei oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specytikacji Istotnych Warunkow
Zamowienia.

1.5.2. Dokuimentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedrzie zawieraé rysunki, obliczenia 1 dokumenty, zgodne » wykazem podanym
w szezegolowyceh warunkach umowy, uwzgledniajacym podrial na dokumentacj¢ projeklowsy:

— Zamawiajacego;
— sporzgdrzona przez Wykonaweg;

1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa, ktora Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie w ramach Ceny Kontraktowe]
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wlasnym zakresie nastepujacych projektéow:

1) Program zapewnienia jakosci (PZ£J)

2) Plan bezpieczenistwa i ochrony zdrowia

3) Projekty organizacji ruchu na czas robot dla wszystkich asortymentow robot
4) Projekty organizacji budowy i harmonogramy robdt

5) Projekty organizacji ruchu wynikajace z etapowania robhot



6) Projekty technologiczne robdt ziemmych 1 transportu

7) Projekt transportu materiatow budowlanych na budowe uzgodniony » zarzgdeami drog

8) Inwentaryzacje stanu technicznego didg, po ktorych bedzie odbywaé sie transport technologiczny

9 Receptury laboratoryjne warstw konstrukeyjnych nawierzchni

10) Projekty tymczasowych odcinkow drog 1 obiektow z nimi zwigzanych oraz projekty przetozenia urzadzen
obeych kolidujaeych z tymi odeinkami

11) Projekty zabezpieczenia scian wykopow

12) Receptury technologiczne mieszanek betonowych

13) Projekty zabezpieczenia i odwodnienia wykopdw na czas robdt

14) Projekty likwidacji tymezasowych kolizji urzadzen obeych wynikajacych z etapowania robot

15) Projekty montazu przepustow

16) Projekty wykonania i whicia dcianek szczelnych

17) Projekty technologiczne robot rozbidrkowych

18) Projekty tablic wielkowymiarowych oznakowania pionowego oraz konstrukeji wsporczych 1 ich
fundamentowania

19) Projekty robocze ogrodzen

20) Inwentaryzacja I ocena stanu istniejacych obiecktéw w sgsiedztwie przewidywanych robét (w tym
inwentaryzacja fotograficzna) oraz ocena szkodliwoéci drgan powodowanych przez sprzet budowlany na
wiw obickly

21) Geoderyjna dokumentacja powykonawera

22) Projckt przeniesicnia punkidow osnowy geoderzyjne]

23) Program prac archcologicznych 1 inwentaryzacyjnych badan archeologicznych

24) Projckt tymerzasowe] drogi objazdowe] w pasic drogi krajowe) nr 65, w km okoto 14+139 na cras
wydobyeia z korpusu drogowego pojazdu opancerzonego wraz 7 projeklem organizac)i ruchu na czas robot

25) Tnnc projekly 1 opracowania wynikajace 7 uzgodnicn, wymagan zawarlych w dokumentacyi projcklowe;,
Specylikacjach Technicznych lub polecen Tnzynicra

Ww. projektly powinny by¢ uzgodnione » Zamawiajgeym.

Niczaleznic Wykonawea opracuje 1 przedstawi do akceeplacyi Zamawiajgcemu Projekty Organizacyi 1 Technologii
Robat dla poszeregdlnych obicktow 1 robot.

Wykonawca przed przystapieniem do robot zobowiazany jest do uzyskania dla tego projektu decyzji zatwierdzajacej
przez wlasciwe organy administracji zarzadzajacej ruchem.

Dokumentacja projektowa zawiera uzgodniony projekt organizacji ruchu docelowy.

Wszelkie koszty wynikajace z powyzszego nie podlegajg odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze sg wlaczone w cene
kontraktowa.

Przed przystapieniem do robdt w/w projekty muszg zostaé zatwierdzone przez Zamawiajacego.

Opracowania musza by¢ przekazane do zatwierdzenia na 3 tygodnie przed harmonogramowymi terminami
rozpoczgeia odpowiednich robot. Opdznienia w powyzszym terminie sa jednoznaczne z opoznieniami z winy
Wykonawey w terminach realizacji Robot.

Do obowiazkéw Wykonawcey bedzie naleze¢ uzyskanie stosownego zezwolenia na gospodarowanie wszystkimi
rodzajami odpadéw powstajgeych w trakeie realizacyi inwestycji.

Jereh w trakeie wykonywania Robdt okaze si¢ koniceznym uzupelnienic Rysunkow z uwagi na wybrang
technologic Wykonawey, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki 1 Speey(ikacje na wlasny koszt w 4
egrzemplarzach 1 przedlozy je Inzynicrowi do zatwierdzenia.

Opracowania musza byé przekarzane do zalwierdzenia na 6 Lygodni przed harmonogramowymi lerminami
rorpocrecia odpowiednich robdl. Za wyjatkiem opracowan, dla kidrych ustalono odrebnie inne terminy wykonania.
Wizelkic koszly zwiazance z przygolowanicm, zaopiniowanicm 1 uzgodnicnicm w/w dokumentacji sq zawarle w
cenie Kontraklowej 1 nic beda podlegaty odrebnej zaphacic.

Wykonawea bedzie zobowigzany do wprowadzenia w Projekeic Budowlanym  wszystkich zmian bedacych
nicistotnym odstgpstwem od zatwierdzonego Projektu Budowlanego.

Koszty w/w projektéw Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowe] (Koszt dostosowania si¢ do warunkow
ogolnych kontraktu).

1.5.2.2. Rysunki przedstawione przez Wykonawee

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakeie, Wykonawca
powinien dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwiazane i inne dane potrzebne do wykonania robdt
oraz osiggniecia parametréw technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze sktadaé te informacje
kolejno w czedciach, ale kazda przedlozona czesé musi byé w dostatecznym stopniu kompletna by mogla byé




sprawdzona 1 zatwicrdzona przey upowarnione jednostki niczalesnic od catosel projektu. W terminach okreslonych
wpkt 1.52.1.

1.5.2.3. Rysunki przvjgte przez Inzyniera

Inzynier powmien stformulowaé komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkow, dokumentacji 1 danych
przedstawionych przez Wykonawce, w ciagu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzezenia nalezy
uwazaé za przyjete przez Wykonawce jesli w ciagu 7 dni od daty otrzymania nie zglosi zastrzezen na pismie.
Wykonawca przed zlozeniem rysunkow, dokumentacji i danych powinien skonsultowaé sig z Inzynierem.

Notatka dotyczaca komsultacji powinna by¢ dostarczona co najmniej 7 dni przed data konsultacji oraz, jesli
wymagane przez Inzyniera, Wykonawca powinien dostarczyé rysunki w wymaganej ilodci kopii co najmmniej 7 dni
przed datg konsultacji.

1.5.2.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwlocznie uzupelni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w zakresie
#mian wprowadzonych w crasic wykonania robol. Wykonawea powinien dostarczy¢ Inzynicrowi Rysunki
powykonawere w prrzejrzysle], prosie) lormic w trzech egrzemplarzach dla kardego ukoneronego odeinka robét,
ktory bedsie przeckazany do urzycia lub bedrzie wykorzystany prrzes specjalistyezna [irme lub Zamawiajacego,
zgodnic # polskim ustawodawstwem, nic posnic) niz 14 przed daty przckazania. Opornicnia w przckazaniu
dokumentacji powykonawerce] bedy traklowane jako opdznicnia w lerminowym wykonaniu robot.

1.5.2.5. Przedmar robot

Tloser podane w kazde) poryeji Przedmiaru Robdt stanowiy szacunkowsy ilo$é kazdego asortymentu robol.
Wykonawea nic ma zadnej gwarancji, ze bedrie si¢ od nicgo wymagaé wykonania robdt w ilosciach wskazanych w
Przedmiarze Robot lub, 7e ilosé nic bedzic odbiegad od ilosel podanych w Przedmiarze.

1.5.3. Nadr6r autorski

Nadror autorski bedzic prowadzony przez Projekianta zgodnic » Prawem Budowlanym 1 bedrzie obejmowal:

—  stwierdzenie w toku wykonywania Robot budowlanych zgodnosci realizacji z projektem

— urgadnianic mozliwodcl wprowadzenia rozwigzan zamicnnych w stosunku do przewidszianych w projekeice
zgtoszonych przerz Wykonaweg lub Inzynicra.

—  wspolprace biezaca z Inzynierem, Wykonawcami przy poszczegdlnych etapach realizacji Robdt branzowych
celem niedopuszcezenia do przerw w robotach.

— uvupchiienic  szezegotow  dokumentacpi 1 mstrukeji  dodatkowych dla potrzeb  Imzynicra, Inzynicra 1
Wykonawey.

—  opiniowanie projektéw zamiennych, zgltoszonych przez Wykonawce lub Inzyniera.

— weryfikacjg rozwiazan projektowych dostarczonych przez Wykonawce,

— analizg 1 akeeptacje lub oddalenie propozyejt Wykonawey dotycezgeyeh Robdt pomoceniczych majacych wplyw
na rozwigzania Robot statych.

— udzial w komisjach i naradach technicznych, udzial w odbiorach.

— analizg 1 ewentualne potwicrdzanic przekrocerzen pozyceji przedmiarowych

1.5.4. 7Zgodnosé robdl » dokumentacja projeklowy 1 ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcey
przez inzyniera stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choc¢by jednym z nich sg obowiazujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty
zapozna¢ si¢ z cata dokumentacja 1 uja¢ wszystkie wynikajace z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej
poszczegdlnych pozyeji.

Brak wyszczcgolnicnia w pkt. 9 odpowicdnic) ST wymagan wyszcrzegolnionych w innych exg¢sciach Dokumentacji
Projcklowej nic moze byé podstawg roszezen linansowych.

W przypadku rosbic/noselr wooustaleniach poszezegdlnych dokumentéow obowiazuje kolgnodé ich waznoser
wymicniona w  Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gdlnych warunkach umowy™).

Wykonawea nic moze wykorzystywac bledow lub opuszezen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzynicra, kiory dokona odpowicdnich »mian lub poprawck.

W przypadku rozbicznoser opis wymiarow waznicjszy jest od oderylu ze skali rysunkow.

Wisrystkic wykonane Roboly 1 dostarezone malterialy beds vgodne v Dokumentacja Projektowa 1 8T.

Danc okreslone w Dokumentacyi Projektowej 1 w ST bedg uwazane za wartosel docclowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylema w ramach okreslonego przedsiatu tolerancji. Cechy materiatow 1 clementow budowh



musvg by¢ jednorodne 1 wykazywaé bliskg zgodno$é v okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nic moga
przckracrza¢ dopusrezalnego przedziatu tolerangi.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie bedg w pelni zgodne z Dokumentacja Projektows lub ST, to
takie materialy beds niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane 1 wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.5. Zaberpicezenie terenu budowy

Wykonawea jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz ulrzymania isinicjgeych obickiow (jezdnic,
obickly mostowe, §ciczki rowerowe, ciagl picsze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnicnia, ziclen,
porostate clementy wyposazenia drogi itp.) na terenic budowy, w okresic trwania realizac)i Kontraktu. Wymaga sig,
aby na odemkach drogi dopuszezonych do ruchu Wykonawea nic pozostawial na nawicrzchni jezdni 1 pobocry
uskokdow  poprzeeznych lub  podluznych, mogaeych stanowic¢ zagrozenic warunkow  bezpicezenhstwa  ruchu
drogowego lub utrudniaé prowadrenic robdt utrzymaniowych.

Wykonawea jest zobowiazany do uzgadniania ucigzliwego transportu » administratorami drog oraz o koniceznosel
wykonania przez Wykonawce "przegladu zerowego" stanu tych drog. Wyniki przegladu zerowego Wykonawca
przekaze Inzynierowi i Ubezpieczycielowi. O fakcie przegladu, Wykonawca jest zobowiazany powiadomié
administratora drogi.

Wykonawea opracuje inwentaryzacj¢ fotograficzng stanu technicznego drég wraz z podpisaniem dwustronnych
protokolow z administratorami tych drog.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacyvm ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie
trwania budowy. Przyv opracowaniu i wdrazaniu tymczasowej organizacji ruchu nalezy bezwzglednie przestrzegac
zapisoéw podanych w ,,Zasadach organizacji ruchu na czas budowy™.

W zaleznogdci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projekiu.

W crzasic wykonywania robot Wykonawcea dostarcry, zamstaluje 1 bedzie obstugiwal wszysikic tymezasowe
urzadzcnia vaberpicesajace takic jak: zapory, Swiatla ostrzegawcerze, sygnaly, ilp., vapewnigjac w len sposob
berpicezenstwo pojazdow 1 picszych.

Wykonawcea zapewni state warunki widoc/noser w dvien 1 w nocy tych zapdr 1 ynakéw, dla ktdrych jest to
nicodzowne v wzgleddw bezpicerzehistwa.

Wiszystkic #naki, zapory 1 inne urzgdzenia zabezpicezajace beda akeeptowane przers Inzyniera.

Wykonawea niczwlocznic po rozpocrzeeiu realizacyi kontraktu dostarerzy, zainstaluje 1 ulrzyma w crzasic lrwania
kontraktu tablice informacyjne budowy przedstawiajace mlormacje dotyerzace Robot Kontraktowych. Tablice
mlormacyjne budowy beds utrzymywane w przez Wykonawee w dobrym stanic przer caly okres realizacyi
kontraktu.

Wykonawea zobowigzany jest do publicznego zawiadomicnia o ymianach w organizacji tuchu. Dla objazdow
spowodowanych zamknieciem drogi z powodu przebudowy drogi lub urzadzen obeych, Wykonawca zawiadomi
publicznie:

- przez regionalne radio, telewizje i gazety

- telefonicznie i korespondencyjnie shuzby ratownicze

- poprzez ulotki na stupach i tablicach ogloszeniowych

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny byé¢ utrzvinywane przez Wykonawceeg na jego
koszt przez caly czas budowy.

Wiazdy 1 wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji Robot,
Wykonawea odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa w ramach poszczcgolnych pozyeji koszlorysu.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub débr publicznych 1 innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania.



¢) w okresic prowadzenia robot budowlanych Wykonawea bedzie zobowiazany do ustawicnia tymezasowych
plotkow vabespicerzajgeych plac budowy przed wejsciem plaxzow. Lokalizacja plotkow tymezasowych vostanic
wskazana przez nadzér herpetologiczny.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) érodki ostroznosei i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszezeniem zbiornikdw i ciekdw wodnyeh pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.
3) nie uzytkowanie w porze nocnej (22" — 6™ ) w poblizu terenéw zabudowy mieszkaniowej maszyn i urzadzen
emitujacych hatas przekraczajgcy poziom dozwolony dla pory nocnej.

Wvykonawca jest wytwoércg odpadow w rozumieniu ustawy z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach..
Wykonawca powinien przed rozpoczeciem wytwarzania odpaddw przekazaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu
opracowany i uzgodniony z whadciwymi organami program gospodarki opadami.

Roboty (w szczegdlnos$ei roboty ziemne) nalezv prowadzi¢ pod nadzorem specjalisty w zakresie
rozpoznania w terenie cennych siedlisk fauny 1 flory, w celu zapewnienia braku negatywnego wplywu inwestycji na
srodowisko. Koszt tych nadzordw nie podlega odrgbnej zaplacie i jest zawarty w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca robdt budowlanych w trakcie prowadzenia prac moze zosta¢ zobowigzany do ustawienia
tymczasowych plotkdw zabezpieczajacych plac budowy przed wejsciem plazow. Lokalizacja plotkow
tymczasowych zostanie wskazana przez nadzaor herpetologiczny. Do zadan wykonawcey bedzie nalezato:

. vakup 1 montar siatki/foli/agrowldkniny (siatka o §rednicy oczek maks. do 5x5 mm lub folia min. 0,3 mm),

. zaglebienie materialu w ziemi na 10 cm,

. ustawicnic zaberpicezenia o wysokosel 50 em w stosunku do poriomu terenu; siatka/folia‘agrowltoknina ma
by¢ ustawiona pod katem do 70 stopni w kicrunku siedliska,

. siatka/folia/agrowldknina ma by¢ trwale przymocowana do stupkow/palikow co 2 m (za pomocy zszywek z
zszywacya lapicerskicgo bads gworda),

. utrzymanie szczelnosci plotkow zabezpieczajacych przez okres trwania robdt z wylgezeniem okresu
ZIMOWego.

1.5.7. Ochrona przcciwpozarowa

Wykonawea bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwporzarowe.

Wykonawea bedsie utrzymywad, wymagany na podstawic odpowicdnich przepiséw sprawny  sprzcl
przeeiwpozarowy, na terenic baz produkeyjnych, w pomicszezeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach orar w
maszynach 1 pojazdach.

Maicriaty latwopalne beda sktadowane w sposob zgodny v odpowicdnimi prrzepisami 1 zabeszpicezonc
przed dostgpem osob trrecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawey.

1.5.8. Matenaly szkodliwe dla oloczenia

Materiaty, kiore w sposob trwaty sa szkodliwe dla oloerzenia, nic beda dopuszezone do uzycia.

Nie dopuszera sic uzyeia malterialow wywolujgeych szkodliwe promicniowanic o stezeniu wickszym od
dopuszcralnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wiszclkic materialy odpadowe uzyte do robdt bedg mialy aprobate technicyng wydana przes uprawniona
jednostke, jednoznacsnic okreslajacy brak szkodliwego oddzatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoezenia tylko w crzasic robot, a po zakoncezeniu robat ich szkodliwosé
rsanika (np. materialy pylaste) mogyg by¢ urzyle pod warunkiem przestrzegania wymagan Lechnologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowicdnic przepisy Wykonawea powinien otrzymac zgode na uzycic tych
maleriatow od whasciwych organdw admimistracyi panstwowce;.

Wykonawca bedzie zobowiazany do zagospodarowania odpadow zgodnie z Ustawg z dnia 14 grudnia
2012r. o odpadach.

1.5.9. Ochrona wiasnogei publicznej 1 prywatnej

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawea odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. W celu uniknigcia niestusznych
roszezen odszkodowawcezych ze strony wiasceicieli istniejacych nieruchomosei, Wykonawcea przed rozpoczeciem
robot budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejace] zabudowy zlokalizowane) w bezposrednim
sasiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektow. Nieodlaczna czescig tej dokumentaciji



beda zdjcea, skatalogowane w sposéb nic budzaey watpliwosel co do momentu ich wykonania oraz obicktu, kidry
dokumentuja.

Wykonawea podpisze dwustronne protokoly z wlagcicielami budynkdw.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosei 1 drog wewnetrznych. Jednakze, ani lnzynier ani Zamawiajacy
nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beds one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

Przed wejéciem z robotami na dziatke nie bedaca pasem drogowym drogi krajowej, Wykonawea kazdorazowo
sprawdzi, czy jest zgoda wilasciciela nieruchomosci na czasowe korzystanie z dzialki w celu realizacji inwestyeji. W
przypadku braku takiej zgody Wykonawea nie rozpocznie prac na przedmiotowej dzialce 1 niezwlocznie zawiadomi
o braku zgody na prowadzenie robdt Zamawiajacego.

Za kazde nieuzgodnione wejscie w teren odpowiedzialnosé ponosi Wykonawca. Wykonawca winien powiadomié¢ na
7 dni przed wejsciem w teren - wlasciciela nieruchomosci na ktéryi beda prowadzone prace zwigzane z czasowym
zajeciem terenu. Po zakonczeniu robot - winien uporzadkowaé teren, naprawi¢ zaistniale szkody 1 wyplaci¢
wlasciciclom stosowne , uzgodnione odszkodowania za niemorynosé uzytkowania, bads inne trwale szkody. Na
konice podpisze prolokét stwierdzajgey, 172 ten nie rosei sobie juz zadnych pretenspi do wykonawey. Koszty tych
odszkodowan nalezy wliczy¢ w koszt wybudowania infrastruktury.

W przypadku uszkodzen ukladéw  drenarskich na  daatkach  wladeicicli nicruchomoser Wykonawea  jest
zobowigzany do ich naprawy.

Inzynicr bedzie na biczaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomicdzy Wykonawea a whasciciclami
nicruchomosel 1 dotyczgceych korzystania » whasnoder 1 drog wewnetrznyceh. Jednakze, anit Inzynier ani Zamawiajacy
nic bedrie ingerowal w takie porozumienia, o ile nic bedg one sprzeczne 7 postanowicniami zawarlymi w

warunkach Umowy.

Prrzed rozpocrgeiem robot budowlanych Wykonawea sporzadzi dokumentacje stanu technieznego istnicjgeych drog
lokalnych, znajdujgcych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestyeji oraz. w dalszej odleglosel, wykorzystywanych do
ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u
zarzadey drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu 1 zglosi ten fakt do lokalnych wiadz
samorzadowych. Nieodlaczng czescig tej dokumentacji beds zdjecia, skatalogowane w sposdb nie budzacy
watpliwosdci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentujg. Wykonawea podpisze dwustronne
protokoly z whadcicielami tych drdg.

Wykonawca bedzie mdgl transportowaé materialy i wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie po drogach,
ktorych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposab 1 potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszezen odszkodowawcezych za zniszezenie drog przez transport budowy Wykonawca
jest zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt.

1.5.10. Ograniczenie obciazen osi pojazddow

Wykonawca bedzie stosowad sic do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcic materialow 1 wyposazenia na 1 2 lerenu tobot. Wykonawea uzyska wszelkic nievbedne zerwolenia 1
uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie begdzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
polecié, aby pojazdy nie speliajace tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszezone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawea poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami drég publicznych, ktére zostaly uszkodzone przez
transport Wykonawcy.

1.5.11. Berpicerensiwo 1 higiena pracy

Poderas realizacyi robot Wykonawea bedzie przestrzegad przepisow dotyerzacych bespicerzenstwa 1 higieny pracy
oraz. opracujc Plan Bevpicezenstwa 1 Ochrony Zdrowia (,Plan BiOZ”) wynikajacy # Prawa Budowlancgo w
szezegolnym zakresic vgodnym 2 Rorsporzadzeniem Ministra Infrastruktury » dn 27. 08 2002 D7. 1 Nr 151 i
uzgodni go # Inzynicrem.

W szezegolnoder Wykonawea ma obowiyrzek vadbaé, aby personel nic wykonywat pracy w warunkach
nicbezpicesznych, szkodliwych dla »drowia oraz nic spehiajgeych odpowicdnich wymagan sanitarnych.

Wykonawea zapewni 1 bedzie ulrzymywal wsyelkie urzadzenia zabezpicerajace, socjalne orar sprzel i
odpowicdnia odsicz dla ochrony Zycia 1 vzdrowia osob zatrudnionych na budowic orav dla zapewnicnia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrgbnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.12. Ochrona 1 utrzymanic robot
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Wykonawea bedzie odpowiedzialny za ochronge Robdt 1 za wsyelkic materialy 1 urzgdzenia uzywane do
Robét od Daty Rozpoczecia do daty wystawicenia Swiadectwa Wykonania przez Tnzynicra.

Wykonawea bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinnoe byé
prowadzone w taki sposab, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdt w zakresie wynikajacym z warunkow
zatwierdzenia projektu organizacji ruchu na czas budowy.

Wszystkie ciagi ruchu drogowego objete obszarem budowy a eksploatowane komunikacyjnie w trakcie budowy,
zgodnie z etapami realizacji wynikajgcymi z projektow organizacji ruchu na czas budowy, beda podlegaly
utrzymaniu ( likwidacja ubytkow w nawierzchni, likwidacja nierdéwnosci, czyszczenie jezdni, itp.)
Wykonawca ma obowiazek zapewnienia przejezdnosci w catym okresie trwania robot.
W czasie wykonywania Robdt Wykonawea dostarczy, zainstaluje i bedzie obshigiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: znaki pionowe, poziome, zapory, swiatla ostrzegawcze, sygnaty,
sygnalizalory, 1lp., zapewniajac w len sposob berpicezenstwo pojarddw i picszych.
Wykonawea zapewni slale warunki widocynoset w dvien 1 w nocy lych vapdr 1 ynakéw, dla kidryeh jest o
nicodzowne v¢ wzgledow bezpicezenstwa.
Wisystkie vnaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpicezajgee bedy akeeplowane prrzes Inzyniera.
Teshh Wykonawea w jakimkolwick czasic vzaniedba ulrzymanic, to na polecenie Inzynicra powinien rozpocrac
Roboty utrzymaniowe nic poznicj niz w 24 godziny po olrzymaniu lego polecenia.
Reasumujge wyze] wymicnionce kosyty:
-zabeypicezenia lerenu budowy
-wynikajgee 2 utrzymania organizacji ruchu w tym: obshuga tymezasowych urzadzen vabeszpicerzajacych,
-utrzymania ciagow ruchu kolowego.
nic podlegajg odrebnej zaplacie 1 preyjmuje sig, 7e sq whgezone w Ceng Kontraktows.
1.5.13. Stosowanic si¢ do prawa 1 innych prrzepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac wszysikic zarzadzenia wydance przez wladze centralne 1 micjscowe oraz
mne przepisy, regulaminy 1 wytyeszne, ktore sa w jakikolwick sposob zwigzane » wykonywanymi robotami 1 bedvie
w peini odpowicdzialny za przestrzcganic tych postanowicn poderas prowadzenia toboL

Wykonawea bedrie przestrzegaé praw patentowych 1 bedzic w pelmi odpowiedzialny za wypehnienic
wszelkich wymagan prawnych odnosnic znakéw [irmowych, nazw lub innych chronionych praw w odnicsicniu do
sprz¢tu, materiatow lub urzadzen urzytych lub vwiazanych » wykonywaniem robot 1w sposob ciggly bedszic
mlormowaé Inzynicra/Kicrownika projektu o swoich daataniach, prrzedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszly postepowania, obeigzenia 1 wydatki wynikle » lub »wigzane v naruszenicm
Jakichkolwick praw patentowych pokryje Wykonawcea, v wyjatkiem preypadkow, kiedy takic naruszenie wyniknic 7
wykonania projektu lub speeylikac)i dostarczone) przez Inzynicra/Kicrownika projektu.

1.5.14. Zgodnos¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska wszelkie zezwolenia wymagane w Polsce na wlasny koszt od odpowiednich instytucii.

W cigeu dwoch tygodni od podpisania porozumienia Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi liste
wszystkich pozwolen wymaganych do rozpoczecia i1 zakonczenia robot zgodnie z Programem.

W porozumieniv z wladzami lokalnymi i uzytkownikami uzytecznosci publicznych, Zamawiajacy stworzy
harmonogram, do wykonania przez Wykonawce, w pelni udokumentowanych wnioskow o zezwolenia dla
wykonania poszezegéinych odeinkow robot.

Jeshh Wykonawea trzyma si¢ lego harmonogramu, o koszt jakichkolwick opdznien zwigzanych zc¢ zbyt poznym
wydanicm jakichkolwick zezwolefl na wykonanic robot poniesic Zamawiajacy.

Wykonawea powinien stosowaé si¢ do wymagan tych zeszwolen 1 powinien umozliwié instylucji wykonanic
mspekeji 1 sprawdzenia robot. Ponadto, powinien on umozliwié instylucji uczestniczenic w procedurach badaniach
i kontroli, ktore jednak nic zwalniajg Wykonawcey # odpowicdzialnosel zwiazanych z Kontraklem.

1.5.15. Rownowarnosé norm 1 zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktore spehniaé
maja materialy, sprzet 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej.

W prrzypadku gdy powolanc normy 1 prrzepisy sy panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moggq bv¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia 1 pisemmego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomigedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
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muszg byé dokladnic opisanc przez Wykonawee 1 przedtozone  Inzynicrowt/Kicrownikown  projektu  do
zatwicrdzcnia.

1.5.16. Pracc archeologicrzne

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beds uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowaé zgodnie z jego poleceniami.

1.5.17. Niewypaly 1 niewybuchy

Prrzed prrystgpieniem do realizacji inwestyeji, Wykonawea zobowigrzany jest do sprawdzenia lerenu pod wrgledem
nicwybuchdw 1 niewypatdw. Jezel na terenic budowy Wykonawea natrali na niewypaty lub nicwybuchy, wowcerzas
Wykonawea ma obowiazck przerwaé roboty 1 zabespicesyé teren. O vnalezionych przedmiotach wybuchowych
Wykonawea ma obowiazck niczwlocsnic powiadomié Tnzynicera i postgpowac zgodnic 7 jego poleceniami.

1.5.18. Rozpornanic saperskic

Przed rozpocerzeeiem Robdt budowlanych Wykonawea zobowiazany jest sprawdzi¢ leren budowy pod katem
rozpoznania saperskicgo. Ponadlo w razie natralienia w crasic prowadzenia prac na mewypaly/miewybuchy
Wykonawea zobowigzany jest do niezwlocsznego przerwania robot, zabespicerzema  lerenu orar  wezwania
odpowicdnich stuzb (policja, straz pozarma, pogotowic saperskic) 1 niczwlocznego powiadomienia Inzynicra. Koszty
zabevpicezenia Lerenu orayz akeji usunigeia niewypaldw/miewybuchow poniesic Wykonawea.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanvm wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szezegolowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
maltcriatldw jak rownicz odpowicdnic swiadcetwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwicrdzenie partii materialéw # danego srodla nie oznacrza automatyernie, ze wszelkic materialy »
dancgo srodha urzyskajy vatwierdzenic.

Wykonawea zobowiazany jest do prowadrzenia badan w cclu wykazania, 7c malerialy uzyskane »
dopuszezonego zrodla w sposob ciagly spehniajg wymagania 8T w czasic realizaci robot.

Wszystkic materiaty stosowane przez Wykonawee powinny:

- by¢ nicuzywane (nic dotyezy robot ziemnych 1 materialow # reeyklingu warstw 1stnicjgeych drog),

- odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w Kontrakeic oraz normom 1 przepisom wymicnionym w ST 1w
Dokumentacji Projektowey,

- posiadad wymaganc prawem swiadcelwa dopuszerenia.

Zgodnic ~ wymaganiami umowy o dolinansowanic wszystkic materialy 1 dostawy zakupione w ccelu realizacyi robot
muszg pochodzié wylgesnic 7 ponizszych krajow:

27 krajow Austria, Belgia, Bulgaria, Cypr, Czechy, Dania, Estonia, Finlandia, Francja, Niemcy,
cztonkowskich UE | Grecja, Wegry, Irlandia, Wlochy, Lotwa, Litwa, Luksemburg, Malta, Llolandia, Polska,
Portugalia, Rumunia, Stowacja, Stowenia, Iliszpania, Szwecja, Wielka Brytania.

Kraje NPT Algiceria, Armenia, Azerbejdzan, Bialorud, Tigipt, Gruyja, Tzracl, Jordania, Liban, T.ibia,
Motdawia, Maroko, Autonomia Palestynska na vachodnim brzegu oraz w Strelic Gary,
Rosja, Syria, Tunezja, Ukraina.

Kraje TPA Chorwacja, Macedonia, Turcja, Albania, Bo§nia, Czarmmogora, Serbia wrarz z Kosowem.

Kraje TOG Islandia, Ticchiensicin, Norwegia.
Dodatkowo w przypadku, gdy koszt zakupu materialow lub dostaw przckracza 5.000 curo Wykonawea jest
zobowigzany przedstawic dokument potwicrdzajacy, ¢ materiaty lub dostawy pochodzy 7 jednego z powyzszych
krajow.

2.2. Pozyskiwanic materialow micjscowych

Wykonawca odpowiada »a uzyskanic porzwolen od wilascicich 1 odnosnych wladz na pozyskanic
materialdw ze zrodel miejscowych wlaczajac w to zrddla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodia.



Wykonawea przedstawi Inzynicrowl/Kicrownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentac)e vawicrajaca
raporly » badan terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowana przez sicbic metode wydobyceia 1 selekeji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej 1 samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§é za spelienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialdw
pochodzacych ze zradel miejscowych.

Wvykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytudlu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza sig
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robot,

[lumus 1 nadktad czasowo zdjete z terenu wyvkopdw, dokopéw 1 miejsc pozyskania materialow
miejscowych beda formowane w haldy 1 wykorzystane przy zasypee 1 rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazafi Inzyniera/Kierownika projektu,

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgodg Inzyniera/Kierownika projektu.

Tksploatacja 7rodet materiatow bedzie zgodna v wsrelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obsvarze.

2.3. Stosowanic wyrobow budowlanych

Zgodnic v ustawa v dnia 16 kwictnia 2004r o wyrobach budowlanych, poderas realizowania przedmiotowego
radania budowlancgo, do stosowania dopuszceza si¢c wylacznic:
1. Wyroby posiadajace vnak CT! — bey ograniczen
2. Wyroby, ktore nic posiadaja »naku CTU — pod warunkiem, gdy:
a) wyrdb zostal wyprodukowany na terylorium Polski:
- w zgodric # 1stnicjgea Polska Normg, a producent zalyeryl deklaracye #godnodel # ta norma,
< w przypadku braku polskic) normy lub istotne] roznicy od jej zapisow, o w zgodzic 7 uzyskana aprobata
techniezna, producent dotaczyl deklaracje zgodnosel # ta aprobala,
- posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci z Polska Normg wyrobu albo aprobata techniczna, a
producent zalaczyl odpowiednia informacjg o wyrobie,
b) wyrob zostal wyprodukowany na terenie Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent zataczyl
do wyrobu deklaracje zgodnosci z ta aprobata,
¢) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia 1
bezpieczenstwa, dla ktdrych producent wydat deklaracje zgodnodci z uznanymi regutami sztuki budowlanej.
3. Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktorego producent wydal specjalne zaswiadczenie o zgodnosci z ta
dokumentacja oraz z przepisami.
Wyrob budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnoéei, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyroby.

2.4. Inspckeja wytworni materialow

Wytwomic materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przer Inzynicra w cclu sprawdrzcnia zgodnoser
stosowanych metod produkeyjnych » wymaganiami. Probki materiatow mogg by¢ pobicrane w celu sprawdzenia ich
wlhasciwosel. Wynik tych kontroli bedzie podstaws akeeptlacyi okreslone) partii materiatow pod wrgledem jakosger.

W przypadku, gdy Tnzynier bedrie przeprowadzal inspekeje wytwomi beda zachowane nastgpujace warunki:

a)  Inzynicr bedzic mial zapewniong wspolprace 1 pomoc Wykonawey oraz producenta materialow w crzasic
przeprowad»zania mspekeji,

b)  Inzynicer bedzie miat wolny dostep, w dowolnym crasic, do tych crzgiel wylwormi, gdzic odbywa sic produkeja
maleriatéw przesnacronych do realizacy Kontraktu.

¢) Jereli produkeja odbywa sic w migjscu nie nalezgeym do Wykonawey, Wykonawea uzyska dla Tnzynicra
reywolenie dla przeprowadsenia inspekeji 1 badan w tych miejscach.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z teremu budowy 1
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawey na uzycie tych materialéw do innych robot, niz te dla ktorych zostalty zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sig z jego nie przyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem



2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beds one uzyte do roboét, byly
rabeypicerzone przed zaniceryszezeniami, zachowaly swojg jakosc 1 whasciwosei 1 byty dostgpne do kontroli prrer
Inzynicra/Kicrownika projektu

Migjsea crasowego skladowania mateniatdow bedy vlokalizowane w obrebic terenu budowy w micjscach
uzgodnionych # Inzynicrem/Kicrownikiem projektu lub poza terenem budowy w micjscach vorganizowanych prrzer
Wykonaweg 1 zaakeeplowanych prrzez Inzynicra/Kicrownika projekiu.

2.7. Wariantowe stosowanic materialow

Tesli dokumentacja projektowa lub ST prrzewiduja mozliwosé warianlowego zaslosowania rodzaju
maleriatu w wykonywanych robotach, Wykonawea powiadomi Inzynicra/Kicrownika projektu o swoim zamiarze co
najmnicj 3 tygodnic przed uzyciem tego maleriahu, albo w okresic dluzszym, jesh bedrzice to potrzebne » uwagi na
wykonanic badan wymaganych prrzcesz Inzynicra/Kicrownika projektu. Wybrany 1 vaakeceplowany rodza) materiatu
nic moze by¢ péznic] xmicniany bex vgody Inzynicra/Kicrownika projektu.

2.8. Materialy z rozbiérck i odpadowe

2.8.1. Materialy z rozbidrek powinny by¢ usuniete z terenu budowy w sposdb i w terminie niekolidujacvim z
wykonaniem innych robot. Koszt zwigzany z rozbidrks, transportem, zwalks (utylizacja) w/w materialow
Wykonawca powinien zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Materiaty z rozbidrki Wykonawca usunie poza plac budowy przy przestrzeganiu zapisow ustawy z dnia 14 grudnia
2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013, poz 21 ze zmianami). Pozyskanie miejsca utylizacji materiatéw stanowi
obowiazek Wykonawcy.

Materiaty uzyskane z rozbidrki nieprzewidziane do ponownego wbhudowania w ramach niniejszego projektu (znaki
pionowe, shupki od znakow, bariery stalowe), ktore Zamawiajacy zechce wykorzystaé na potrzeby wlasne nalezy
przekazaé protokolarnie i odwieZé na miejsce przez niego wskazane (teren Rejonu w Elku).

Wykonawea powinien na etapie przygotowania oferty ustalié rzeczywiste odleglosci odwozu materialow
przeznaczonych do utylizacji i uwzgledni¢ to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych odleglosci w stosunku do
zatozonych w olercie stanowi ryzyko Wykonawcey.

2.8.2. Jereh raistnigje laka potrzeba lub wynika o » uzgodnien » whasciciclami sicel uzbrojenia terenu, clementy
pochodrzace 7 rozbidrek sicel uzbrojema terenu Wykonawea zdemontuje 1 przetransportuje w migjsee uzgodnione
przez Wykonawee 2 odpowicdnim wlasciciclem tych sicel na koszt whasny na odleglosé do 50 km.

Jereh nie zaistnigje 7adna 7 ww. okolicznosel, v materiatem 7 rozbiorki postapié jak w pkt. 2.8.1.

2.8.3. Koszt transportu w micjsca wskarzane przez wlaseicicli sicei uzbrojenia terenu nie podlega osobnej vaplacic i
Jest zawarly w cenic kontraktowej.

2.9. Materialy zawicrajace azhest

Obowiazki Wykonawey prac polegajacych na bezpiceznym usuwaniu wyrobow zawicrajgeych arzbest, sposoby i
warunki bezpicesznego usuwania wyrobéw zawicrajgeych azbest, warunki przygolowania do transporiu 1 transport
odpadéw zawierajacych azbest do miejsca ich skladowania oraz wymagania, jakim powimno odpowiadaé
oznakowanie odpadow zawierajacych azbest w szczegdltowy sposdb okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki,
Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 2.04.2004 w sprawie sposobdw 1 warunkéw bezpiecznego uzytkowania i
usuwania wyrobow zawierajacych azbest (Dz. U, 2004.71.649).

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedvnie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakosé wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawey i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony 1 zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba 1 wydanos¢ sprzgiu powinny gwarantowaé przeprowadzenic robotl, vgodmic 7 vasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Tnizynicra/Kicrownika projektu.

Sprzet bedacy whasnoseia Wykonawcey lub wynajely do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanic 1 golowoscel do pracy. Powinien by¢ zgodny » normami ochrony srodowiska 1 przepisami dotyczgeymi jego
uzytkowania.

Wykonawea  dostarezy  Inzynicrowi/Kicrownikowt  projektu  kopic  dokumentow  potwicrdzajacych
dopus~zezenic sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdvic jest o wymagane przepisami.

Wykonawea bedzic konserwowad sprzet jak rownics naprawiac lub wymicniaé sprzel nicsprawny.
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Tezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwosé warnanlowego uzycia sprzglu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzynicra/Kicrownika projekiu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze byé¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostana przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalitikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i whadciwosci przewozonych materiatow.,

Liczba érodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o i innych parametrow technicznych. Srodki transportu
nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwolnego uzytkowanych odeinkow drog na koszt Wykonawey.

Wykonawea bedzic usuwaé na biczaco, na wlasny koszt, wsrelkic zanicerysrzezenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojarzdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonywania Robot

Wykonawea jest odpowiedzialny va prowadrzenic Robot zgodnie » Kontrakiem, oraz va jako§é zastosowanych
malteriatow 1 wykonywanych Robol, za ich zgodnosé » Dokumentacjq Projektows, wymaganiam ST, PZJ, Projcklu
Technologii 1 Organizacyi Robot oraz poleceniami Inzynicra.

Wykonawea jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
Prrzed prrystapicniem do robdt Wykonawea uzgodni Projekty Technologin 1 Organizacji Robdl, Programy
Zapewnienia Jakogei oraz Projekty uzupelniajace z Inzynieren.
Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie 1 nalezy je uja¢ w Cenie Kontraktowej
Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzié¢ wylgcznie na dziatkach objetych pozwoleniem na budowe.
W przypadku koniecznosci zajecia nieruchomosci przyleglych do terenu inwestycji, nie objetych pozwoleniem na
budowe, wynikajacych z przyjetej technologii robot, Wykonawea jest zobowigzany uzyskac stosowne dokumenty i
uzgodnienia z wlascicielem nieruchomosci umozliwiajace wejscie czasowe w teren 1 jest zobowiazany zastosowaé
odpowiednie srodki techniczne minimalizujace ucigzliwosé dziatan Wykonawcy dla otoczenia w stopniu mozliwym
do zaakceptowania przez wlasciciela przyleglego terenu.

Wykonawea ponosi odpowiedzialnoéé za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pismie przez lnzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych 1 ich oznaczen w czasie trwania
roboL Jezeh ynaki pomiarowe pobrane z wlasciwego PODGKIA voslana #niszezone przez, Wykonawee §wiadomic
lub wskutck zanicdbania, vostang onc odlworzone na koszt Wykonawcey.
Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych 1 kartogralicznych Wykonawea zobowiazany jest zglosié
prace do osrodka dokumentacji, pozyskac aktualne danc odnosnic panstwowe] osnowy syluacyjno-wysokosciowey,
a nastepnic po zakoncrzeniu budowy —sozy¢ operat » pomiaru powykonawerszego- do panstwowego zasobu
geodezyjno kartogralicznego.
Pracami geoderzyjnymi 1 kartogralicznymi powinna kicrowac 1 sprawowac nad mimi bevzposredni nadzor 1 kontrolg
wylacznic osoba posiadajaca odpowicdnic uprawnicnia zawodowe — vgodnic » wymaganiami uslawy Prawo
geoderzyjne 1 kartograliczne.
Geoderyjna Obstuga Budowy obejmuje w szezegolnoger:

a) zalozenic osnowy realizacyjne], w dowiazaniu do punklow osnowy panstwowcey,

b) wykonanie pomiaru kontrolnego w pasie wlaczenia do istniejacej sytuacii,

¢) odszukanie 1 oznaczenie granic pasa lokalizacji inwestycji,

d) wytyczenie punktow gtownych trasy 1 obiektdw inzynierskich,

e) biezgca obstuge geodezying budowy,

f) pomiary przemieszczen 1 odksztatcen prowadzone w miare potrzeby do konca okresu gwarancyjnego,

g) inwentaryzacje powykonawcza,

h) odtworzenie granic pasa drogowego po zakonczeniu inwestycji oraz dochodzacych granic przyleglych

posesji na liniach rozgraniczajacych.

Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonaweg w wytyezeniu 1 wyznaczaniu Robat

zostana, jesli wymaga¢ tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt,



Sprawdrzenic wytyezenia Robét lub wyznaczenia wysoko$el przez Inzynicra nic zwalnia Wykonawey od
odpowicdrialnosel za ich dokladnose.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Roboét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej 1 w ST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialdw 1 Robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace
przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Wszelkie Polecenia Inzyniera powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z
warunkami Kontraktu i okre§lonym przez Inzyniera. W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inzyniera
skutki finansowe z tego tytuhu poniesie Wykonawca.

Kazdorazowo przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ przekopy prébne dla identyfikaciji
uzbrojenia podziemnego.

W przypadku ich wystapienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia robdt w
uzgodnieniu z jego wlascicielem oraz wszelkie roboty z tym zwiazane. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegajg
odrebnej zaptacie 1 nalezy ujgé je w Cenie Kontraktowcj.

Wykonawea powinien zapoznaé si¢ v calosciy dokumentac)i (wszystkimi branzami), ustalié micjsea kolizyne 1
opracowac szezegoly przejsé infrastruktur przey clementy konstrukeyjne.

Wykonawea prowadz Roboly na podstawie przyjele] whasnej technologii robot.

Dla przyjele] technologin Wykonawea opracowuje Projekty Technologii 1 Organizacyi Robét lub inne Projekty
wymaganc w ST np.: projekt zaberpicezenia wykopow itp. Zastosowany sprzgl, wszystkic materiaty, roboty 1 ich
zabeypicezenic wynikajgee 7 preyjelyeh rozwiazan technieznyeh 1 technologicyznych w ramach opracowan
Wykonawey nic podlegaja odrebnej vaplacie, wszelkic koszty # tego tytulu nalezy ujaé w Cenie Kontraktowe].

Podcras prac nalezy zwrocicé szevzegdlng uwage na vachowanic w slanic nicnarusZonym 1 nic przesunigeic
punktow geodezyjnych, ktore podlegaja ochronic w trybic przepisow ustawy Prawo Geoderyjne 1 Kartograliczne.
Wykonawea powinien powiadomi¢ wladcicieli urzadzen w terminie 21 dni przed przystapieniem do robot
zwigzanych z usunigciem kolizji sieci energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, melioracyjnych
wodociagowych 1 gazowych. Koszty nadzoru z tego tytulu nie podlegaja odrebnej zaplacie i nalezy ujaé je w Cenie
Kontraktowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnicnia jakosci

Wykonawea jest zobowigzany opracowaé 1 przedstawié¢ do akeeptacji Inzyniera/Kicrownika projekiu
program vapewnicnia jakosel. W programic zapewnicnia jakosel Wykonawcea powinien okreslic, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwoser techniczne, kadrowe 1 plan organizacyi robdt gwarantujgey wykonanic robot
zgodnic » dokumentacyg projecktowd, ST orarz ustaleniami.

Program sapewnicnia jakoscel powinien vawicrac:

a) c7¢S¢ ogolng opisujacy:

e organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy 1 sposéb prowadzenia robot,

e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

e sposob zapewnicnia bhp.,

*  wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

o wykar 0s6b odpowicdsialnych za jakosé 1 terminowosé wykonania poszezegdlnych elementow robot,

s  system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

e wyposazenic w sprzel 1 urzadzenia do pomiarow 1 kontroli (opis laboratorium whasnego lub
laboratortum, ktéremu Wykonawea zamicrza slecié¢ prowadrenie badan),

® sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wvcwtganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposob 1 forme  przckazywania  tyeh  informacy
Inzynicrowi/Kicrownikowi projcktu;

b) czgs¢ szevegodlowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:
wykar maszyn 1 urzadzefi stosowanych na budowie # ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sierowania 1 urzadzcnia pomiarowo-kontrolne,

o rodzaje i ilos¢ érodkow transportu oraz wrzadzen do magazynowania i zaladunku materialow, spoiw,
lepiszezy, kruszyw itp.,

e sposob zaberpicezenia 1 ochrony tadunkow przed utraty ich whaseiwosel w erasic transportu,

®  sposob 1 procedure pomiardw 1 badan (rodzaj i czestotliwoséé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw robdt,
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e sposab postepowania z materialami 1 robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robaot

Celem kontroli robot bedrie takie sterowanie ich przygotowaniem 1 wykonaniem, aby osiggnac valozona
Jakos¢ robot.

Wykonawea jest odpowicdsialny za pelna kontrole robdt 1 jakoseir materiatow. Wykonawea zapewni
odpowicdni system  kontroli, wlgerzajae personel, laboratorium, sprrzcl, zaopatrzenic 1 wszystkic urzgdzenia
niczbedne do pobicrania probek 1 badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem sysiemu kontroli Tnzynier/Kicrownik projektu moze zazada¢ od Wykonawey
przeprowad~zenia badan w cclu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawea bedzie przeprowadzac pomiary 1 badania malterialow orarz robot v crzestothwoscia zapewniajgea
stwicrdzenic, 7e roboly wykonano zgodnic # wymaganiami zawartymi w dokumentacji projcklowej 1 ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan 1 ich erzestotliwosé sa okreslone w ST, normach 1 wylyeznych.
W przypadku, gdy nic zostaty onc tam okreslone, Inzynier/Kicrownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konicerzny, aby zapewnié wykonanie robdt zgodnie » umowa.

Wykonawea dostarczy  Inzynierowi/Kierownikowi projektu  dwiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreélajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszezen laboratoryjnych, w celu
ich inspekeji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawey pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te bedg tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcey zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$é tych materiatow.

Wizystkic koszLly zwigzane 7 organizowanicm 1 prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawea.

6.3. Pobicranic probek

Probki bedyg pobicrane losowo. Zaleea si¢ stosowanice statystyeznych metod pobicrania probek, opartych na
rsasadzic, 7¢ wsrystkic jednostkowe clementy produkeji moga byé v jednakowym  prawdopodobicenstwem
wylypowane do badan.

Inzynier/Kicrownik projektu bedzic mieé zapewniona mozliwosé udzialu w pobicraniu prébek.

Pojemniki  do pobicramia probek beda  dostarczone  przeyz. Wykonaweg 1 zatwierdzone  prrev
Inzynicra/Kicrownika projektu.  Probki  dostarczone  przexz Wykonawee do  badan  wykonywanych  prrzes
Inzynicra/Kicrownik projckiu beda odpowiednio opisanc 1 oznakowane, w sposéb  zaakceplowany prrzcz
Inzynicra/Kicrownika projekiu.

Na vlecenie Tnzynicra/Kicrownika projekiu Wykonawcea bedzic przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
maleriatow, kiore budrzg watpliwosel co do jakoscer, o ile kwestionowane materialty nic vostang przeyz Wykonaweg
usuniete lub ulepszone z wlasnej woli.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, edy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawcea przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakogci.

Wyniki badan (kopic) bedy prrckazywane Inzynicrowi/Kicrownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczoncgo przez nicgo wzoru lub innych, przez nicgo zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzonc przez Inzynicra/Kicrownika projcktu

Inzynier/Kicrownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobicrania probek 1 badania
malerialdw w nmigjscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawea 1 producent materialow powinien udziché mu
niczbedne] pomocy.
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Inzynier/Kicrownik  projcktu, dokonujac werylikacji  systemu  kontroli robot  prowadrzoncgo  przey
Wykonawee, poprzez micdzy mnymi swoje badania, bedzie oceniaé vgodnosé materiatow 1 robdtl » wymaganiami
ST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé¢ probki materialdw 1 prowadzié badania niezaleznie od
Wykonawey, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawey sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sig¢ wylacznie na whasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robot z
dokumentacja projektows 1 S1. Moze rdwniez zleci¢, sam Iub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtornych
lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtornych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Identyvfikacja materialow

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tvlko te materialy, ktore zostaly wprowadzone do obrotu zgodnie z odrebnymi
przepisami. Wlasciwosei uzytkowe tych materialéw, zastosowanych w obiekcie budowlanym w sposob trwaly
musza umozliwia¢ prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spelnienie wymagan
podstawowych o ktérych mowa w art. 5 ust.1 pktl. Ustawy Prawo budowlane.

Zgodnie 7 ustawa 7 dnia 16 kwictnia 2004 r o wyrobach budowlanych (D2 T nr 92 poz. 881 » 2004r.) dopuszcva sic
do stosowania:
1) Wyroby posiadajace vnak CTL — ber ograniczen,
2) Wyroby, ktore nic posiadajg vnaku CTE — pod warunkiem, gdy:
a) wyrob vostal wyprodukowany na terytorium Polski
- w vgodzic 7 1stnicjgea Polska Norma, a producent zalyerzyt deklaracie zgodnoser 7 1a norma,
- w przypadku braku Polskicj normy lub istotne) rornicy od jej zapisdow, o w rzgodszce uzyskang
aprobaly techniczng, a producent zatyerzyt deklaracje zgodnoset v Ly aprobata,
- posiada ynak budowlany §wiaderzgey o zgodnoser # Polska Norma wyrobu albo aprobata techniezna, a
producent zataerzyt odpowicdnia informacj¢ o wyrobic,
b) wyrdb vostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udziclono mu aprobaty techniczne) a producent
zalaczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata,
¢) jest to wyrdb wmieszezony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
1 bezpieczenstwa, dla ktoryeh producent wydal deklaracje zgodnosei z uznanymi regutami sztuki budowlane;j,
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydatl specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacja oraz z
przepisami.

Wyrob budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentow dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyskaé aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

W przypadku materialow, dla ktorych w 8’1 sg wymagane dokumenty, kazda partia dostarczona do Robot bedzie
posiadac¢ te dokumenty, okreélajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ odpowiednic dokumenty wydane przev producenta, a w razic
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez nicgo. Kopic wynikdéw tych badan bedy dostarezone prrer
Wykonawee Inzynicrowi.

Jakickolwick materiaty, ktdre nie spelniaja tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dzicnnik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawigjacego 1 Wykonaweg
w okresic od przekazania Wykonawey lerenu budowy do konea okresu gwarancyjnego. Odpowicdzialnosé va
prowadzenie dziennika budowy zgodnic » obowiazujacymi prrzepisami [2] spoczywa na Wykonawcey.

Zapisy w dzicnniku budowy beda dokonywane na biczaco 1 bedy dotyczy¢ przchicgu robot, stanu
berpicezenstwa ludz1 1 mienia oraz technicsne) 1 gospodarerscej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, kiora dokonata
zapisu, » podanicm jej imicnia 1 nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda exzylelne, dokonane trwaly
techniky, w porzgdku chronologicznym, bespodrednio jeden pod drugim, bez prrzerw.

Zalyezone do dsaennika budowy protokoly 1 inne dokumenty bedy osnaczone kolegnym numerem
valgernika 1 opatrzone daty 1 podpisem Wykonawey 1 Inzyniera/Kicrownika projektu.

Do dziennika budowy naleizy wpisywad w szezegdlnosei:

e dale przckazania Wykonawcey terenu budowy,

e datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

e dal¢ urgodnicnia przerz Inzynicra/Kicrownika  projekiu  programu  zapewnicnia  jakodel 1
harmonogramdw robat,
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terminy rozpoczecia 1 zakonczenia poszczegdlnych elementdw robot,
przebicg robot, trudnosei 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy 1 przyezyny przerw w robotach,
uwagi 1 polccenia Insynicra/Kicrownika projekiu,
daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
zgloszenia 1 daty odbiorow robot zanikajacych 1 ulegajgeyeh vakryeiu, ezgéciowych 1 ostatecznych
odbioréw robot,
wyjasnienia, uwagi 1 propozycje Wykonawcey,
stan pogody 1 lemperature powictrza w okresic wykonywania robot podlegajacyeh ogranicxzeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku 7 warunkam klimatyeznymi,
zgodnosé rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe,
e danc dolycrace czynnoscel  geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed 1w trakeic
wykonywania robat,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
o dane dotyczace jakosci materialow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
¢ wyniki prob poszezegdInych clementéw budowhi # podaniem, kto je przeprowadzal,
e inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

* * & & @

(2) Ksigzka obmiarow

Ksiazka Obmiarow stanowi dokument porwalajgey na rozliczenic [aklyesnego posigpu kazdego »
clementéw Robol. Obmiary wykonanych Robot przeprowadrza sic w sposob ciggly w jednostkach preyjetyeh w
Kosztorysic 1 wpisuje do Rejestru Obmiardw. Wror ksiazki, a w szevzegolnoder lormularza obmiarow zaproponuje
Wykonawea do zatwierdzema przez Inzynicra. Wpisow do Ksigzki Obmiarow dokonuje Kicrownik Budowy 1 sa
onc polwicrdzane przez Inzynicra.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Diicenniki laboratoryjne, deklaracje vgodnoscer lub certylikaty zgodnosel materialdw, orzcezenia o jakoscl
maltcriatéw, receply robocsze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawey beda gromadvzone w lormie uzgodniong) w
programic zapewnicnia jakosel. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzynicra/Kicrownika projekiuw.

(4) Porostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad 1 ustalen,
) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanic dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wiszclkic dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Tnzynicra/Kicrownika projektu 1 przedstawiane do
wgladu na zyczenic Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyezny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektows 1
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru robdét dokonuje Wykonawea po piscmnym powiadomicniu Inzynicra/Kicrownika projektu o
zakresic obmierzanych robot 1 terminie obmiaru, ¢o najmnicj na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiazki obmiaréw.,

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawey od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione
we instrukeji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigcznej platnoseci na
rzecz Wykonawey lub w innym czasie okreslonym w umowie Iub oczekiwanym przez Wykonawcee i1
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materialéw

Dhugosci 1 odleglosei pomiedzy wyszezegolnionymi punktami skrajnymi beds obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowej.

Jesli S1 whsciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’® jako
dhugosé¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Tloser, kiore majy byé obmicrzone wagowo, beda wa’one w tonach lub kilogramach sgodnic v
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzcenia i sprzet pomiarowy

Wisrystkic urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy, stosowany w crzasic obmiaru robdt bedg zaakeeptowane prrer
InzynicraKicrownika projektu

Urzgdzenia 1 sprz¢l pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawee. Jezeh urzadzema te lub sprrct
wymagaja badan atestujgeych o Wykonawcea bedzie posiadacé wazne §wiadectwa legalizac)i.

Wisystkic urzadzenia pomiarowe beda przesz Wykonawee utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresic
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waicnia

Wykonawea dostarcry 1 zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgee odnosnym wymaganiom ST Bedvie
utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robdt, a takze w
przypadku wystepowania dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacyeh przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryeiu przeprowadza sie przed ich zakryciein.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedsg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny
oraz beda vzupetione odpowiednimi szkicami, ktdrych wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem, oraz dokumentacjg
fotograficzna, skatalogowana w sposéb nie budzacy watpliwoséci co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktory
dokumentuje. Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacjy fotograficzng beda kazdorazowo zalaczone do
dokumentow odbiorowych poszczegdlnych robot a ich wyniki zostang zapisane w ksiazce obmiaru 1 potwierdzone
przer Inzynicra.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robadt zanikajacych i ulegajgevch zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosei 1 jakosci wykonywanych

Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbi6r Robot zanikajaeyceh 1 ulegajacych zakryeiu bedzie dokonany w ezasic umozliwiajaeym wykonanic
ewentualnych koreklt 1 poprawck ber hamowania ogdlnego postepu Robot.

Odbioru Robdt dokonuje Tnzynier.

Gotlowosé dancj erzgsel Robdt do odbioru vgtasza Wykonawcea wpisem do Dziennika Budowy i
Jednoezesnym powiladomicniem Inzynicra. Odbior bedzic przeprowadzony nievzwlocynie, nic poznicj jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy 1 powiadomicnia o tym fakeie InZzynicra.
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Jakos¢ 1 1lo§é robot ulegajaeych zakryciu ocemia Inzynier na podstawic dokumentow zawicrajgeyeh komplet
wynikéw badan laboratoryjnych 1 w oparciu o przeprowadzone pomiary geodezyjne, w konlrontacji » dokumentacjy
projektows, ST 1 uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zobowiazany réwniez do dokumentowania odbieranych
robot w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposdb nie budzacy watpliwosei co
do dat wykonania fotografii oraz obiektow, ktore dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sieg,
ze jest wlaczony w cene kontraktows,.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiodr czedciowy polega na ocenie ilosei 1 jakosci wykonanych czedci robat. Odbioru czesciowego robdt dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Komisja w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja jest powolywana przez Zamawiajacego. Warunkiem dokonania odbioru czedciowego jest
uprzednie wystawienie przez lnzyniera Swiadectwa Przejecia w zakresie czesci robét, o ile Wykonawca jest
uprawniony do uzyskania takiego $wiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatcernego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
1 wartoscl.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robdt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwicrdzenia przcz Inzynicra vakonczenia Robot 1 prayjeeia dokumentow, o ktorych mowa w punkeic 8.3.1.
Warunkicm dokonania odbioru ostateeznego jest uprzednic wystawicnic przez Tnzynicra Swiadectwa Prrejecia.

Odbioru ostateeznego Robot dokona komisja wyznaczona przey, Zamawiajgecgo w obeenosel Inzyniera i
Wykonawey. Komisja odbicrajaca Roboty dokona ich oceny jakosgciowe] na podstawice przedlozonych dokumentow,
w lym dokumentacji [otogralicyne], wynikow badan 1 pormaréw, ocenie wizualne) oraz zgodnoser wykonania Robat
# Dokumentacja Projektows 1 ST.

W loku odbioru ostatceznego Robot Komisja zaporna si¢ 7z realizacja ustalen prayjetych wo trakeic
odbiorow Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, »wlaszeza w zakresic wykonania Robot uzupetmajaeyceh 1
Robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wysnaczonych Robot poprawkowych lub Robot uzupehigjacych w
warstwie $cicralne] lub Robotach wykonezeniowych, komisja przerwic swoje czynnosel 1 uslala nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszezegélnych asortymentach
odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektows i S'1 z uwzglednieniem tolerancji ale nie ma wigkszego wplywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokonaé potracen, oceniajac pomniejszona
wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjgtych w dokumentach umowy Iub nakazaé
Wykonawcy wykonanie robot poprawkowych, wyznaczajac jednoczesnie nowy termin odbioru ostatecznego.

Do odbioru koficowego Wykonawca winien odtworzyé i zastabilizowaé granice pasa drogowego - zgodnie z
wymaganiami zleceniodawcy .

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjs projektowa i 8’1 z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiecznego ruchu, komisja dokona potracef, oceniajge pomniejszona
warlo$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokél odbioru ostatecznego
Roboét sporzadzony we wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
1. Dokumentacje projektowa podstawows z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inzyniera oraz
dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakeie realizacji umowy;, wymaga si¢ przy tym, zeby dokumentacja
zostala tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byly latwo rozpoznawalne,
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu 1 ew. uzupetiajace lub zamienne).
Recepty 1 ustalenia technologiczne.
Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaly).
Wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan 1 oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.
Deklaracje »godnoser lub certylikaty vgodnoser wbudowanych materialow zgodnie # ST 1 ew. PZT.
7. Opmi¢ technologicyzng opracowang przez. Wykonawee 1 skorclerowana przez Inzynicra, sporzadzong na
podstawic wszystkich wynikow badan 1 pomiaréw zalgezonych do dokumentow odbioru, wykonanyeh zgodnic
ST1PZI
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8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanic rtobol towarzyszgeych (np. na przelozenic linii telefonierzne,
energelyesne], gazowe], o§wictlenia 1lp.) oraz protokoty odbioru 1 przckazania tych robot whasciciclom urzadzcen.

9. Dokumentacje fotograficzng skatalogowana w sposdb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii
oraz obiektéw, ktdre dokumentuje

10. Geodezyjng inwentaryzacjg powykonawezg Robot 1 sieci uzbrojenia terenu

11. Kopi¢ mapy zasadniczej powstale) w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej z klauzula
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno Kartograficznego, oraz wersje cyfrowg mapy zasadnicze] w
pliku dwg .

12. Operat z pomiarow odksztatcen i przemieszczen obiektéw inzynierskich prowadzonych w trakcie budowy.

13. Protokoly podpisane z wlascicielami nieruchomosci zajetych czasowo pod wykonanie infrastruktury technicznej
- dotyczace zaspokojenia roszczen.

Wykonawca opracuje operat odbiorowy w jednym egzemplarzu oryginalnym i w trzech kopiach. Dodatkowo
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sklad operatu odbiorowego, za wyjatkiem pozyciji 10, w
rozdziclezosel umozliwiajace] crzylelny wydruk w [ormacic odpowiadajacym oryginalowi 1 »apisze na nosniku
danych w jednym cgzemplarzu w [ormacic zapisu danych uzgodnionym v Inzynicrem. Pozycja 10 rostlanic zapisana
na noéniku danych w [ormacic *.dwg lub *.dgn.

Koszt preygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz # wersjy cleklroniczng jest zawarly w
cenie kontraktowej 1 nic podlega odrebnej zaplacice.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nic bedg gotowe
do odbioru ostateeznego, komisja w porozumicniu 7 Wykonawcea wyznaczy ponowny lermin odbioru oslateeznego
Robol

Wizystkic varzadzone przes komisje Roboly poprawkowe lub uzupehmigjgee bedg zestawione wg wroru
ustalonego przes Zamawiajgecgo.

Termin wykonania Robot poprawkowych 1 Robot uzupehiajgeych wyznacezy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznyvin i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbidr ostateczny robot”, Wykonawea jest zobowigzany do opracowania i
przekazania Zamawiajacemu Operatu z przeprowadzonych pomiarow odksztalcen 1 przemieszczen obiektow
inzynieryjnych w trakcie prowadzonych prac oraz w okresie gwarancyjnym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawy platnoser jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonaweg va jednostke obmiarowy
ustalong dla danej poxyeji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnodei jest wartodé (kwota) podana przez
Wykonawee w danej pozycji kosztorysu. Inzynier moze wziaé¢ pod uwage podziat kwoty ryczattowej proponowany
przez Wykonawce, zgodnie z Klauzulg 14.1 lit. d) Warunkéw Ogdlnych Kontraktu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okredlone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej 1 w
Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robot beda obejmowac:

- Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami

- Wartos¢ zuzytych Materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéow i

transportu na T'eren Budowy.

- Wartos¢ pracy Sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami

- Wywoz nadmiaru ziemi (gruntu), gruzu i1 innych materiatow odpadowych we wskazane migjsce,

- Koszty posrednic, zysk kalkulacyjny 1 ryzyko

W sklad kosztoéw posrednich wchodzg: place personclu 1 kicrownictwa budowy, pracownikéw nadrzoru i
laboratorium, koszty urzgdzenia i cksploatacji zapleeza budowy (w tym doprowadzenic energii 1 wody, budowa
drog dojazdowych, itp.), koszty dotyezacee oznakowania Robdt, wydatki dotyergee bhp, ustugi obee na rrzeex
budowy, koszly zwigrzanc v sawarciem umow uzycszena gruniow, oplaty za dzacrzawe lerenu, kossly
transporiu materialow na micjsce utylizacji 1 utylizacja materiatow | koszty projektow uzupelmajacych wraz »
dodatkowymi badaniami geotechnicynymi 1 ich uzgodnicn, kossty szkolenia BHP pracownikow 1 dovoru
budowy, koszly utrzymania obickiow tymerzasowych w nalezylym stanie techniczno-cksploatacyjnym, koszty
technologi robdt wynikajace preyjetych rozwiazan technieznych 1 technologicznych w ramach opracowan



Wykonawey, cksperlyzy  dotyezgee  wykonanych  Robdt,  wszelkic  koszty  wynikajgee 7 warunkow
wykorzystania terenu w[azie realizacyi 1 cksploatacyi, z¢ szezegdlnym uwzglednieniem koniceznoser ochrony
cennych wartosci przyrodniczych, zasobdw naturalnych i zabytkéw oraz ograniczenia ucigzliwosei dla terenow
sasiednich (pkt 5.2 niniejszej S1), ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsicbiorstwa Wykonawcey, koszty
opracowania powykonawcze] dokumentacji geodezyjno-kartograficznej, zysk kalkulacyjny zawierajacy
ewentualne ryzvko Wykonawey z tytuhu innych wydatkow mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robot 1 w
okresie gwarancyjnym.
- Koszt uporzadkowania ’lacu Budowy po zakonczeniu robét,
- Podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT,

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Wvykonawca jest zobowiazany do szczegolowego zapoznania si¢ z wymaganiami zawartymi w DM 00.00.00, a koszty
wynikajace z tych wymagan powinien ujaé¢ w poszczegolnych ST

Uznaje sig, ze koszty dostosowania si¢ do wymagan ST DM 00.00.00 nie wyszczegolnione w tabeli przedmiarowej dla
wymagan ogdlnych zostaty uwzglednione przez Wykonaweg w pozyejach przedmiaru wymkajacych ze szezegotowych
speeylikac)i lechnicznych.

9.3. Objazdy, przcjazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przcjazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

(2) opracowanic oraz. uzgodnicnie 7 odpowiednimi instytucjami 1 zatwierdzenic w organic varzgdzajacym ruchem
projektu organizacjt ruchu na crzas trwania budowy, wraz v dostarczeniem kopii projekiu Inzynicrown oraz
zainteresowanym zarzadeom drog 1 wprowadzaniem dalszych zmian 1 uzgodnichi wynikajgeych 7 postgpu robdt,

(b) zakupy 1 koszty zakupu potrzebnych materiatow,

(¢) dostarczenic i koszty dostarczenia potrzcbhnych materiatow,

(d) kosztL zapewnicnia niczbednych ezynnikow produkeji

(¢) koszL zakupu 1 dostarezenia materialdw niczbednych do wykonania robot

(f) zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdow,

() ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(h) oplaty/dzierzawy terenu,

(i) przygotowanie terenu,

() konstrukcje tymeczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(k) tymczasowe konstrukeje i objazdy przy budowie wiaduktu na przediuzeniu ul. Okrezne;j,

(1) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymezasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier 1
gwiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow 1 organizac)i ruchu obejmuje:

(2) usuni¢eic wbudowanych materiatow 1 ovnakowania,

(b) doprowad~cnic terenu do stanu umozliwiajacego normalny ruch publiczny,

(c) ocryszezenice Llerenu,

(d) koszty demontazu,

(¢) doprowadrenic (erenu do stanu picrwolnego w lym przywrocenic oznakowania vgodnego z uprrzednig staky
organizac)y ruchu, zgodnic 7z wymaganymi standardami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[17 Ustawa » dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2 1. 1994 nr 89, pox. 414 v pd/nicjszymi zmianami),

[2] Zarzadzenic Mmistra Infrastruktury 7 dnia 19 listopada 2001 r. w sprawic dziennika budowy, montazu 1
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1553),

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14, poz. 60 z pozniejszyini
Zmianami),

[4] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony érodowiska (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627; z pozZniejszymi
Zmianaimi),

[5] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 1. 0 wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdZniejszymi zmianami),

6] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pdZniejszymi zmianami),
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[7] Rozporzadzenic Ministra Srodowiska 7 dnia 27 wrzeénia 2001 1. w sprawic katalogu odpadéw (Dz. 1. 2001
nr 112, poz. 1206),

8] Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (tekst jednolity Dz, U, Nr 240 z dnia
24.11.2005 poz. 2026 i 2027 z pdZniejszymi zmianami).

|9] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 1. w sprawie wzoréw dokumentow
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadow (Dz. U. 2001 nr 152, poz. 1736),

[10] Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 1. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z pozZniejszymi
Zmianami),

[11]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dmia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdolowych warunkow
techmicznych dla znakow 1 syenalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszezania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

[12 | Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzeénia 2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkow
zarzadzanie ruchem na drogach oraz wyvkonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177,
poz. 1729).

[13]Rorporzadsenic Ministra Infrastruktury » dma 27 sierpnia 2002 r. w sprawic szezegotowego vakresu 1 formy
planu berpicerenstwa 1 ochrony zdrowia oraz szevzegotowego rzakresu rodzajow robol budowlanych,
stwarzajacych zagrozenia bezpicezenstwa 1 zdrowia ludzi. (D7 TJ. Nr 151 pox. 1256)

[14]Ustawa » dnia 16 kwictnia 2004 r o wyrobach budowlanych (D2 U nr 92 pox. 881 » 2004r.)

[15]Ustawa v dnia 30 sicrpnia 2002 1. 0 systemic oceny zgodnosel



D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej speeylikac)i techniezney (ST) sa wymagama dotyerzace wykonania 1 odbioru robot
swiazanych 7 wyznaczeniem zakresu robot zwigzanych v przecbudowa ul. Limanowskicgo w Nidzicy wraz z
odwodnieniem 1 o$wictleniem ulicznym.

1.2. Zakres stosowania ST

Speeylikacja technieyna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy 1 kontrakltowy przy zlecaniu i
realizacyi robot wymicnionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakies robdt objetych ST
- toboly rozbiorkowe,
- roboty ziemne,
- roboly sanitarne - budowa kanalizacji deszerzowey,
- roboty elektryczne - budowa oswietlenia ulicznego,
- roboty nawierzchniowe,
- roboty wykoncezeniowe,
- obshiga geodezyjna
- pomiar powykonawery
1.3.1. Wyznaczenie w/w elementéw polega na:

W zakres robot pomiarowych, zwiazanych v wyznaczeniem glownych clementow trasy wehodza:

a) wyznaczenic syluacyjne 1 wysokosciowe punktow gltownych osi trasy, punktow wysokosciowych 1 granic,

a) sprawdzenic wyznacrzenia  syluacyjnego 1 wysokodciowego  punkiow  glownyech osi trasy 1 punktow
wysokosciowych,

b) waupchicnic osi trasy dodatkowymi punktami (wyznacrzenic osi),

¢) vastabilizowanic punkiow w sposob trwaly oraz odiwarzama uszkodzonych punktow,

d) wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,

e) przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjne] poza granice robat ziemnych,

) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperdéw roboczych),

2) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

h) wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wladcicielami nieruchomosci,

1) pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawezej wybudowanej drogi.

1) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposOb
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

k) pomiar powvkonawczy wszystkich branz

1.3.1. Szkic przebiegu granic
Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w

terenic znakami granicznymi typ 36 a ( zgodnic » BN-67/6744-09 ) 1 $wiadkami betonowymi tych znakéw nic
rzadrzic) mz co 100 m
Warunki wykonania szkicu :
1. Granice zastabilizowaé znakami granicznymi 1 $wiadkami belonowymi osadzonymi na granicy kopea
granicznego od strony zewnelrznej pasa drogi
2. Svkic nalezy sporzadzié w sakli 1:1000 w [ormacic A-3
3. Svkic powinicn vawicrad

a) nazwe wojewddztwa , gminy | obreb

b) w lylule napis ,, Szkic przcbicgu granic prawnych pasa drogowego drogi krajowe)... podaé nazwe i
kilometracje

¢) kilometraz poczgtkowy 1 koncowy opracowanego odeinka

d) szkic lokalizacji

) punkty graniczne wraz z numeracja i rodzajem stabilizacji

) miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego



o) linie graniczne 7 miarami ezofowymi
h) grunty porostajgee w dniu 31.12.1998 r. we wladaniu Skarbu Panstwa , nic stanowigeych ich wlasnoser |, a
zajete
pod drogi publiczne ( art. 73 , ust.] z dnia 13.10.1998 1. Przepisy wprowadzajace ustawy reformujace
administracje
publiczng , Dz.U . nr 133 z 1998 71.)
1) opisy skrzyzowan 1 rzek
) szczegoly specytikacji shuzace do identytikacji potozenia punktéw granicznych w terenie w zasiegu po 10 m od
granicy pasa drogowego
- krawedzie jezdni
- 0¢ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni
- stupki hektometrowe z opisem
- przepusty
- poczatek 1 koniec mostu , wiaduktu ( punkty skrajne )
- ogrodrenie trwale 1 chodniki
- $wiadki punkléw relereneyjnych
- pojedyncere drzewa
- kontury lasu
- shupy encrgetyezne lub telefoniesne # kicrunkami linti #najdujaeych si¢c w odl. Do 10 m od granicy pasa
- numery drzialek w pasie drogowym 1 przylegtych oraz kicrunki granic
4. Do szkicu nalezy dotaczyé:
- wykaz wspohzednych punktow granicznyeh w pliki w formacie Lxt
- svkic przebicgu granic prawnych w pliku w lormacie dxl
- mape¢ ewideneyjng
- wypisy rejestrow gruntow dla wszystkich dziatck w pasic drogowym
- odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt-wys w skali szkic
Ponadto jako zalacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzié wykaz zmian gruntowych jako
dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntéw dotyezacvch sposobu uzytkowania (
uzytek rolny lub lesny na drodze )

Granica pasa drogowego powinna by¢ zastabilizowana typowymi znakami granicznymi betonowymi ( w terenie
zainwestowanym — bolcem metalowym lub rurka) oraz betonowymi $wiadkami punktu granicznego. Odleglosci
pomiedzy $wiadkami nie mogg by¢ dhuzsze niz 100m. Swiadki punktu granicznego winny byé osadzone w linii
granicznej pasa drogowego w odleglosci 0,5m przed granicznikiem, patrzac na droge wedlug jej rosngcego
kilometraza. W przypadki kiedy ustawienie swiadka nie bedzie mozliwe wedhig powyzszych zasad (drogi boczne,
wody ptynace itp.) nalezy go ustawié w odleglodci 0,5m za ogranicznikiem, patrzac na droge wedlug jej rosngcego
kilometrazu. Swiadek winien by¢ wykonany z betonu B-25 zbrojonego 4 pretami #10 pomalowany na zolto o
wymiarach 100x12x10c¢m # czamym tloczonym wklgstym napisem na szerszym boku . PAS DROGOWY™. Cresc
do osadzenia w gruncie o dlugoder 50em powinna by¢ pokryta lepikiem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkly zalamania osi trasy, punkty kicrunkowe oraz pocrzatkowy 1 koficowy punkt
trasy.

‘I'rasa : droga , ulica , chodnik , przepust , most , wiadukt , infrastruktura itp.

1.4.2. Povostate okreslenia podstawowe sa zgodne 2 obowiazujgeymi, odpowiednimi polskimi normanmi 1 »
delinicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.4

1.4.3. Pomiar powykonawezy obejmuje - nanicsienic wszystkich zmian wyniklych » wykonania vadania w zakresic
uktadu drogowego 1 inlrastruktury.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrzace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w S'1 D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dolycrace malteriatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 2.
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2.2. Rodraje materatow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugoser okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszezone porza granica robot ziemnych, w sasicdziwic punklow zalamama (rasy,
powinny nuec srednicg od 0,15 do 0,20 m 1 dtugodé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizac)i porostatych punktow nalezy stosowad paliki drewniane érednicy od 0,05 do 0,08 m 1 di
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isinicjace] nawierzchm bolee stalowe $rednicy 5 mm 1 db. od 0,04 do
0.05 m.

Swiadki” powinny micé dhugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZIT

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dolyerace sprzetu podano w 8T D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia syluacyjnego trasy 1 punktow wysokosciowych nalezy stosowaé specjalistyerny  spreet
geodezyjny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dolyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2 Transport sprzetu 1 maleriatow

Sprzet 1 materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnic 7 obowiazyacymi Instrukejami GUGIK

Przed przystgpicniem do robot Wykonawea pobicrze dance dotyergee osnowy geoderzyjne] poriome) i
wysokosgciowe] oray punklow granicznych » wlasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geoderyne) i
Kartograliczne) ( PODGIK ) a repery roboerze wykona we wlasnym zakresic.

W oparciu o materiaty dostarczone prrzez Zamawiajgeego, Wykonawcea powinicen prreprowadsi¢ obliczenia
1 pomiary geodezyjne niczbedne do szezegdtowego wylyerzenia robdl Prace pomiarowe powinny by¢ wykonanc
przez osoby posiadajace odpowicdnic kwalilikacje 1 uprawnienia.

Wykonawea powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projeklowe) sa
zgodne ¥ rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezelh Wykonawea stwierdri, 7e rzeerzywiste rz¢dne Lerenu istotnic roznia
si¢c od rzgdnych okreslonych w dokumentacyi projecktowe], o powinien powiadomi¢ o lym InZynicra.
Uksztallowanic terenu w takim rejonie nic powinno by¢é vmicniane przed podjeciem odpowiednie] decyzji przer
Inzynicra. Wsrystkic roboly dodatkowe, wynikajace » roznic rzednych terenu podanyeh w dokumentacyi
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomuarach Wykonawey, mnie mogg byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty graniczne ,wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé zaopatrzone
w oznaczenia okreélajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych 1 ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszezone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wiszystkic porostate prace pomiarowe konicerzne dla prawidlowej realizacyi robol nalezy do obowiazkéw
Wykonawcey.
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5.3. Wyynacrzenia punklow glownych osi trasy , punkiow wysokosciowyceh |, granic

Punkty graniczne , wierzcholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny byé zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzveiu pali drewnianych lub shipkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
polozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odeinkach
prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy informuje , ze rzgdne punktéw wysokosciowych wyznaczono w oparciu o repery niwelacji
panstwowej. Uprawniony geodeta na koszt Wykonawey wyznaczy ; granice , repery robocze wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtoéé miedzy reperami roboczymi wzdhiz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gdrskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wrdluz trasy drogowej. O ile brak takich punkiow, repery robocze nalezy zalozyé w postact stupkdw belonowych
lub grubych ksztalownikow stalowych, osadzonych w gruncic w sposdb wykluerzajgey osiadanic, vaakeeplowany
przev Inzynicra.

Ruedne reperdow roboceryeh nalerzy okreslad 2 taky dokladnoseia, aby sredni blgd niwelacyi po wyréwnaniu
byt mnicjszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocrze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oynacrenia, zawicrajgee wyrasne 1 jednoznaczne
okreslenic nazwy reperu 1 jego rzgdnej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tycrzenie ost trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektows oraz inne dance geoderyjne
przckazanc przez Zamawiajacego lub pobrane » PODGIK, przy wykorzyslaniu sicei poligonizaci panstwowce] albo
mnej osnowy geoderyjnej, okre§lone] w dokumentacji projeklowe).

04 trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gldwnych i w punktach posrednich w odleglogei zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszezalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 ¢m dla pozostatych drog. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigeie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robat zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wysnacrzenic przekro)ow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot 1 w micjscach zaakeeplowanych przez Inzynicra.

Do wyrnaczania krawedszi nasypow 1 wykopow nalezy stosowaé dobrze widoerne paliki Tub wicchy.
Wicchy nalezy stosowad w przypadku nasypow o wysokosel przekraczajace] 1 metr orarz wykopow glehszych miz 1
metr. Odleglosé migdzy palikami lub wicchami nalezy dostosowaé do uksztaltowania lerenu oraz geomelrii trasy
drogowej. Odleglosé ta co najmnic) powinna odpowiadaé odsigpowi kolejnych przekrojow poprzeesznych.

Prolilowanic przckrojow poprzceznych musi umozliwia¢ wykonanic nasypow 1 wykopow o ksztaleie
zgodnym v dokumentacja projektowa.

5.6. Pomiar powykonawczy

Pomiar powykonawczy wykona uprawniony geodela w oparciu o w/w zasady 1 wyniki prrzekaze
Inzynicrowi do kontroli zgodnosel wykonanego zadania » dokumentacja projeklows. Jeden cgzemplarz opracowania
zoslanic przckazany do Osrodka Dokumentacji Geoderzyjnej Starostwa.

6. KONTROLA JAKOSCL ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosei robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogélne™ pkt. 6.
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6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych woinstrukejach 1 wylyesnych GUGIK zgodnic » wymaganiami
podanymi w pkt. 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne yasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Tednostky obmiarowa jest km (kilometr) lub ha (heklar) wyrznaczone] trasy w lerenic. Obmiar robot
swiazanych 7 wyrsnaczeniem obicklow jest ezgseig obmiaru robdt mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt. 8.
8.2. Sposab odbioru robét
Odbidr robdt zwiazanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow 1 dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokéhu z kontroli geodezyinej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyerzgee podstawy platnoser
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w §'1 D-00.00.00 ,,\Wymagania ogolne™ pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km / ha wykonania robdt obejmuje:
—  wyrnaczenia punktow glownych osi trasy 1 punktow wysokosciowych, granic
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyrnaczenic dodatkowyceh punklow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytvezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i1 oznakowanie ulatwiajace
odszukanie 1 ewentualne odtworzenie,
— pomiar powykonawczy
— zabezpieczenie sieci oswietleniowej
— zabeypicerenie sicel wodociggowe]
— szkic przebiegu granic

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa » 17 maja 1989r. - Prawo geoderzyjne 1 kartograliczne (D211 Nr 30, poz.163 # poznicjszymi zmianami).
2. TInstrukeje 1 wytyesne lechniezne wydane przerz GUGIK



D-01.02.01. USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S1) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z usunieciem drzew i kizewow przy realizacji robédt zwiazanych z przebudowa ul. Limanowskiego w
Nidzicy wraz z odwodnieniem i oswietleniem ulicznym.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (81) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przygotowawczych
zwigzanvch z
Usunigciem dizew i kizewow z terenu pasa drogowego
e usuni¢cicm drzew pojedynezych,
e usunigeicm Krzewow 1 samosicwow,
s usunieciem drzew, karp, podszytu, kizewow 1 odrostow.
Lokalizacj¢ drzew 1 krzewdw przewidzianych do usunigcia pokazano w Dokumentacji 1echnicznej

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne".

1.4.1. drrzewa - rosliny wicloletnie duzych rozmiarow o §rednicy pnia od 8 em 2 wyksztalcona korona

1.4.2. krzewy - rosliny wicloletnic nie tworzgee pnia 1 korony, leer rozgalesajgee sic na wicle rownorzednych
peddw o srednicy do 8 cm.

1.5. Ogolne wymagania dotyezace robot

A LR ST L Tere] 4 . . T ST A AP
Ogdlne wymagania dotyersgee robot podano w 8T | Wymagania ogolne".
Wycinka drzew prowadzona bedzic pod nadzorem omitologa 1 entomologa wsylepujacego # ramicnia Inzyniera.

2. MATERITALY
2.1, Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w ST ,,Wymagania ogdlne".
2.2.Usuwanie drzew i krzewow :
Materiaty / grunty / do zasypywania dolow po karczowaniu zgodnie z wymaganiami nori.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyezgcee sprzetu
Ogdlne wymagania dotyerzgcee sprzetu podano w ST | Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewdw

Do wykonywania robdt zwiazanych z usuni¢ciem drzew i kizewow nalezy stosowac:

¢ pily mechanicrne,
e spycharki,
e koparki lub ciggniki z¢ specjalnym osprzglem do prowadvzenia prac zwigzanych 2 wyrcbem drzew
e urzadzenia do rozdrabniania gatezi na zrebki.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

L4 Eecamy 7 <] e A N A B
Ogodlne wymagania dotycergee transportu podano w ST Wymagania ogolne”.



4.2, Transport pni i karpiny

Pnie, karpina, galezie oraz zrebki moga byé przewozone dowolnym srodkiem transportu zgodnym z
przepisami BHP. W crasie trwania transportu Wykonawea powinien zabespicerzy¢ tadunki przed mozliwoseia
przcsuwania si¢.

Drewno 7 wyceinki drzew 7 lerenu pasa drogowego jest wlasnoseig Tnwestora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew 1 kizewow obejmuja wycigcie 1 wykarczowanie drzew 1 kizewaw,
wywiezienie pni, karpiny 1 galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dolow oraz spalenie na
miejscu pozostalosei po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, powinien byé oczyszezony z drzew 1 krzewdw wraz z
dokladnym usunieciem korzeni.

W migjscach dokopdw 1 tych wykopow, 7 ktoryeh grunt jest przeynaczony do wbhudowania w nasypy, leren
nalezy oczyseié v roslinnosei, wykarczowaé pnic 1 usungé korzenie tak, aby rawarlo$¢ creel organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nic przckracrzata 2%.

W micjscach nasypow teren nalezy oczyseid tak, aby cz¢ser roglinnoser nic znajdowaly si¢ na glebokoser
do 60 em ponize] miwelety robot ziemnych 1 lini skarp nasypu, » wyjatkiem przypadkow podanych w punkeie 5.3.

Rodlinnosé isinicjaca w pasic robdél drogowych, nic przesznaczona do usunigeia, powinna byé prrzcy
Wykonawee zaberpicezona przed uszkodzeniem. Jezeh roslinnosé, ktora ma by¢ zachowana, zostanic uszkodzona
lub zniszezona prrez Wykonawceg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcey, w sposob vaakceptowany
przer odpowicdnic wladzc.

Wycinka drzew powinna by¢ wykonywane w Lew. sczonic rchnym, 4. od poczatku pazdziernika do konca
lutego z¢ wrgledu na okres ochronny dla gniazdowania ptakow. Wykonawea powinien tak zaplanowaé prace w
harmonogramie, aby dostosowa¢ prowadzone roboty do wykonania wycinki drzew w sezonie rebnym.

5.3. Usunigcie drzew i krzewow

Pnie drzew 1 kizewow znajdujgce sig w pasie robot ziemnych, powinny byé¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkdw:

a) w obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm 1 istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje
sig co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajace] karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ sciete
rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wvpelni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow 1 zageseié, zgodnie » wymaganiani zawartymi w ST, Roboly zicmne".

Doty w obre¢bie przewidywanych wykopow, nalezy tymerzasowo zaberzpicezyé przed gromadzeniem sig w
nich wody.

5.4. Zniszezenie pozostalosei po usunigtej roslinnosei

Sposdb zniszezenia pozostatosel po usunicle) roslinnosel powinien byé zgodny v ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzynicra.

Tezeli wykonawea dysponuje odpowicdnim sprzetem, wskazane jest przerobienie cz¢§el drobnych galersi na
zrebki. Sposob wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nicuzyleerne porostatosel po
przerobee powinny by¢ usuni¢le przez Wykonawee # terenu budowy.

Karpiny, drewno drobnowymarowe v drzew oraz karpiny 1 galea # krzewow 1 samosiewow usunigclych w
crasic robol przygotowawcerych nalezy zagospodarowad w sposob wskazany przez inwestora.

5.5. Warunki wykonywania prac w sasiedztwie drzew istniejgcych adaptowanych.

Za zagrozone uznano drzewa, ktore znajduja sie w zasiegu robdt ziemnych 1 w czasie realizacji inwestycji sg
narazone na uszkodzenie systemu korzeniowego.

Wykopy w obrebie systemu korzeniowego drzew /zasigg korony/ 1 w sasiedztwie krzewdw prace nalezy
wykonywa¢ recznie. Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sasiedztwie drzew nie wolno przecinaé korzeni
alownych. Przecinanie korzeni glownych moze w sposob znaczacy wphynaé na zywotnos$é drzew oraz zaklocenie



stabilnosei. Dopuszezalne jest przecinanic korzeni o Srednicy ponizej 2 em. Uszkodzone korzenie nalezy przycinaé
ostrym narzedziem prostopadle do dlugosel. Nie przewiduje si¢ zabezpicezania pni drzew na czas budowy.
W zasiggu koron drzew nie wolno parkowaé sprzetu, skltadowaé materialow budowlanych 1 ziemi.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontrol jakosci robot podano w ST Wymagania ogdlnc”.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzewow
Sprawdrenic jakosel robdl polega na sprawdrzceniu
e  zgodnodei z Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletnosci usuniecia roélinnogei.
e dokladnosct wykarczowania korzeni 1 zasypania dotow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne”.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowy robol jest:
e dla usuwania drzew lub karp - sztuka
o dla usuwama krzewow, odrostow 1 samosicwow - hektar

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST, Wymagania ogdlne”.
8.2. Odbidr robadt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dolow po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczaee podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wyvmagania ogdlne”.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedlug pkt. 7.
Cena wykonania robdt usuwania drzew obejmuje:

e ornakowanic 1 zabespicezenic robot,

o wyciecie i wykarczowanie drzew,

e wywiczicnic pni 1 konarow na micjsce skladowania

»  ewentualne przerobienie galezi na kore drzewng z wywozem

e spalcenic karpiny, galesi 1 reszick po karczowaniu

s zagypanie dolow,

e uporzadkowanic migjsca prowadsenia robot.

Cena usuwania karp obejmuje :

e ornakowanic i zaberzpicezenic robot,
mechaniczne karczowanie karp

e spalenic karpiny

»  zagypanie dolow,

o uporzgdkowanic micjsca prowadzema roboL.

Cena wykonania robot karezowania podszytu, krzewow, odrostow 1 samosicwow obejmuje :
® oznakowanie i zabezpieczenie robat,

mechaniczne karczowanie

e spalenic karpiny, gales 1 reszick po karczowaniu

e uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

7%}
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Elementy do podstawy wyceny dla ceny jednostki obmiarowe;:

a) koszt opracowania ekspertyzy przyrodnicze]j przez uprawniong osobe
b) koszt opracowania i uzgodnienia projektu czasowej organizacji ruchu
¢) koszt oznakowania robot

d) koszt wytyczenia geodezyjnego

€) oczyszZezenie terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ustawa o ochronie przyrody z dnia 16.04.2004 ( Dz. U. nr 92 poz. 880 ) art. 82, art. 83, art. 86, art. 88 i art. 89
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S1) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt

zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu przy realizacji robot zwiazanych z przebudowsg ul. Limanowskiego w
Nidzicy wraz z odwodnieniem i oswietleniem ulicznym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (51) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjgeiem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowanc okreslenia podstawowe sa zgodne 7 obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz #
delinicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyezace robot
Qgolne wymagania dotyezgee robotl podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wyslepujg.
3. SPRZET

Do wykonania robol »wiazanych z¢ »djeeiem warstwy humusu nalezy stosowac:
— rowmarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle 1 inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemmych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— kopaiki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglo$é wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

4. TRANSPORT

Ilumus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem roéwniarek Tub spycharek albo przewozié transportem
samochodowym. Pozostalo$¢ humusu po zakonczeniu robdt przygotowawczych nalezy wywies¢ na odklad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robol podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zdjecic warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byé zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikow, sadzeniu drzew i1 kizewdw oraz do innych czynnodci okreslonych w dokumentacii
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST Iub
wskazaniami Inzyniera.

[lumus nalezy zdejmowac reczne z zastosowaniem sprzetu recznego.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnosci zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszezeniem, a takze najezdzaniem przez



pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w crzasic inlensywnych opadow 1 bezpodrednio po nich, aby uniknad
raniceryszezenia glina lub innym gruntem nicorganicyznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie jakodci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnodei usunigeia humusu.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu. Obmiar powinien by¢ dokonany na
budowie, w obecnosci Inzyniera. Obmiar wymaga akceptacji Inzyniera. Obmiar nie powinien obejmowac
jakichkolwiek robot nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.
Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowié podstawy do roszczen o
dodatkowa zaplate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dokonuje Inzynier, po zgloszeniu robot do odbioru
przez Wykonawee. QOdbidr powinien by¢ przeprowadzany w czasie postepu robdt. Roboty poprawkowe Wykonawea
wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosé za metr kwadratowy nalezy przyjmowaé vgodnic # obmiarem, po odbiorze robot.
Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
—  zakres robot obejmuje zdjecie w-wy humusu na pelna grubosé zalegania,
—  zdjecic humusu na pelna glcboko$é jego zalegania wraz 7 haldowaniem w pryzmy,
—  przewoéz samochodami samowytadowezymi nadmiaru humusu na odklad,
—  oerzyszezenic humusu przeznaczoncgo do ponownego wbudowania,
— utrzymanie humusu w stanie nie powodujacym jego zanieczyszczenia,
— r1oboty geodezyine zwigrzanc v wylyczenicm wszystkich clementow robol zwiazanych ze zdjeeiem humusu
wrar. 7 pcha obshuga tego asortymentu wrar 2 wykonaniem dokumentacji powykonawerej,
—  wywiezienie nadmiaru humusu w miejsce wskazane przez inwestora.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (S1) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z rozbiorka elementéw drdg humusu przy realizacji robdt zwigzanych z przebudowa ul. Limanowskiego
w Nidzicy wraz z odwodnieniem i oswietleniem ulicznym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (51) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych wpkt 1.1.
W zakres robdt wchodza w szczegdlnosci:
—  rozorka nawicrzchn,
—  rozebranie podbudowy z kruszywa, thicznia i bruku,
— rozebranie kraweznikow betonowych,
—  rozcbranie chodnikow 1 zjazdow,
— rozebranie faw podkraweznikowych z betonu,
— regulacja pionowa zaworow wodociggowych,
— regulacja pionowa zaworow gazowyvch,
— regulacja pionowa studni telckomunikacyjnych,
— regulacja pionowa studni kanalizacyjnych,
—  vatozenie brakujaych rur ostonowych na istnicjgeyceh siceiach urbrojenia podziemnego.

1.3. Zakrces robot objetych ST

Ustalema zawarte w ninicjszc] speeylikacn stanowig wymagama dotyczace robot zwiazanych z rozbiorky
clementow drog 1 ulic wykonywanych w ramach robdt przygotowawcezych.

1.4, Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robét oraz za ich zgodnoéé z dokumentacia.
Materiat uzyskany z rozbidrek materialdw kamiennych (kostki kamiennej, bruku, krawezniki kamienne) nalezy
zlozyé w bazie materialowej Zamawiajgcego.

Pozostale materialy uzyskane w wyniku rozbiorek nalezy wywieéé na wysypisko.

Wykonawea w ramach robdt rozbiorkowyceh wywiezie i zutylizuje odpady i materialy nie nadajace sie do
powtornego wykorzystania na swoj koszt.

2. MATERIALY
Nic wystlepuja.

3.SPRZET

Sprz¢t powinicn odpowiada¢ pod wrgledem typow ilosé wskazaniom vawarty w ST, PZT lub projckeic
organizacyi robol, zaakeeplowanym przez Kicrownika Projektu, a w przypadku braku takich dokumentow powinien
by¢ uzgodniony 1 vaakeeplowany prrzez Kicrownika Projekiu.

Takikolwick sprzg¢l, maszyny, urzadzcnia 1 narzgdzia nic gwarantujgee zachowania wymagan jakosciowych
rostang przes Kicrownika Projektu zdyskwalilikowane 1 nicdopuszezone do robot.

Do wykonania robol zwiazanych 7 rozbiorka clementow drog, ogrodzen 1 przepustow nalezy stosowad:
— spycharki,
— ladowarki,
— samochody cigzarowe,
— mioty pneumatyczne.



4. TRANSPORT

Malteriat » rozbiorki nawicrzchni, podbudowy 1 clementy ulic nalezy wywiczé na odklad w odleglosel do

15km.
5. WYKONANIE ROBOT

W dokumentacji projektowej zostaly przewidziane roboty rozbiorkowe podane jak wyzej.
Warstwy nawierzchni i podbudowy nalezy usuwa¢ mechanicznie w sposéb okreslony w dokumentacji projektowe;j
Iub przez Kierownika Projektu. Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane
bez powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy powinien on przewiesé
je na miejsce okreslone w dokumentacji projektowej lub wskazane przez Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnodei wykonanveh robot rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z rozbidrks elementow drog jest:

— dla chodnikdw, nawicerzchni 1 podbudow - m” (metr kwadratowy),
— dla krawgznika, obrzezy - m biczacy

— dla regulaey, przcbudowy Tub remontu urzadrzen podziemnych - kpl. (komplet)

— dla clementéw gabarylowych 1 1lo§ciowych - 871 (sz1uka).

8. ODBIOR ROBOT

(Odbioru robot zwigzanych 7 rozbiorka clementow drog dokonuje Kicrownik Projektu, po zgloszeniu robot do
odbioru przez Wykonaweg. Odbior powmien byé przeprowadzony w crasic umozhiwigjgeym  wykonanic
cwentualnych poprawck bev hamowania posiepu robdt.

Roboty poprawkowe Wykonawcea wykona na wlasny koszt w lerminic ustalonym » Kicrownikiem Projcktu

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robét obejmuje:

e wysnacvenie zakresu robot,

®  oznakowanie i zabezpieczenie robat,

¢ rovbidrka clementow opisanych w pkt 1.2,

s zaladunek i odwiezienie materiatldw stanowiacych wlasnoéé Zamawiajacego, na miejsce wskazane
przez Inzyniera,

o wyrownanic podloza, zasypanic dolow gruntem wrar 7 zageszezenicm,

e uporzgdkowanie terenu po wykonanych rozbidrkach.

e prrestawicnic stacji meleorologicrne) tgesnic 2 wyming ezujnikow w nawicrzchni, sprawdzeniem
poprawnoscl wskazah odezytu wszystkich czujnikow, sprawdzcnicm poprawnosct przcsylania
danych do modutu oraz sprawdzeniem poprawnoscel obrazu kamery.

W ramach robdt rozbiorkowych Wykonawea sporzadzi inwentaryzacje elementéw rozbidrkowych, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materialow.
Materiat uzyskany z rozbiorek materialéw kamiennych (kostki kamiennej, bruku, krawezniki kamienne) nalezy
zlozyé w bazie materialowej Zamawiajacego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-5-02205 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne, wymagania i badania.



D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S1) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robdt ziemnych przy realizacji robdt zwigzanych z przebudows ul. Limanowskiego w Nidzicy wraz z
odwodnieniem i oswietleniem ulicznym.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (S1) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych wpkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmuja;
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) zasypywanie wykopow w gruntach nieskalistych,
¢) uzdatnianic podloza nasypu przy uzyciu drenéw prelabrykowanych.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla zicmna - budowla wykonana w gruncic lub » gruntu naturalnego lub » gruntu antropogenicznego
spehniajgea warunki stateesznosel 1 odwodnicenia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokosc¢ nasypu lub glebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robol ziemnych, wyznaczonych w
os1 nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktdrego wysoko$é jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosé przekracza 3 m,

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokosé jest mnigjsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokosé jest zawarla w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organicyny nasycony woda, o male] nosnoSeir, charakteryzujgey si¢c znacznym i
dlugotrwatym osiadanicm pod obeiazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkeie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spckany o nicprzesunigtych blokach, ktorego probki nic wykarzujg
»mian objetoscl ani nic rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowane); maja wytrzymatosé na sciskanic R, ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatyesnych lub hydraulicynych do odspojema.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa roboét drogowych.
1.4.14. Dokop - migjsce poryskania gruntu do wykonania nasypow, polozone porza pasem robdét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce whudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkodé charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslona we wzoru:

j, =L
pds
edzie:
P4 - gestosc objgtosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 |9, (Mg/m?),
P - maksymalna gestosé objelosciowa szkiclelu gruntowego przy wilgotnosei oplymalnej, zgodnic » PN-B-

04481:1988 | 2|, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m”).

1.4.17. Wskaznik réznoziarmistosen - wiclkose charakteryzujaca zageszezalno$é gruntow nicspoistych, okreslona wg
WZOTLL
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edzie:
dgg - drednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dig - érednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskarnik odksztateenia gruntu - wiclkosé charakieryzujgea stan vageszezenia gruntu, okreglona wg wzoru:

ly ==
3y
gdric:
E; - modu odksztalcema gruntu orznaczony w pierwszym obciazeniu badane) warstwy zgodme 7z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modul odkssalcenia gruntu oznaczony w powldrnym obciazeniu badanc) warstwy zgodnic » PN-S-

02205:1998 [4].

Dla nasypow, wymian i podioza modul odksztalcenia A p nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obeigzen od 0,05MPa do
0,15MPa, a koficowe obe¢iazenie powinno wynosi¢ 0,25MPa.

Dla podtoza ulepszonego 1 warstwy odsgerzajgee] modut odksztaleenia A p nalezy wyvnacrzaé dla przyrostu oberazen
od 0,15MPa do 0,25MPa, a koncowe obeigzenic powinno wynosié 0.35MPa.

Wartosé modutow odksztalcenia E| i E» oblicza sie ze wzor:

E= @x D
4As

w ktdrym:
Ap —rdrnica naciskow w megapaskalach
As  — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskéw, w milimetrach
D - érednica plyty w milimetrach
Do kontroli modutu odksztateenia T, 1 wskaznika odksztateenia T, podloza nalezy stosowaé metode obeigrzen
plytowych wg zatacznika B do normy PN-5-02205 albo inne metody zaakeeptowane przez Inzyniera. Dopusyera si¢
wykonywanic badan no$nosci za pomoca plyly dynamicryne] vamicnnic do badan nosnosci va pomocy phytly
statyerzne] VSS (po wykonaniu odpowicdnicj kalibracji).
1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwic drogowym, wylwarzany v wysoko polimeryzowanych
wlokicn syntetyeznych, w tym tworzyw termoplastyeznych polictylenowych, polipropylenowych 1 policstrowych,
charakleryszujaey sic miedzy innymi duzg  wytrzymaltoseiy oraz  wodoprzepuszezalnosera, zgodny v PN-
IS010318:1993 [5], PN-IIN-963:1999 [6].
Jeosyntetyki - obejmuja:  geotkaniny,  geowlokniny,  geodzianiny,  georuszty, geosiatki,  geokomporyty,
geomembrany, zgodnic 7z wytyeznymi IBTIM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
delinicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 1.4.

1.5. Ogoilne wymagania dotyezace robot

Ogo6lne wymagania dotyezace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosei podaje tablica 1.
Podzial gruntéw pod wzgledem przyvdatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.



‘T'ablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998 4]

Ip :f;zii::ifiﬂmmc Jedaeets (}Irupy grm.m')w — —
niewysadzinowe walpliwe wysadzinowe
1 Rodza) gruntu — rumosz niegliniasty — piasek pylasty malo wysadzinowe
A — swietrzelina gliniasta | —  glina  piaszezysta
— pospotka — rumosz gliniasty swigska, glina swigrla,
— piasek gruby — ywir gliniasly glina pylasta zwigzta
— piasek gredm — pospotka gliniasia — il, it piaszezysty, it
— piasek drobny pylasty
— zuzel nicrozpadowy bar_dzo W}-‘_sa_dzinowc
— piasck gliniasty
—pvl, pyl plaszezysty
— glina  piaszezysta,
glma, glina pylasta
— it warwowy
2 Zawartos¢ czastek
< 0,075 mm Yo <15 od 15 do 30 =30
< 0,02 mm <3 od 3 do 10 =10
3 | Kapilarnos¢  bicrna
g m <1,0 =10 >1.0
4 | Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny byvé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiczione porza
teren budowy tylko woweras, gdy stanowig nadmiar objeloger robot ziemnyceh 1 za vezwoleniem Inzynicra.

Tezeli grunty przydatne, urzyskane przy wykonaniu wykopow, nic bedae nadmiarem objetoser tobot
ziemnych, zostaly »a »gody Inzynicra wywiczione przez Wykonawee porza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz. budowa nasypow lub wykonanic prac objetych kontraktem, Wykonawea jest zobowigrzany do dostarczenia
rownowaznej objctosel gruntéw przydatnych ve zrodet whasnyeh, zaakeeptowanych przes Inzynicra.

Grunty 1 materiaty nicprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiczione przez Wykonawee na odktad. Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowiazkow Wykonawey, o
ile nic okreslono tego nacrze) w kontrakeie. Inzynier moze nakazaé povzostawicnic na lerenic budowy gruntow,
ktorych czasowa nicprzydatnosé wynika jedynie # powodu zamarznigeia lub nadmiemej wilgotnodei.

2.4. Ocena warunkéow gruntowych w trakeice robot

Wykonawca ma obowiazek zapewnienia biezacej kontroli 1 oceny warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow przez doswiadczonego geotechnika, celem potwierdzenia przydatnosci wydobywanych
eruntéw do budowy nasypdw i zastosowania jako material na warstwy stabilizacji spoiwem drogowym, badz tez
usunigcia tego gruntu z podloza i przewiezienia na odklad.

2.5, Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien byé materialem odpornym na dziatanie wilgoci, érodowiska agresywnego
chemicznie 1 biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur 1 przerw cigglosci z dobrg
przyczepnodcig do gruntu. Wlasciwosci stosowanych geosyntetykdw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 |6] i
dokumentacja projektows. Geosyntetyk powinien posiadaé aprobate techniczna wydana przez uprawniong
jednostke. Nalezy stosowa¢ wyroby geosyntetyczne zgodne z wymaganiami normy PN-EN 13251,

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
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— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyezne, zrywarki, koparki, ladowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednocrzesnego wydobywania 1 przemicszezania gruntow  (spycharki, zgammiarki, rowniarki, urzgdzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

—sprze¢lu zageszezajgeego (walce, ubijaki, phyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wrykonawca powinien uzywaé¢ odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie
ukladanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyezace transportu

Ogo6lne wymagania dolyezace transportu podano w ST D-00.00.00 ., Wymagania ogoIne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objelosel, sposobu odspajania 1 zatadunku orax do odlegloser transportu. Wydajnosé srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnos§ei sprzetu stosowancgo do urabiania 1 wbudowania
gruntu (matcriatu).

Zwicgkszenie odleglosci transportu ponad wartodci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen
Wykonawcey, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglodci nie zostaly wezedniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3, Transport i skladowanie geosyntetykéw

Wvkonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie 1 zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na éwiatlo sloneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Dokladno$é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowane]j nie powinny byé wigksze niz + 10
em. Roznica w stosunku do projektowanych rzcdnych robét ziemnych nic moze preckraczac + 1 emi1 -3 em.

Szerokosé goémej powierzcehni korpusu nic moze roznic si¢ od szerokosel projektowane] o wigeej niz £ 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznié si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze
fata 3-metrowy, albo powinny by¢ spehlione imne wymagania dotyerzace nicrownosei, wynikajace ze sposobu
umocnicnia powicrzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rdwnosel powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownoscl skarp, powinny by¢ okre$lone w dokumentacji projeklowej 1 8T.

5.3. Odwodnicnia pasa robot ziemnych

Niczalesme od budowy urzadzen, stanowiacych clementy systemow  odwadniajgeych, uetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinicn, o ile wymagaja lego warunki terenowe, wykonaé urzgdzenia,
ktore zapewnig odprowadzenic wod gruntowych 1 opadowych porza obszar robol ziemnych tak, aby zabespiceryc
grunly przed przewilgoceniem 1 nawodnicniem. Wykonawea ma obowiarzck takiego wykonywania wykopow 1
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw 1 zastapienia ich gruntami przydatnyimi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rdwniez za
dowieziony grunt,
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Odprowadzenic wod do istnicjgeych  zbiornikow  naturalnyeh 1 urzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnienicm v odpowicdnimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania
robat ziemmych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzglednié¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania
eruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrodla wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
eruntowe nalezy odprowadzié poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnic » dokumentacjy projektows 1 ST.
Szerokosé dna 1 glebokos¢ rowu nie moga rozni¢ si¢ od wymiarow projcklowanych o wicee] miz £ 5 em.
Doktadnosé wykonania skarp rowdw powinna byé zgodna z okreslong dla skarp wvkopow w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uklada¢ taczac je na zaklad zgodnie z zaleceniami producenta. Przylegajace do siebie
arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy uktada¢ z zakladem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub
decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykryé to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na diugoséci 1 szerokosei wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna byé réowna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowa¢é uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy. Metoda uktadania
powinna zapewni¢ przyleganie geosvntetyku do warstwy, na ktérej jest ukladana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykdw nie nalezy naciggaé lub powodowac ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dolami. Nie
dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je preykryé gruntem
nasypowym niczwlocznic po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w 81 D-00.00.00 ,,\Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robodt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektows,.
Szezegolng uwage nalezy zwrdcié na;
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wdd opadowych,
- wladciwe ujeeie 1 odprowadzenie wysickow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosei wykonania robot

Crzynnoscr wehodzace w zakres sprawdzcnia jakoser wykonama robot okreslono w punkeie 6 ST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu zicmnego
6.3.1. Crestothwosé oraz zakres badan 1 pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badaf 1 pomiardw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Crestothwose oraz zakres badan 1 pomiardw wykonanych robot ziecmnych

Lp. Badana cccha Minimalna cz¢stotliwosé badan 1 pomiardw

1 Pomiar szerokosel korpusu ziemmepo Pomiar tadma, szablonem, lata o dlugodei 3 m 1 poziomicy lub
2 Pomiar szerokosel dna rowow niwelatorem, w odstepach co 200 m na

3 Pomiar rzgdnvch powicrzchni korpusu | prostyeh, w punkiach glownyceh tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m




Lp. Badana cecha Minimalna crgstotliwosé badan 1 pomiarow
Ziemnego ¢0 50 m na tukach o R < 100 m

4 Pomiar pochylenia skarp oraz. w migjscach, kiore budvza watpliwosel

5 Pomiar rownosei powierzehni korpusu

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podiuznego | Ponuar niwelatorem rzgdnyeh w odstepach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna rowu walpliwych

8 Badanie vageszezenia gruniu Wikasnik vagesszerzenia okreslaé dla karde] ulorone] warstwy lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy

6.3.2. Srerokosé korpusu ziemnego

Szerokose korpusu viemnego nic moze roznic sic od szerokosel projeklowanc) o wigee] niz £ 10 em.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokoéé dna rowow nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz+ 5 cm.
6.3.4. Ryedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzgdnych projektowanych o wigeej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosei pochylenia
wyrazonego langensem kata.

6.3.6. Roéwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosdel powicrzchni korpusu ziemnego micrzone tatg 3-metrowa, nic moga przckracrzac 3 em.
6.3.7. Roéwnos¢ skarp

Nierownoser skarp, micrzone taly 3-metrowa, nic moga przckraczacé £ 10 em.
6.3.8. Spadck podturny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm
Iub +1 em.

6.3.9. Zageszezenic gruntu

Wskaznik zageszezenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 |9] powinien by¢ zgodny z ponizszymi
tablicami:
Tablica: Minimalne wartosci wskaznika zageszezenia w wyvkopach i miejscach zerowych robot ziemnyceh.

Minimalna wartosé I, Minimalna wartosé E, Minimalna wartoéé I,
SRS kategoria | kalegoria kategoria kalegoria kategoria | kategoria
ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu

KR3-KR4 | KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR1-KR2
P.m\-'l erzchnia robat ) i 120 100
zicmnych
(Gorna warstwa o grubosel 20
- 1,00 1,00 80 80 220 220
Na glebokoscei od 20 do 50
em od powicrzechni robot 1,00 0.97 60 60
zicmnych

Tablica: Minimalne wartosel wskaznika vageszezenia nasypow.

Minimalna wartosé I, Minimalna wartosé 1i; Minimalna wartoscé [,
Strcfa korpusu kategoria katcgoria kategoria katcgoria katcgoria | katcgoria
ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu
KR3-KR4 | KR1-KR2 | KR3-KR4 | KRI1-KR2 | KR3-KR4 | KR1-KR2
Ploma'zchma robdt i } 120 100 2.20 220
siemnych
Srirna warstwa o grubosei 20 1.00 1.00 100 60




Minimalna warloéé 1, Minimalna warlodé 14, Minimalna warlosé |,
e katcgoria | katcgoria katcgoria kategoria katcgoria katcgoria
ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu
KR3-KR4 | KRI-KR2 | KR3-KR4 | KRI-KR2 | KR3-KR4 | KRI-KR2
Na gl¢hokosei od 20 do 120
em od powierzchni robdl 1.00 0,97 60 45
zicmnych
Na glebokosdei od 120 do 200
cm od powicrzechni robot 0,97 0,95% 40 30
zicmnych

* 120,95 dotyezy dolnych warstw nasypu ponizej lustra wody gruntowej, poniewaz dolne warstwy, ale polozone
nad tym lustrem powinny by¢ znacznie lepiej zageszezone.

W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia nalezy okredli¢c wskaznik
odksztalcenia 1, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 |4].

Do kontroli prawidlowego zaggszezenia nasypdw z gruntdw niespoistych dopuszcza sig¢ uzycie sond dynamicznych.
Do interpretacji wynikow mozna postuzy¢ sie normg PN-B-04452. Do biezacej kontroli zageszczenia
poszezegolnych warstw nasypow  dopuszeza sie wykorzystanie plyt dynamicznych po ich odpowiednim
skalibrowaniu.

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawié
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakeie z materiatami, ktore bedzie oddzielaé lub wzmacniaé¢ przez
okres czasu nic krotszy od podancgo w dokumentacji projektowej 1 8T.

6.5. Zasady post¢powania z wadliwic wykonanymi robotami

Wazystkic materiaty nic spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach speeylikacji, zostany
odrzuconc. Je§li materiaty nic spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowanc, 1o na polecenie Inzynicra
Wykonawea wymiceni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wsrystkie roboty, kiore wykarzua wicksze odechylenia cech od okreslonych w punktach 5 1 6 speeylikacyi
powinny by¢ ponownic wykonane przez Wykonaweg na jego koszL.

Na pisemne wystypicnic Wykonawey, Inzynier moze uzna¢ wade za nic majgea zasadniczego wplywu na
cechy cksploatacyjne drogi i1 ustali zakres 1 wiclko§¢ potracen za obnizona jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 |, Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Obmiar robét zicmnych
Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne vasady odbioru robdt podano w 8T D-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty zicmne uznaje si¢ za wykonane zgodnic 7 dokumentacja projecktowa, ST 1 wymaganiami Inzynicra,
jezeh wszystkic pomiary 1 badania » zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozylywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyezgee podstawy platnodel podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 9.
Zakres czynnosel objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz. D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podsial 1 opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grrunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Ovnaczanie kapilarmosel biernej

4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboly ziemne. Wymagania 1 badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotckstylia — Terminologia

6. PN-TIN-963:1999 Geotekstyha 1 wyroby pokrewne

7. DBN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenic wskaznika praskowego
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8. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Ovnaczenic modulu  odksztalecnia nawierzehm
podatnych 1 podloza przez obeiazenic phyly
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu

10.2, Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978,

11. Instruk¢ja badan podioza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych, GDDP, Warszawa 1998,
12. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997,

13. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002,
14. PN-EN 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne.

15. PN-B-04452 Geotechnika. Badania Polowe.



D02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S1) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopdw przy realizacji robot zwiazanych z przebudows ul. Limanowskiego w Nidzicy wraz z odwodnieniem i
ofwietleniem ulicznym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (S1) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych wpkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy 1
modernizacji drog 1 obejmuja wykonanie wykopow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w $1 D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyerace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedrzie stanowit podiore
nawicrzchni. Zgodnic » Katalogiem typowych konstrukeji nawicerzchni podatnych 1 potsztywnyceh [12] powinicen
charakteryzowad si¢ grupg nosnosdei Gy. Gdy podlorze nawierzchm zaklasy[ikowano do innej grupy nosnoser, nalery
podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G zgodnic 7 dokumentacja projeklows 1 ST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania 1 ustalenia dotyergee sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania 1 ustalenia dotyergee transportu okreslono w ST D-02.00.01 pki 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzcnia robot

Ogolne zasady prowadrenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stalcezno$é w catym okresic prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgeych 7 nicprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, 1ich podeiceia lub
mnych odstepstw od dokumentacy projektowe) obeiaza Wykonawec.

Wykonawea powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o roznym stopniu przydatnosei do
budowy nasypow byly odspajanc oddziclnie, w sposdb unicmozliwiajacy ich wymicszanic. Odslgpsiwo od
powyzsszcgo  wymaganma, urzasadnione skomplikowanym ukladem warstw  geotechnicznych, wymaga zgody
Tnzynicra.

Qdspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ besposrednio wbudowane w nasyp lub
przewicsione na odklad. O ile Inzynier dopuser ezasowe skltadowanic odspojonych gruntdow, nalezy je odpowicdnio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszezenia (L,), podanego w tablicy 1.
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‘T'ablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna wartosé I, dla:
Strela innych drog
korpusu kalegoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR4 KR1-KR2
(3Oorma warslwa o grubosei 20 em 1.00 1.00
Na glebokoser od 20 do 50 em od
powicrzchni robét zicmnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika zageszezenia, to
przed wtozeniem konstrukeji nawierzehni nalezy je dogesci¢ do wartosci L, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartodci wskaznika zageszezenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszezanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanic wymaganych wartoscel wskasznika vageszezenia. Mozliwe do zastosowania srodkt Wykonawea podejmic
na whasny koszt 1 przed ich podjeeiem przedstawia do akeeptae)i Tnzynicrowi.

Tako zasigpere krylerium oceny wymagancgo vageszezenia gruntow, dla kioryeh trudne jest pomierzenic
wskaznika zageszezenia T, prayjmuje si¢ warto$é wskaznika odksztaleemia T, rownego stosunkowi modutow
odksztalcenia wiornego Ty do pierwotnego Tiy. Wskasnik odkssiateenia nie powinien byé wickszy niz: 2,2 Dla
kontroh modutu odksztateenia T2; 1 wskaznika odksztateenia T, podloza nalezy stosowaé metode obeigzen plytowych
wg vzalacymka B do normy PN-5-02205 albo inne metody rzaakeeplowane przesz Inzynicra. Dopuszeza sig
wykonywanic badai nosnosci va pomocy ptyty dynamicsnej zamicnnic do badan nognosei za pomocy phyty VSS (po
wykonaniu odpowicdnic] kalibracji).

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszeza¢ ruchu budowlancgo po dnic wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkladu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mnicjsza niz 0.3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszeza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych tg czynnosé budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosei robot

Ogolne zasady kontroli jako$el robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdrzeniu vgodnoselr v wymaganiami  okre$lonymi w
dokumentaci projektowe) 1 8T. W czasic kontroli szezegdlng uwage nalezy zwrdeié na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosed,
b) zapewnienie statecznosei skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) dokladnosé wykonania wykopdw (usytuowanie 1 wykonczenie),
e) zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedhug wymagan okreélonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowy jest m* (metr szeéeienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdblne zasady odbioru robot podano w ST D-02.00.01 pkt &.

47



9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w 8’1 D-02.00.01 pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanic 1 zabezpicezenic robot,

— wykonanie wykopu z fransportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
ratadunck, przewiczienie 1 wyladunek, rozplantowanic gruntu oraz Iiw. oplaty va sktadowanic gruntu,

—odwodnicnic wykopu na czas jego wykonywania, w lym rownicz za pomocy 1glofiltrow,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

—doprowad~enic gruntu do wilgotnosei optymalne] poprzes nawilzenie lub osuszenic,

— zageszezenie powierzehni wykopu,

— cwentualne inne  drodki umozliwiajgee urzyskanic odpowiednich parametrow  zageszezenia  (skropicnic 1
wymicszanic gruntu w celu uzyskania wilgotnosei optymalnej, doziarnienic gruntu oraz inc),

—przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

—wykonanic, a nast¢pnic rozcbranic drog dojazdowych,

—rekultywacje terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW I ZASYPANIE WYKOPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S1) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow przy realizacji robdt zwiazanych z przebudowa ul. Limanowskiego w Nidzicy wraz z odwodnieniem i
oswietleniem ulicznym.

1.2. ZaKres stosowania ST

Specvfikacja techniczna (S1) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
ub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypéw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w $1 D-02.00.01 pkt 1.4,
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dolyezace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERTALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty 1 materialty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4].

Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.
‘T'ablica 1. Przydatnos$é gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205 1998 [4].

Przydatne Tredc

Przeznaczenic Przydatne 7 saslrzezeniami raslrzezenia

1. Rovdrobnione  grunty
skaliste twardc oraz grunty

Na dolne warstwy il : ; . .
Y | kamicniste, zwictrzelinowe, | 1. Rozdrobnione grunty skaliste

LWy ady pory w gruncic skalistym
nasypow ponizcj

bedy wypelnione grunlem lub

: : rumosze 1 olocraki ickki : Ty
strety przemarzania EEod P |THEESE maleriatem drobnoviamistym
2 2. Zwiry i pospotki, rownies 2
eliniaste

3. DPiaski grubo, srednio 1

drobnoziarniste, naturalne 19 Zwictrzeliny 1 rumosze gdy beda  whbudowane w

Tamane ;iiniaslc miejsca suche ll.rlb
4. Dlaski  glindastc  z |3, piaski pylaste, piaski gliniaste, Zabczpicerie o L
domicszka frakeji zwirowo- [ pyly piaszczvstcipyly gruntowych 1
kamieniste] (morenowe) o " 7 : powierzchniowych

wskazniku  roznoziarnistoged

Uz15 4. Piaski  prochnicsne, 7 | do nasypow nie wyzszych niz 3
5. Zuzle wiclkopiccowe 1|wyjatkicm pylastych piaskéw [m, zabezpicezonyeh  przed
mne m'clalurgl(:/.n'c i SL’:II’yCh Préchnj_cznych Zﬂ-“’ilgOCCIIiCIII

swatow (powyzej 5 lat)

6. Fuplka  przyweglowe

przepalone 5. Ghny piaszezyste, ghiny 1 glmy |w  migjseach  suchych  lub
7. Wysiewki kamienne o | pylasie orarz inne o wp < 35% prrejsciown zawilgoconych

sawarlogel  frakeji  tlowe)
ponize] 2%

6. Gliny piaszezyste zwigzle,
gliny vwigrle 1 gliny pylaste
swigzte orasz  inne  grunty o
granicy plynnosci wy od 35 do
60%

do nasypow nie wyzszyeh niz 3
m: zabezpicezonych — przed
zawilgocenicm Iub po
ulepszeniu spoiwami
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: Przydatne Tredé
Przeznaczenie Pizydatne 7 saslrzezeniami saslrzezenia
gdy zwicreladlo wody
7. Wysiewki kamuenne gliniaste o | gruntowe]  znajduje  sic na
sawartosel [rakep ttowey ponad | glebokosc wieksve] od
2% kapilarnosel  biernej  grunlu
podloza

8. Zuzle wiclkopiccowe i innc

0 ograniczonc] podatnosei na

melalurgiczne 7 nowego | rozpad-faczne siraly masy do
sludvenia (do 5 lat) 5%
- dy wolne przestrzenic zostan
9. ltotupki preyweglowe 8cy WOC | Sand
e = wypelnione maleriatem
nicprzepalone S
drobnoviamistym
gdy zalecgaja w migjscach

10. Popioly lome 1 muicszaniny
popiotowo-zuzlowe

suchych lub sy ivzolowane od
wody

Na gorne

warslwy

1. Zwiry i pospoiki

2. Piaski grubo i $rednio-
slarnisle

3. Dolipki
przcpalone zawicrajace mnicj

przyweglowe

. Zwiry 1 pospoiki gliniaste

- Piaski pylaste 1 ghinasle

. Pyly piaszezysie 1 pyly

Gliny o granicy plmnosct
mniciszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
suzlowe 7 wegla kamiennego

6. Wysiewks kamicnne gliniastc o

:L‘-Ln‘ldl—‘

pod warunkiem ulepszenia Lych
grunlow spoiwami, lakimi jak:
cement,  wapno,  aktywne
popioly 1tp.

nasypow - w o strelie f 1 Tsor s iarm mniej- zawartodei frakeji ilowe] >2%
przemarzania _ i - -

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamicnne o . . . L o

uziarnicniu odpowiadaja- 7. Zuwsle wielkopiecowe 1 inne | drobnoziamiste 1 merozpadowe:

cym pospotkom lub swirom | metalurgicsne straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste o wskazniku nosnosci w210
W wykopach 1 . -
. o WHHOP gdy sa ulepszanc sporwamui
migjscach zerowych | - o . i . e F - . = :
Th bl Grunty nicwysadzimowe Grunty watpliwe 1 wysadzinowe | (cementem, wapnem,
gle ) aklywnymi popiotami itp.)
Przcmarzania G
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyezace sprzetu

Ogdlne wymagania 1 ustalenia dotyergee sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszezajgcego

W

tablicy 2 podano, dla rosnych rodzajow  gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzclu

rageszerajgeego. Sprzet do zageszezania powinien byé zatwicrdzony prrzez Inzynicra.

‘T'ablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszezajacego wg [ 13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: plas%;l oy, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste 1 kamieniste Uwag v
- pospotki preydatnosde
urzgdzen grubosc Tuboscé i maszyn
zapgszezajacyeh &2 - liczba przejsc g. o liczba przejsé erubodé warstwy liczba przejéc =
warstwy S warslwy it R
n n | m | n
[m] [m]

Walce statye

Bloe tafyezne: | oy goinn 4do8 0,1do02 4do8 02do 03 4do 8 1)
oladkic
Walce stm.\.fciﬂe . - 0.2 do 0,3 8do 12 0,2 do 0,3 8dol2 2)
okolkowanc
Walce sLm_\;cme 0.2do 0.5 6dos 02do04 6 do 10 - - 3)
ogumione
Walce
wibracyjne 0.4 do 0,7 4do8 02do04 3do4 0.3 do 0.6 Fdos 4)
pladkic *#*
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Rodzaje pruntu
Rodrsaje THespEE p]':qs%‘.j’ SRILE spoisle: pyly gliny, ity gruboziamisie 1 kamiemste Uwagi o
. pospotki preydainose
urzadzen = — 5
- ; grubosc : s grubosc : s g : 2 s 1 maszyn
zapgszezajacych i liczba przejsé ) i liczba przejseé orubosé warstwy liczba przejse
warslwy i warstwy i it
n 1 | m | n
[m] [m]
Walce
wibracyine 0,3 do 0.6 3doé6 0.2 do 0.4 6 do 10 0.2 do 0.4 6do 10 5)
okotkowane **
‘{_‘.‘gQ"‘ZC.Za"k:* 0,3 do 0,5 4do§ . - 0.2 do 0.5 4do R 6)
wibracyjne
Uhbijaki
szvbkouderzajac 0,2 do 0.4 2 do4 0,1 do 0.3 3dos 0.2do04 3do4 6)
e
Ubijaki 0 masic
od 1 do 10 Mg 4do 10 L ; : B
ZrFUCAnc Z 2,0 do 8.0 uderzen w 1,0 do 4.0 SlBE Menpiiy 1.0 do 5.0 S a0 Ude_”en W
e punkt punkt
wysokosdel od 5 punkt
do 10 m

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.

*¥) Wibracynic nalezy zageszezacé warstwy grubodel 2 15 em, ciensze warstwy nalery zagesrzezaé stalyernic.
*¥%) Warlosei orientacyjne, whasdeiwe nalezy ustalic na odeinku dogwiaderzalnym.

Uwagi:

1) Do rageszerzania gémych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (prrywalowania) gruntow
spoistych w micjscu pobrania 1 w nasypic.

2) Nic nadajg si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce srednie 1 ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych 1 gliniastych, pospélek gliniastych i glin piaszezystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w 81 D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Micjsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wybrane przez Wykonawce 1 musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzynicra.

Micjsee ukopu lub dokopu powinno byé tak dobrane, zeby zapewnié przewor lub przemicszcezanic gruntu
na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinicn odbywacé si¢ w poziomic lub zgodnic
z¢ spadkiem terenu. Ukopy moga miceé ksztatt poszerzonych rowdw preyleglych do korpusu. Ukopy powinny byé
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie 1 dokopie

Pozyskiwanic gruntu # ukopu lub dokopu moze rozpoczac si¢ dopicro po pobraniu probek 1 zbadaniu
przydatnosei zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismic przez Inzynicra.
Glebokosé na jakg nalezy oceni¢ przydainosé gruntu powimna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunly nicprzydatne do budowy nasypow nic powinny byé odspajane, chyba 7¢ wymaga tego dostep do
gruntu prrzeznaczoncgo do przewiezienia 2 dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonaweg grunly nicprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wlaczone do obmiaru robét i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego spltywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zhoczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢é tak uksztaltowane, aby harmonizowaty
z otaczajgcym terenem. Na dnie 1 skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedhug odrgbnej
dokumentaciji projektowe;j.
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5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawceze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowaweze”,

5.3.1.1. Wycicceie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym
okoto 4% %+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszezenie gruntu i noénoéé w podlozu nasypu

Wykonawea powinien skontrolowaé wskaznik zageszezenia gruntdw rodzimych, zalegajaeych w strelic
podloza nasypu, do glebokoser 0,5 m od powicrzehni terenu. Jezeh warlodé wskaznika zageszezenia jest mnicjsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawcea powinien dogeseié podloze tak, aby powy7szc wymaganic vostalo spemione.

Tezeli wartodel wskasnika zageszezenia okreslone w tablicy 3 nic mogg by¢ osiagnicle przes bezposdrednic
rageszerzanic podloza, to nalezy podjgé srodki w cclu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanic
wymaganych wartos§el wskaznika zageszezenia.

Tablica 3. Minimalne wartosel wskasnika zageszezenia dla podloza nasypow do glehbokodel 0.5 m od powierzehm

terenu
Mmimalna wartosé I, dla:
Nasyp}t . innych drog
o wysokosel, 5 :
- katcgoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR4 KRI1-KR2

do2 0.97 0,95

ponad 2 0,97 0,95

Jako rasteperze kryterium oceny wymaganego zageszezenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomicrzenic wskaznika
zageszezenia I, przyjmuje sic warto§é wskazmka odksztaleenia T, réwnego stosunkowl moduléw odkszlaleenia
wiomego Ti; do pierwotnego T Wskaznik odksztateenia nic powinien by¢ wickszy niz: 2.2, Dla kontroli modutu
odksztatcenia Tip 1 wskaznika odksztateenia I, podloza nalezy stosowad metodg obeigzen plytowych wg zalqeznika BB
do normy PN-5-02205 albo innc metody zaakeeptowane przez Inzyniera. Dopuszeza si¢ wykonywanic badan
nosnosel za pomoca plyty dynamicznej zamicennic do badani no$noscei va pomocy plyty VSS (po wykonaniu

odpowiedniej kalibracji).
5.3.1.3. Spulchnicnic gruntéw w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma byé budowany na powierzchni skaly Iub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gltebokos¢ co najmniej 15 cm,
w celu poprawy jej powiazania z podstawsg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow 1 materiatow do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materialéw do wykonania nasypow powinien byé¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wynosrzone przy zachowaniu przckroju poprzeeznego 1 profilu podluznego, kiore

okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.
Korona nasypu nie jest podlozem pod konstrukcje nawierzchni w rozumieniu Katalogu typowych konstrukeji
nawierzchni podatnych 1 pélsztywnych oraz PN-S-02205 1 nie stosujg sie do niej zasady podane w PN-S-02205
dotyczace ostatniej warstwy nasypu 20cm. Podlozem pod konstrukcje nawierzchni na odcinkach nasypow
(powierzchnia robdt ziemnych) jest warstwa mrozoochronna lub odsgczajaca

W celu zapewnienia statecznosci nasypu 1 jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegad
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metods warstwowa, z gruntéow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.



b) Grubosé warstwy w stanic luznym powinna by¢ odpowicdnio dobrana w valeznoser od rodzaju gruntu 1 sprzglu
uzywancgo do vzagesszezania. Przystgpicnic do wbudowania kolejne) warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopicro po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wlasciwosdciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubogei na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspolezynniku Ko <107 m/s) z¢ spadkiem gornej powicrzchni okoto 4% £ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdv nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie sig¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowyvin nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem scieku. T'akie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

) Gdrna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszezalnoselr K10 = 6 X 10 -5 m/s 1 wskazniku réznoziarmstosel U = 5. Jezeli Wykonawea nic
dysponuje gruntem o takich whasciwoseiach, Inzynier moze wyrazié zgode na ulepszenic gome] warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci 1 mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

Gorng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0.5 m nalezy wykona¢ wylgeznie z gruntdéw niespoistych,
niewysadzinowych spetniajacych nastepujace wymagania:

= Zawartosé¢ czgstek = 0,075 mm = 15%;

= Zawartos¢ czastek < 0,02 mm < 5%);

= Wskaznik nosnosci CBR= 10 %;

= Kapilarnosé bierna I1kb < 1,0 m;

= Wskaznik piaskowy WP = 35;

= Wskaznik réznoziarnistosci U = 5;

= Wspdlezymik [iltracji kiy=6x107 m/s.

£) Na terenach o wysokim stanic wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosei
co najmmic] 0,5 m powyre] najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ v gruntu prrzepusserzalnego
k=8m/dobg¢.

h) Przy wykonywaniu nasypow v popioléw lotnych, warstwe pod popiotami, gruboser 0.3 do 0,5 m, nalezy wykonac
7 gruntu lub materialow o duze) przepuszezalnoger. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé spadki
poprzeczne 4% 1% wedlug poz. d).

1) Grunt przewieziony w miejsce whudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skltadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanic nasypow v gruntow kamicnistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemyslowych powinno
odbywaé sie wedhig jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okreslone inaczej w dokumentacji projektowej,
ST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanic nasypow » gruntow kamicnistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych # wypehieniem
wolnych przestrzeni

Karzda roztorzona warstwe materialow gruboziarmstych o grubosct nic wickszej niz 0,3 m, nalezy przykryé
warstwg zwiru, pospolki, piasku lub gruntu (materialu) drobnoziarnistego. Malteriatem tym wskulck zageszezania
(nyjlepic) sprrzctem wibracynym), wypehia si¢c wolne przestrzenic micdzy grubymi ziamami. Przy tym sposobic
budowania nasypow mozna stosowac skaly oraz odpady przemystowe, kiore sa mickkie (zgodnic v charaklerystyka
podana w tablicy 1).

b) Wykonywanic nasypow 7 gruntéw kamicnistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypehnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug te] metody powinny byé sbudowane » materiatdw mrozoodpornych.
Warstwy (¢ nalezy oddziclié od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strely nasypu okolo 10-
cenlymetrowy warstwy 2wiru, pospotki lub nicodsiancgo kruszywa tamancgo, vawicrajgeego od 25 do 50% viam
mniejszych od 2 mm i spelniajacych warunek:

4 dgsEDt:’, =>4 d]_-:_
edzie:
dgs 1d;s - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% 1 15% gruntu podloza lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),



Dis - §rednica ocrzek sita, przey kiore przechodr 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

CreSer nasypow wykonywane g metoda nic mogy siggadé wyze] nmiz 1,2 m od projcklowane) niwelety
nasypu.
¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntdéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga rdowniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiadaé aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymaloéé mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna
materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie whadciwoscei filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyleglych
warstw,

5.3.3.3. Wykonywanic nasypow na dojardach do obicklow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dlugosci réwnej dhugosei klina
odlamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntdw spoiwem, mogg
by¢ stosowanc zwiry, pospolki, piaski Srednioziarnisie 1 gruboziarmiste, o wskazniku roéznoziamistoser U251
wspolezynniku wodoprzepuszezalnosei kg > 10~ m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogdlne, stormmlowane w punkcie
5.3.3.1. Wskaznik zageszezenia gruntu I, powinien by¢ nie mmniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla
autostrad 1 drog ckspresowych gome 0.2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypdw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywad jednocresnic z obu stron przepustu 7 jednakowych,
dobrze zageszezonych poziomych warstw gruntu. Dopuszeza si¢ wykonanic przepustow # innych poprzcesznych
clementow odwodnicnia w przckopach (weinkach) wykonanych w poprzck ulormowancgo nasypu. W lym
przypadku podezas wykonania nasypu w obrebic przckopu nalerzy uwzglednié wymagania okreslone w punkeic
533.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowic nasypu na zboczu o pochyloser od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpicezy¢ nasyp przed zsuwaniem
SI¢ przey:
a) wyciceie w zbocrzu stopni wg pklu 53.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypi.

Przy pochylodciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Posrerzenic nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosié¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciceie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch preyleglyeh ezgSel nasypu,
wykonanych v gruntow o roznych wlasciwosciach lub w réznym crasic.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedhig oddziclnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glchokodei, typu 1 warunkow hydrologicynych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagicnnego 7 uwzglednicniem okreslenia rodzaju gruntu wypehiajacego bagno,
wspotezynnikow liltracyi, badan edometryesznych, wilgotnosei itp.,
¢) obliczeniach statecznoéci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci 1 czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazujg ogdlne zasady okreslone w punkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanic nasypéw w okresic deszezow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$é gruntu przekracza wartosé dopuszezalna, to
znaczy jest wieksza od wilgotnodci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukiada¢ nastepnej warstwy gruntu,

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny byé rowne i mieé spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedhug pklu 5331, por. d).
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W okresie deszezowym nie nalezy porzostawiaé nic zageszezone] warstwy do dmia nasicpnego. Jezeli
warstwa gruntu niczageszezonego ulegha przewilgoceniu, a Wykonawea nic jest w stanic osuszycC jej 1 zageseié w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé Wykonawey usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanic nasypow w okresic mrozow

Niedopuszezalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow,

Nie dopuszeza si¢ whudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
Iub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usunaé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszezac ani
uktada¢ na niej nastepnych warstw,

5.3.4. Zageszesenic gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszezania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$é warstwy

Grubos¢ warstwy zaggszezonego gruntu oraz liczbe przejéé maszyny zageszezajacej zaleca sie¢ okreslié
doé$wiadezalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanyimi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszezania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancia:

a) w gruntach nicspoistych +2 %
b) w gruntach malo i érednio spoistych +0 %, -2 %

¢) w micszaninach popiolowo-zuzlowych  +2 %, -4 %
Sprawdzenic wilgotmosel gruntu nalezy przeprowadrzac laboratoryjnic, v czestotliwoseig okredlona w

pklach 6.3.21633.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszezenie warstwy nalezy okreslaé za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszezenia lub pordéwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztalcenia,

Kontrolg zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego 1 wtormego modulu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 |4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktoryeh nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszezenia I, wedhug BN-77/8931-12 |9].

Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 |9], powinien na
calej szerokosci korpusu spelniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ei wskaznika vageszezenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosé [, Minimalna wartosé¢ E, Minimalna wartosé [,
T - kategoria | kategoria | kalegoria kalegoria kategoria | kalegoria
ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu

KR3-KR4 | KR1-KR2 | KR3-KR4 | KRI1-KR2 | KR3-KR4 | KR1-KR2
P.m\-'lt:rxchn 11 robot ) ) 120 100
zicmnych
(GGorna warstwa o grubosei 20 1.00 1,00 100 60
cm
Na glcbokoder od 20 do 120 290 290
em od powierschni  robot 1,00 0,97 60 45 ? ?
zicmnych
Na glebokoser od 120 do 200
em od powierzehni robdt 0,97 0,95% 40 30
siemnych

* 120,95 dotyezy dolnych warstw nasypu ponizej lustra wody gruntowej, ponicwaz dolne warstwy, ale polozone
nad tym lustrem powinny by¢ znacznie lepiej zaggszezone.



Do kontroh prawidlowego zageszezenia nasypow 7 gruntow niespoistych dopuszerza si¢ uzyceie sond dynamicznych.
Do interpretacji wynikow mozna postuzyé sie normg PN-B-04452. Do biezacej kontroli zageszczenia
poszezegolnych warstw nasypow  dopuszeza sie wykorzystanie plyt dynamicznych po ich odpowiednim
skalibrowaniu.

Jako zastepeze kryterium oceny wymaganego zaggszezenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszezenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztalcenia I, okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien byv¢ wigkszy niz:

a) dla zwirdw, pospolek i piaskow

b) 2.2 przy wymaganc] wartosel 1,21.0,

¢) 2,5 przy wymaganej wartosci I, <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pylow, glin pylastych, glin zwieztych, itow — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospoltek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszezystych zwieztych) — 3,0,

) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

2) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Tezeli badania kontrolne wykazy, 7¢ vageszezenic warstwy nie jest wyslarczajace, o Wykonawcea powinicn
spulchnié  warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnodei optymalne] 1 powtérnie rzagescié. Jezelh powtorne
zageszeszenic nie spowoduje usyskania wymaganego wskasznika vageszezenia, Wykonawea powinien usunad
warstwe 1 wbhudowaé nowy malerial, o ile Tnzynier nic zezwoli na ponowicnic proby prawidlowego zageszezenia
warsiwy.

5.3.4.5. Probne zageszezenie

Odcinck doswiadezalny dla probnego zageszezenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinicn by¢é
wykonane na lerenic oczyszezonym 2 gleby, na ktorym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokodet od 3,5 do
4,5 m karzde. PoszerzegéIne warstwy uktadancgo gruntu powinny micé w kazdym pasic inna grubo$é v tym, 7¢
wszystkic musza micseié si¢ w granicach whasciwych dla dancgo sprrctu zageszezajacego. Wilgotnosé gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej » tolerancja podana w punkeic 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podanc
wyzej zasady powinien byé nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaZnika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolne; czeSei warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikow zageszezenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4.4 dokonuje sig wyboru sprzetu i
ustala sie potrzebng liczbe przejé¢ oraz grubosdé warstwy rozkltadanego gruntu.

5.4, Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboly omowione w tym punkeic dolycrzg posigpowania v gruntami lub innymi maternialami, kidre zostaly
pozyskanc w crasic wykonywania wykopow, a ktore nic beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwiazanych z trasa drogowy.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowsg trasy
drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanvch wyzej przypadkow tylko waowcezas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosei materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrownania terenu, zasypania doldw i sztucznych wyrobisk oraz
do cwentualnego poszerzenia nasypow. Roboty e powinny by¢ wykonane zgodnic v dokumentacja projeklows 1
odpowicdnimi zasadami, dolyczgeymi wbudowania 1 vageszezania gruntow oraz wskazowkami Tnzynicra.

Jezeh nie przewidzano zagospodarowania nadmiaru obje¢losel w sposob okreslony powyre), materialy Le
nalezy przewiezé na odklad.

Lokalizacja odkladu powinna by¢ wybrana przerz Wykonawee 1 musi by¢ ona zaakeeplowana prrer
Inzynicra. Niczaleznic od tego, Wykonawcea musi urzyskac zgode wlasciciela terenu.
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Tezeli odklady sy zlokalizowane wrdhuz odeinka trasy przebiegajacego w wykopie, Lo:
a) odklady mozna wykona¢ v obu stron wykopu, jezeh pochylenic poprzeczne terenu jest miewiclkic, przy czym
odleglodé podnoza skarpy odkladu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:
—nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
—nic mnicj niz 5 m w gruntach nicprzcpuszcralnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mmiejszym od 20%, odklad nalezy wykonaé tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe 1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen érodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obeigzaja Wykonawee,

5.4.3. 7asady wykonania odkladow

Wrykonanie odkladdéw, a w szezegolnosci ich wysokoéé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub S1. Jezeli nie okreslono inaczej,
nalezy prrzestrzegaé ustalen podanych w normic PN-5-02205:1998 [4] to znacrxy odklad powinicn by¢ ulormowany
w pryzmg o wysokosel do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 1 spadku korony od 2% do 5%.

Odklady powinny byé lak ukszialowane, aby harmonizowaly » otaczajgeym terenem. Powierzchnic
odktadéw powinny by¢ obsianc trawa, obsadzone krzewami lub drzewann albo przesnaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie # dokumentacjg projeklowa.

Odspajanic materiatu przewidziancgo do przewiczienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmoslcryezne lub inne przyezyny unicmozliwiaja jego whudowanic zgodnic » wymaganiami slormutowanymi w
tym vakresic w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzynicra.

Przed przewiezicniem gruntu na odklad Wykonawea powinien upewnicé si¢, 7¢ spelnione sg warunki
okreslone w punkeie 5.4.1. Jezeh wskutek pochopnego przewicerzienia gruntu na odklad przerz Wykonawee, zajdzic
koniceznodé dowiczienia gruntu do wykonania nasypow 2 ukopu, to kosst tych czynnoser w caloger obeiaza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCIL ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosei robot

Ogolne zasady kontroli jakoser robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzcnie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenic wykonania ukopu 1 dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosei » wymaganiami okreslonymi
w punkeic 5.2 niniejsze) speeylikacyi oray, w dokumentacji projekiowe) 1 ST. W crasic kontroli nalezy vwrdeid
szezegolna uwage na sprawdzenic:
a) zgodnoscel rodzaju gruntu » okreslonym w dokumentacji projektowey 1 8T,
b) zachowania ksztaliu zboczy, zapewniajgeego ich staleesnosc,
¢) odwodnicnia,
d) zagospodarowania (rekultywacj) terenu po zakonezeniu cksploatacyi ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiardw

Sprawdzenic jakoselr wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosel v wymaganiami okreslonymi
w pktach 2.3 oraz 5.3 mini¢jszc) speeylikacii, w dokumentacji projektowe) 1 8T.
Szezegolna uwage nalezy xwroci¢ na:
a) badania przydatnosei gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidlowoscel wykonania poszezegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszerzenia nasypu,
d) pomiary ksztatliu nasypu.
¢) odwodnienic nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do whudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie 1zadziej niz jeden
raz na 3000 m’. Nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:
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= gklad granulometryesny, wg PN-B-04481 lub altematywnic wg PKN-CTIN ISO/TS 17892-4, dopusrzeza sic
badanic przy uzyciu lascrowych miernikow crzastek,

= wilgotnodé naturalng, wg PN-B-04481 przed i po wysuszeniu i uszlachetnieniu wapnem,

= wilgotnoéé optymalna i maksymalng gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego wg PN-B-04481,

= granice plynnosci, wg PN-B-04481 lub alternatywnie wg PKN-CEN ISO/TS 17892-12,

= wspdlezynnik filtracji dla gruntow przeznaczonych do whudowania w gorna warstwe nasypu wg wzoru USBSC
Lamerykanskiego”, alternatywnie wzoru Slichtera lub wg BN-76/8950-03; w przypadkach watpliwych dla
ostatecznych rozstrzygnieé wg PN-B-04492. Oznaczenie wspolczynnika filtracji mozna badaé rdwniez wg
ISO/T'S 17892-11 oraz W'l-4 wymagajac wielkosci ustalonej doéwiadczalnie w oparciu o wyzej wymienione
metody badan (tj. k>5,18 m/dobg).

= wskaznik réznoziarnistosei,

= zawartos¢ czesci organicznyvch, wg PN-B-04481:1988 lub metoda T'iurina,

= wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 lub PN-EN 933-8,

»  wskaznik nosnosci CBR wg PN-5-02203,

= kgt larcia wewnelrznego () 1 spojnosé (c,),

= kapilamo&é biemy, wg PN-B-04493:1960.

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badana kontrolne prawidlowoser wykonania poszezegolnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidlowosel Tozmicszezenia gruntow o roznych whasciwosciach w nasypic,
b) odwodnicnia kazde) warstwy,
¢) grubosei kazde] warstwy 1 je¢j wilgotno$ei przy zageszezaniu; badama nalezy przeprowadsi€ nie rzadzic] niz jeden
raz na 500 m” warstwy,
d) nadanma spadkéw warstwom » gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
¢) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczgeych wbudowania gruntow w okresic
deszezow 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdrcnic zageszcrzenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zagegszcezenia I, lub stosunku moduléw odksztalcenia z wartodciami okreélonymi w pktach 5.3.1.2 i
5344,

Oznaczenie wskaznika zageszczenia 1, powinno by¢ przeprowadzone wedhig normy BN-77/8931-12 |9],
oznaczenie modutdw odksztalcenia wedlug normy PN-5-02205:1998 [4]. Kontrole zageszezenia na podstawie
okreslenia wskaznika odksztalcenia I o nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest
mozliwe oznaczenie wskaznika zageszezenia 1 § oraz w przypadku koniecznosci réwnoczesnego oznaczania
wtornego modulu odksztalcenia,

Zageszezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz;

—Jeden raz wtrzech punktach na 1000 m’ warstwy, w przypadku okreslenia wartoset T,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m® warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modulu
odksztalcenia.

Dopuszcza sie¢ wykonywanie badan nosnodci za pomoca lekkiej phyty dynamicznej zamiennie do badan
nosnosci za pomoca plyty statycznej VSS.

Badanic podstawy nasypu oraz ostatnic] gomej warstwy nasypu stanowiace] podloze-koryto pod
konstrukeje nawicrzchni nalezy przeprowadszaé wylacsznic poprzer statyczne obeiazenic phyty VSS wg PN-S-
02205:1998.

Wyniki kontroli zageszezenia robot Wykonawea powinien wpisywaé do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidlowosdé zageszezenia konkretng) warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna byé¢ potwicrdzona przcs
Tnzynicra wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrolg:

—prawidtowogci wvkonania skarp,
—srerokoser korony korpusu.

Sprawdzcnic prawidlowoser wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnodel 7 wymaganiami
dotyczacymi pochylen 1 dokladnosei wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projeklowe, ST oraz w
punkeic 5.3.5 ninicjszc) speey likac)i.

Sprawdzenic szerokosei korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosel korony korpusu na poziomic
wykonywane] warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.
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6.4, Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonyimi w pktach
2 oraz. 5.4 ninigjszej speeylikace)i, w dokumentacji projektowej 1 ST.
Szezegolna uwage nalezy xwrocié na:
a) prawidlowos¢ usyluowama 1 ksztal gcometryerzny odktadu,
b) odpowicdnic whudowanic gruntu,
¢) wlasciwe zagospodarowanic (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMTAR ROBOT
7.1. Ogdélne zasady obmiaru robadt

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST 3-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m’ (metr szescienny).

Objetosé ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szedeiennych jako réznica ogolnej objetodei nasypow 1
0golnej objgtosci wykopow, pomniejszone] o objetosé gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, (. procentowego stosunku objetosel gruntu w stanic rodzimym do objgloser w
nasypic.

Objclosé nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawic oblicven vz przckrojéow
poprzeesnych, w oparciu o povziom gruniu rodzimego lub poziom grunlu po usunigeiu warslw  gruniow
nicprzydatnych.

Objclos¢ odkladu bedric okreslona w metrach szedciennych na podstawic obmiaru jako roéznica objelosel
wykopow, powickszone] o objelosé ukopow 1 objelosel nasypow, v uwrglednieniem spulchnicnia gruntu 1
vastrzezen slormutowanych w punkeic 5.4,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyezgee podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyerzace podstawy platnoser podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nasypéw obejmuje:

— prace ponuarowe,

—oznakowanie i zabezpieczenie robodt,

—schodkowanic skarp istnicjacych nasypow,

— wbhudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, warstwami wraz z zageszezeniem zgodnie z wymaganiami
ST,

— whbudowanic gruntu przywiczioncgo warstwami wray, v zageszezeniem zgodnie » wymaganiami ST

— profilowanie powierzchni nasypu rowdw i skarp z nadaniem im spadkéw 1 pochylen zgodnie z Dokumentacja
Projcktowa 1 8T,

— odwodnmieme terenu w czasic trwama robot,

— koszty pozyskania gruntu z dokopow,

— odspojenie gruntu w dokopie,

— transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

— dowaz wody,

— wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu, warstwami wraz z zageszezeniem zgodnie z wymaganiami ST,

— prolilowanic powicrzchni nasypu # nadanicm im spadkéw 1 pochylen zgodnic 2 Dokumentacjg Projektows 1 ST,

— wyprofilowanie skarp dokopu,

- rckultywacje dokopu,

— przeprowadzenie wymaganych przez 8’1 badan laboratoryjnych, dotyezacych wiasciwosdcei whudowanych gruntow
1 wskaznika zageszezenia poszezegolnych warstw nasypu.

— doprowadsenic gruntu do wbudowania w nasyp oraz podloza do wilgotnodel optymalnej »a pomocyg nawilzenia
lub osuszenia w sposob naturalny lub chemiczny

—wykonanie drég dojazdowych na ¢zas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwiazanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA T SANITARNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specytikacji technicznej (1) sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robdt
zwiazanych z budowg kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej przy realizacji robdt zwiazanych z przebudowg ul.

Limanowskiego w Nidzicy wraz z odwodnieniem i oswietleniem ulicznym.

1.2. Zakres stosowania ST

Speceylikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgey dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
realizac)i tobdt wymicnionych w pkt 1.1.

1.3. Zakrces robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekdw opadowych.
1.4.1a. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow sanitarnych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - lintowa budowla przesnaczona do grawitacyjnego odprowadrania scickow.

1.4.2.2. Kanal deszezowy - kanat przeznaczony do odprowad-ania §eickow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przesnaczony do polgesenia wpustu deszezowego v sicera kanalizac)n deszerowe.
1.4.2.3a. Przylacze - kanal przeznaczony do polaczenia studni przylaczeniowe] z siecig kanalizacji sanitarne;j.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekdw z co najmniej dwadch kanaldw bocznych.

1.4.2.5. Kanal/Kolektor glowny - kanal przeznaczony do zbierania sciekdéw z kanaléw oraz kanatow zbiorczych i
adprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzetazowy - kanal zamkniety o wysokogci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanal przetazowy - kanal zamkniety o wysokogci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadvenia (clementy) uzbrojenia sicel

1.4.3.1. Studricnka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nicprzetazowym przesnaczona do kontroli 1
prawidlowej cksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przclotowa - studzienka kanalizacyjna vlokalizowana na valamaniach osi kanatu w planic, na
vatamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studvzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgezenia co naymnic) dwoch kanalow
dopltywowych w jeden kanal odphywowy.

1434, Studzicnka kaskadowa (spadowa) - studrzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy

umozliwiajacy wylrgeenic nadmiaru cnergii Scickow, spltywajacych 2 wyze) potozonego kanalu doplywowego do
nize) polozonego kanatu odpltywowcgo.
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1.43.5. Studvzicnka beszwlazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu whazowego,
spehniajgea [unkeje studzienki polgereniowe).

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli 1 prawidlowej
cksploatacji kanalow.

1.43.7. Komora polgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co naymnie] dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odplywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ 1 zaglebienie dna umozliwiajace wylrgeenic
nadmiaru cnergn Seickow sphywajacyeh » wyze) polozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $cickow - clement na konceu kanalu odprowadrzajgccgo scicki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejécie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewodéw kanalizacyinych z rur zeliwnych,
stalowych lub 7elbetowyceh pracujgeych pod cisnieniem, przesnacrzonych do przeptywu Seickéw pod przeszkoda na
trasic kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania
czesci sciekow opadowyceh i zredukowania maksymalnego natezenia przeplywu.

1.4.3.12. Przepompownia sciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekdw z poziomu nizszego na WyzZszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekow opadowych, splywajacych do kanatlu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek 1 komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢sS¢ studzienki lub komory przeznaczona do ezynnoscr cksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomigdzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.4.42. Komin wlazowy - szyb polgezeniowy komory robocrze) v powierzchnia vziemi, przesznaczony do zcjscia
obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3_ Plyta preykryeia studzicnki lub komory - plyta przykrywajaca komore robocrza.

1.4.44 Whay kanatowy - clement zeliwny przeznaczony do preykrycia podziemnych studzienck rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajgey dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kincta - wyprolilowany rowck w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim scickow.
1.4.4.6. Spocsnik - clement dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kinetly a $ciana komory roboczej.
1.4.5, Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgeyvimi, odpowiednimi polskimi normami 1 z
delinicjami podanymi w ST D-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyerace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERTALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w S1 D-00.00.00
. Wymagania ogélne” pkt 2.
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Stosowac nalerzy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnic 7 ustawa o wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanalowe

2.2.1. Rury z polipropylenu ( PP )

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z
polipropylenu (PP) do odwadniama 1 kanalizacji. Wymagania dotyergee rur, ksstahick 1 systemu , PN-TN
1852-1:1999 28], |31]

Rury 7 polipropylenu PP powinny spelniaé wymagania:

= Modut clastyesnoser 1700 [N/mm?];

- Wspolezynnik wydtuzen liniowyeh 1,4%¥107 | L/K;
- Srednia gestosé: 0,9 |glem’|;

- Opdr powicrzchniowy © = 10"

= Dopuszerzalny promien giceia 200xd;

= Chemiczna odpornoéé pll 1-13;
Wlasciwosci techniczne:

= Rura produkowana wg normy PN-EN-1852-1;

—  Matceriak: polipropylen bez wypcelniaczy;

= Wewnetrzna warstwa v polictylenu sicciowancego o podwyzszone) odpormnoscel na scicranic, przekro] rury lity;
= Sztywnosé obwodowa: Klasa SN 10, 10 kN/m*;

—  Zakres glebokosci whudowania: 0,5 — 8,0 m;

- Zalccana maks. temperatura scickow: diugotrwata 60°C, krotkotrwata 90°C;

= Maksymalna predkosc scickow w kanale: 12 mfs;

= Odpornoéé na plukanie wysokocisnieniowe: spetnia wymagania normy DIN V19517;

— Uszczelka zabezpieczona przed wysunigeiem: System Safety Lock;

= Ksrtaltki odpowiadajy wymiarom wg PN-TIN 1401 1 PN-TIN 1852.

2.2.2. Rury 7 niczmickeroncgo PVC

W warunkach technicznych Zamawiajacy wymienit takize rury v PVC-U jako mozliwe do zastosowania, wice projekt

rowniez dopuszeza zastosowanice tych rur o parametrach nic gorszych niz powyzsze. Systemy  przewodowe z - lworzyw

sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmigkezonego polichlotku winylu) (PVC-U) do

odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu PN-EN 1401-1:1995 |27], [31]

System kanalizac)i grawitacyjne) » PVC-u zc¢ $eianky lita jednorodna powinien spelia¢ wymagania PN-IEN 1401-

1:2009, o nastgpujacych parametrach:

= rury o sztywnodcl obwodowe) = 8 kN/m2 (). SN 8 (SDR 34), kiore mozna stosowaé w micjscach o duzych
obeigzeniach statyernych 1 dynamicznych na glehokoseiach od 0.8-6m

= ksaaltki » PVC-u zc $ciankami o SDR 41.

System (rury 1 ksztattkt) powinicn byé jednorodny matenalowo 1 powinien by¢ w caloser od jednego producenta. W

zwigzku z komiecznoscia umozliwienia identyfikacji technologii wykonania rur oraz ich parametréw podczas

czynnosci odbiorowych przewiduje sig rury kanalowe w srednicach DN2 200 z nadrukiem wewnatrz umozliwiajacyim
identylikacje rur poderzas inspekeji telewizyjne). Parametry podlegajgee identylikacjt to co najmnicj technologia

wykonania rury, srednica oraz sztywnosé obwodowa. Rury powinny by¢ wyposazone w:

— uszezelki zgodne z norma zharmonizowana PN-EN 681-1 posiadajace znakowanie CE, oznaczone symbolami
WC, co o/nacrza mozliwosé zastosowania w systemach kanalizacyjnych,

- uszezelki z tworzywowym pierscieniem usztywniajacym zgodne z norma zharmonizowang PN-EN 681-2
posiadajace ynakowanic CT, ornacrone WH, co orsnacra, 7¢ usszerzelki sa przeznaczone do systemow
kanalizacyjnych, a ponadio sg olejoodporne, a ich konstrukeja climinuje wywyniceie uszerzelki poderas
montazu

2.3. Studzicnki kanalizacyjne

O systemic przyjetym do realizacja deeyduje Tnwestor. Przevnacrzeniem studni jest umozliwienie dostgpu oraz
wentylacja systemow kanalizacyjnych.
Studnic moga by¢ posadowione w obszarach ruchu kotowego 1 picszego.



W zaleznoser od §rednicy studni, mozna je stosowaé do nastepujaeych glebokoser:

— studnie DN1000mm — 9 m

— studnie DN1200mm — 9 m

— studme DN1500mm — 6 m

— studnie DN2000mm — 6 m

Przy posadawianiu studni na gigbokosé¢ powyzej 6m nalezy kazdorazowo wykona¢ obliczenia sprawdzajace.

Nalezy mieé na uwadze ze zgodnie z PN-EN 1917:2004 studnie, ich polaczenia oraz przylacza na rury badane sa do
cisnienia maksymalnego wynoszacego 0,5 bar (5 m shupa wody).

2.3.1. Studnic rewizyjne szezelne 7 prefabrykatow betonowych

Po trasie projektowanej kanalizacji deszczowej zaprojektowano z kregdéw betonowych studnie rewizyjne o érednicy

1,00 m z osadnikiem h=50cm, przykryte pokryws odcigzajacs z zintegrowanym pierscieniem odciazajagcym oraz

whazem DN600 7eliwno — betonowym klasy D400, Wewnatrz studni nalezy osad7i¢ stopnie #lazowe rozstawione w

uktadvzic drabinkowym. Studnic zaizolowac od zewnagtrz bitizolem 2R + 2Pg lub podobna izolacja. Kregi betonowe

nalezy tgezyé na uszezelke gumowy dostarczong prrzes producenta kregdéw. Studnic kanalizacyjne powinny byé

wykonane w oparciu 0 normg PN-TEN 1917:2004 «# betonu klasy min. C40/50 — beton siarczanoodporny 1 posiadad

nasl¢pujace parametry:

= nasiakliwo$¢ betonu <4%,

- wodoszczelnosé W10,

= mrozoodpornosé F150,

— szerokosé rozwarcia rys do 0,1 mm,

= wskaznik w/c nie wigkszy od 0,45

= beton powinien by¢ zwarty i jednorodny we wszystkich elementach takze w kinecie,

— elementy wyposazone w szerokie stopnie ztazowe w kolorze zoltym, montowane w rozstawie pionowym
250mm,

— minimalna sita wyrywajaca stopien nie mniejsza od 5 kN.

Elementami posrednimi trzonu studni sa betonowe kregi wibroprasowane o wysokosciach 250, 500, 750, 1000mm.

Wszystkie elementy taczone przy pomocy uszezelek gumowych i pasty poslizegowej.

Podstawe studni powinna stanowié prelabrykowana dennica monolityesna » osadnikiem, wykonana » belonu

samozageszezalnego (SCC) w jednym cyklu technologic/nym. Beton w calym przckroju clementu powinien byé

zwarly 1 jednorodny. Parametry betonu jednakowe w catym clemencic.  Minimalna grubos$é scianki dennicy o

150mm. Przgjscia szczclne do rur- systemowe, wykonane w postaci:

- uszczelki zintegrowanej,

— uszczelki wklejanej w cianke dennicy,

— gniazd przylaczeniowych na rury z uszezelka na bosym koncu.

Clementami posrednimi trzonu studni sa betonowe kregt wibroprasowance. Kregi posiadaja szerokic szezeble sazowe

w kolorze 76Hym, montowanc maszynowo w ukladzic drabinkowym o rozstawie pionowym 250mm.

Zwicnezenic studni powinny stanowic:

—  pokrywy odciazajgcej stanowiacej monolityezny odlew z betonu samozageszezalnego,

- pokrywy, taczacej sie z kregiem przy pomocy uszczelki,

- zwezki betonowe] wyposazonej w szczeble ztazowe.

Do regulacji wysokosei studni powinny stuzy¢ betonowe pierseienie regulacyjne o gruboser 40, 60, 80 oraz 100mm.

2.3.2. Komora robocza

Studnie szczelne typu DIN, produkowane sa w oparciu o norme zharmonizowana PN-EN 1917:2004. Skladajg si¢ z:
elementéw laczonych przy pomocy uszezelek gumowych,

— wykonane z betonu klasy min. C40/50 — beton siarczanoodporny

— nasigkliwos¢ betonu <4%

— wodoszczelnosé W10

— mrozoodporno$é F 150

— szerokosé rozwareia rys do 0,1 mm

— wskaznik w/c nie wigkszy od 0,45

— beton powinien by¢ zwarly 1 jednorodny we wszystkich elementach takze w kinecie

— elementy wyposazone w szerokie stopnie ztazowe w kolorze zottym, montowane w rozstawie pionowym 250mm
zgodnie z PN-EN 13101:2004

— minimalna sita wyrywajgca stopici me mniejsza od 5 kN
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2.3.3. Komin wlazowy

Elementami posérednimi trzonu studni sg betonowe kregi wibroprasowane o wysokoseiach 250, 500, 750, 1000min.
Studnie posiadajg szerokie szczeble zlazowe w kolorze zoltym, montowane fabrycznie. Stopnie zamontowane sq w
ukladzie drabinkowym o rozstawie pionowym 250mm. Konstrukeje stopnia stanowi rdzen z preta stalowego,
powleczony otuling z tworzywa. Stopnie zgodne z normg PN-EN 13101:2004.

2.3.4. Dno studzienka

Podstawe  studni stanowi prelabrykowana dennica » kinela monolityerna PERTTCT, wykonana v betonu
samozageszezalnego (SCC) w jednym cyklu technologicznym. Beton w calym przekroju clementu powinien byé
swarly 1 jednorodny — rownicz w kinecie. Wysokos¢ koryla kinety musi by¢ rowna srednicy kanatu gtownego (nic
wyzsza niz 350mm w dennicach DN1000mm oraz nie wyzsza niz 500mm w dennicach DN1200mm 1 DN1500mm).

Minimalna grubosé $cianki dennicy to 150mm. Prrzejseia szerzelne do rur - systemowe PRRTLCT, wykonane w
postaci:

— uszezelki zintegrowane;j,

— uszezelki wklejanej w scianke dennicy,

— gniazd przylaczeniowych na rury # uszezelka na bosym koncu.

2.3.5. Wilazy kanatowe

Studnia moze by¢ zwieficzona przy pomocy:

— vwezki betonowe] lub pokrywy typu DIN, tgerace) sig 7 kregiem przy pomocy uszezelki,

— monolityczne] pokiywy odciazajacej wykonanej jako odlew z betonu samozageszczalnego (element laczacy w
sobie funkeje pokiywy i pierscienia odcigzajacego).

Whary kanatowe nalezy wykonywaé jako:

- wlazy zeliwne typu ciczkicgo odpowiadajace wymaganiom PN-IN 124 [1] unicszezane w korpusic drogi,

— wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 | 1| wmieszezane poza korpusem drogi.

2.3.6. Stopnie zlazowe
Stopnie zlazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.3.7. Studnie rewizyjne szczelne tworzywowe

Jako alternatywne rozwiazanic wymagajace do zastosowania akeeplacyi Inwestora stosuje si¢ studzienki tworzywowe —
wlazowe o srednicy DN 1000,

Studzienki kanalizacyjne DN 1000, 600 i 425 montowane w punktach wezlowych kanalizacji powinny spehniaé
wymagania normy PN-EN 13598-2 i charakteryzujg si¢ nastgpujacymi parametrami technicznymi wyrazonymi w
formie obszaru zastosowania:

= dopuszeralna glebokosé vabudowy — 6 m,

= dopuszezalny poziom wody gruntowej do 5m liczac od dna kinety,

= dopuszezalne obeiazenie ruchem cigzkim - SLW 60 (klasa obeigzenia whazow D400).

Parametry techniczne studzienek powinny by¢ potwierdzone w krajowych deklaracjach zgodnosci oraz poprzez trwale
cechowanie zgodnie z wymaganiami PN-EN 13598-2 (dopuszczalny poziom wody gruntowej podany w sposab trwaty
na kinecie). Polaczenia elementow studzienek oraz kroéce studzienek powinny byé wyposazone w uszezelki
spelniajace wymagania normy PN-EN 681-1 lub PN-EN 681-2 przeznaczone do zastosowania w Kanalizacji —
wymagana jest deklaracja CE. lrzon studzienki powinien mieé sztywnosé¢ obwodowg >2kN/m2 1 powinien
wykazywaé elastyczne zachowanie w gruncie w dostosowaniu do zmian warunkéw gruntowych charakterystycznych
dla klimatu wmiarkowanego - inwestycja znajduje sie z obszarze Polski o glebokosci przemarzania 1,0 m w poblizu
strety przemarzania 1,2 m). Konstrukcja rury tizonowej powinna byé dostosowana do zabudowy w pionie - tatwo
zazebiad si¢ (wchodzié w interakcje) z gruntem — nie pozostawiajac wolnych przestrzeni przy wypehianiu wykopu.
Rury trzonowe powinny zapewnia¢ mozliwos¢ plyvnnej regulacji wysokogei studzienki poprzez przycigcie trzonu.
Elementy kielichowe studzienek powinny byé wyposazone w kielichy polaczeniowe o glebokosci min. 10 cm, co
stanowi zabezpicerenie przed rozszczelnicniem w gruncic w preypadku osiadania).

Studzienki jako konstrukeje pionowe powinny micé na potaczeniu z rurami kanalizacyjnynu krocee rapewniajace
clastyezne polaczenic 7 Fezonymi rurami. Zakres clastyesznoder na jednym kroéeu min +/-5 sb (sumaryernic na wlocie
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1 wylocic min 7.5 sb), co zapewnia zachowaniem szezclnosel zwiazanych 7 nicréwnomicmym osiadanicm gruntu oray
przy tgerzeniu rur v wickszymi spadkami. Studzienki powinny micé zwicnezenic w postact whazow 7eliwnych (D400)
b pokrywy zeliwne klasy Al5S w zaleznosci od planowanego obcigzenia ruchem, zgodne z PN-EN 124:2000.
Zgodnie z norma PN-EN 124 oprocz deklaracji producenta powinny posiadaé réwniez certyfikat niezaleznej jednostki
certyfikujacej. Dopuszczalne elementy mocujace to stuby ze stali nierdzewnej, rygle lub zatrzaski. Nie dopuszeza sie
srub stalowych ocynkowanych.

Wewnatrz studzienki drabinka zamocowana powinna byé na state (zgodna z norma PN-EN 14396 lub stopnie zlazowe
podwadjne zgodne z normg PN-EN 13101). Stopnie lub drabinki muszg posiadaé deklaracje zgodnosgei CE oraz spelniaé
nastepujace warunki wynikajace z powotanych norm i zapewniajace whasciwe warunki bhp:

- szerokos¢ stopniafszczebla - min 30 cm

= odleglosé czola stopnia/szezebla od ciany - 15 cm.

= obwdd stopnia obwdd nie wigee] niz 14,5 em (umozliwiajaca objceie dionig)

= stopnie 7 powicrzchnig przeciwposlizgowy

= v uwagl na dobrg widzialnosé / » uwagi na crgonomic wskazany odmicnny kolor stopni 1 studzienki.

Wejscie ND 600 studzienki umieszczone powinno byé nad drabinkg lub stopniami, przy ¢zym z uwagi na zasady bhp
stopnie lub drabinka musza byé widoczne w swietle otworu stozka. Stopnie powinny by¢ wykonane z materiatow
odpornyveh na srodowisko sciekow i opardéw sciekowych (pll 2-12) tj., wykonane z tworzyw sztucznych, zywic
wzmocnionych wloknem szklanym lub ze stali austenitycznej nierdzewnej gatunku wskazanego w normie PN-EN
13101 (min X6CrNi'li18-10, X6CiNiMo'l117-12-2).

Dla studzienek tworzywowych stosuje sig si¢ wlazy zeliwne DN 600 klasy D 400 z korpusem ¢ wysokosci min 120
mm. Wlazy umieszczone w nawierzchmiach utwardzonych obcigzonych ruchem powinny mieé pierscien
uszczelniajacy pomiedzy pokrywa i korpusem, eliminujacym zjawisko stukania pokrywy w korpusie podczas
przejazdu.

2.4, Materialy dla komér przelotowych polaczeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z phyta stropows 1 dnem moze byé¢ wyvkonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy wykonuje si¢ z kregéw betonowych lub zelbetowych o érednicy 0,8 m odpowiadajacych
wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Wilaz kanalowy

Wedlug pkt 2.3.4.
2.5. Studzienki bezwlazowe - slepe
2.5.1. Komora polgczeniowa

Komore polaczeniows (Sciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego wymaganiom
PN-EN 206-1 [3].

2.5.2. Plyta pokrywowa

Phyt¢ pokrywowy wykonuje si¢ » betonu hydrotechnicznego o wlasciwoseiach podanych w
dokumentacji projcktowej lub plyte pokrywows stanowi prelabrykal wg Katalogu powtarzalnych clementow
drogowych [23].
2.5.3. Plyta denna

Plyt¢ denna wykonuje si¢ » betonu hydrotechniernego o whasciwoseiach podanych w dokumentacyi
projektowej.

2.6. Studzicnki scickowe

2.6.1. Studnic scickowe » wpustem ulicznym szevcelne # prefabrykatow betonowych
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Studzienki scickowe 7 wpustem ulicznym betonowe majy §redmieg DN500 7 osadnikami glebokoser 1,0 m, 7 pokrywa
odeiazajaca Sr. 1100/500/300 orarz krata wpustu klasy D400, Studme te skladajg sic # clementow betonowych i
zelbetowych taczonych na fele przy pomocy zaprawy klejowej lub uszezelek plastycznych.

Przeznaczeniem studni jest odbior wod opadowych z powierzchni utwardzonych, odseparowanie czesci stalych oraz

wentylacja systemow kanalizacji deszczowej. Mogg one by¢ montowane w obszarach ruchu pieszego jaki 1 kolowego,

w gruntach o dowolnych parametrach, przy klasie ekspozycji od XAl do XA3.

Do studzienek podigczone sa przykanaliki DN200. Studnie wpustowe produkowane sa w oparciu o norme PN-EN

1917:2004 1 powinny spelniaé nastgpujace wymagania:

= klasa betonu wg PN-EN 206—1: C40/50 1ISR — beton siarczanoodporny

= nasiakliwosé do 4%

- wodoszezelnosé W10

= mrozoodpornosc I'150

= srerokosé rozwareia rys do 0,1 mm

= wskavnik w/c nic wigkszy miz 0,4

= beton zwarty 1 jednorodny we wszystkich elementach

= wodoszezelnodé clementdw belonowyceh oraz vhacrzy — 0,5 bar

= obcigzenie niszezgee przy badaniu kregdw na zgniatanic — powyie] 30 kN/m

= Wylrzymato$é na pionowe obeiazenia clementdow wicnezgeych:

= obcigzenie probne — powyre) 120 kN
—  obciazenie niszczace — powyzej 300 kN
2.6.2. Wpusty uliczne zeliwne
Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-TIN 124 [1].

2.6.2.1. Wpusty uliczne

Whpusty uliczne zeliwne kl. D400 powinny spetniaé nastgpujace wymagania:

= wpust uliczny do montazu jako zwicnezenie dla studzienki scickowe] montowany na adapterze pod wpust
uliczny utozonym na leleskopowym adapterze do whazow/wpustow o §rednicy kotnierza DN 770mm,

= korpus 1 ruszt wykonany v zcliwa sleroidalnego,

= yamykanic 1 olwicranic rusztu » wykorzystaniem whasnosei sprezystych materiatu 1 konstrukeji rusztu,

=  ruszl na zawiasic v, zamknigeiem na dwa zamki zatrzaskowe,

- powierzchnia wlotowa calkowita - 9,8dm2, szerokosé szczelin 38mm,

= ruszt o glebokodci osadzenia 50 mm podparty pod kazdym szczeblem,

— ruszt na Zawiasie wykonanym ze stali nierdzewnej,

- zabudowa wpustu - miejsca okreslone dla kl. D400 dwg. PN-EN 124

- wpusty zabezpieczone antykorozyjnie czarng farba bitumiczng,

- wpust przystosowany do zamontowania osadnika zanieczyszezen typu B wykonanego ze stali ocynkowane;,
tiwale oznakowane zgodnie z norma PN-EN 124: nr normy, klasa, znak producenta, znak jednostki
certyfikujacej I0-CERT.

Pod wpustami przewiduje si¢ wiaderka do zatrzymywania zanicezyszezen plywajacych.

2.6.2.2. Wpusly uliczne krawgznikowo - jezdniowe

Whpusty uliczne zeliwne kl. D400 powinny spelniaé nasigpujace wymagania:

= wpust uliczny do montazu jako zwienczenie dla studzienki $ciekowej montowany na adapterze pod wpust
uliczny utozonym na teleskopowym adaplerze do wlazow/wpustow o srednicy kohierza DN 770mm,

= korpus i ruszt wykonany z zeliwa sferoidalnego i betonu,

— pokrywa gorna i ruszt dolny na zawiasach,

- pokrywa otwierana w kierunku chodnika, a ruszt dolny w kierunku jezdmni,

- powierzchnia wlotowa calkowita - 3,5dm2,

— ruszt o glebokodci osadzenia 50 mm podparty pod kazdvm szczeblem,

— ruszt na zawiasie wykonanym ze stali nierdzewnej,

- zabudowa wpustu - miejsca okreslone dla kl. D400 wg. PN-EN 124

= wpusty zabezpieczone antykorozyjnie czarna farba bitumiczna,

= wpust przystosowany do zamontowania osadnika zanieczyszezen typu K wykonanego ze stali ocynkowanej,
trwale oznakowane zgodnie z normg PN-EN 124: nr normy, klasa, znak producenta, znak jednostki
certyfikujacej IO-CERT.

Pod wpustami przewiduje sie wiaderka do zatrzymywania zanieczyszczen plywajacych.

2.6.3. Kregi betonowe prefabrykowane

Na stud~ienki scickowe stosowanc sg prelabrykowanc kregi betonowe o §rednicy 50 em, wysokoser 30 em
Iub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) |22].
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2.6.4. Picrécienic zelbetowe prelabrykowane

Picrscienic zelbelowe prefabrykowane o Srednicy 65 em powinny by¢ wykonane » betonu wibrowancgo
klasy C 16/20 zbrojonego stala StOS.

2.6.5. Plyty 7clbetowe prefabrykowanc

Plyty Zelbetowe prelabrykowane powinny mie¢ grubo§é 11 em 1 byé wykonane » betonu wibrowanego

klasy C 16/20 sbrojoncgo stala StOS.
2.6.6, Plyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac gruboéé 15 cm 1 by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.7. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 |10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 ]6].

2.6.8. Studzienki Seickowe » wpustem ulicznym tworzywowe

Jako alternatywne rozwigzanie wymagajace do zastosowania akceptacji Inwestora stosuje sie studzienki tworzywowe —
wpustowe o srednicy DN 425 (400).

Studzienki $cieckowe wpustowe powinny spelnia¢é  wymagania normy PN-EN 13598-2 1 charakteryzujg sig
nastepujacymi parametrami technicznymi wyrazonymi w formie obszaru zastosowania:

= dopuszczalna glebokos¢ zabudowy — 6 m,

= dopuszezalny poziom wody gruntowej do 5m liczac od dna kincty,

= dopuszeralne obeiazenie ruchem cigzkim - SLW 60 (klasa obeigzenia wharzow D400).

Parametry techniczne studzienek powinny by¢ potwierdzone w krajowych deklaracjach zgodnosci oraz poprzez trwale
cechowanie zgodnie z wymaganiami PN-EN 13598-2 (dopuszezalny poziom wody gruntowej podany w sposéb trwaty
na kinecie). Polaczenia elementéw studzienek oraz kroéce studzienek powinny bvé wyposazone w uszezelki
spelniajgee wymagania normy PN-EN 681-1 lub PN-EN 681-2 przeznaczone do zastosowania w Kanalizacji —
wymagana jest deklaracja CE. Irzon studzienki powinien mie¢ sztywnos¢ obwodowa =2kN/m2 i powinien
wykazywa¢ elastyczne zachowanie w gruncie w dostosowaniu do zmian warunkéw gruntowyvch charakterystycznych
dla klimatu umiarkowanego - inwestycja znajduje si¢ z obszarze Polski o glebokosci przemarzania 1,0 m w poblizu
strefy przemarzania 1,2 m). Konstrukeja rury trzonowej powinna byé dostosowana do zabudowy w pionie - latwo
zazebiac si¢ (wchodzié w interakcig) z gruntem — nie pozostawiajac wolnych przestrzeni przy wypehianiu wykopu.
Rury trzonowe powinny zapewnia¢ mozhwosé plynnej regulaeyi wysokoser studzienki poprrzer preyeiceic trzonu.
Elementy kiclichowe studzienck powinny by¢ wyposazone w kiclichy polgezeniowe o glebokoser min. 10 em, co
stanowi zabezpicezenic przed roszszczclnicniem w gruncie w przypadku osiadania).

Studrienki jako konstrukeje pionowe powinny micé na polgezeniu z rurami kanalizacyjnynu krocee zapewniajgee
clastyesne polycezenie 7 taczonymi rurami. Zakres clastye/nosel na jednym kroéeu min +/-5 st. (sumaryesnic na wlocie
1 wylocie min 7.5 sb), co zapewnia vachowaniem szezclnodel zwiazanych 7 nicrownomicmym osiadaniem gruntu oraz
przy tacrzeniu rur v wickszymi spadkami. Studzienki powinny micé zwicnezenic w postact wlazow zeliwnych (D400)
lub pokrywy 7cliwne klasy Al15 w zalesnodel od planowancgo obcigzenia ruchem, zgodne » PN-IN 124:2000.
Z.godnic v norma PN-IIN 124 oprocr deklaracyi producenta powinny posiadaé rownicr certylikat niezalesnej jednostki
certylikujace]. Dopuszezalne clementy mocujgee to stuby zc stali nierdzewne], rygle lub zatrzaski. Nic dopuszeza sic
srub stalowych ocynkowanych.

2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalery rastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-TIN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalery rastosowac kruszywo zgodne v norma PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nic mozc by¢
nizsza niz klasa betonu (np. €25/30 — marka min. 30).
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2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 1 C16/20 powinicn odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé wymaganiom PN-DB-14501 [16].
2.9. Skladowanic materialow

2.9.1. Rury kanatowce

Rury mozna skltadowaé na otwarlej przestrzeni, uktadajae je w povyeii lezgeg) jedno- lub wiclowarstwowo,
albo w poryeji stojace;].

Powicrzchnia skladowania powinna byé utwardzona 1 zabespicezona przed gromadrzeniem sic wod
opadowych.

W przypadlku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozyé na podktadach drewnianych.
Podobnie na podkiadach drewnianych nalezy uklada¢ wyroby w pozycji stojace) 1 jezeli powierzchnia skladowania
nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany ukladac¢ rury wedhig poszezegolnych grup, wielkosci 1 gatunkdw w sposab
zapewniajacy statecznosé oraz umozliwiajacy dostep do poszezegdlnych stosow lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregt mozna sktadowac na powierzchni nicutwardzone] pod warunkiem, 7c nacisk kregow przckazywany
na grunt nic przckracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobow w pozycji whudowania wysokos¢ skladowania nie powinna przekraczaé 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszezegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.
2.9.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze byé skladowana na olwartej prrzestrzeni, na powicerzchni utwardzonej
odpowicdnimi spadkami umozhiwiajgeymi odprowadscnie wod opadowych.

Cegly w muggscu skladowamia powmny byé ulozone w sposob uporzadkowany, zapewmajacy tatwosé
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przeliczenma. Cegly powinny by¢ ulozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki ladunkowe mogg by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o lacznej

wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.
Przy skladowaniu cegiel luzem maksymalna wysokos¢ stosow i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.

2.9.4. Wlary kanalowe 1 stopnic

Whary kanatowe 1 stopnic powinny by¢ sktadowane v dala od substancyi dziatajgeych korodujaco. Whary
powinny by¢ poscgregowance wg klas. Powierzchnia skladowama powinna by¢ utwardzona 1 odwodniona.

2.9.5. Wpusty zcliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mogg  byé skladowane na olwarle) prrzestrzeni, na paletach w stosach o
wysokogel maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowaé na utwardzonym i odwodnionvim podlozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.9.10. Prefabrykaty

Teren na ktorym bedg skladowane wyroby powinien byé utwardzony 1 odwodniony. Wyroby nalezy
skladowac w sposdb zapewniajacy latwy dostep do poszczegdlnych rodzajow elementow. Elementy nalezy
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skludowac w pozyeji ich wbudowania. Zaleca si¢ skladowanic wyrobéw na podktadach drewmanych, tak aby ich
7tgeza nie stykaly sic # gruntem. Zapobicgnic (o konicernosel exyszezenia zhgery przed montazem clementow.
Uwaga: Transport, sktadowanie i montaz powinien byé wykonywany ze staranng uwagq oraz zachowaniem
wszelkich zasad BI1P.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyezace sprzetu

Ogolne wymagania dolyezace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszezowcej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowe] powinien wykazaé sig mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparck przedsighiernych,
— spycharek kotowvych lub gasienicowych,
—  sprzelu do vageszerzania gruntu,
— weiagarek mechanicznych,
—  becrkowordow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyerace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zaréwno kamonkowe jak 1 belonowe, mogy by¢ przeworzone dowolnymi srodkami transportu w
sposob zabevpicerajacy je prrzed uszkodzeniem lub yniszezeniem.

Wykonawea vapewni przewdz rur wopozyeji povziome] wrzdluz §rodka transportu, v wyjatkicm rur
betonowych o stosunku srednicy nominalne) do dhugoser, wigkszej miz 1.0 m, kidre nalezy przewosié w pozyceji
pionowe] 1 tylko w jedne) warstwic.

Wykonawea zaberpicezy wyroby przewozone w poryceji poziomej przed przesuwaniem 1 przclaczanicm
pod wptywem sit bezwladnoser wysicpujacych w czasic ruchu pojazdow.

Przy wiclowarstwowym ukladaniu rur gorna warstwa nic moze przewyzszaé scian §rodka transportu o
wigee] niz 1/3 srednicy zewnetrzne] wyrobu (rury kamionkowe nic wyze] niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uklada¢ na podkladach drewnianych, zag poszczegdlne warstwy
w miejscach stykania si¢ wyrobdw nalezy przeklada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubodci warstwy od 2 do 4 cm
po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

1ransport kregow powinien odbywaé sig samochodami w pozycji whudowania lub prostopadle do pozyceji
whudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przekladek, rozpordw i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszezanie kregdéw o érednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé¢ za pomocg minimuim
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4, Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalhizacyjna moze byé przewozona dowolnymi §rodkami transportu w jednostkach tadunkowych
lub luzem.

Tednostki tadunkowe nalezy ukladaé na srodkach transportu samochodowego w jedne) warstwic.

Cegly transportowane luzem nalezy uklada¢ na srodkach przeworzowych dcisle jedne obok drugich, w
jednakowe] liczbic warstw na powierzehni $rodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nic powinna przekraczaé wysokosei burt.

Cegly luzem mogy byé przeworzone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinck.

Zatadunck 1 wyladunck cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywac¢ mechaniceznic za pomocy
urzadzen wyposazonych w osprzgt kleszezowy, widlowy lub chwylakowy. Zaladunck 1 wyladunck wyrobow

przewozonych luzem powinien odbywaé si¢ reesmic przy uzyciu przyrzadow pomocniczych.
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4.5, Transport wlazéw kanalowych

Wilazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi érodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przemicszezaniem 1 uszkodzeniem.

Wharzy typu cigzkicgo mogg by¢ przewozone luzem, nalomiast typu lekkiego nalezy ukladaé na paletach po
10 5701 leryc tasma stalowa.

4.6. Transport wpustow Zceliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mogyg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
raberpicerony prred przesuwaniem si¢ podezas ransportu.

4.7. Transport micszanki betonowej

Do przeworzu micszanki betonowej Wykonawea zapewni takie srodki transportowe, kiore nie spowodujg
scgregacji  sktadnikow, zmiany skladu  micszanki, zaniceszyszezenia micszanki 1 obnizenia  lemperatury
przckracrajgee) granice okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpicerzajacy je prrzed
zanieczyszezeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9, Transport cementu i jego przechowywanie
‘Transport cementu 1 przechowywanie powinny byé¢ zgodne z BN-88/6731-08 |20].
4.10, Transport prefabrykatow

Elementy nalezy transportowa¢ w pozycji ich wbudowania. Elementy powinny byc transportowane w
soposab stabilny 1 uniemozliwiajacy przesuniecie ladunku pod wplywem sit bezwladnosci wystepujacych podezas
ruchu pojazdu. W zaleznosci od rodzaju elementéw 1 sposobu zaladunku zaleca sie stosowanie przekladek
drewnianych. llog¢ transportowanych elementow powinna byc dostosowana do nosnosci $reodka transportowego.
ZLatadunek i rozladunek prefabrykatow
Do przemieszezania elementow sluza specjalne zawiesia szczekowe, hakowe badz kulowe o mnosnosci
dostsosowane] do cigzaru przenoszonych elementow. Nalezy stosowaé wylacznie ateastowanych zawiesi w
nicnagannym slanic technieznym.

Tlementy o mate] wadve, np picer§eienie regulacyjne mozna przenosic reeznic badz na palcetach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robadt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawcea dokona ich wytyezenia 1 trwale oznaczy je w terenie za
pomocy kotkéw osiowych, kotkow éwiadkow 1 kolkdéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow stalych, Wykonawca whuduje repery tymezasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wvkopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie
lub mechanieznic) powinny byé¢ dostosowane do glebokoselr wykopu, danych geotechnicznych orav posiadancgo
sprzciu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnglrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢
obustronnic 0.4 m jako vapas potrzcbny na deskowanic Scian 1 uszezclnienic stykow. Deskowanice $cian nalery
prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyly grunt » wykopu powinien byé wywicziony przez Wykonaweg na
odklad.

Dno wykopu powinno byé rowne 1 wykonane zc¢ spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, pray
ezym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomic wyzszym od rz¢dnej projektowane) o 0,20 m.

Zdjecic porostawione] warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢é wykonane bezposrednio przed ultozeniem
przewodow rurowych. Zdjeeie L) warstwy Wykonawcea wykona reeznic lub w sposob uzgodniony v Inzynicrem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowancgo
poziomu dna.
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5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszezystych, zwirowo-piaszezystych i piaszezysto-gliniastych podlozem jest grunt
naturalny o nicnaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakeic robot) podtoze nalery wykonad v warstwy thucznia
lub 7wiru 7 praskicm o gruboser od 15 do 20 em fgevnie 7 ulozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewoddw o
srednicy powyzel 0,50 m, na warstwic odwadniajgee] nalerzy wykonaé [undament hcl(mowy1r2 , zgodnic »
dokumentacja projecktows lub ST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigeych zbite ity nalerzy wykonaé podloze 7 pospotki, zwiru lub
thucynia o grubosct od 15 do 20 ¢m. Dla prrewodow o Srednicy powyze) 0,50 m nalezy wykona¢ [undament
betonowy” zgodnie 7 dokumentacja projektowy lub ST.

Zageszezenic podloza powinno byé zgodne v okreslonym w ST.

5.5. Roboty montazowce

Tezell dokumentacja projektowa nic stanowi inaczej, to spadki 1 glebokosé posadowicnia rurociggu
powinny spelniaé ponizsze warunki:
— mnajmniejsze spadki kanalow powinny zapewni¢ dopuszezalne minimalne predkosci przepltywu, tj. od 0,6 do 0.8
m/s. Spadki Le nic moga by¢ jednak mnigjsze:
— dla kanatow o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatow 1 koleklorow przclotowyeh - 1 %o (wyjatkowo dopuszeza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, zas dla rur zelbetowych 5 m/s).
—  glebokoiéé posadowienia powinna wynosié w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(vgodnic v Dziennikiem Budownictwa nr 1 2 15.03.71).
Przy mnicjszych zaglebieniach zachodsi konicernogé odpowicdnicgo ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do lego, aby zaglcbicnic kanalu na koncowee sicel wynosito minimum 2,5 m w cclu
zapewnicnia mozliwosel ewentualnego skanalizowania obicklow polozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanalowe typu ,,.Wipro” uklada sie zgodnie z . I'vmeczasowa instrukcjg projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych v rur  \Wipro™ [24].

Rury ulozone w wykopic na vnacznych gl¢bokodcrach (ponad 6 m) orax vnacyznic obciazone, w ccelu
zwickszenia wylrzymato§er powinny by¢ wrzmocenione zgodnie 7 dokumentacjy projcklows.

Poszeregolne utozone rury powinny by¢ unicruchomione przez obsypanic piaskicm posrodku dtugosei rury
1 mocno podbile, aby rura nic zmicnita potozenia do crasu wykonania uszczclnienia zlacry.

Uszezelnienia ztaczy rur kanatlowych mosna wykonac:
sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych srednicy
0,20 m,
—  vaprawyg cementowy 1:2 lub 1:3 1 dodatkowo opaskami betonowymi lub Jelbelowymi w przypadku
uszerzelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,
specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedlug rozwiazan indywidualnych zaakceptowanych
przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,, Wipro”,
— syznurem konopnym 1 [olig aluminiowy przy stosowaniu rur zeliwnych kiclichowych cisnieniowych srednicy od
0.2 dol1,0 m.

Polaczenia kanalow stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o érednicy do 0.3 m
mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzicnke kryla - slepa).

Kat vawarly micdzy osiami kanaléw doptywowcego 1 odplywowego - zbiorezego powinien vawicrad sic w
granicach od 45 do 90",

Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0" C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejéciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ kofice ulozonego
kanalu przed zamuleniem.

" Nie dotyezy rur CFW GRP
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5.5.2. Prrzykanaliki 1 preylyeza.

Jezeli dokumentacja projcklowa nic stanowi inaczej lo przy wykonywaniu przykanalikow 1 prayiacey
nalezy przestrzegac nastgpujgeych zasad:

— trasa przykanalika i przylacza powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem hukow dla
podiaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podiaczeniach do kanalu ogélnosptawnego),

—  minimalny przckrd] przewodu preykanalika 1 praylyeza powinien wynosié 0,20 m (dla pojedynerzych wpustow,
preykanalikow 1 preylacza nic dluzszych niz 12 m mozna stosowaé $rednice 0,15 m),

— dlugosc przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) 1 przytacza od studzienki przylaczeniowej do
kanatu lub studzienki rewizyjnej polaczeniowej nie powinna przekraczaé 24 m,

— whiczenie przykanalika 1 przylacza do kanalu movze byé wykonane za podrednictwem studzienki rewizyjng,
studzienki krytej (Lew. $lepej) lub wpustu boeznego,

— spadki przykanalikéw 1 preylaczy powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o 7 tym, 7¢ przy spadkach
wickszych od 250 %o nalery stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien byé zgodny z kierunkiem spadku kanatlu zbiorczego, za wyjatkiem
zastosowania studni z osadnikiem,

—  kicrunck trasy przylacza powinien byé zgodny » kicrunkiem spadku kanalu #biorezego,

— wlaczenie przykanalika i1 przylacza do kanalu poprzez studzienke polgczeniowa nalezy dokonywaé tak, aby
wysokosé spadku przykanalika i przylacza nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznosci wlaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady),

—  whgerzenia praykanalikow » dwdch stron do kanatu zbiorezego poprzes wpusty boeyne powinny by¢ usyluowanc
w odleglodel min. 1,0 m od sichic.

5.5.3. Studzicnki kanalizacyjne

Jereli dokumentacja projeklowa nic slanowil macre], lo nalezy przestrzegadé nastepujgeych  vasad:
Najmnicjsze wymiary studzienck rewizyjnych kotowych powinny byé zgodne »e srednicami okreslonymi w tablicy

1.

Tablica 1. Najmnicjsze wymiary studzienck rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu | Minimalna érednica studzienki rewizyjnej kolowej (m)
odprowadzajacego . B spadowe]-
(&) przelotowe] polacrzeniowe) Vst i
0.20
025 1,20 L2 1.20
030
0,40
0.50 1.40

: 1.40 : 1.40
0,60 ' '

Tezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inacre), o przy wykonywaniu studzienck kanalizacyjnych
nalczy prrestrzcgac nastepujacych zasad:
studzienki przelotowe powinny byé lokalizowane na odeinkach prostych kanaléw w odpowiednich
odleglogeiach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m 1 70 m przy érednicach powyzej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanahu,

— studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na pofaczeniu jednego lub dwoch kanatow boceznych,

— wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ os w o (w studzienkach krytych),

—  studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocenionym (warstwg tueznia lub zwiru) dnic wykopu 1
przygolowanym [undamencic betonowym,

— studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionyin,

— w przypadku gdy résnica rzgdnych dna kanatéw w studzience przeckracza 0,50 m nalezy stosowaé studzienki
spadowc-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanalach o srednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie
1 wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o
srednicy do 0,40 m whesnie powinny micé spad w poslaci rury pionowce] usyluowanc] na zewnglrz studzicnki.
Réznica poziomow przy Lym rozwigzaniu nic powinna przckraczac 4,0 m.



Sposob wykonama studzienck (przclotowych, potaczeniowych 1 kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu budownictwa oznaczoncgo symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadlo w ,Katalogu powtarzalnych
elementéw drogowych” opracowanym przez ,, I ransprojekt” Warszawa |23].

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastepujacych czescei:

—  komory roboczej,

—  komima wlazowcgo,
— dna studzienki,

- wlazu kanalowego,
— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokoéé minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkich (kiedy
glebokose utozenia kanatu oraz warunki ukssztalowania terenu nic poxwalaja zapewnié ww. wysokodet) dopuszerza
si¢ wysokos¢ komory robocrze] mniejsza niz 2,0 m.

Przejseia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy obudowaé 1 uszerclnic materiatem plastyeznym
lub clastomerowym ustalonym w dokumentac)i projektowe;.

Komin whazowy powinien byé wykonany » kregow betonowych lub zelbetowyceh o $rednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [19]. Posadowicnic komina nalczy wykona¢ na plycic zclbelowe) przcjsciowe) (lub rzadzic) na
kregu stozkowym) w lakim micjscu, aby pokrywa wlazu snajdowala si¢ nad spocsnikiem o najwickszej
powicrzchni.

Studrzienki plytkic moga byé wykonane ber komindow whazowych, wowerzas besposrednio na komorze
robocre) nalezy umicseié phyle pokrywowa, a na nicj skrzynke wlazows wg PN-IN 124 [17].

Dno studvienki nalezy wykona¢ na mokro w [ormic plyly dennej » wyprolilowang kineta.

Kineta w dolnej czedci (do wysokosci rownej polowie érednicy kanahn) powinna mie¢ przekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedluzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanaiu.
Przy zmianie kierunku trasy kanalu kineta powinna mieé¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanalu, natomiast w
przypadku zmiany $rednicy kanahu powinna ona stanowi¢ przejécie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno miceé spadek co najmnicj 3 %0 w kicrunku kinety.

Studzienki usyluowane w korpusach drogi (lub imnych migjseach narazonych na obeigzenia dynamiczne)
powinny micé whaz typu cigzkicgo wg PN-IEN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowaé whazy typu lekkiego
wg PN-IIN 124 [1].

Poriom whazu w powicerzchni utwardzone) powinien by¢ » nia rowny, natomiast w trawnikach 1 zicleficach
gorna krawedz whazu powinna znajdowac si¢ na wysokosel min. 8 ¢m ponad poviomem Lerenu.

W seianic komory robocere] oraz komina wlazowego nalezy vamontowaé mijankowo stopnie zlazowe w
dwoch rzedach, w odlegloseiach pronowych 0,30 m 1 w odlegloset poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przclotowe 1 polgereniowe

Dla kanalow o drednicy 0.8 m 1 wickszych nalezy stosowaé komory przelotowe 1 potaczeniowe
projekiowane indywidualnie, #lozone 7 nastepujgceych crgsen:

— komory roboczej,

—  plyly stropowe] nad komora,

— komina wlazowego érednicy 0,8 m,

—  phytly pod wlaz,

—  wlazu typu ciczkicgo Srednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

—  wysokos$¢ micrzona od potki-spocznika do plyly stropowe] powinna wynosic od 1,80 do 2,0 m,

— dhugosé micrzona wrdtuz przeplywu min. 1,20 m,

— szerokos¢ nalezy przyjmowac jako rowng: szerokos¢ kanatu zbiorczego plus szerokosé pétek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar potki po stronic wlazu powinien wynosi¢ 0,50 m, zas po stronic przeeiwnej 0,30 m,

— wymiary w planic dla komor polgezeniowych uzaleznione sa ponadto od wiclkoser kanaléw 1 od promieni kinet,
ktore nalezy przyjmowa¢ dla kanalow bocznych o przekroju do 0,40 m rowne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne
1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odecinkach prostych kanaléw w odleglosciach do 100 m
oraz pizy zmianie kierunku kanatu.

Komory polaczeniowe powinny byé zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatow bocznych.

Wykonanie polaczenia kanatdw, komina wlazowego i kinet podano w pkt 5.3.3.
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5.5.5. Komory kaskadowce

Komory kaskadowe slosuje si¢c na polgezeniach kanaldw o drednicy od 0,60 m, przy duzych rdznicach
poziomow w celu uniknigeia przekrocerzenia dopuszezalnych spadkow (1 predkosdel wody) orarz nicckonomicznego
raglchienia kanatow.

Tezel dokumentacja projeklowa nie slanowi inacrc], 1o nalezy prrzestrzegaé nastepujacych vasad:
dhugoéé komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy poziomow kanahu dolnego i gérnego,
szerokosé komory zalezy od szerokodel kanalow doplywowego 1 odplywowego orar prrzejseia kontrolnego »
pomostu gomege do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostow powinny wynosic 0,80 x 0,70 m,
— pomost gérmy nalezy wykonaé¢ w odleglosci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatlu doplywowego,
— nad pomostem gomym 1 dolnym nalezy przewidzicé oddziclny komin wlazowy,
— pomost gérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczyé barierg wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wlazowe nalezy wykonac tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady taczenia kanaléw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i,
w zaleznoser od potrzeb, odpowicdnio wzmocnionych.

|

5.5.6. Studzienki bezwlazowe - slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych studzienkach nalezy
laczyé sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubogci 7 ¢m, po ulozeniu kanahu,

W plycie dennej nalezy wyprofilowa¢ kinetg zgodnie z przekrojem kanahu.

Przy zmianie kierunku trasy kanalu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku ymiany Srednicy kanalu powinna stanowié prrzejseie v jednego wymiaru w drugli. Dno
studvienki powinno micé spadek co najmnicj 3 % w kicrunku kinety.

5.5.7. Studzienki sciekowe

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placoéw, powinny
by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:

— gleboko$é studrzienki od wicrzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50
mi1 max. 2,05 m),

— glebokos¢ osadnika 0,95 m,

—  $redmica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata scickowa wpustu powinna by¢ usyluowana w $cicku jezdm, przy czym wicrzch kraly powinien byd
usyluowany 2 cm ponizej Scicku jezdni.

Lokalizacja studzienck wynika 7 rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek sciekowych 1 ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podhuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedna studzienke powinno
przypadaé od 800 do 1000 m” nawierzchni szczelne;.

Rorstaw wpustow przy pochyleniu podluznym seicku do 3 %0 powinien wynosic¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5
%o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w odleglosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowaé sig
0,5 cm ponizej poziomu warstwy scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podlaczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej polaczeniowe;j,
studzienki krytej (tzw. élepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustit bocznego.

Wpustow deszezowych nie nalezy sprzegac. Gdy vzachods konicernosé zwickszenia powierzehni spltywu,
dopuszcra si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanic wpustéw podwaéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodsi koniceznosé usyluowania wpustu nad istnicjacymi urzadzcniami
podziemnymi, mozna studzicnke Scickowa wyptyeié do min. 0,60 m nic stosujac osadnika. Osadnik natomiast
powinicn by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem 1 polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rownier v
kanatem biorezym. Odleglo§é osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przckraczac 3,0 m.

5.5.8. Trolacje



Rury betonowe 1 7elbetowe urzyte do budowy kanalizacyi powinny byé vabezpicezone prrzed korozj,
zgodnic 7 zasadami zawarlymi w Instrukeji zabespicerzania przed korozja konstrukeji betonowych” opracowanc
przez Instytut T'echniki Budowlanej w 1986 1. |21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej i wewngtrznej powierzchni
warstwg izolacyjna asfaltowa, posiadajacg aprobate techniczna, wydang przez upowazniona jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza sig stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzvkrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg
PN-C-96177 [14].

W drodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza roznorodnoéé i bardzo duzy przedzial natgzenia
czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem,

5.5.9. Zasypanie wykopow 1ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosei 20 cm. Material zasypkowy powinien
byé rownomiernie uktadany i zageszezany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszezenia powinien by¢ zgodny
z okreslonym w ST,

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosei robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien;
— wykona¢ badania materialdw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
— uzyska¢ wymagance dokumenty, dopuszerajgee wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certylikaty
zgodnodci, deklaracje zgodnoscei, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.) [27],

Wisrystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawea prrzedstawia Inzynicrowi do akeeptacyi.
6.2.2. Kontrola, pomiary 1 badania w crasic robot

Wykonawea jest zobowiazany do stale] 1 systematyersne] kontroli prowadzonych robot w vakresie 1 »
crgstotliwoseia okreslong w niniejsze) ST 1 zaakeeplowanyg przez Inzynicra.
W szezegolnosel kontrola powinna obejmowac:
—  sprawdzenie rzednych zatozonvch taw celowniczyvch w nawiazaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
badanic zabespiceszenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszezenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
— badanic odchylenia osi koleklora,
— sprawdzenie zgodnogdci z dokumentacja projektows zalozenia przewoddw i studzienek,
— badanic odchylenia spadku kolcktora deszezowego,
— sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
—  badanic wska/nikow zageszezenia poszezegolnych warstw zasypu,
— sprawdzenie 1zednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) 1 pokryw wlazowych,
— sprawdrenic zaberpicesenia przed korozja.

6.2.3. Dopusrcralne lolerancje 1 wymagania
— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej

nz+5 em,
— odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
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— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé £ 3 cm,

— odchylenie szerokosel warstwy podloza nic powinno przekraczaé £ 5 em,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nic powinna przckracrzaé + 5 mm,

—  odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5%
projektowanego spadku (przy zmmiejszonym spadku) 1 +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonvm
spadku),

—  wskasnik zageszezenia zasypki wykopow okreslony wo trzech migjscach na dlugoser 100 m powinien by¢
zgodny 7 pkt 5.5.9,

— r1zedne kratek sciekowyceh i pokryw studzienek powinny byé wykonane z dokladnodeia do = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robhot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostks obmiarowsg jest m (metr) wykonanej 1 odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 , . Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty urnaje si¢ za wykonane zgodnic v dokumentacja projektows, ST 1 wymaganiami Tnzynicra, jereli
wszystkic pomiary 1 badania v zachowaniem toleraneji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi Tobdt zanikajaeych 1 ulegajgeych zakryeiu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania tur kanalowych i przykanalika,
— wykonane studzienki scickowe 1 kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt 1
poprawek, bez hamowania ogolnego postepu robot.
Dhigoéé odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mmiejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyezgee podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robat,
—  dostawe matenalow,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanic wykopu w gruncie kat. I-TV wraz » umocnieniem Scian wykopu 1 jego odwodnienie,
— przyeotowanie podioza i fundamentu,
— wykonanic saczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, preykanalikow, preylaczy, studni, studzienck scickowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— vasypanic 1 zageszezenic wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specytikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwicnezenia wpustow 1 studzienck kanalizacyjnych do nawicrzchni dla
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8.

9.
10.
11.

12.
13.
14.
1s.
1e.
17.
18.
19.
20.

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 295:2002

PN-EN 1115:2002

PN-EN 12620:2004

PN-EN 13043:2004

PN-IN 13101:2002

PN-B-06250:1988
PN-B-06712:1986
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-12037:1998
PN-C-96177:1958
PN-11-74101:1984
PN-B-14501:1990
BN-86/8971-06.00
BN-83/8971-06.02
BN-86/8971-08
BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23

24.

26.
2T

28.
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ruchu pieszego 1 kotowego. Zasady konstrukeji, badania typu, znakowanic,
sterowanic jakosceia

Cement, Czesé 1: Sklad, wyimagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czesé 1: Wymagania, wlasciwosel, produkeja 1 zgodnosé¢

Rury i ksztaltki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
cisnieniowej deszczowej 1 sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wldknem
szklanym (GRI*)

Kruszywa do Dbetonu (Norma do zastosowan przyszlosciowych.
Tymezasowo nalezy stosowa¢ norme PN-B-06712 |10])

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na  drogach, lotniskach 1 innych  powierzchniach
przevmaczonych  do ruchu (Norma do  zastosowan  przysztosciowych
Tymerzasowo nalezy stosowac normy: PN-B-11111 [11]7 1 PN-B-11112 [12])
Stopnic do studzienck whazowych. Wymagania, snakowanic, badania 1
ocena zgodnoscel

Beton vwykly

Kruszywa mincralne do betonu

Kruszywa mincralne. Kruszywa naturalne do nawicrzchni drogowych. Zwir
1 micszanka

Kruszywa mincralne. Kruszywa tamane do nawicerzchni drogowych

Wyroby budowlanc ceramiezne. Cegly kanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypekiaczy stosowany na goraco

Zeliwne rury ciénieniowe do polgczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykle

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Krggi betonowe i zelbetowe

Cement. Transport 1 przechowywanie

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 1.

Katalog budownictwa

Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)
Studrienki przelotowe (lipice 1980)
Studrienki spadowe (lipice 1980)
Studrienki slepe (lipice 1980)

KB4-4.12.1.(6)
KB4-4.12.1(7)
KB4-4.12.1(8)
KB4-4.12.1(11)

KB4-3.3.1.10.(1) Stud~ienki cickowe do odwodnicnia drog (pazdziemik 1983)

KB1-22.2.6.(6)

Kregi betonowe srednicy 50 em; wysokoset 30 lub 60 ecm

Katalog powtarzalnych clementow drogowych”. | Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

Tymezasowa instrukeja projcktowania 1 budowy przewodow kanalizacyjnych z rur  Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyerne cksploatacyjne do projektowania sicel 1 urzadrzen sicciowych, wodociagowych 1
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” 1 BPBBO Miastoprojeckt- Warszawa, zaakceplowane 1
valeccone do stosowanmia przez Zespol Doradezy ds. procesu mweslyeyjnego powolany prrer
Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 1.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpmnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)



D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (1) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza gruntowego przy realizacji
robdt zwiazanych z przebudowsg ul. Limanowskiego w Nidzicy wraz z odwodnieniem i oswietleniem ulicznym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specvfikacja techniczna (S1) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robédt zwiazanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukeji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogilne wymagania dotyezace robot
Ogolne wymagania dotycezace robol podano w ST D-00.00.00 ., Wymagania ogéIne™ pkt 1.5.
2. MATERITALY
Nie wyslepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta 1 profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetin:

* réwniarck lub spycharck uniwersalnych 7 ukognic ustawianym lemicszem; Inzynier moze dopudeié wykonanic
koryta 1 prolilowanic podloza v zastosowaniem spycharki v lemicszem ustawionym prostopadle do kicrunku
pracy maszyny,

* koparck 7 czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

* waledw statyeznych, wibracyjnych lub plyl wibracyjnych.

Stosowany sprzct nic moze spowodowad nickorzysinego wptywu na wlasciwosel gruntu podloza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robhot

Ogdlne vasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robdit

Wvkonawca powinien przystapi¢é do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezpoérednio przed rozpoczeciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszezania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferyveznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwsze] warstwy nawierzchni.



5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie 1 profilu powinny byé wczesniej
przygolowanc.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi 1 w rz¢dach rownoleglyeh do osi drogi lub w imny sposdb
raakeeplowany prrzev Inzyniera. Rozmicszezenic palikow lub sypilek powinno umozliwiaé naciggnigeic sznurkow
lub linck do wytyezenia robol w odstepach nic wickszych niz co 10 metrow.

Rodza) sprzelu, a w szezegolnoder jego moe nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktoérym prowadzonc
sy roboly 1 do trudnosel jego odspojenia.

Korylo mozna wykonywac rceznic, gdy jego srzerokosé nic porwala na zastosowanic maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robot o malym vakresic. Sposob wykonania musi by¢ zaakceplowany prrer
Tnzynicra.

Grunt odspojony w crasic wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnic » ustaleniami
dokumentacji projcktowej 1 ST, (j. wbudowany w nasyp lub odwicziony na odktad w micjsce wskazane prrzer
Tnzynicra.

Profilowanie i zaggszezenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszezen.

Po oczyszezeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu wmozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w poditozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glghokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zagescié warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Scicly grunt powinicn byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob vaakeeplowany przez Inzynicra.

Berposrednio po prolilowaniu podioza nalezy prrzystapic do jego rageszerzania. Zageszerzanic podloza
nalezy kontynuowac do osiagni¢eia wskaznika zageszezenia nic mnicjszego od podancgo w tablicy 1. Wskasnik
zageszezenia nalery okreslaé zgodnic 2 BN-77/8931-12 [5].

‘T'ablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (L,)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ 1, dla:
Gorna warstwa o grubosei 20 cm 1,00
Na gl¢bokoser od 20 do 50 em od
powicrzchni podloza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrole zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plvtowych. Nalezy okredli¢ pierwotny i
wtorny modul odksztalcenia podltoza wedhig PN-5-02205:1998|3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modulu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu poditoza podezas zaggszezania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja,
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszezeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszezeniem podloza nastapi przerwa w
robotach 1 Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany
przcz Inzynicra.

Tezeh wyprolilowane 1 zageszezone podloze uleglo nadmiememu zawilgoceniu, 1o do uktadania kolejnej
warslwy mozna przystgpi¢ dopicro po jego naturalnym osuszeniu

Po osuszeniu podloza Tnzynier oceni jego stan 1 ewentualnie zaleel wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastaptto wskutek zaniedbania Wykonawey, o naprawe wykona on na wlasny koszL.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2, Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw

Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiardow dotyczacych cech geometrycznych 1 zageszezenia koryta 1
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica2.  Crestotliwosc orar zakres badan 1 pormardow wykonanego koryta 1 wyprolilowanego podtoza
Lp. Wyszezegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé
1 pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razyna 1 km
2 | Rownos$é podiuzna co 20 m na kazdym pasic ruchu
3 | Rownosé poprzeczna 10 razyna 1 kin
4 | Spadki poprzeczne 10 razyna 1 km

c0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

5 : b iclowe
Bzedusmymokasaiowe ckspresowych, co 100 m dla porostatych drog
Uksztattowanie osi w planie c0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
6 .
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
5 Zageszezenie, wilgotnosé gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
podioza raz na 600 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych 1 uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach
glownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokosé koryta (prolilowancgo podloza)

Szerokoéé koryta 1 profilowanego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szerokoscei projektowane] o wigcej niz
+10 cm i -5 em.
6.2.3. Rownosc koryla (prolilowancgo podloza)

Nierownosei podhuzne korvta i profilowanego podloza nalezy mierzyé 4-metrowa laty zgodnie z norma
BN-68/8931-04 |4].

Nieréwnosel poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowy taty.

Nicerdéwnosel nic moga przckraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzecsne koryta 1 prolilowancgo podloza powinny byé vgodne v dokumentacjg projektowy #
tolerancja = 0,5%.

6.2.5. Rrcdne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cin.
6.2.6. Uksztattowanic os1 w planic

0§ w planic nic moze byé przesunicla w stosunku do osi projeklowane] o wigee] niz £ 3 em dla autostrad 1
drog ekspresowych lub wigeej niz £ 5 em dla pozostatych drég.
6.2.7. Zagesrzezenie korytla (profilowancgo podtora)

Wskaznik zageszezenia koryta i wyprofilowanego podioza okres§lony wg BN-77/8931-12 |5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszezenia stosuje si¢ pordwnanie wartosei modutéw odksztalcenia, to
wartosé¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-
02205:1998[3] nic powinna by¢ wicksza od 2,2

Wilgotnod$é w czasic vageszezania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$é gruntu podloza
powinna by¢ rowna wilgotnosel optymalne] # lolerancja od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w
punkcic 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienic do glebokosei co najmniej 10 em, wyrdwnanic 1 powtorne
rageszesenie. Dodanie nowego materialu bex spulchnicnia wykonane] warstwy jest niedopuszezalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robat

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnogci podano w ST D-00.00.00 ,,\Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

} Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
_ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
_odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
_ zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe 1 odwiezienie na odkiad lub nasyp,
_ profilowanie dna koryta lub podloza,
_ zaggszezenie,
_ utrzymanie koryta lub podloza,
przeprowadzenie pomiardéw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnogci
3. PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu



D-04.02.02. WARSTWA MROZOOCHRONNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (1) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z wykonaniem warstwy mrozoochronne] przy realizacji robot zwiazanych z przebudowa ul
Limanowskiego w Nidzicy wraz z odwodnieniem i oswietleniem ulicznym.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specvfikacja techniczna (S1) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robédt zwiazanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej stosowanej jako czesé ulepszonego podloza w przypadku, gdy podloze stanowig grunty
watpliwe lub wysadzinowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sa zgodne v obowigzujgeymi, odpowicdnimi polskimi normami 1 » delinicjami

podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycezace robét
Ogolne wymagania dotyezace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotvcezgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sa:
—kruszywa odpowiadajgee wymaganiom podanym w ST D-04.02.01 | Warstwy odsgcrajgece 1 odeinajace™ pkt 2,
— grunty przydatne bez zastrzezen, odpowiadajace wymaganiom podanym w ST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”
pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogbélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wyimagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac¢ ten rodzaj sprzgtu, ktéry zostal podany w 81 D-
04.02.01 ,,Warstwy odsgczajace 1 odcinajace™ pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyezace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport matcnialow  stosowanych do wykonama warstwy mrozoochronne] powinien odpowiadad
wymaganiom podanym w ST D-04.02.01 , Warstwy odsacrzajace 1 odemnajgee”™ pkt 4.2

5. WYKONANTE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa

Warstwe mrozoochronna nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.02.01
LWarstwy odsaczajace 1 odeinajgec” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien wykona¢ badania:
—kruszyw, wedlug zasad okre§lonyeh w ST D-04.02.01 , Warstwy odsaczajace 1 odeimajaee” pkt 6,
— gruntow, wedlug zasad okreslonych w ST D-02.03.01 , Wykonanic nasypow”™ pkt 6.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometirycznych 1 zageszezenia warstwy
mrozoochronnej powinny by¢ zgodne z podanymi w ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace™ pkt 6.

6.4, Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanyimi powinny byé zgodne z ustaleniami ST D-
04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdélne zasady obmiaru rohét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, S1 i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wvniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolnc ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyezgee podstawy platnosel podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”™ pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie 1 roztozenic na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy malteriatu o grubosei 1 jakosei okreslonej
w dokumentacji projektowej 1 specvfikacji technicznej,
—wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
—rageszezenic wyprolilowane] warstwy,
—przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— ulrzymanic warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane zostaty podane w S'1° D-04.02.01 dla warstwy mrozoochronnej wykonanej z gruntu lub
kruszywa.
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D-04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANTIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (S1) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania 1 odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie przy realizacji robdt
zwiazanych z przebudowg ul. Limanowskiego w Nidzicy wraz z odwodnieniem 1 o$wietleniem ulicznym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (S51) stanowi obowigzujgey dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg Wymagan Technicznych WT-4 2010 Mieszanki
niczwigzane 1 obejmujy ST D-04.04.02 Podbudowa »# kruszywa tamancgo stabilizowancgo mechanieznie.

Podbudowe # kruszyw stabilizowanych mechanieznic wykonuje si¢, zgodnie 7 ustalemanu podanym w
dokumentacyi projektowey, jako podbudowe pomocniczy 1 podbudowe zasadnicra.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechanicsna - proces technologicyzny, polegajacy na odpowicdnmim zageszezeniu w optymalne)
wilgotnodei kiuszywa o wladciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Povostate okreslenia podstawowe sa vgodne z obowiazuacymi, odpowicdnimi polskimi normami oraz »
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 |, Wymaganma ogolne” pkt 1.4 oraz w ST dotycrgeych poszezegdlnych
rodzajow podbudow 7 kruszyw stabilizowanych mechaniernic:
D-04.04.02 Podbudowa » kruszywa famancgo stabilizowancgo mechanicznic,
1.5. Ogilne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyezace robdt podano w ST D-00.00.00  Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
- Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Malteriaty stosowane do wykonania podbuddow 2 kruszyw stabilizowanych mechanieznic podano w 8T
dotyergeych poszezegdlnyceh rodzajow podbuddw:
D-04.04.02 Podbudowa » kruszywa tamancgo stabilizowancgo mechanicznic,
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Kruszywo
Wymagania dla kruszywa przesnaczonego do wylwarzania micszanck niexwiazanych do podbudowy prrzedstawiono
w lablicy 1.

Wsrystkie whasciwosdel podane w normic PN-IN 13242, a niewymicnione w tablicy 1., sg charakieryzowanc
kategoria NR (brak wymagania).



Tablica 1.

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiaseiwoser kruszywa do mieszanek niezwigzanych o g
T’Lmkl_w przeznaczonych do. Odmes.ldme
normie do tablicy w
PN-EN Whasciwosd PN-EN
13242 podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej 13242
nawierzehni drogowej nawierzchni drogowej
obeigZong ruchem obciazonej ruchem
4.1.+4.2, | 7estaw sit & Tabl 1
Wszystkie Irakeje doswolone
(785113, ;
N . ', ’ Ge80/20
T o PN : :
431 [./.mmu:mlt:_ \\bT’T\ F'\T 933-1, (r‘rﬂi 6,80, ‘Tabl. 2
kategoria nie nizsza niz (7485 ok
(Ga75
Warloscl granicszne 1 lolerangje uziamienia
4.3.2. | krussywa grubego na sitach posrednich wg PN-EN GGT:NR GT-20415 Tabl.3
933-1, odchylenia nie wigksze niz wedlup kateporii
Toleraneje usdamienia kruszywa drobnego 1 v i
433 krussywa o cigglym usiarnieniu wg PN-EN 933-1, (gf;l hhll{{ Eil l’?{ij Tabl. 4
odchylenia nic wigksze niz wedlup katcporii & &%
Ksvtah krussywa grubego- wg PN-EN 933-4%
a) wskaznik plaskosei, Flex Fls Tabl 5.
44 katcgoria nic wyzsza niz
lub
b) wskaznik ksztattu, She 8T Tabl. 6.
kategoria nie wyzsza niz
Kalegorie procentowych zawartosel ziaren o
powicrzehni przekruszonej lub lamanych oraz . .
5 ais abl. 7.
e ziarcn catkowicie zaokraplonych w kruszywic Crw Cons el %
orubym wp PN-LN 933-5
Zawartosé pviu
wg PN-LN 933-1 Toebtisewana Jhektazoaua Tabl. 8
a) w kruszywie grubym
18 b) w kruszywic drobnym
z ¥ fnckiaroi"aﬂa _/{Dcklamwnna Tabl. 8
i Wlasciwosé nicbadana na pojedynezych frakcjach, a tylko w
4.7. Jakose pyviu : : ;
miessankach wg wymagan p. 2.2.+2.4.
Odpornoéé na rozdrabnianic kruszywa prubepo we :
32 PN-LN 1097-2, katcgoria nic wyZsza niz Flgs R Tabl.9
53 Odpornosé na dcicranic kruszywa grubego wg PN- My Mupy Tabl 11
o LN 1057-1 Deklarowana Deklarowana )
34, Gestosé we PN-LN 1097-6, rozdzial 7, 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana
55 MNasiakliwosc 2] wg PN-EN 1097-6. rozdsiat 7, 8 WemNR WemNR
" albo 9 WA 2 WA, 2
62 ?lurczamy rozpusscsalne w kwasie wg PN-EN 1744- Ak A Tabl. 12
6.3, Calkowila sawarlosé siarki wg PN-EN 1744-1 Swr S Tabl. 13
GAD1 .Siakusc objctosei zuzla s_talo.wmc%cgo “g PN-LN v, Vi Tabl. 14
1744-1.p. 19.3, kalegoria nie wy7Zsza niz:
) Rozpad krzemianowy w zuzlu wiclkopiccowym
422 3 ak rosp: rak Tospa
64272 kawalkowym wg PN-LN 1744-1, p.19.] Brak rospadu Brak rospadu
i Rozpad zelazawy w zuzlu wiclkopiccowym . ) . )
6.4.23. kawalkowym wa PN-IN 1744-1, p.19.2 Brak rospadu Brak rospadu
643 Skladniki rozpuszezalne w wodzie wp PN-LN 1744- | Brak substancji szkodliwvch w stosunku do srodowiska we odrgbnych przepisow
R
ST I —) Brak ciat obeych takich, jak: drewno, s./.kiu |_p1us|.1k, moggeyeh pogorszye wyroh
koficowy
Zgorsel stonecyna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg 5 ; s
v £ ;
[EY-R PN-EN 1097-2 .\5.8,__1 AS.BJ_.\ labl.15
Mrozoodpomosc na [rake)i kruszywa 8160 wg PN- | skaly magmowe 1 przeolbrazone: | skaly mugmowe § przeobraZone:
733 EN 1367-1, Fd F4 Tabl. 18
T ) kategoria nic wyZsza niz - kruszywa z recyklingu: 110 - kruszywa z recyklingu: 1710 R
(125} (125)
?'.u:?_z/.m Sktad materialowy Deldarowany Deklarowany
a) Podstawa oznacszania kszlatiu kruszywa jest badanie wskaznika plaskoder, natomiast dodatkowo mozna badac wskaznik ksstatiu
b) Jezeh kruszywo nie spetnia warunku maksymalne) nasiakliwoser 4,2 nalefy wykona¢ badanie mrosoodpornoser
o) (1'25) pod warunkiem, gdv zawartoséé w micszance nic przckracza 50% mim
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2.3.2. Woda
Nalezy stosowaé wodg wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzctu
Ogolne wymagania dolyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawea przysiepujgey do wykonania podbudowy v kruszyw stabilizowanych mechanieznic powinicen
wykarac sic mozliwoseig korzystania v nasigpujacego sprzeiu:
a) micszarck do wylwarzania micszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Micszarki powinny zapewnié
wylworzenie jednorodne] micszanki o wilgotnosel optymalney,
b) rowmarck albo ukladarck do rozkladania meszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycsnych do vageszezania. W micjscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowanc zageszezarki plytowe, ubijaki mechanicsne lub mate walee wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dolyerace transportu podano w ST D-00.00.00 ., Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mosna przewori¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zaberpicerzajacych je preed
ZANICCZYS/C/ZCNICL, Ymicszanicm 7 innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem 1 zawilgocenien.

Transporl cementu powinien odbywaé si¢ zgodnic » BN-88/6731-08 [24].

Transport porzostalych materiatlow powmien odbywaé si¢ zgodnic » wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w 81 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Preygotowanic podloza

Podloze pod podbudowe powinno spehmiaé wymagania okreslone w ST D-04.01.01  Korylo wraz v
prolilowaniem 1 zageszezeniem podloza”™ 1 ST D-02.00.01 _Roboly ziemne™.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nicprzenikanie drobnych erzasick gruntu do
podbudowy. Warunck nicprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dl.‘?

dys <5 (1)
w ktorym:
D5 -wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dys - wymiar boku ocrka sita, przez kiore przechodzi 85% viam gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunck (1) nic mo’e by¢ spelniony, nalezy na podlosu ulozy¢ warstwe odeinajacyg lub odpowicdnio
dobrana geowldkning. Ochronne whasciwosel  geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych crastek  gruntu,
wyznacrza si¢ ~ warunku:

d 59

O <12 2)

w ktdrym:

dsy - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,

Jyy -umowna $rednica porow geowlokniny odpowiadajgca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujgca sie na
geowldkninie w ilogei 90% (m/m); wartosé¢ parametru Oy, powinna byé podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wesesnie] przygotlowanc.
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Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi 1 w t7¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakeeplowany przez Inzynicra.

Rozmieszezenie palikow Tub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cifle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszezegolnych frakeji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposab, aby
nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

S5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubodci, takiej, aby jej ostateczna
erubosé po zageszezeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna byé rozlozona w sposob zapewniajacy
osiggniceic wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. JTezeli podbudowa sklada sic v wigeej niz jednej
warstwy kruszywa, o karzda warstwa powinna by¢ wyprolilowana 1 vageszezona 7 zachowaniem wymaganych
spadkow 1 rzednych wysokosciowyeh. Rozpoczeeie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzednic] warstwy przez Inzynicra.

Wilgotno$¢ micszanki kruszywa poderzas zageszezania powinna odpowiadaé wilgotnoder oplymalne,
okredlone) wedlug proby Proclora, zgodnic 2 PN-B-04481 [1] (mctoda IT). Material nadmiernic nawilgocony,
powinicn zoslaé osuszony prscy micszanic 1 napowictrzanic. Jezelh wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalne] o 20% jej warlosel, micszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody 1 rdwnomiernic
wymicszana. W przypadku, gdy wilgoinosé micszanki kruszywa jest wyzsza od optymalne) o 10% j¢j warlosel,
micszanke nalezy osuszyc.

5.5. Odeinck probny

_ Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawcea powinien wykona¢ odeinek probny w celu:
~stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest whasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
_ zaggszezeniu,
okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania
1 zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek préobny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpne] warstwy, powinna byé¢ utrzymywana w dobryim
stanic. Jezell Wykonawea bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, golowy podbudowe do ruchu budowlanego, o
jest obowigzany naprawi¢ wsrelkic uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszl napraw
wyniktych # niewlasciwego utrzymania podbudowy obeiaza Wykonaweg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Postanowienia ogdlne

6.1.1. Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wlasciwosel micszanck niczwigzanyeh zawarto w tablicy 6.3. Podane wartosel graniczne 1 lolerancje
zawicraja rovzrzul wynikajacy ve vréznicowanych warunkow produkeji micszanck, metod pobicrania 1 dziclenia
probki oraz przedziatu ufmoser.

6.1.2. Micszanki kruszywa

Micszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowanc i1 skltadowane, aby mialy jednakowe wlasciwodcel 1 spehniaty
wymagania podane w tablicy 6.3. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny byé jednorodnie wymieszane i
charakteryzowac si¢ rownomierna wilgotnoscia.

Lawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okre§lona wedhug PN-EN 13286-
2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 6.3.
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Za nuarodajne uznaje si¢: uziarmienic micszanki, zawarto§¢ pyhu, zawartodé nadziarna 1 wskaznik piaskowy
okreslone po pigeiokrotnym rozdrobnieniu w aparacic Proctora lub dla mieszanki kruszywa pobrane] na budowic »
Zageszezone] warstwy.

6.1.3. Istotne cechy srodowiskowe

Mieszanki z kruszyw naturalnych mozna zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktore nie oddzialywuja szkodliwie na
srodowisko. Wiekszosé substancji niebezpiecznych okreslonyeh w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyezaj nie
wystepuje w takich mieszankach.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialoéw. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosel okreslone w pkt 2.3 niniejszej S1.

6.3. Wymagane wlasciwosci micszanki niczwigzancj do podbudowy pomocniczej

6.3.1. Postanowienia ogolne
Do podbudowy pomocniczej powinny byé stosowane nastepujace mieszanki niezwiazane: 0/31,5.
6.3.2. Zawartos¢ pylu

Maksymalna zawartosé pylu w mieszance niezwiazanej do podbudowy pomocniczej powinna spelniaé¢ wymagania
kategorii podanej w tablicy 6.3. Zawartos¢ pyhu nalezy oznaczaé wedlug PN-EN 933-1.

Nic okresla sic wymaganc] minimalne) zawartosci pylu w micszance niczwigzanc] do podbudowy pomocnicrej.
6.3.3. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-TEN 933-1 sawarlod¢ nadziarna w mieszance niczwiazane] powinna spelniaé wymagania
podanc w tablicy 6.3.

6.3.4. Uziarnicnic

Okreélone wedhuig PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy pomocnicze]
powinno spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 6.3.4. Jako wymagane obowigzuja tylko wartosci liczbowe
podane na tych rysunkach.
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Rys. 6.3.4. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 do podbudowy-pomocniczej

Aby zapewnié¢ jednorodnosé i cigglosé uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunku 6.3.4, 90%
uziarnien zbadanych w ramach Zakladowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesiecy powinno spelniaé
wymagania podane w tablicach 6.1.16.2.



Tablica 6.1. Porownanie uziarnienia mieszanki niezwiazanej z uziarnieniem § deklarowanym przez

producenta
Poréwnanie z deklarowanym S - tolerancja prresiewu przez sito
Mieszanka [ Yo(m/m)]
niezwigzand [—gE T 2 [ 4 [ 56 [ 8 [ 112 [ 16 [ 224 [ 313
0/31,5 +5 +5 e + 8 - +8 - +8

Wartosel uziarnicma SDV deklarowane przez producenta micszanki powinny by¢ zawarle migdzy granicznymi
warlo§ciami podanymi na odpowicdnich krzywych waarnienia (rys. 6.3.4) 2 uwrzglednieniem dopuszerzalnych
tolerancji podanych w tablicy 6.1. oraz spetnia¢ wymagania ciaglosci uziarnienia podane w tablicy 6.2.

Tablica 6.2. Roznice przesiewow przy badaniu cigglosei uziarnicnia miceszanki niczwigzancj

Minimalna i maksymalna zawartosé frakceii w mieszance - rozZnice przesiewow
. [a(mim)]
Mieszank
a 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,5
min. | max | mm. | max | min max | min | max | min. | max | min. | max | mm. max | mun | max
0/31.5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

6.3.5. Wodoprzepuszezalnosé i wrazliwosé na mroz

Mieszanka niezwigzana do podbudowy pomocniczej powinna spelnia¢ wymagania wg tablicy 6.3.

Podbudowa pomocnicza nie powinna byé¢ wrazliwa na mréz. Wrazliwosé mieszanki na mroz nalezy okresla¢ na
podstawic wskaznika piaskowego ST,

Nic stawia si¢ wymagania wodoprzepuszezalnosel  zageszezone] micszanki  niezwiazane] do  podbudowy
pomocnicre].

6.3.6. Wskaznik nosnoseci CBR

Wyimagane wartosci wskaznika CBR podano w tablicy 6.3. Badanie CBR mieszanki do podbudowy pomocnicze]
nalezy wykonaé po jej zageszczeniu do wskaZnika zageszezenia fs = 1,0 1 po 96 godzinach przechowywania w
wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wedlug PN-EN 13286-47.

6.4. Wymagane wlasciwosci micszanki niczwigzanej do podbudowy zasadniczej

6.4.1. Postanowienia ogilne
Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane: 0/31,5.
6.4.2, Zawartos¢ pylu

Maksymalna zawartos¢ pylu w mieszance niezwiazanej do podbudowy zasadniczej powinna spelnia¢ wymagania
kategorii podanej w tablicy 6.3. Zawartos¢ pyhi nalezy oznacza¢ wedlug PN-EN 933-1.

Nic okresla si¢ wymagania minimalne) zawartosel pytu w micszance kruszywa do podbudowy zasadniczcj.
6.4.3. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-TIN 933-1 zawarlo$¢ nadsiarna w micszance nics/wiazane] powinna spetniaé wymagania
podanc w tablicy 6.3.

6.4.4. Uziarnicnic

Okreslone wedtug PN-TIN 933-1 waarnienic micszanki niezwigzane] do podbudowy vasadnicze] powinno spetniac
wymagania przedstawione na rysunku 6.4.4. Jako wymagane obowigzujg wartoéci liczbowe podane na ponizszym
rysunku.
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Rys. 6.4.4. Usiamnicnic micszanki niczwiazane] 0/31.5 do podbudowy zasadnicrej

Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i cigelosé uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunku 6.4.4., 90%
uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno speilnia¢ wymagania podane w tablicach 6.1.
16.2.

Krzywa vziarnienia SDV deklarowana przez producenta mieszanki powinna miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych
uziarnienia 6.4.4., ograniczonych przerywanymi liniami SD}V z uwzglednieniem dopuszezalnych tolerancji
podanych w tablicy 6.1., oraz spelnia¢ wymagania cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 6.2.

6.4.5. Wodoprzepuszczalnosé i wrazliwos¢ na mroz

W wypadku, gdy podbudowa moZc by¢ narazona na dsiatanic wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienic
konstrukeji nawicrzchni np. przez zastosowanic warstwy odsgczajgec). Warstwa la powinna by¢ wykonana »
micszanki odpornej na dzalanic mrovu, ktora po zageszezeniu do wymaganego wskaznika zageszezenia (£, 2 1,00)
powinna charakieryzowaé si¢ wspotezynnikiem [liltragi k5 = 8 m/dobg (k5 20,0093 em/s).

6.4.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanic CBR micszanki do podbudowy zasadnicze] nalezy wykonac po jej zageszezeniu do wskasznika zageszezenia
I, =101 po 96 godrinach przechowywania w wodzic. CBR nalerzy o/nacryé wg PN-EN 13286-47. Wymaganc
warlo$ei wskaznika CBR podano w tablicy 6.3.

Tablica 6.3. Wymaganc wlasciwosei micszanki niczwigzane] podbudowy

Wymaganc wlasgciwosei micszanki niczwiazanej
przeznaczongj do;
Rordnat w Odmesienie
'N-EN Wlaseiwodé podbudowy pomocnicre) podbudowy zasadnicse) do tablicy w
13285 nawicrzchni dropowej nawicrzchni dropowej PN-LN 13285
obeiazongj ruchem obeiazongj ruchem
43, | Uziamicnic micszanki 0/31,5 0/31,5 Tubl. 4
nieswigsanej
139 _\f.llaks?}jnalnalz.awaﬂoéé pvhu, kateporia UF s UFs Tabl 2
nic WyZsza niz:
432 Minimalna zawartosé pyiu L Li%g Tabl. 3
433 7?1_\&'&11’1.0??.(} nadziama, kalegoria nie OCse 0Cso Tabldi 6
nizsza niz:
441, Usisitiicnic Krz_\_;\\-‘e_Ll/.{u?'n{enia wg Kreywe u./.{am{enia wg Tabl. 516
rys. 0.8, rys. .11,
Wymagania wobec usarnienia
442 puszcx.eg_(’)lnych partii — pordwnanie 7 W tdb. 6.1 W tdb. 6.1 Tabl. 7
deklarowana przez producenta
wartoscig (S)
Wymagania wobec uziarnienia na
442. sitach kontrolnyeh  réznice w wy fub. 6.2 wg fub. 6.2 Tabl. 8
przcsicwach




Rordial w
PN-EN
13285

Whisciwosd

Wymagane wlasciwosel miessanki nieswigzang)
preeznacsongj do:

podbudowy pomocnicerej
nawierzchni drogowe)
obeigzoncj ruchem

podbudowy zasadnicrse]
nawierszchni drogowej
obeigzong ruchem

Odniesienie
do tublicy w
PN-EN 13285

Wrazliwosé na mroz,
wskasnik mpaskowy 8E, co najmnig)

40

Odpornosdé na rozdrabnianic (dotyezy
frakeiji 10/14 odsiancj z micszanki) wg
PN-LN 1097-1, katcgoria nic wyzsza

nis

4 A0

LAz

Odpornosé na $cicranic (dotyezy
frakeji 10/14 odsiancj z micszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria Mpg

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodpornosé (dotyezy frakeji
kruszywa 8/16 odsiane) » mieszanki)
wg PN-EN 1367-1,

kalegoria nie wyrs/a niz:

Iy

Wartos¢ CBR [%] po sagesscreniu do
wskarmka zagessczema I, — 1,01
moczeniu w wodsie 96 h, co najmniej:

260

Zawartosé wody w miesvance
zageszezane], [Yo(mim)]. wilgotnosé
oplymalna wg metody Proctora

§0+100

80=-100

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

—modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 |27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

Badanic to nalezy przeprowadrza¢ w zakresic obeiazen 0,0 — 0,45 MPa, natomiast do obliczen przyjac przyrost

obcigzenia A p w zakresie 0,25 do 0,35 MPa.

Wartoéé modutow odksztalcenia E; i E, oblicza sie ze wzoru:

w kiorym:

Ap —rdrnica naciskow w megapaskalach

A's —przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow, w milimetrach

D —drednica ptyly w milimetrach

Ponadto nalery:

- stosowac plyte 700 em2 (DN 30 em)
- mnoznik ¥ stosuje si¢ zgodnic » normyg PN-5-02205:1998

3Ap

E=—xD

4As

—ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 |29 powinno byé zgodne z podanym w tablicy 4.

‘T'ablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane ccchy podbudowy
Podbudowa Wekasnik
f’lrr%sf\w _0 _ raggszezena g Maksymalne ugiecie sprezysie pod . Minimalny modul oldksztaiccma
Ve Wit nic =% mierzony plyla o dredniey 30 em, MPa
nie mniejs/Zym T kofem, mm h ; ’
iz v - _ od pierwszego od drugiego
2 5 5 g 5
» 40kN SOKN obcigzenia B, obcigzenia E,
80 1,0 1,25 1,40 80 140

Lageszezenie podbudowy stabilizowane) mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdv stosunek wtdrnego moduhu
E2 do pierwotnego modulu odksztalcenia El jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukceyjnej podbudowy.



6.6. Wymagania dotvczace cech geometrveznych podbudowy
6.6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw
Czestotliwosé oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.6.1.

Tabhca 6.6.1. Crestolhiwosé oraz. zakres pomiardow  wykonane) podbudowy v krusszywa  stabilizowancgo
mechanicznic

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna ¢zestotliwoéé pomiarow

1 Szerokosé podbudowy 10 razyna 1 km

w sposob ciagly planografem albo co 20 m latg na

§ §¢ Ak , :
2 Rownosé podhuzna
kazdym pasic ruchu

3 | Rownos¢ poprzecrzna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeezne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe c¢o 100 m

6 | Uksztalowanic osi w planic¥’ co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Poderzas budowy:

w 3 punkiach na kardej drsalee roboereg, lees nic
rzadzicj niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, leez nie rzadzicj niz raz na 2000 m*

8 | Nosnosé podbudowy:
- modut odksztateenia co najmnic] w dwoch prackrojach na kazde 1000 m
- ugigeic sprezysie co najmnicj w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych 1 uksztaltowania osi w planic nalezy wykona¢ w punktach gldwnych
tukéw poziomych.

6.6.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze roznié sic od szerokoser projeklowane] o wicee) niz +10 em, -5 em.
Na jerzdniach bez krawernikow szerokosé podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokoser warstwy wyzej
lezgee] o co najmnic) 25 em lub o warto$é wskazang w dokumentacji projektlowe;.

6.6.3. Rownosc podbudowy

Nicrownoder podtuzne podbudowy nalezy micrzy¢é 4-metrowy laly lub planogralem, vgodnie » BN-
68/8931-04 [28].

Nicrdéwnosel poprzeczne podbudowy naleizy micrzyé 4-metrowa fata.

Nierownosei podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.0.4. Spadki poprzcezne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych 1 lukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 0,5 %.

6.6.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy 1 rzgdnymi projeklowanymi nic powinny
przckraczac + 1 em, -2 em.

6.6.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
04 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.6.7. Grubos¢ podbudowy 1 ulepszoncgo podloza

Cirubosé podbudowy nic moze si¢ royni¢ od grubosel projeklowanc] o wigee] niz £ 10%,



6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.7.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkeie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosei co najmniej 10 em, wyrdwnane 1 powtornie
zageszezone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezalne.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokodci projektowanej o wiecej niz 5 ¢m 1 nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na whasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pela grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszcezenie.

6.7.2. Niewlhasciwa grubo$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
elebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupehlione nowym materialem o odpowiednich wilasciwosciach,
wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawcea wykona na wlasny koszL. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar 1 ocena
grubosel warstwy, wedtug wyze) podanych zasad, na koszt Wykonawey.

Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy
Wskaznik nosnosci w,,; mieszanki kruszywa wg PN-8-06102 |21], powinien by¢ nie mniejszy niz 80%.

6.7.3. Nicwlasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaé¢ wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdv zanizenie nosnosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robat przez Wykonaweg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdélne zasady obmiaru robhét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, 1 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogdlne ustalenia dotyerace podstawy platnosei podano w 8T D-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m” podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w ST
D-04.04.01 Umocnione pobocze z mieszanki optymalnej kruszywa naturalnego 0/31,5. (Podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie),
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-I3-04481 Grunty budowlanc. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa muneralne. Badania. Oznacrzanic zawarlosel zaniceryszezen
obceych

3 PN-B-06714-15 Kruszywa mincralne. Badania. Ovnaczanic skladu ziarnowcego

4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
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5 PN-B-06714-17 Kruszywa mincralne. Badamia. Oznaczanic wilgotnosel

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mincralne. Badania. Oznacranic nasigkliwosei

7 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metods
bezposrednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu kizemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

17. PN-TIN 197- Cement. Cement powszechnego wzytku. Sklad, wymagania 1 ocena

1:2002 7godnosel

18. PN-B3-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B3-30020 Wapno

20. PN-13-32250 Malcrialy budowlane. Woda do betonu 1 zapraw

21. PN-5-06102 Drogi  samochodowe.  Podbudowy »  kruszyw  stabilizowanych
mechanicznie

22. PN-5-96023 Konstrukeje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchnia v thucznia kamicnnego

23 PN-5-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanic

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mincralne. Kruszywo kamicnne tamance do nawicrzehni
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata

29, BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych ugigciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatlow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosei kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyvw - Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe 1 wzorcowanie
PN-TIN 933-1 Badania gcometryesnych wlasciwosel kruszyw - Ovnaczanic skladu »ziarmowcgo - Meloda
przesicwania

PN-TIN 933-3 Badania gecometryeznych wihadeiwoser kruszyw - Ovnacranic ksztallu ziaren za pomocy wskaznika
plaskosei

PN-TIN 933-4 Badania geometryeznych whasciwosel kruszyw — Cre$é 4: Ovnacranic ksztallu saaren — Wskaznik
ksztatiu

PN-TIN 933-5 Badania geometrycznych whasciwosel kruszyw - Oznacrzanic procentowe] zawarlosel ziaren o
powicrzchmach powstalych w wyniku przckruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-TIN 933-8 Badania gcometrycznych whasciwosel kruszyw - Cresc 8: Ocena vawartodel drobnych crastek -
Badania wskaznika piaskowego

PN-TIN 933-9 Badania gcomectrycznych wlasciwosel kruszyw - Ocena vawartodel drobnych crastek - Badania
blgkitem metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie 1 ocena przydatnosei wody
zarobowej do betonu, w tyim wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw - Oznaczanie odpornosci na scieranie
(mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosei kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechaniczinych i fizycznych wlasciwodel kruszyw - Czeéé 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosei cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych -
Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci



PN-IIN 1367-2 Badania wlagciwos$el cieplnych 1 odpomosel kruszyw na dzialanic ezynmkow atmosleryeznych -
Badanic w siarezanic magnersu

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosei kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferyeznyeh -
Czesé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw - Czesé 3: Przygotowanie wWyciggow przez wymywanie
kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie -
Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czeéé 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci 1 wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogdlne 1 pobieranie probek

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody okredlania gestoseid i
zawartosci wody. Zageszezanie metoda Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskicgo wskaznika nosnosei, natychmiastowego wskaznika nosnosel 1 peevnienia limiowego
PN-88/B-04481 Grunty budowlanc. Badanic probek gruntu

10.2. Tnnc dokumenty

32. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997,
33. ST nr D.04.04.00 — 04.04.03 , Podbudowy 7 kruszywa stabilizowancgo mechanieznie”.
34. WT-4 Micszanki niczwigzane do drog krajowych 2010, Wymagania techniezne.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ 0/31,5
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specytikacji technicznej (8'1) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie przy realizacji
robot zwiazanych z przebudowsg ul. Limanowskiego w Nidzicy wraz z odwodnieniem i oswietleniem ulicznyim.

1.2. ZaKres stosowania ST

Specvfikacja techniczna (S1) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z kiuszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte s w S'1 D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa » krusszywa lamancgo stabilizowancgo mechanicznic - jedna lub wigee) warslw zageszerzone]
micszanki, klora stanow1 warstwe nogna nawicrzehni drogowey.

1.4.2. Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoilne wymagania dotyezacee materialow

Ogolne wymagania dotycrzgee materiatow, ich poryskiwania 1 skladowania, podano w ST D-04.04.00
Podbudowa 7 kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyvskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo
ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Stopien przekruszenia ziarn okresla kategoria C — kategoria procentowych zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uriarnicnie kruszywa powinno byé zgodne » wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa v
kruszyw. Wymagania ogolne” pk12.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelniaé wymagania okreslone w S1 D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w S'1 D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 3.

4, TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w 81 D-04.04.00 ,.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 . Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanic micszanki kruszywa

Micszanke kruszywa nalezy wylwarzaé zgodnic 2 ustaleniani podanymi w 8T D-04.04.00 _,Podbudowa »
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.4. Whudowywanic i zageszezanic mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyezace rovkladania 1 zageszeszania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa »
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4

5.5. Odcinck probny

Wykonawea powinien wykonaé odeinki probne, zgodnic v zasadami okredlonymi w ST D-04.04.00
Podbudowa » kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 5.5.

5.6. Utrzymanic podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 | Podbudowa »
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroh jakosei robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa » kruszyw. Wymagania
0gdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystypicniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnic v ustaleniami 8T
D-04.04.00 ,Podbudowa v kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 6.2.

6.3. Badania w czasic robot

Crestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiarow kontrolnych w czasic robol podano w ST D-04.04.00
Podbudowa 7 kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.1 6.4

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0gdlne” pkt 6.3 16.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postegpowania z wadliwie wykonanymi odeinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00
Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolnce zasady obmiaru rohét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w 8T D-04.04.00 ,,Podbudowa v kruszyw. Wymagania og6élne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Tednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej 1 odebrane) podbudowy # krusxywa tamanego
stabilizowancgo mechanicznic.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w 81 D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyezaece podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyerace podstawy platmosei podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa » kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
~ prace pomiarowc i roboly przygolowawezc,
" oynakowanic roboL,
~ sprawdzenic 1 ewentualna naprawe podloza,
~ przygolowanic micszanki v kruszywa, zgodnic 7 recepla,
~ dostarczenic micszanki na micjsce whudowania,
" rovtozenic micszanki,
~ yageszesenic roztozone] micszanki,
~ przeprowadzenic pomiaréw i badan laboratoryjnych okreélonych w speeyfikacji techniczng,
* utrzymanic podbudowy w czasic rob6L.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy 1 przepisy zwigzanc podano w 8T D-04.04.00 , Podbudowa » kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 10.



D-05.03.01. NAWIERZCHNIA ZBETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg przepisy dotyczace wykonania nawierzchni z kostki
betonowej przy realizacji robét zwigzanych z przebudows ul. Limanowskiego w Nidzicy wraz z odwodnieniem i
ofwietleniem ulicznym.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (S1) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych wpkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem kontrola i odbiorem konstrukeji nawierzchni zjazdéw z
kostki betonowej. Zakres robdt obejmuje wykonanie nawierzchni z kostki betonowej grub. 8 cm o powierzchni
przedstawionej w przedmiarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Kostka betonowa brukowa — ksztattka wytwarzana 7 betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w procesic
produkeji.

1.42.  Porostale okredlenia podstawowe - zgodnic » obowiazujacymi odpowicdnimi polskimi normami i

deflinicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolnc".
1.5. Ogolne wymagania dotyezace robot

Ogodlne wymagania dolyerace robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdélne".
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotycsgee materiatow
Ogodlne wymagania dotycrzgee materialow | ich porzyskiwania 1 skladowania, podano w 8T D-00.00.00.
»Wymagania ogélne” pkt.2

2.1. Kostka betonowa — wymagania
2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszezenia do stosowania betonowej kostkl brukowe] w budownictwic drogowym jest

posiadanic aprobaty technicznej, wydance] przez uprawniona jednostke.

2.1.2. Wymagania
Nalezy stosowac kostke brukowa o grubosei 8 em, jednowarstwowa.

Nalezy stosowac kostke zgodnic » PN-TIN 1338: 2005 ,.Betonowa kostka brukowa.

Wymagania 1 metody badan™ o nast¢pujacych parametrach:

— odpornosé na warunki atmosferyezne B, D

— odpomosé na scicranic T,

—  wytrzvinato$é na rozcigganie przy zginaniu nie mmniej niz 3,6 MP’a

Producent betonowej kostki brukowe] w §wiadectwic zgodnoSel zapewni S-letnia gwarancje na dostarczanc
malcriaty.

Kolor kostki 1 fazowanic powinny by¢ ustalone v Inwestorem o ile nie jest to okreslone w Dokumentacji.

2.1.2. Wyglad zewnglrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ swarla, bez rys, pcknigé, plam 1 ubytkow.

Powicrzchnia gorna kosick powinna by¢ rowna 1 szorstka a krawedrzie kostck rowne 1 proste, wklgsnigeia nie
powinny przckraczaé 2 mm

2.1.3. Ksztalt, wymiary 1 kolor kostki betonowej

Zastosowano kostke o gruboser 80mm.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dhlugogei + 3 mm,

- na szerokosel £ 3 mm,

- na grubogei £5 mm.

2.1.4. Wytrzymalosé na §ciskanie
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Wylrzymato$é na Sciskanic po 28 dniach ($rednio 7 6 kostek) nic powinna by¢ mmicjsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najmizsza wytrzymalo$é pojedynerzej kostki nic powinna by¢ mmicjsza niz 50 MPa  (w ocenie
statystycznej z co najmmniej 10 kostek).

2.1.5. Nasigkliwogé

Nasigkliwosé kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie

wigce] niz 5%.

2.1.8. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod nawierzchnig nalezy wykonaé z piasku i cementu w proporcjach 4:1. Piasek powinien spetniaé
wymagania normy PN-86/B-06712 , Kruszywa mineralne do betonu zwyklego”.

2.4. Piasck

Do wypelnienia spoin pomiedzy kostkami betonowymi nalezy stosowaé piasek spelniajacy wymagania normy PN-
79/B-06711 ,Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”

2.5. Woda

Whaseiwosei 1 kontrola wody stosowanej do produkeji kostki brukowe] powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250.

2.6, Dodatki

Do produkeji kostek betonowych stosuje sic dodatki w postaci plastylikatoréow 1 barwnikow, zgodnic #
recepla laboratoryjna. Plasty fikatory zapewniajg golowym wyrobom wickszg wytrzymatosé, mnicjsza nasiakliwosé 1
wickszg odpormosc na niskic temperatury 1 drziatanic soli. Stosowanc barwniki powinny vapewnié kostee trwate
sabarwicnic. Powinny (o by¢ barwniki nicorganic/zne.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w S1 D-00.00.00. , Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z kostki brukowej

Roboly mosna wykonywaé r¢esznic przy pomocy drobnego sprzetu v zaslosowanicm:
- betoniarck do przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;,
- wibratorow plytowych # ostony 7 tworzywa szluc/nego,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w 81 D-00.00.00. “Wymagania ogolne™ pkt 4.
4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Kostka betonowa powinna by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7R. Kostke betonowa nalezy ukladaé na érodkach transportowych plaszczyznami
2drmymi ku sobie, rebem w kierunku jazdy. Kostka powinna byé zabezpieczona przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportu
wigce] niz 1/3 wysokosei tej kostki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robat

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podloze pod ulozenie nawierzchm z betonowych kostek brukowych stanowi podsypka cementowo
piaskowa 1:4 grubogci 3 em vktadana na chudym betonie. Grunt podloza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

5.3. Podbudowa
Podbudowe pod kostke betonowa stanowi chudy beton.
5.4. Podsypka

Zastosowano podsypke cementowo-piaskowa 1:4 o grubodci 5 cm po zageszezeniu
Na podsypke stosowaé piasck odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712.
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5.5. Ukladanie kostki betonowej

Kostke nalezy uktadaé¢ na wykonanej warstwie podsypki cem.-piaskowej grubosci 5 ¢m po wykonaniu
podbudowy. Kostke uktada si¢ na podsypee w taki sposob, aby szezeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uklada¢ okolo 1,5 em wyze) od projektowane] niwelety powierzchni, gdyz w crasic wibrowania
podsypka ulega rzageszezeniu. Po ulozeniu kostki, szeveliny nalerzy wypelnié piaskiem, a nastcpnic zamicsé
powicrzechni¢ utozonych kostek 1 prrystapié do ubijania nawicrzchni. Do ubijania ulozonej nawierzchni stosuje sig
wibratory plylowe 7 ostong 7 lworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem 1 zabrudzenicm.

Po ubiciu nawicrzchni nalezy uzupetnié szezcliny piaskiem 1 zamie$é nawicrzchni¢. Nawicrzehnia » wypehicniem
spoin piaskicm nic wymaga piclggnacji — moze by¢ zararz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosei robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do robat

Przed przystgpieniem do wykonywania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1. mmigjsze) ST. Niczalesznie od posiadancgo alestu, Wykonawcea
powinicn zada¢ od producenta wynikow biczacych badan na Sciskanie. Zaleea si¢, aby do badama wytrzymalodcei na
sciskanic pobicra¢ 6 probek. Poza tym, przed prrystgpicnicm do robot Wykonawea sprawdza wyrob w zakresic
wymagan podanych w pkt 2.2.2.12.2 31 wynmiki badan przedstawia Tnzynicrowt do akeeplacyi.

6.3. Kontrola w cxzasie robot

6.3.1. Sprawdrcnic podloza 1 podsypki
Sprawdzcnic podtoza 1 podsypki polega na stwicrdrzeniu ich zgodnosel v dokumentacja projcklowa i
odpowicdnimi ST.
6.3.2. Sprawdrcnic podsypki
Sprawdrzenic podsypki w zakresic gruboscl 1 wymaganych spadkow poprzecznych 1 podtuznych polega na
stwicrdzeniu vgodnosel » dokumentacjg projektows oraz pkt 5.5 niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidlowodci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektows oraz wymaganiami pkt 5.6 niniejszej S'1:
-pomierzenie szerokogei spoin,
-sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
-sprawdzenie prawidlowoscei wypelnienia spoin,
-sprawdzenie, czy przejety desen (wzor) 1 kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Kontrola po wykonaniu robot

6.4.1. Nierdwnosci podiuzne
Nieréwnosci podhuzne nawierzchni nalezy ocenié wizualnie.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeezne nawicerzchni powinny by¢ vgodne v dokumentacjy projektowa z tolerancjy + 0.5%.
6.4.3. Niwelela nawicrzehni

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1
cm.
6.4.4. Szerokosé nawicrzchm
Szerokodé nawicrzchni nic moze roznié si¢ od szerokoder projeklowane] o wicee] niz £ 5 em.
6.4.5. Grubosé podsypki
Dopuszezalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac = 1 cm.

0.5. Czestotliwosé pomiarow

Pomiary cech geometryeznych wymicenionych w pkt 6.4 muszy by¢ przeprowadzanc na biczaco oraz w
micjscach poleconych przes Tnzyniera.

7. OBMTAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady odbioru rohét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows, jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, S'1 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
-przygotowanie podloza,
-wykonanie podbudowy,
-wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioru sa okreslone w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w S'1 D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

-dostarczenie materialow,

-wykonanie podsypki,

-ulozenie 1 ubicie kostki,

-wypelnienie spoin,

-przeprowadzenie badan 1 pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie scieralnosei na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i z0073torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S1) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i $ciekdw przy realizacji robot
zwigzanych z przebudows ul. Limanowskiego w Nidzicy wraz z odwodnieniem i oswietleniem ulicznym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (S1) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych wpkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specvfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow 1 $ciekdw nastepujacymi sposobami:
— humusowanicm, obsianicm, darmiowanicm;
—brukowaniem;
— vastosowanicm clementow prelabrykowanych.

Ustalenia ST nic dotyerza umocnicnia sbocrzy skalnych (2 ochrong przed obwatami kamient), skarp
wymagajgeych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera 1 odprowadza wodg.

1.4.2. Damnina - plat lub pasmo wicrzchnicj warstwy gleby, przerodnicle] 1 zwigzane] korzeniami roglinnosci
trawiasle].

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposab, aby darnina w sposob trwaly
zwigzata si¢ z podiozem systemem korzeniowym. Damniowanie kozuchowe wykonuje sig na plask, pasami
poziomymi, ukladanymi w rzedach réwnoleghych z przewiazaniem szczelin pomigdzy poszezegdlnymi platami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci pasow darniny ukladanych pod katem 45°,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktore wypelnia sig¢ ziemia roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Zicmia urodrajna (humus) - zicmia roshinna zawicrajgca co najmnicj 2% cr¢sel organicznych.

1.4.5. [lumusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszezenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszezeniem.
1.4.6. Molctowanic - proces umozliwiajacy dogeszezenic ziemi urodzajnej 1 wylworzenic bruzd, pracprowadzany
np. za pomoca walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsicw - proces obgmujgey nanoszenic  hydromechaniczne micszanck  siewnych,  drodkow
uzyznigjacych 1 emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicxnego powierzehni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prelabrykat - clement wykonany w vakladzie preemystowym, kidry po zmontowaniu na budowice stanowi
umocnicnic rowu lub scicku.

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu sciotki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z lepiszezem w
celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.14. Tymerasowa warslwa przceiwerozyjna - warstwa na powicrzchni skarp, wykonana » plynnych osadéw
scickowych, emuls)i bitumicznych lub latcksowych, biowldkniny 1 geosyntetykow, dorasnic zabespicerzajgca prred
erozjg powierzchniows do czasu przejecia tej funkeji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webcera - ramka o boku 50 em, podziclona drutem lub 7ytka na 100 kwadratow, kazdy o powicrzchni
25 ¢m?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw rogling po obsianiu.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i1 z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.17. Geokrala - material stosowany w budownictwic drogowym, prrzesirzenny geosynielyk #budowany 7 szeregu
komorck, wylwarzany v wysoko polimeryzowanych wldkien syntetyeznych, w tym tworzyw lermoplastyeznych
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polictylenowych, polipropylenowych 1 policstrowych, charakleryzujacy sig¢ migdzy innymi duza wytrzymatosei
oraz. wodoprzepuszezalnoseia, zgodny » PN-ISO10318:1993 PN-TIN-963:1999 .

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w 81 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.3.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyezzee materialow

Ogdlne wymagania dotycrzace materiatow, ich poryskiwania 1 sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
LWymagania ogolne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Malcriatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow 1 scickow objelymi minicjszg ST sa:
— darnina,
—ziemia urodzajna,
—nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
—brukowicc,
—mech, szpilki, paliki i pale,
— kruszywo,
—cement,
— zaprawa cementowa,
—clementy prelabrykowanc,
— geokraty komorkowe o wys. 10 cm.

2.3. Darnina

Darnina ma by¢ xakupiona 1 dowicziona w rolkach przer Wykonawee.

Wycicta darnina powinna by¢ w krotkim czasic whudowana.

Darning, jezeh nic jest od razu wbudowana, nalezy uktadacé warstwami w stosy, strona porostu do sicbic, na
wysokos¢ nic wickszg niz 1 m. Ulozone stosy winny byé utrzymywane w stanic wilgotnym w warunkach
rabeypicerzajacych darning przed zanicerzyszezeniem, najwyze) przez 30 dni.

2.4, Zicmia urodzajna (humus)

Zicmia urodzajna powinna vawicraé co najmnic) 2% crzesel organicznych. Ziemia urodzajna powinna byé
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zlecié wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujgcym kryteriom:
a) optymalny sklad granulometryczny:

- [rakgja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakeja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- [rakeja piaszerzysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartosc [osloru (P,0s) =20 mgf’mz,
¢) zawarlo&¢ potasu (K.0)= 30 mgf"mz,
d) kwasowosé pll =55,

Ilumus ma pochodzi¢ z uzdatnionej warstwy zdjetej wezesniej na budowie (zdjgcie warstwy humusu
istniejacego).

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby 1 stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowad
micszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetnigjace wymagania PN-R-65023:1999 [911 PN-B-12074:1998
[4].

Na terenach od strony poludniowe] w sasicdziwic istnicjgeych lasdéw w pasic o szerokoser do okoto 20 m nalery
slosowaé micszanki traw na lereny zacienione suche oraz na skarpy o wysokoscel wrglednej ponad 3 m )
Przykladowy skiad - zycica trwata 45%., kostrzewa czerwona 35%, kostrzewa trzcinowa 10%, wicchlina takowa
10%:. (preyktadowo: micszanka typ 7 - Rolimpex)

Na pozostalych terenach nalezy slosowac micszanke drogowa o schodowym systemie korzeniowym. Przykladowy
sktad : zycica trwata 20%, kostrzewa czerwona roztogowa 35%, kostrzewa trzecimowa 30%, kostrzewa owera 10%,
wicchlina fakowa 5%. ( przykladowo: Autostrada OPTY — Sowul&Sowul )



Pod wiadukiem kolejowym, kidry jest naturalnym przejsciem dla zwierzat nalezy zastosowac micszanke
pastwiskowsg. Przykladowy sklad : zycica trwata 20%, zycica wielokwiatowa 10%, tymotka lakowa 10%, kupkdwka
pospolita 10%, kostrzewa takowa 10%, kostrzewa czerwona 10%, kostrzewa trzcinowa 15%, kostrzewa owcza 5%,
koniczyna biala 5%, lucerna siewna 5%. (przyktadowo: MUCKA — Sowul&Sowul ).

2.6. Brukowiec

Brukowiec o wymiarach 16x20 ¢m z materialu kamiennego powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
11104:1960 [1].

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny byé wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubosé szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2.5 cm, a dlugosé od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir 1 mieszanka powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 |2].
Piasck powinicen odpowiadaé wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 197-1:2002 :1997 [7].
Cement hutniezy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002 :1997 [7].
Skladowanic cementu powinno byé zgodne ~ BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow 1 Scickow nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne »
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].
2.12. Elementy prefabrykowane
Wytrzymalosé, ksztalt 1 wymiary clementow powinny byé vgodne » dokumentacjy projektowa 1 8T.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
Do produkeji deickow trojkatnych, korytkowych, skarpowych, ptytek chodnikowych orarz prefabrykatow do
umocnicnia dna rowow nalezy stosowac beton wedtug PN-TIN 206-1:2003 [14], klasy min. 3 30 .
2.12.1. Cechy fizykomechaniczne sciekdw trojkatnych, korytkowych, skarpowych, plytek chodnikowych oraz
prefabrykatéw do umocnienia dna rowow

Elementy sciekowe powinny mie¢ cechy fizyvkomechaniczne okreélone w tablicy 1.
‘Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne elementow sciekowych

Lp. Cechy Wartosé
1 Wytrzymaloéé na éeiskanic po 28 dniach, wg PN-EN 206-1:2003 [14], MPa, co najmnicj 07750
2 Nasigkliwos¢ wodyg wg PN-LN 206-1:2003 [14], %, nie wigce] niz 4
3 Odpornosé na zamrazanie, po 30 eyklach zamrazania 1 rozmrazania probek w 3% NaCl lub

150 eyklach vamrazania 1 odmrazania metody zwyklty, wg PN-IN 206-1:2003 | 14]:

a) peknigeia probki brak

b) strata masy, %, nie wigee] niz 3

¢) obnizenie wylrzymatosei na Sciskanie w slosunku do wylrzymatosci

probek nic zamrazanych, %, nic wigee) niz 20
4 Scieralnosé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 |15, mm, nie wicee] niz 25
5 Stopien wodoszerelnosel wg PN-EN 206-1:2003 | 14], co najmniej W8

2.13. Geokrata do umacniania skarp nasypow

Geokrata  vbudowana »  vespolu  clastyernyeh  ta§m  polimerowych [HPDIL, PP]  polaczonych  scriami
ultradzwickowych zgrzelin punktowych, ktory po roztozeniu uzyskuje przestrzenng strukture plastra miodu.

Tablica 2.13.1. Wymagania dotyczgce materiatu, z ktorego wykonane sg tasmy geokraty
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g ; ; ; Metody badan
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania © 0_ y hadan
wedlug
1 Geslosé glcm3 od 0,935 do 0,965
aprobaty
2 Wytrzymatos¢ na rozeigganie kN/m’ =21 000
e T A technicznej
3 Odpornosé na korozj¢ naprezeniowa h > 2000 chnicznej

Tablica 2.13.2. Szcrokosc 1 wytrzymalosé tasmy geokraly oraz wytrzymalosé polacrzen na rozrywanic

) ) Tl Wysokos¢ geokraty, mm Metody
iy L nostka badania
‘ 100 B
1 Szerokosé Lasmy mm 150 przymiarcem
2 Wytrzymalosé tasmy na
rozeigganic kN 238
3 Wytrzymatosé potaczenia
- SO wg aprobaty
rgrzewancgo na oddzicranic kN >3,2 & ap! I
(AR TS technicznej
4 Wylrzymatosé potaczenia
ZEr/cwancgo na scinanic kN =34

Kotwicnie sckeji w podtozu gruntowym odbywac si¢ bedzic przy pomocy:

-szpilek typu "T" o dlugoser 560mm.

-s7pilek typu "U" o dlugosci 600mm.

Kotwic wykonuje si¢ # odpadowej stali zbrojeniowej gladkicej lub zebrowane) @ = 8,0 | 10,0 mm .
Wypcetienic komorck geokral warstwa humusu wg 2 ST D-09.01.01.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w 81 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzct do wykonania robot

Wykonawea przystepujacy do wykonania umocnienia techniezno-biologiesznego powinien wykarzaé si¢
mozliwoscia korzyslania 7 nastepujacego sprrelu:
—rowniarck,
—ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakow o reeznym prowadreniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubjjajgeych,
—ew. sprzgtu do podwieszania i podciggania,
— hydrosicwnika » ciagnikiem oraz osprzctu do agrouprawy (np. wloki obreezowo-picrseieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowloki),
—cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materialow
4.2.1. Transport darniny

Darning mosna przeworié dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabespicerzajgeych prrzed
obsypanicm si¢ ziemi ro§linnej 1 odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi grodkami transportu w warunkach zabezpicezajgeych je przed
rawilgoceniem.
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4.2.3. Transporl brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech morna przeworié dowolnymi srodkami transportu w warunkach rabezpicerzajacyeh go prred
zawilgoceniem 1 zanicezyszezenicm.

4.2.5, Transport materiatdw z drewna

Szpilki, paliki 1 pale mozna przeworié dowolnymi srodkami transportu w warunkach zaberpicerajacych je
przed uszkodzeniami.

4.2,6, Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach rzabezpicezajgeych je przed
zanicezyszezeniem, zmieszaniem v mnymi kruszywami 1 nadmicrnym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przeworzi¢ zgodnic z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.10, Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktérych beton osiagnal wytrzyimaloéé co najmmniej 0,75 Re.

4.2.11. Transporl micszanki do hydroobsicwu

Osady pobierane z oczyszcezalni $ciekdw mozna transportowaé do miejsca obsiewu:
-komunalnymi wozami ascnizacyjnymi, o pojemnosei do 10,0 m”,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegltosci do okoto 5 km),
- w specjalnych sbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wvmagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanic

Humusowanic powinno byé¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajne] powinna sicgac poza gorna kraweds skarpy 1 povza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 em.

Girubos¢ pokryeia vicmig urodzajna powimna wynosi¢ od 10 do 15 em po molclowaniu 1 zaggszezeniu, w
zaleznosel od gruntu wystepujacego na powicrzehn skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajne] v gruntem, na powierzchm skarpy nalezy
wykonywaé rowk poziome lub pod katem 30° do 45° o glcbokoser od 3 do 5 em, w odstgpach co 0.5 do 1,0 m.
Ulozong warstwe ziemi urodzajne] nalezy zagrabié (pobronowaé) 1 lekko rageseié przez ubicie reeyne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnicnic skarp przez obsianic trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnicnia powicrzchni skarp 1 rowdw poprzes obsianic nasionami traw 1 roslin motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami sciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego, aby
uzyskaé zawartosé czedel organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosei od 18 g/m’
do 30 g/m’, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz pochylenia
skarp).

¢) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymezasowe] warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania
lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
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5.4, Tvmezasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymezasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowa do czasu
prrejeceia tej lunkeji przez okrywe roslinng.

Tymerzasowa warslwa prrzeciwerozyjna moze by¢ wykonana 7 biowlokniny, geosyntetykow, » plynnych
osadow Seickowych, emulspi bitumieznych Tub latcksowych np. metody mulezowania Tub hydromulezowania.

Mulezowanice polega na nanicsicniu na powierzchni¢ gruntu sciotki (np. siceski, strézyn, trocin, substratu
torfu) » lepiszeczem (np. emulsja aslallowy) w celu ochrony przed wysychaniem 1 crozja, w ilosei od 0,03 do 0,05
kg/m?.

Zaleea si¢ wykonanic Lymezasowe] warslwy przcciwerozyjne) na wyprolilowanych skarpach, kiore jeszcre
w slanic surowym powinny by¢ niczwlocsnic vaberpicezone przed crozja. Wilasciwe umocnicnic skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno byé wykonywane w oplymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanic

Darniowanic nalezy wykonywad wezesng wiosng do korea maja oraz we wrzedniu, a w razie konicesznosel
w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna bv¢ dokladnie wyrdwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popoludniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5.1. Darmowanic kozuchowe

Darn uktada sig¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dolu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny
powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na glebokosé od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy ukladaé tak, aby
scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstale szpary nalezy wypehié¢ odpowiednio przycigtymi
kawatkami darniny. Ulozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni
preylegata Scisle do podloza.

Wykonujge darniowanic pod konice okresu wegetacy oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, platy
darniny nalezy przybié szpilkami, w ilogei nic mnicjszcj niz 16 s70./m” i nic mnicj niz 2 sz na pat.

5.6. Brukowanic
Umocnienie brukoweem o wymiarach 16x20 cm z materiatu kamicnnego stosuje si¢ przy nachyleniu skarp
wyzszym od 1:1.5 oraz w celu vaberpicezenia przed silnym driataniem strumieni przeptywajgee) wody.
5.6.1. Przygotowanie podioza
Podtoze pod brukowice nalerzy przygotowac zgodnic » PN-5-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podklad pod brukowice stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 em. Podklad # grubszcgo
l(ru:-;x_ywa _nalciy uklada¢ pod sznurf’, natomiast v drobnicjszego kruszng, d?i_jzgccgo sI¢ wyrownywaé
przeciaganicm faty, _pod tat¢”. Po ulozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nic ubijac.

Przy umocnieniu rowow 1 sciekéw na warstwie podkladu z kruszywa mozna ulozy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 1 grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawgzniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,,pod sznur™ tak,
aby ich géme krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uklada sie
bezposrednio na wyrownanym podiozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie¢ na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikdw.

Pale nalezy wbija¢ ,,pod sznur” réwno z poziomem gdornej warstwy bruku. Szerokosé¢ szezelin miedzy
palami nie powinna przekraczaé 1 cm.

5.6.5. Ukladanie brukowca

Brukowice nalerzy ukladaé na preygotowanym podkladzic wg pkiu 5.6.2. Brukowice uktada si¢ | pod synur”
naciggni¢ly na palikach na wysokosé od 2 em do 4 em nad projecktowany poziom powierzchni. Uktadanic brukowea
nalezy rozpoczac od uprzednio wykonanyeh oporow-krawesnikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa
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takich oporéw nic przewiduje, nalezy w pierwsze) kolejnoser, po linii obwodu umocnicnia, utozyé brukowee
nawickszc. Brukowice mnalezy uktadaé tak, aby szevzeliny migdzy sasicdnimi warstwami mijaty si¢ 1 nic
przekraczaly 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po ulozeniu brukowca szezeliny nalezy wypeli¢ kruszywem i powierzchnig ubié do osiggnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podkladzie z kruszywa 1 mchu, szczeliny nalezy
doktadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchni¢ ubié do osiagnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowe] rozlozonej na podkladzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypelni¢ zapraws cementowo-piaskows o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy
cementowo-piaskowe] powierzchnie bruku nalezy osloni¢ matami lub warstwg piasku 1 utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanyimi dla wmocnienia skarp 1 rowdw sa:
— phyty seickowe betonowe - typ korytkowy wg KPTID-01.03 [14],
—plyty $ciekowe betonowe - typ trojkatny weg KPED-01.05 [14],
— prelabrykaty cicku skarpowcego - Lyp trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podloze, na ktérym ukladanc bedy elementy prefabrykowane, powinno byé zageszezone do wskasnika I, 2
1,0. Na przygotowanym podlozu nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagescié do
wskaznika 1, = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podhuznego i rzednych scieku
zgodnic 7 dokumentacjy projcktows lub ST.

Spoiny pomigdzy phytami nalezy wypehnic zapraws cementowo-piaskows o stosunku 1:2 1 utrzymywac w
stanic wilgotnym przex co najmnic) 7 dni.

5.8. Wykonanic umocnicnia skarp geokraty komorkows.

5.8.1. Montaz 1 zakotwicnic geokraty

Geokrate uklada si¢ na powicrzchni skarpy #za pomocy dostarczonych przes producenta lekkich ram montazowych,
umozliwiajacych dokladne rozeiggniceie sckeji 1 nadanie geokracie nominalnych wymiaréw. Po ulozeniu, wszystkic
skrajne komarki sckeji nalezy polaczyé v sckejami werzesnie] roztozonymi przy pomocy, dostarczonych prrer
producenta ta§m samozaciskowych oraz przymocowad do podloza kotwami stalowymi @ 2 8.0 mm . Wszystkic
kotwie muszg by¢ wbijane prostopadle do umacnianej powierzchni skarpy. Podezas mocowania kotwi nie wolno
spowodowaé uszkodzen Iub deforimacji tagm geokraty.

Na szczycie skarpy geokrate odwija si¢ w formie zaktadu o szerokosci trzech komorek geokraty i mocuje do gruntu
kotwami umieszczonymi w kazdej skrajnej komorce.

5.8.2. Wypehiienie geokraty humusem

Zainstalowang geokrate wypelia si¢ humusem z nadmiarem 2,0 - 3,0 cm, ktory po wyrdwnaniu zageszcza sie
lekkim wibratorem lub ciggnionym walcem ogrodniczym, aby zapewni¢ dokladne wypetnienie komorek.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Kontrola jako&ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z 81, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci swiadectwa wartoscl siewnej wysiane] mieszanki nasion traw.

Po wzejéciu roélin, laczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m’. Na zarosnigtej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsunigé, czy poszczegolne platy darniny nie wyrdzniajg sie barwg charakteryzujaca jej nieprzydatnosé oraz czy
szpilki nie wystaja ponad powierzchnig,

Na powicrzehni ok. 1 m* nalezy sprawdzié dokladnoéé przylegania poszezegdlnyeh platéw darniny do
sichic 1 do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

£ 2 = - wiil .
Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m* powicrzchmi zabrukowanej 1 ponownym vabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scistos¢ ulozenia uwaza si¢ xa dostatcerng, jesh przy ponownym zabrukowaniu rovzcbrang
powicrzechni zostanie nic wigeej niz 4% powicerzchni niezabrukowane).
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6.5, Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi i geokraty

Kontrola polega na sprawdzeniu:
—wskarnika zageszeszenia gruntu w koryeie - zgodnego # pkltem 5.7
—szerokosci dna koryta - dopuszezalna odchyika + 2 em,
—odchylenia linit umocnienia w planic od linn projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 em,
—rdwnosci gornej powierzchni umocnienia - na 100 m dopuszezalny przeswit mierzony tata 2 m - 1 cm,
—doktadnoser wypetnienia szezclin migdzy prefabrykatami @ wypehienia geokraty - pelna glebokoscé.

7. OBMTIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robadt
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Tednostkyg obmiarows jest:
— m® (melr kwadratowy) powierzehni skarp 1 rowdéw umocnionych przez humusowanic, obsianic, darniowanic,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowlokning i geosyntetykami,
—m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych,
— umacnianic skarp geokrata komorkows - metr kwadratowy (m2),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty urnaje si¢c za wykonane zgodnic v dokumentacja projektows, ST 1 wymaganiami Tnzynicra, jereli
wszystkic pomiary 1 badania z zachowaniem toleranejt wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1, Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoscei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, darniowanie, obsianie, brukowanie i
umocnicnic geokrata obejmuje:
—roboly pomiarowe 1 przygolowawcere,
- zakup materialow,
- uzdatnienie humusu pozyskanego przy robotach przygotowawczych (zdjecie istniejacego humusu),
—dostarczenie 1 wbudowanie materialow,
—darmiowanic,
— pielegnacja spoin,
—uporzadkowanie terenu,
—przeprowadzenie badan 1 pomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznej.
— piclegnacja w okresic gwarancyjnym przez okres 2 lat, 1. piclegnacja, podlewanic, nawozenie, koszenic,
odchwaszczanie i naprawa miejsc rozmytych.

Cena 1 m ulozonego écieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
—roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—cw. wykonanie koryla,
— dostarczenie 1 wbudowanie materialow,
— ulozenie prelabrykatow,
—ulozenie i wypelnienie geokraty,
— piclggnacja spoin,
—uporzadkowanie terenu,
—przeprowadzenic badan 1 pomiardw wymaganych w speeylikacyi lechnieszne).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowice

2.PN-B-11111:1996 Kruszywa mincralne. Kruszywo naturalne do nawicrzchni drogowych. Zwir

1 mieszanka
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3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mincralne. Kruszywa naturalne do nawicrzchni  drogowych.

Piasck

4, PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie 1 zadarnianie powierzchni
biowltdknina. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

6. PN-B-14501:1990 ZLaprawy budowlane zwvkle
7. BN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzvtku. Sklad, wymagania 1 ocena

1997 zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powrozZnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania

11. PN-8-96035:1997 Drogi samochodowe, Popioly lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betomu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw 1 lorowisk tramwajowych. Krawgzniki 1 obrzeza chodnikowe

14. PN-TIN 206-1:2003  Beton zwykty

15. PN-B-04111 Materialty kamicnne. Ovnaczanic §cicralnosel na tarezy Bochmego

10.2. Innc materialy

14 Katalog powtarzalnych clementow drogowych (KPTD), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe cmulsje aslallowe TEmA-99. Informacje, instrukeje - zeszyt 60,
IBIIM, Warszawa, 1999,
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D-06.03.01. SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY I TRAWNIKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (1) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych ze cinaniem i vzupehianiem poboczy gruntowych przy realizacji robot zwigzanych z przebudowa ul.
Limanowskiego w Nidzicy wraz z odwodnieniem i oswietleniem ulicznym.

1.2. ZaKres stosowania ST

Specvfikacja techniczna (S1) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotvcza zasad prowadzenia robot zwiazanych ze $cinaniem
zawyzonych poboczy i uzupehianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umicszczenia urzadzen bespicerzenstwa ruchu 1 wykorzystywana do ruchu pieszych, shuzgea jednocrzesnie do
bocsnego oparcia konstrukepi nawicrzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w ¢zasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - micjsce pozyskania gruntu do wykonania uzupehicnia pobocery potozone porza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w $1 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyezace materialow
Ogdlne wymagana dolyczgee matenialdow, ich pozyskiwania 1 skltadowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Rodzaje materialow stosowanych do uzupehienia poboczy podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe” i D-05.01.01 , Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyezace sprzetu

Ogo6lne wymagania dolyezace sprzetu podano w ST D-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do Scinania i uzupelniania poboczy

Wykonawea przysiepujgey do wykonania tobdt okreslonych w nimiejsze) ST powinien wykazaé si¢
mozliwodcia korzystania » nasicpujacego sprrgtu:
— zrywarek, kultywatordw lub bron talerzowych,
—rowniarck v transporterem (Scinarki pobocezy),
—réwniarek do profilowania,
—tadowarck czotowych,
—walcow,
—phytowych zageszevarck wibracyjnych,
—przewoznych zbiornikdw na wode.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyezace transportu podano w ST D-00.00.00 ., Wymagania ogolne” pkt 4.



4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej S1, mozna korzystaé z dowolnych $rodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w S1° D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé¢ wykonywane recznie, za pomoca lopat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z
zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznyim.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiezé na odklad. Miejsce odkladu nalezy
uzgodnié¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na glebokosé od 5 do 10 em, doprowadzi¢ do wilgotnosei
optymalnej poprzez dodanie wody i zagescié.

Wskasnik rzageszerzenia okreslony zgodnic » BN-77/8931-12 [3], powinien wynosié co najmnicj 0,98
maksymalnego zageszcezenia, wedtug normalne] metody Proctora, vgodnic v PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupclnianic poboezy

W przypadku wystgpowania ubytkow (welebien) 1 zanizenia w pobocrzach nalezy je uzupelié materiatem
o whasciwosciach podobnych do materiatu, v ktorego zostaty pobocza wykonanc.

Micjsee, w ktorym wykonywane bedszie uzupehicenie, nalezy spulchnié na glebokosé od 2 do 3 em,
doprowadri¢ do wilgotnoscl optymalnej, a nastgpnic ulozyé w nim warstwe materiatu uzupehniajgecgo w postaci
micszanck optymalnych okreslonych w ST D-05.01.01 | Nawicrzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotnosé optymalna
1 maksymalna gestosé szkicletu gruntowego micszanck nalezy okreslié laboraloryjnic, zgodnic »~ PN-B-04481 [1].

Zageszesenic ulozone] warstwy maleriatlu uzupelniajgecgo nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboerzy w
kicrunku krawedsi nawicrzchni. Rodrzaj sprzeiu do zageszezania must byé zaakeeplowany prrzez Inzynicra.
ZLageszezona powierzchnia powinna byé rowna, posiadaé spadek poprzeczny zgodny z zalozonym w dokumentacji
projektowej, oraz nie posiadaé sladéw po przejsciu walcow lub zageszezarek.

Wskaznik zageszezenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszezenia wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [ 1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoser robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystypicniem do robot

Przed przystgpicniem  do robot Wykonawea przeprowadz  badania  gruntow  proponowanych  do
uzupchnicenia pobocezy orarz opracuje optymalny sktad micszanki wedlug 8T D-05.01.00  Nawierzchnie gruntowe”,
ST D-05.01.01 , Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w cxzasic robot

Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiardéw w czasie prowadzenia robdt podano w tablicy 1.
‘T'ablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiardw

Crestotliwosc badan
Lp. Wyszezegolnicnic badai Minimalna liczba badan na dziennej dzialee roboezeg

1 Uviarnienie mieszanki uzupetniajace) 2 probki
2 Wilgotnodé al icszanki Iniajaccj ;
ilgotnoéé optymalna micszanki vzupelniajace 3 probki
3 Wilgolnos¢ oplymalna gruntu w §eiglym poboczu i
B PR e 2 prébki

4 Wiskaznik zageszezenia na $einanych lub uzupclnianych

poboczach 2razyna 1 km

6.4. Pomiar cech geometryeznych Scinanych lub uzupelnianych pobocezy

Crestothwose oraz zakres pomiardw po zakonezemu robdt podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwosé oraz vakres pomiardw Seinanych lub uzupehianych pobocrzy

Lp. Wryszezegolnicnie Minimalna ezgstotliwodé pomiardw
1 Spadki poprrzecsne 2 razy na 100 m
2 Roéwnosé podhuzna

3 Rownosé poprzeezna co 50m

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzecszne poboezy powinny by¢ zgodne » dokumentacja projcklowsy, v tolerancya + 1%.
6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nicrownosdel podluzne 1 poprzecsne nalezy micrzy¢ fala 4-metrowy wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przeswit pod tata nic moze przckraczaé 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdélne zasady obmiaru robadt

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowy jest m* (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne vasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty urnaje si¢c za wykonance zgodnic v dokumentacja projektows, ST 1 wymaganiami Tnzynicra, jezeli
wszystkie pomiary 1 badama # zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w §'1 1-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” robdt obejmuje:
— prace pomiarowe 1 przygolowawerc,
—oznakowanie robét,
—scigeic pobocrzy 1 zageszezenic podloza,
—odwiezienie gruntu na odklad,
— dostarczenic maleriatlu uzupelniajacego,
—roztozenie materialu,
— zageszezenic pobocery,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specytikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481  Gruntly budowlanc. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoscei nawierzchni planografem 1 taty
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanislaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.



D07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S1) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego pizy realizacji robot zwiazanych z przebudowa ul. Limanowskiego w Nidzicy wiaz z
odwodnieniem i oswietleniem ulicznym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specytikacja techniczna (S1) stanowi obowiazkowy dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
—rnakow ostrzegawerych,
— znakow zakazu 1 nakazu,
—snakoéw inlormacyjnych, kierunku, micjscowoscel 1 znakow uwzupehiajgeych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. 7nak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy » napisami albo symbolami, »wykle umieszezony
na konstrukejt wsporezc).

1.4.2. Tarcza snaku - clement konstrukeyjny, na powicrzchni ktorego umicszezana jest tresé znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana v réznych materiatdw (stal, aluminium, tworzywa syntetyerne itp.) - jako jednolita lub skladana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czesé¢ znaku, sluzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. 7nak drogowy nicodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest » materialow zwyklyeh (lico nic wykazuje
wlasciwoscl odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wladciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspdtdroznyim).

1.4.6. Konstrukeja wsporeza vnaku - stup (stupy), wysicgnik, wspomnik itp., na kiérym zamocowana jesl larcra
ynaku, wraz v clementami stuzgeymi do preymocowania larezy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy prze§wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrodto swiatla jest umieszezone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane zrodiem swiatla umieszezonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9. 7Znak nowy - ynak uzytkowany (ustawiony na drodzc) lub magazynowany w okresic do 3 micesigey od daty
produkeji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dhuzszy niz 3 miesiace od
daty produkcii.

1.4.11. Porostale okreslenia podstawowe sa zgodne v obowigzujgeymi, odpowicdnimi polskimi normami 1 »

delinicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.4
1.5. Ogolne wymagania dotyezace robot
Ogdlne wymagania dolyerace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoilne wymagania dotyezgee materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich poryskiwania 1 sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
- Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2, Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiadaé
aprobat¢ technicyna wydana przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny micé certylikat bezpicezenstwa
(»nak . 3”) nadany przcz uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakow moga by¢ wykonywanc jako:
— prelabrykaty betonowe,
— 7 betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— 7 betonu zbrojonego,
—inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna » dokumentacja projektows. Beton powinien odpowiadaé wymaganiom

PN-TN 206-1:2003 [1].

2.3.1. Cement
Nalezy stosowac cement klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002 | 11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

‘T'ablica 1. Wiadciwosci mechaniczne i fizyezne cementu wg PN-EN 197-1:2002 |11]

o Klasa cemenlu
Lp. | Wlasciwosel
325

1 Wylrzymatosé na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkdw 16

- cement hulniczy 16

- ccment portlandzki z dodatkam 16
2 Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 325
3 | Cras wigzania

- poczatek wigzania, najwezednie] po uplywic, min. iz
4 | Slatosé objetodel, mm, nie wigce] niz 10

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do belonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zalcea si¢
stosowanic kruszywa o marce nic nizsze] niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ odmiany 17, zgodnic » wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domicszki chemicszne do betonu powinny by¢ stosowance jesh przewiduje je dokumentacja projcklowa, ST
lub wskazania Inzynicra. Domiceszki chemiezne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-I3-23010 [5].

W betonic niczbrojonym zaleca si¢ stosowaé domicszki napowictrzajace, a w betonie vbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uplynniajace.

2.3.5. Prcly vbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-06251 |2].
2.4, Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstruker

Konstrukeje wsporeze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie » dokumentacja projektowy 1 ST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie » propozycja Wykonawey zaakeeptowana przez Inzyniera.

Konstrukeje wsporeze mozna wykona¢ » ocynkowanych rur lub katownikéw wrglednie innych
ksztatlowmkow, zaakeeplowanych przez Inzynicra.

Wymiary i najwaznicjsze charakierystyki clementéw konstrukeji wsporezej 7 rur 1 katownikéw podano w
tablicy 112.
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Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa Il m Dopuszezalne odehylki
sewnglr/na scianki kg/m sredniey grubosci deianki

mm mim sewnelr/ne]

44.5 od2,6do 11,0 0d 2,69 do 9,09 +125% +15%
48 3 0d2.6do 110 od 2,93 do 10,01 +1.25% +15%
51,0 od26do 125 od3.10do 11,9 +123% t15%
540 od2.6do 14,2 0d 3,30do 13,9 +125% +15%
57.0 0d29do 142 od 387 do 150 +1.25% +15%
60.3 0d29do 14,2 od4,11do 16,1 +125% T 13 %
63,5 0d29do 16,0 0d433do 187 +1.25% +15%
70,0 0d 2,9 do 16,0 0d 4,80 do 21,3 +1,25% +15%
76,1 od 2.9 do 20,0 od 324 do 277 +1.25% + 15 %
82,5 0d 3,2 do 20,0 0d 6,26 do 30,8 +125% +15%
889 od 3.2 do 34,0 od 6,76 do 34.0 +125% +15%
101.6 od 3.6 do 20,0 od 8,70 do 402 +1.25% +15%
102,0 0d 4,0 do 12,0 0d 9,67 do 26,6 +1.25% +15%
108.0 od 3.6 do 20,0 0d 927 do 43 4 +125% +15%
114.0 od 4,0 do 14,0 0d 10,9 do 34,5 +1,25% +15%
1143 od 3.6 do 20,0 0d 9,83 do 46,5 +125% + 15 %
1210 0d 4,0 do 16,0 od11,5do41,4 +125% +15 %

Tablica 2. Katowniki réwnoramicnne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszeralne odchytki

ramion ramicnia katownika dlugosei ramicnia grubosei ramion
mm mm kg'm

40 x 40 od4do s 0d 2.42 do 2.97 21 =04
45x 45 od4do$ 0d 2,74 do 3,38 +1 +0.4
50 x 50 od4do6 od 3.06 do 4.47 + 1.5 +0.5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 1.5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1.5 +0,5
75 %75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0.5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0.5
90 x 90 od6doll od 8,30 do 14,70 +15 + ():S

100 x 100 od 8 do 12 0d 12,20 do 17,80 197 4 ()_'(,

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-11-74219 |9, PN-11-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknieé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sie¢ w granicach dopuszezalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny byé obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych » zamowicniem; v dopuszeralng odchytka £ 10 mm,
—wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie
1 z dopuszczalna odchylkg dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci dokladnych.

Rury powinny byé¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dhugogei rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-11-84023-07 | 15[, PN-11-84018 [12], PN-11-84019 [13], PN-11-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunck cynku Ral wedlug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone berz opakowania w wiarzkach lub luzem wrglednic w opakowaniu
uzgodnionym »z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ ccechowane indywidualnic (dotyezy sredmic 31,8 mm 1
wickszych 1 gruboser scianck 3,2 mm 1 wickszych) lub na przywicszkach metalowych (dotyery Srednie 1 gruboser
mnicjszych od wyzej wymicnionych). Cechowanie na rurze lub przywieszee powinno co najmnicj obejmowac: vnak
wylworey, znak stali 1 numer wylopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztalowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powicrzchnia ksztalownika powinna
by¢ charakterystyezna dla procesu walcowania 1 wolna od wad jak widoczne tuski, pcknigeia, zwalcowania i
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naderwania. Dopuszezalne sa usunigle wady przez szlilowanic lub dtutowanic v tym, ¢ obrobiona powicrzchnia
powinna micé¢ tagodne wycigeia 1 zaokraglone brzegi, a grubosé ksztallownika nic more ymnicjszyc si¢ porza
dopuszezalna dolng odchytke wymiarows dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny byé obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncdw
ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknigé 1 $ladow jamy skurczowe) widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé¢ wilasnosci mechaniczne wedhug PN-11-84020
| 14] - tablica 3 lub innej vzgodnionej stali 1 normy pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki moga byé dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sie tylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnosci ksztattownikow wedlug PN-11-84020 |14]

Granica pla.stycmo}sécli, MI"a, mj_nimum dla wyrobéw C\l‘;;g;;:nﬂ;:’ zi;r\(;;_
Stal o grubioRciiub sednicy, W mmn robow o grub. lub $red. w
nun
i od 4(_! od 65 od 80 od l(_lO od 150 i 100 od 100
do 65 do 80 do 100 do 150 do 200 do 200
SI3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
SUwW 265 255 245 235 225 215 od 420 0d 400
do 550 do 550

2.4.4. Llcktrody lub drut spawalniczy

Tesh dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych polgezen clementow, to
clektroda powinna spetniaé wymagania BN-82/4131-03 [26] Tub PN-M-69430 [22], wrglednie mnej uzgodnione)
normy, a drut spawalniczy powinicn spelnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego
acctylenowo-tlenowego lub innego zaakeeptowanego przes Inzyniera.

Srednica clektrody lub drutu powinna wynosié polowe grubosei elementow taczonyceh lub 6 do 8 mm, gdy
clementy taczone sy grubsyze niz 15 mm.

Powicrzchnia clekirody lub drutu powinna by¢ cxysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smardw.

Do kazde) partii clektrod Tub drutdéw wylwaorea powinien dostarczyé zaswiaderzenie, w klorym podanc sa
nastepujgee wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenic wymiarow, sprawdzenic skladu chemicrsnego,
sprawdzenic wytrzymalosel na rozcigganic, sprawdzcnic pakowania orar stwicrdzcnic zgodnoScel wlasnosci clektrod
lub drutdéw 7 normy.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszezeniach wolnyeh od czynnikdw
wywolujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99.5 % 1 odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
arubos¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistogei. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

Tablica 4. Mimimalna grubosé powloki metalizacyjnej eynkowej narazone) na dziatanic
korozj1 atmosleryerzne) wedlug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnoéé korozyna atmostery
wedtug PN-11-04651 | §]

Mimimalna grubosé powtoki, pm,
przy wymagang trwalodei w latach

10 20
Umiarkowana 120 160
Cigrka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskicy
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2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukeje wsporeza

Producent lub dostawea kazde) konstrukeji wsporezej, a w przypadku znakéw umicszezanych na innych
obiektach Iub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarm itp.), takze elementéw shuzacych
do zamocowania znakéw na tym obiekeie lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci
znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosel techniczne konstrukeji wsporczej lub
elementow mocujacych oraz trwalod§é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku shipkéw znakdw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu 1 informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, shuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow
lub konstrukeji - gwarancja moze byé wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej dla znakdw
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukeji
WSpOIczej.

2.5, Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico 1 lareze znaku oraz polaczenic lica vnaku 7 larcrza vnaku, a lakze sposdb
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé pelng odpornoséé na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne 1 wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym  korozje
elektrochemiczna) - przez caly czas trwalogei znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawey znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okreslié, uzgodniong z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna byé co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosié¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folia pryzmatyczng — 12
lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

‘T'arcza znaku powinna by¢ wykonana z

- blachy ocynkowane] ogniowo o grubosel mm. 1,25 mm wg PN-IN 10327:2005(1J) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

- blachy aluminiowej o grubodei mim. 1,5 m wg PN-IEN 485-4:1997 [10],

- innych materialow, np. tworzyw synletyeznych, pod warunkiem urzyskania przes producenta
aprobaty techniczne;j.

Tarcza tablicy o powicrzchni > 1 m* powinna byé¢ wykonana 7 -

- blachy ocynkowanc] ogniowo o grubodei min. 1.5 mm wg PN-EN 10327:2005 (1) [14] lub PN-TIN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) |13] lub z

- blachy aluminiowej o grubogei min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 | 10].

Grubosé warstwy powlok cynkowej na blasze stalowe] ocynkowane] ogniowo nic moze byé mnicjsza niz 28

m (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spelniac¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Tednostka Wymaganic PN-TIN 12899-1:
2005 |16]
Wrytrzymaltosc na kN m™ 0,60 WL2
obciazenic sita naporu
wiatru
Wytrzymatosé na kN 0,50 P12
obciazenic skupione
Chwilowe mm/m 25 TDHR4
odksztalcenie
sgimajace




Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganic PN-IIN 12899-1:
2005 16
Chwilowe odksztatcemc stopien m 0,02 TDTI
skretne 0,11 D13
0.57 TDTS
1.15 TDI6*
Qdksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksziateenia -
slopich m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2

tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawcdziowym

Przewiercanie lica - Lico znaku nic move byé P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu

* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigee) podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TD16 dla tablic na konstrukcjach|
wysiggnikowych

Przyjclo zgodnic v tablicg 1, 7¢ prey sile naporu wiatru rowne] 0,6 kN (klasa WI.2), chwilowe
odksstaleenic zginajgee, zarowno vnak, jak 1 samg tarez¢ znaku nic moze by¢ wicksze niz 25 mm/m (klasa TDDB4).

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza vnaku # blachy stalowe] gruboscei co najmnicj 1,0 mm powinna byé zaberpicezona przed korovjg
obustronnic  cynkowaniem ogniowym lub clekirolityeznym. Dopuszeza  sic stosowanic  innych  sposobow
zabeypicerzenia stalowych larez znakow przed korozjg, np. przerz metalizowanic lub pokrywanie tworszywami
synictyeznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicrnej dla danej technologii.

Nic dopuszera si¢ stosowania stalowych tlarez znakéw, zabezpicezonych przed korozjg jedynie [arbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie larexzy powinny byé zaberspicesone przed korozgg farbami ochronnymi o odpowiednic)
trwalodci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzyimaloéé dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byé mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcrza vnaku v blachy aluminiowcj

Blacha z aluminium Iub stopéw aluminium powinna byé odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— v blachy » aluminium dla tarerz #nakdéw wzmocenionych prrzettoczeniami lub osadzonych w ramach co naymniej 1,5
min,
—z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykeyte folia lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatogé dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinna wynosic:
—dla tarcz wzmocnionych przettoczenicm lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
—dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byé rowna i gltadka - bez odksztalcen plaszezyzny znaku, w tym pofaldowan, wgigé,
lokalnych weniecen lub nierownosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.)
nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarezy vnaku muszg byé rowne 1 nicostre. Znicksztateenia kraweda tarezy vnaku, porostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tareza ta (w vnakach drogowych skladanych - segmenty
tarczy) byla poddana, musza by¢ usumigle.

Tarcrze /makow drogowych sktadanych moga byé wykonane » modutowych ksztaltownikéw aluminiowych
lub odpowicdnio uksztalowanych scgmentdow stalowych. Dopusyeza sic stosowanic modutowych ksztahownikéw v
tworzyw synietyesnych lub sklejki wodoodpormej, pod warunkiem uryskania odpowicedniej aprobaty techniczne).
Szezeliny migdzy sgsicdnimi segmentami vnaku skladancgo nie mogy by¢ wickszc od 0,8 mm.
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2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przes naklejenic na tarez¢ vnaku lica wykonanego » samoprzylepne;,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia
berpicezenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nic sa dopuszezone do stosowana na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z: samoprzylepnej folii odblaskowe] o wlasciwosciach fotometrycznych 1
kolorymetryeznych typu 1, typu 2 (fohia » kulkami szklanymi lub  pryzmatyeszna) lub typu 3 (lolia
pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszezegélnych typow folii. Do
nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej foli, transparenine [olic ploterowe posiadajgee aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztatty z folii odblaskowych barwnych, dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem
zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii. Nie dopuszcza sig stosowania folil o
okresic trwalosel ponize) 7 lat do znakdéw stalych, lolic o 2-letnim 1 3-letnim okresic trwatoser mogyg byé
wykorzystywane do znakéw tymezasowych stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem
posiadania aprobaty techniczne) 1 zachowania sgodnoser » zalgesnikiem nr 1 do rozporzgdrzenia Ministra
Infrastruktury » dnia 3 lipca 2003 w sprawic szezegdlowych warunkéw lechnicynyeh dla znakow 1 sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkdw ich umieszezania na drogach [25].
Minimalna poczatkowa warloéé wspétezynnika odblasku R’(eddxm™ ) znakéw odblaskowych, zmicrzona
zgodnic » procedury zawarla w CIE No.54 [29], uzywajae standardowego iluminanta A, powinna spelniaé
odpowicdnio wymagania podanc w lablicy 2.

Wspolezynnik odblasku R dla wszystkich kolordéw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢ mniejszy
niz 70 % wartodel podanych w tablicy 2 dla znakow 7z [olig typu 1 lub typu 2, zgodnic v publikacjg CIT. No 39.2
|28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwickszone wymagania postawione w aprobacic technicsznej dla danej folii.

W przypadku oswictenia standardowym iluminantem D 65 1 pomiaru w  geometrii 45/0  wspohrzedne
chromatycrnoscl 1 wspotexynnik luminancji powinny byé zgodne » wymaganiami podanymi w tablicach 2 1 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoleszynnika luminancji 1 wspohzgdnych chromatyesnosen x, y oraz wspoleszynnika

odblasku R’

Lp. Wiasciwosei Jednostki Wymagania

1 | Wspétezymnik odblasku R’ (kat| cd/m’lx typ 1 typ 2
odwictlema 5%, kgl obserwac)i

0,33 dla lolii:

- bialgj 30 180
- zohtej 35 120
- creTwWongj 10 25
- ziclong) q 21
- niebieskiej ) 14
- brgrowcj 0.6 g
- pomaranczowej 2’0 65
- szare] 30 90
2 | Wspotezynnik luminaneji i = typ 1 typ 2

wspotrzedne chromatyeznoden x,
y *) dla lolii:

- bialej 0,35 0,27
- 7oleg 0,27 0,16
- CZETWONe] 0,05 0,03
- ziclong] 0,04 0,03
- micbieskicy 0,01 0,01
- braczowuj_i _ 0.09 0,03 | 0,09 0,03
= p{)ma_rancxnwc‘] 031 ? {]_14
- Ssare) 0,18 0,12 0,18 0,12

*) wspohrzedne chromatyceznosdel x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspolrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw



Wspolrzedne chromatyerznoser punklow naroznych
Barwa tolii wyrnaczajgeych pole barwy
(zrodlo dwiatta Des, geometria pomiaru 45/0 )
1 2 3 4

Biak X 0,355 0,305 0,285 0335

v 0,355 0,305 0,325 0375

o . X 0,522 0,470 0,427 0,465

Z6ita typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0534

Y . X 0,545 0,487 0,427 0.465

S PR i y 0.454 0.423 0483 0.534

S X 0785 0,674 0,569 0.655

¥y 0,265 0,236 0,341 0,345

s X 0,078 0,150 0,210 0,137
Nicbieska

v 0,171 0,220 0,160 0,038

Zilni X 0,007 0,248 0,177 0,026

¥ 0,703 0,409 0,362 0,399

Biazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

v 0,397 0,429 0373 0,394

_ X 0,610 0,535 0,506 0,570

v 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

’ y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwigzanie z tarcza znaku
przez caly okres wymaganej trwatogcei znaku. Niedopuszezalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ziuszezenia lub
odstawanic [olit na krawedriach tarezy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potgezenia [olii v powicrzchnig tarezy ynaku powinien unicmozliwiad jej odlgerenie od tarezy bes
Jjej zniszezenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy #nakow na folii odblaskowe, technologia malowania lub
klcjenia oraz stosowane w lym cclu materiaty powinny byé uzgodnione v producentem [olii.

Okres trwalosei znaku wykonanego przy uzyeiu folit odblaskowych powinien wynosié od 7 do 10 lat, w
zalesmosel od rodzaju materiahu.

Powicerzehnia lica #naku powinna by¢ rowna 1 gladka, nic mogg na nicj wystepowaé lokalne nicréwnoset 1
polaldowania. Niedopuszezalne jest wysicpowanice jakichkolwick ognisk korozji, zardowno na powicrzchni jak 1 na
obrzezach lareszy snaku.

Doktadnos¢ rysunku ynaku powinna byé¢ taka, aby wady konturéw znaku, kiore mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz:

—2 mm dla znakoéw matych i srednich,
—3 mm dla ynakoéw duzych 1 wiclkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czes¢ znaku nie powinny byvé wigcksze w kazdym
kierunku niz:

—2 mm dla znakéw matych i srednich,
—3 mm dla vnakéw duzyeh 1 wiclkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarvsowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
sie do 2 usterek jak wyzej, 0 wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszeza
sig do 3 zarvsowan o szerokodci nie wigkszej niz 0.8 mm 1 catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 em. Na
calkowitej dlugoéci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokodci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm” kazde - w liczbie nie wiekszej niz pieé na powierzchni znaku matego lub éredniego, oraz o
powierzehni nie przekraczajacej 8 mm’ kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni
ynaku duzego lub wiclkiego (whaczajac vnaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
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Usrzkodzenia folin nic moga vnicksztatead treser znaku - w przypadku wystgpowania lakicgo znickszialeenia
snak musi by¢ bezzwlocznic wymicniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszezalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyze] dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych
sig w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalos¢ polaczenia folii odblaskowe) z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu luku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszezeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi byé zabezpieczona matowa farbg nieodblaskows barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspolezynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zalacznik
do ,JInstrukeji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubosé powtoki [arby nic mo7ze by¢ mnigejsza od 20 pm.
Gdy tarcza »naku jest wykonana v aluminium lub ve stali cynkowanej ogniowo 1 cynkowanie o jest wykonywane
po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostaé niezabezpieczone farba ochronng.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki micodblaskowe (znaki nicodblaskowe zwykle) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejanc
folig, » materiatéw nic wykazujacych odbicia powrotnego (wspoldroznego). Nie dopuszeza si¢ uzywania na znaki
drogowe nicodblaskowe (zwykle) materiatow [Tuorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb 1 folii nieodblaskowych

Folic 1 larby uzyle do wykonania znaku musza wykazywaé pelne zwigzanic # podlozem (powicrzchnia
ltarczy vmaku) przes caly czas wymagane) trwalodet znaku. Niedopuszezalne sa w o srzevegblnosel lokalne
nicdoklejenia, odklejenia, pecherze, #tuszezenia lub odstawanic larby lub foli na krawcedziach lica vnaku oras na
Jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi byé jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknigd.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubosé farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pm. Grubos¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze
by¢ mnicjsza od 20 pm.

2.7.4. Warunki dodatkowce dla [olii nicodblaskowych

Sposdb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odklejenie od podioza bez
jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan itp.
musza by¢ tak wykonane 1 zabezpieczone, by zapewniona byta integralnosé¢ znaku przez pelen okres jego trwalosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla vnakow malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gladka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentdw nie pokrytych farbg. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie
moze sprzyjac¢ osadzaniu na niej zanieczyszezen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wyslepowad wigee] niz jedna lokalna usterka w postact zarysowan o szerokoder nic wickszej od 0,8 mm 1 dtugosci
nic wicksze] niz 8 mm. Niedopuszezalne jest wystgpowanice jakichkolwick innych usterck, w tym pecherzykow,
rozlcglych zarysowan, wycszuwalnych nicréwnoser farby - na powicrzehni tarczy snaku. Niedopuszezalne jest
wystepowanic jakichkolwick ognisk korozji na licu ynaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresic wymagane] trwatoscl vnaku na kazdym 2 [ragmentow powicerzchni
snaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszeza si¢ do trzech usterck o charaklerze wskazanym wyzce] oraz do jednej
powicrzchniowe] usterki lokalne) (pecherzyki itp.) o wymiarach nic wigkszych od 2 mm. Na catkowile) powicrzchm
znaku dopusreza si¢ nic wigee] niz 8 zarysowan szerokosel nie wigksze] niz 0,5 mm 1 dlugoder nie przckracrajgee) 8
em, jezeli ich glebokosé nie sigga do podloza lub nic wicee) niz 5 zarysowan o dlugosel przckracrzajaee) 10 mm, leer
nic wickszej od 10 em, jezeli ich gliebokosé sicga do podloza oraz do pigeiu ognisk korozji o wymiarach nic
przckraczajgeych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych 1 srednich lub 6 mm w znakach duzych 1 wicelkich -
pod warunkicm, 7¢ Le zarysowania lub ogniska korozji nic znicksztateajy tresei #naku.



Wady w postact nicrownosel konturow rysunku vnaku, kiére mogg powstaé przy nanoszeniu farby na lico
snaku, nic mogy przckracza¢ 1 mm dla ynakéw matyceh 1 drednich oraz 2 mm dla znakow duzyceh 1 wiclkich.

Niedopuszezalne jest wystepowanie zaciekéw o wymiarach wiekszych niz 2 mimm w znakach matych i
srednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla vnakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi byé réwna i gladka; nie moga na niej wystegpowaé lokalne
nierownosci i pofaldowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dhugodci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdvm kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
rozleghych zarysowan oraz pojedynczych rys dluzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszceza sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych od 2 mm
w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszeza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8
mm 1 catkowite] dlugoder nie wickszej niz 10 em. Na catkowile) powierzchni znaku dopuszeza si¢ nie wigee) niz 5
rarysowan szerokoscel nie wickszej niz 0,8 mm 1 dlugosei przckraczajaeej 10 em leer nie wickszej od 20 em - pod
warunkiem, 7¢ varysowania e nic znicksztateaja tredei znakuw.

W snakach uzytkowanych w okresie wymagane) trwaloser dopuszeza sic rowniez lokalne odklejenia folii o
powicrzehni nie przckraczajacej 8 mm? kazde - w liezbie nic wickszej niz pieé na powierzehni znaku matego lub
érednicgo, oraz o powicrzchni nie przekraczajacej 10 mm® kazde w liezbic nic wickszej niz 8 na kazdym z
fragmentow powierzechn vnaku duzego lub wiclkicgo (wlacrajac vnaki inlormacyjne) o wymiarach 1200 x 1200
mm lub na catkowitej powicrzchni znaku, jezeli powicrzchnia ta jest mnicjsza od 1,44 m?.

Zarysowania 1 oderwania [olil nic mogyg znicksztateac treser vnaku - w przypadku wystgpowania takicgo
snicksztateenia znak musi by¢ bezzwloceznic wymiceniony.

W snakach nowych nicdopusrzezalne jest wystcpowanic jakichkolwick rzarysowan, sicgajacych prrzer
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszezalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych w dalszym
ciggu.

Zachowana musi by¢ co najmmniej identyczna dokladnoéé rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt
2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwieri, zanieczyszezen
itp. migdzy poszczegolnymi warstwami folii Iub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek ognisk korozji zarowno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej
dwadch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchii
kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach zmajdujacych sig w okresie wymagane] gwarancji nie moze
wyslepowac zadna korozja tarerzy vnaku.

Wymagana jest laka wytrzymalo$é polgerzenma foln 2 larezg znaku, by po zgiceiu tarezy o 90° prey
promicniu luku zgiceia do 15 mm w Zadnym micjscu nie uleglo ono zniszezeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktdére moga byé ber catkowitego sniszerzenia odklejone od tarezy znaku
lub od innej folii, na kiore) zostaly naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona larczy snakdéw musi byc zabespicezona matows farbg nicodblaskows barwy ciemno-szare]
(s7zare] neutralney) o wspolezynniku luminaneji 0,08 do 0,10 - wedlug wrorca stanowiacego zalacznik do | Instrukeji
o znakach drogowych pionowych™ |28]. Grubosé powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku
jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu
tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farbg ochronng. W przypadkach wycinania tarczy znaku z
blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczyé odpowiednig powloks
przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswictlane
2.8.1. Wymagania ogolne dotycrgee znakow przeswictlanych

Znaki drogowe przeswietlane wvkonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym skladnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbhudowana w znak - oslonieta licem znaku z materialu przepuszczajacego $wiatlo.

Oprawa ofwietleniowa wbhudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczefistwa ,,B” wydanym
przez uprawniong jednostke.



7nak drogowy prrzeswictlany musi micé umicszezone w sposob (rwaly oznaczenmia przewidzianc na
tabliczee ynamionowe] wedlug ustalenia punktu 5, a ponadlo ornacrzenic oprawy: a) napi¢eia znamionowego
zasilania, b) rodzaju pradu, ¢) liczby typu i mocy znamionowej zrddet §wiatla, d) symbolu klasy ochronnosci
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci 1 ciat
obceych,

Rownodé i gtadkosé powierzchni znaku i doktadnosé rysunku znaku dla znakoéw przeswietlanych nalezy
przyjmowac jak dla znakow nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico vnaku przeswictlancgo

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedokladnosei w postaci pecherzy, peknigé
itp. Niedopuszczalne sa lokalne nierdwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlanej.

2.9. Znaki oswietlane
2.9.1. Wymagania ogdélne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki drogowe oswicllane wykonuje si¢ jak vnaki nicodblaskowe. Ze vnakiem sprzezona jest w sposob
s7zlywny oprawa oswictleniowa, o§wictlajgea w nocy lico znaku. Oprawa umicszczona jest na vzewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materialow odblaskowych, znak
musi spelnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa oswietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B” wydanym przez
uprawniong jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy musza spelnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodraj powicrzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala sie jak dla znakow nieodblaskowych (pkt 2.7), a w
przypadku wykonania znaku z materialéw odblaskowych - jak dla znakow odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala sig¢ odpowiednio jak dla znakdw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mogs byé¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej.
Trwalod¢ #naku emaliowanego, w tym rownicz trwalosé jego barwy nic moze by¢ mnicjsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montaiu znakow

Wiszystkic ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg clementow
konstrukeji wsporezych vnakdw jak Sruby, hstwy, wkrety, nakretkn itp. powinny byé exyste, gladkie, ber peknige,
naderwan, rozwarstwicn 1 wypuklych karbow.

Facyniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosel od ich wiclkoger.

2.12. Przechowywanic i skladowanic materialow

Cement stosowany do wykonania [undamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien byé
przechowywany zgodnic » BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywacé w warunkach zaberpicerzajacych je przed zanicerzyszezeniem
oraz ymicszanicm ¥ kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny byé skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 c¢cm miedzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki powmny byé przechowvwane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dzialajacych
korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dolyerace sprzctu podano w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przysicpujgey do wykonania ornakowania pionowcgo powinicn wykazad sic mozliwosciy
korzystania v nast¢pujgcego sprrgiu:
— koparek kolowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
— yurawi samochodowych o udzwigu do 4 L,
—ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod shapki w gruncie spoistym,



—betomarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
—$rodkdw transportowych do przeworzu maleriatow,

—przewoznych zbiornikdw na wode,

—sprz¢lu spawalniczego, 1(p.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w 81 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transporl cementu powinien odbywac si¢ »godnic » BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinicn odbywac si¢ zgodnic » PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukeji wsporezych vnakow, powinny by¢ prrzewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabespicezajacych je przed usszkodzeniami. Rozmieszezenie prelabrykatow
na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukeji wsporezych 1 sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac
srodkami (ransportowymi w sposob unicmozliwiajaey ich przesuwanic sic w czasic transportu i uszkadzanic.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robadt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacj¢ #naku, (). jego pikiclaz oraz odleglosé od kraweda jezdni, krawedz pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
—wysokod¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.
Punkty stabilizujace migjsca ustawicnia znakow nalery zabezpicery¢ w taki sposob, aby w crzasic rwania i
odbioru robot istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji #nakow.
Lokalizacja 1 wysoko§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne » dokumentacjy projeklowa.

5.3. Wykonanic wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporezych znakow

Sposob wykonania wykopu pod [undament vnaku pionowego powinien byé dostosowany do glebokosel
wykopu, rodzaju gruntu 1 posiadancgo sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne v dokumentacjg projcklowa
lub wskazaniami Inzynicra.

Wykopy [undamentowe powinny by¢ wykonane w lakim okresic, aby po ich zakofcrzeniu mozna bylo
prrystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt [undamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrdownaé 1 zagescié. Wolne prrestrzenic miedzy
§cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeli¢ materialem kamiennym, np. klincem i dokladnie zagescié
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z
powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty # betonu 1 betonu #brojonego

Wvykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku 1 miejscowosci), wykonywane z betonu ,.na mokro™ lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-5-02205 |24].

Posadowienie tundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowa, S1 Iub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wad
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrdéwnane » doktadnoseia £ 2 em.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé 1 micjsce wypetnié do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszezyzny boczne fundamentéw stykajace sig z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé¢ warstwami grubogei 20 cm z doktadnym
zageszezeniem gruntu,

127



5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, shupy, wysigeniki, konstrukeje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnic » dokumentacja pionowy 1 ST.
Dopuszerzalne tolerancje ustawicnia znaku:
— odchyltka od pionu, nic wigee) niz £ 1 %,
— odchytka w wysokogdci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
—odchylka w odleglosel ustawicnia vnaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci wmieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o
snakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanic spawanych zlaez clementéow metalowych

Zlacra spawance clementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato§¢ zmcezeniowa spoin powinna wynosié od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiarow spoin nic
powinny przckraczaé + 0,5 mm dla spoiny grubogei do 6 mm 1 1,0 mm dla spomy o grubodcel powyze] 6 mm.

Odstep w zlaczach zaktadkowych i nakladkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie
powinien byé¢ wigkszy niz 1 min.

lacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady
wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku
pionowego.

Tablica 5. Dopuszezalne wymiary wad w slaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodza) wady Dopuszezalny wymiar wady, mm

Brak prretopu 2.0
Podlopienie lica spoiny 1.5
Porowatodé spoiny 3.0
Krater w spoinie 1.5
Wklednigeic lica spoimny 1,5
Usrkodsenie mechaniczne spoiny 1.0
Rdéznica wysokosei sasiednich welchien 1 wypulktodei lica

spoiny 3,0

5.6. Konstrukeje wsporceze
5.6.1. Zaberpicerenie konstrukeji wsporerzej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporeze znakéw tablicowych boeznych o powierzehni wiekszej od 4.5 m’, gdy wystepuje
mozliwoéé bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszezonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacja projektowa, $1 lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku
innych konstrukeji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczefistwu uzytkownikéw
pojazddw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, S1 lub Inzynier.

5.6.2. Latwo srywalne zlerza konstruke)i wsporerzej

W przypadku konstrukeji wsporczych, nie oslonigtych barierami ochronnymi - zaleca sig stosowanie tatwo
zrywalnych lub latwo roslaczalnych przekrojow, zhgesy lub przegubow o odpowiednio berpicerne) konstrukeji,
umicszezonych na wysokoser od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu

W szczegdlnosci - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéow w konstrukcjach
wsporczych nie oslonigtych barierami ochronnymi, ktoére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drdg lacznikowych, zewngtrzna strona lukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢é tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnie. Wysokosé czesci
konstrukeji wsporczej, pozostaltej po odtaczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobicganic yagrozeniu uzytkownikow drogi 1 terenu przyleglego - przez konstrukeje wsporera

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposdb ograniczajgcy zagrozZenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz nych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez
pojazd na snak. Konstrukeja wsporesza znaku musi zapewni¢é mozliwosé latwe) naprawy po najechaniu prrzez
pojazdy lub innego rod-aju uszkodsenia ymaku.



5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu  tablicowych  znakow  drogowych  (drogowskazow  tablicowych,  tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowcego, tablic objazdow itp.) umicszezanych na dwoch stupach lub
podporach - odleglosé miedzy tymi stupanu lub podporami, micrzona prostopadle do przewidywancgo kicrunku
najechama prrzez pojazd, nic moze byé mnigjsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wickszej liezby stupow niz dwa -
odleglodé migdzy nimi moze byé mnicjsza.

5.6.5, Poziom gorej powierzchni fundamentu

Przy ramocowaniu konstrukeji wsporerzej snaku w fundamencic belonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by géma cr¢§¢ [undamentu pokrywata si¢ 7 powicrzchnig pobocerza, pasa dziclacego itp. lub byta nad
¢ powicrzehnic wynicsiona nic wicee] miz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporezych, znajdujgeych sic povza
korong drogi, géma cz¢s$¢ [undamentu powinna by¢ wyniesiona nad powicerzehnig terenu nic wigeej miz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukeji wsporczej

Konstrukeje wsporerze ynakow drogowych pionowych musza mieé¢ barwe szara ncutralna » Ltym, 7c
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokryé konstrukeji wsporezych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznyini.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporcza

‘larcza znaku musi byé zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie
lub obrot.

Material 1 sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie
elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozilaczenie przez osoby
niepowolane,

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé pelna integralnosé podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szezegolnosel - zaden 7 segmentow lub clementow tarcrzy nie moze sic od nicj odlaczaé w
sposob powodujacy narazenic kogokolwick na nicbezpicezenstwo lub szkode.

Nie dopuszeza si¢ vamocowania vnaku do konstrukeji wsporeze] w sposob wymagajacy bezposrednicgo
przeprowadzenia srub mocujgeyceh prrez lico vnaku.

5.8. Trwalosé wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposob trwaly, zapewniajgey pelng  czylelnosé

przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnelrzne
drialajace na znak, nic mogy powodowac znicksztateenia treset vnaku
5.9. Urzadzcenia clektryezne na konstrukeji wsporcezej

Przy umicszezaniu na konstrukeji wsporeszc) snaku drogowcego jakichkolwick urzadzen clekiryeznych -
obowiaruja vasady ovnaczania 1 zaberpicezama tych urzadrsen, okreslone w odpowicdnich prrzepisach 1 zaleeeniach
dotyezaeych urzadzen clektroenergetyesnych.
5.10. Zrédlo swiatla znaku przeswietlanego i znaku oSwietlanego

Zrodlo $wiatla nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, S1 lub wskazaniami
Inzyniera, jako:
—lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biate;j,
—wysokoprezne lampy rigeiowe o poprawionym wspolezynniku oddawania barw,
—lampy metalo-halogenowe.
5.11. Warunki dla oprawy o$wictleniowcej znaku przeswictlancgo
Oprawa wbudowana w vnak powinna spchia¢ wymagania PN-TI-06314  [7] »# nasi¢gpujgeymi
uzupchicniami 1 zmianami:
— sposob polaczen lica ynaku 7 tarezy znaku w formic komory, w ktorg wbudowana jest oprawa, powinicn vastapié
stopien 1P-53 ochrony od wplywu czynnikow zewnetrznych,
—komora statecznika powinna zapewnié¢ co najmniej stopien ochrony [P-23,
—sprawnosc Swictlna uktadu nic powinna by¢ mnicjsza niz 0.4,
—karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsyhu swiatlosci, wykresow sprawnosci i izoluks,
—w ovnaczeniu musi byé podany rok produkeji
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5.12. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Oprawa os$wietlajaca znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 |7] z nastgpujgcymi uzupelnieniami i
ymianami:
—oprawa powinna by¢ vbudowana jako zamknicta, o stopniu ochrony TP-53 dla komory lampowej 1 co najmnicj TP-
23 dla komory statecznika,
— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— karta katalogowa oprawy mozc nic zawicra¢ wykresu swiattosel 1 wykresu sprawnoscl,
—W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkeji.
Oprawa oswiclleniowa stanowiaca nlegralng crzeéé vnaku odwictlancgo umicszezana jest przed licem
znaku 1 musi byé¢ sztywno 1 trwale zwiazana z larczg znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oras kazda konstrukeja wsporeza musi micé tabliczke xnamionows v:
a) nazwa, marky [abryczng lub innym oznaczeniem umozhiwiajaeym identylikacje wytlworey lub dostawcey,
b) daty produkeji,
¢) ornaczeniem dotyezgeym materiatu lica vnaku,
d) daty ustawiema znaku

Zalcea si¢, aby (abliczka snamionowa konstrukeji wsporezych zawicrata rownicz micsiac 1 1ok
wymagancgo przegladu technicznego.

Napisy na tabliczee sznamionowe] musza byé wykonane w sposob trwaly 1 wyrazny, crylelny w
normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkl 6.
6.2. Badania materialow do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawea powinien prrzeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania [undamentow betonowyceh | na
mokro”. Uwrglednigjae nicskomplikowany charakter robdt [undamentowych, na wniosck Wykonawey, Inizynicr
mozc zwolnié go v potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasic wykonywania robot
6.3.1. Badania materialéw w czasic wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodnosci wydang
przez producenta powinny byé sprawdzone w zakresic powicrzchni wyrobu i Jego wymiarow.

Crestotliwosé badan 1 ocena 1ch wynikdw powinna by¢ zgodna # ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow
dostarczonych przez producentdw

Ocena wynikow

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan badasi
1 Sprawdrenie od 5 do 10 badan » | Powierzehnig #badaé nieusbrojonym
powicrzchni wybranych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia glchokoset
clementow w kazdej wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. Wyniki badad

limialéow z czynikicm, suwmmarck,

! -2 powinny by¢ zgodne
mikrometrow ilp.

Z wymaganiami

dostarczone) partii
wyrobow liczaee) do

1000 elementow Przeprowadri¢ uniwersalnymi preyrzgdami punkiu 2
2 Sprawdvenie pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
WYImiarow limialami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wladciwosci
dostarczonych wyrobow 1 materialéw w zakresie wymagaf podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w crasic wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
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— zgodno$é wykonania znakéw pionowych z dokumentacjy projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokosé
zamocowania znakow),

—rzachowanic dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnic # punkiem 2 1 5,

— prawidlowos¢ wyvkonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania [undamentow pod stupki vgodnie » punkiem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw konstrukeji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoing 1 przylegajgee do niej clementy tyezone (od 10 do 20 mm v kazde) strony) nalezy
dokladnic oczysei 7 zanicezyszezen utrudniajaeych prowadzenic obserwacyi 1 pomiarow,

—ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiardw spoin powininy by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach wyipliwych mosna zleci¢ uprawnione] jednostee zbadanie wylrzymato§el zmeezeniowe] spoin,
zgodnic z PN-M-06515 [18],

— ztacza o wadach wigkszych niz dopuszezalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny byé naprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
b) m* (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne vasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty urnaje si¢ za wykonance zgodnic v dokumentacja projektows, ST 1 wymaganiami Inzynicra, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania » zachowaniem lolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozylywne.

8.2. Odbior ostatcezny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien byé dokonany po calkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiarow 1 badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po upltywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST,
9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyezgee podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyerzace podstawy platnosel podano w ST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogolne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowe) oznakowania pionowego obeymuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—wykonanic [undamentow
— dostarczenie 1 ustawienie konstrukcji wsporczych,
—zamocowanic larey, znakow drogowych,
—przeprowadzenie pomiardw i1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-IEN 206- Beton zwykly
1:2003
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betomu zwyklego



e

el

23.

24.
25.

26.

27,

PN-B-19701
PN-3-23010
PN-B-32250
PN-E-06314
PN-11-04651

PN-11-74219
PN-11-74220
PN-11-82200
PN-11-84018
PN-11-84019

PN-11-84020

PN-11-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-93010
PN-H-93401

PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-5-02205

BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania 1 ocena zgodnoscel
Domieszki do betonu. Klasylikacja 1 okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Elektryczne oprawy oswietlenia zewngtrznego

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja 1 okreslenie agresywnosci korozyjnej
$rodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogolnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymalogei. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. GGatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukeyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztalowniki walecowane na gorgeo

Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramicnne

Diwignice. Ogolne zasady projeklowania stalowych ustrojow nosnych
Spawalnictwo. Zlacrza spawanc w konstrukejach spawanych. Podzial 1 wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania 1 napawania stali

Spawalnictwo. Tlckirody stalowe otulone do spawania 1 napawania. Ogdlne
wymagania 1 badania

Spawalnictwo. Wadliwos§é saczy spawanych. Ouznaczanic klasy wadliwoser na
podstawic ogledzin zewnctrznych

Drogi samochodowe. Roboty viemne. Wymagania 1 badania

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukejach stalowych 1 zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety 1 elektrody ze stopow stellitowych 1 prety z Zeliw
wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

28. Instrukeja o znakach drogowych pionowych.
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D-07.07.01. OSWIETLENIE ULICY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Prrzedmiotem niniejszej speeylikacyi technieznej (ST) sa wymagania dotyezace wykonania 1 odbioru oswictlenia
uliczncgo zwiazancgo » budowy clagu komunikacyjnego tzn. ulicy Limanowskicgo w micjscowosci Nidzica

1.2. Zakres stosowania S'1'
Specyfikacja techniczna (S1) stanowi obowigzkowy dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robdt wymienionych w p-cie 1.1.
1.3. Zakres robat objetych 8T
- Montaz latarni o§wietlenia ulicznego,
- Budowa linii kablowych mn 0.4 kV oswietlenia ulicznego
- Demontaz istniejacych opraw z linig napowietrzng izolowana.
ZLakres robot okresla szezegdlowy przedmiar robot (w zalgezeniu do kosztorysu ofertowego)
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Shup o$wictleniowy - konstrukeja wsporeza osadzona bezposrednio w gruncice lub na [undamencie , stuzaca
do zamocowania oprawy o$wictleniowe] na wysokoscel nic wickszej niz 14 m.

4.2 Wysiggniki - clement rurowy lgezacy stup odwictlemowy 7 oprawa.

4.3 Oprawa o§wictleniowa - urzgdzenie stuzace do rozdziahu, [iltracyi 1 przeksztaleania strumicnia swictlnego
wysylancgo prrzes srodlo zawierajgee wszystkie niczbedne detale do zamocowania 1 polaczenia »
mstalacjy clektryeszng.

1.4.4. Kabel - przewdd wiclozylowy 1zolowany, przystosowany do przewodzenia pradu clekiryeznego, mogaey
pracowac pod 1 nad ziemia.
1.4.5. Dodatkowa ochronna przeciwporazeniowa - ochrona czgser przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigecia w warunkach zakléceniowych.
1.4.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 "Przepisy ogolne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robat podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogdlne”,
2. MATERIALY
2.1. Materialy budowlane
2.1.1. Cement
Nalezy stosowaé¢ cement portlandzki lub hutniczy wedlug PN-B-19701 klasy 32,5,
2.1.2. Piasek
Piasek do ukladania kabli w ziemi 1 wykonania ustojow pod shupy oswietleniowe powinien odpowiadaé
wymaganiom BN-87/6774-04,
213 Zwir
Pod prefabrykowane [undamenty betonowe nalezy stosowac zwir odpowiadajacy wymaganiom
BN-66/6774-01.
2.1.4. Woda
Woda powinna by¢ "odmiany 1" zgodnic » wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna odpowiadaé
barwic wody wodociggowej: woda nic powinna wydzicla¢ zapachu gnilnego oraz nic powinna zawicrac zawicsiny
np. grudck.
2.1.5.Toha
TFoli¢ stosowacé dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicynymi.
Nalezy uzywac lolit kalendrowancej # uplastycerznionego PCV koloru nicbieskiego o gruboser 0.4 - 0.6 mm, gat T
Folia powinna spelmia¢ wymagania BN-68/6353-03.
2.2. Elementy gotowe
2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod shupy stalowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej uwzgledniajacej parametry
wytrzymalosciowe 1 warunki w jakich beda pracowaly. Ogdlne wymagania dotyezace fundamentéw

okreslone sg w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych, skladu wod gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "lnstrukeja zabezpieczen przed korozjg konstrukeji betonowych".
Skladowanie prefabrykatéw powinno odbywa¢ si¢ na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu na
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przckladkach v drewna sosnowego.
2.2.2. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych z tworzyw sztucznych wytrzymalych
mechanicznie, chemicznie, 1 odpornych na dzialanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na sciskanie, z jakim nalezy sie liczy¢ w
miegjscu ich ulozenia. Wnetrza scianek powinny byé gladkie lub powleczone warstwy wyeladzajacg ich
powierzchnie dla wlatwienia przesuwania si¢ kabli.
Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu o §r. 75mm .
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury na przepusty kablowe nalezy
przechowywaé na utwardzonym placu, w nie naslonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich
uszkodzeniem.
2.2.3. Kable
Zastosowano kable typu YAKY .
2.2.4. Zrodta swiatha i oprawy
Oswictlenie yaprojektowano przy zastosowaniu opraw sodowych .
2.2.5 Shupy oswictleniowe
Stupy oswictleniowe powinny byé¢ wykonane vgodnic » dokumentacja projektowa.
Stupy oswictleniowe zastosowano 1 stalowe ocynkowance do oswictlenia ulicznego .
Stupy powinny przenicsé obeigzenia wynikajgee 7 zawicszenia opraw 1 wysicgnikow oraz parcia wiatru dla TT1
I strely wiatrowe] zgodnic » PN-75/T:-05100.
W dolnej ezeser stupy powinny posiadaé wneke zamykana drzwiczkami.
Wncka powinna by¢ prrystosowana do vainstalowania typowej tabliczki bezpiceznikowo-zaciskowce]
posiadajace] podstawy bespiceznikowe 25 A (w ilosel zaleng) od ilosel zamstalowanych opraw) 1 cztery lub
picc zaciskow do podlgerzenia 2yl kabla o przckroju do 35 mm2.
Stupy stalowe winny by¢ wykonanc zc stali S1I35X | a ich powicrzchnic zewnelrzne 1 wewnetrzne powinny byé
oczyszczone i powleczone warstws ochronng cynku na goraco .
Skladowanie slupow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w pozyeji
poziomej z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.
2.2.6. T'abliczka bezpiecznikowo - zaciskowa
Tabliczke bezpiecznikowo - zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows i S1.
‘T'abliczka powinna posiadaé odpowiednia ilosé podstaw bezpiecznikowych 25 A, oraz cztery lub pigé zaciskow
przystosowanych do podiaczenia czterech zyl kabla,
3. SPRZET
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wilasciwag jakos¢ robot;
- zurawia samochodowego
- samochodu specjalnego liniowego z platforma 1 balkonem
- wicrinicy na podwoziu samochodowym v¢ swidrem 70 em
- spawarki translormatorowej do 500 A
- vageszezarkt wibracyjnej spalimowej 70 m3/h
4. TRANSPORT
Wykonawcea prrzystepujgey do wykonania odwictlenia winien wykazacé si¢ mozliwosceiy korzystania »
nasicpujacych srodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego
- sumochodu specjalnego imnowego 7 platforma 1 balkonem
- samochodu dostawezego
Na $rodkach transportu przewozone materialy 1 clementy powinny by¢ zabespicerzone przed ich
przemicszezeniem, uktadane zgodnie » warunkami transportu wydanymi przerz wylworee dla poszezegdInych
elementow.
5. WYKONANTE ROBOT
5.1. Wykopy pod fundamenty
Przed przystgpieniem do wykonania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia rzgdnych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Wykopy pod stupy oswietleniowe nalezy wykonaé¢ koparka podsiebierna lub recznie .
Wvkopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.
5.2. Montaz shapéw
Shipy zelbetonowe ustawiaé dzwigiem w przygotowanym wykopie , stupy stalowe ustawiaé dzwigiem na
uprzednio przygotowane i wykonane fundamenty prefabrykowane , gdzie spad stupa powinien byé osadzony na
kotwach srubowych .
Glebokos¢ posadowienia fundamentu nalezy wykonaé¢ wg dokumentacji projektowe;.
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Odchylka osi shupa od pionu, po jego ustawicniu, nic moze byé wicksza niz 0,001 wysokoscei stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka vnajdowata si¢ od strony chodnika , a przy jego braku od strony

przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna byé polozona nizej niz 30 em od powierzehni chodnika

Iub gruntu.

5.3. Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamocowaniem nalezy podlaczyé do sieci i sprawdzic jej dzialanie (sprawdzenie

zagwiecenia lampy).

Oprawy montowac po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgeyeh do shupow .

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewdd instalacyiny 3- zvlowy . Oprawy

nalezy mocowac na stupach w sposdb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich

przewodow zasilajacych 1 ustawieniu ich w potozeniu pracy.

Oprawy powinny byé¢ mocowane w sposdb trwaly , aby nie zmienialy swego polozenia pod wplywem

warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla 11 1 111 strefy wiatrowe;j.
5.4. Ukladanic kabli

Kable ukladaé po trasach wylycerzonych przes [achowe stuzby geoderzyne. Ukladanie kabli powinno byé zgodne »
norma PN-76/T-05125.

Kable powinny by¢ ukladane w sposdb wykluezajacy ich uszkodzenie przes zginanie, skrecanie, rozeiaganie itp.
Temperatura oloczenia przy ukladaniu kabli nic powinna by¢ mnicjsza niz 0 °C.

Kabel zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gi¢cia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak
nie mniejszy niz 10 - krotna zewnetrzna jego srednica.

Bezposrednio w gruncie kable uktada¢ na glebokogei 0,5m na warstwie piasku o grubosei 10 cm z przykryciem
réwniez 10 cm warstwa piasku.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej trasy, nad kablem nalezy uklada¢ foli¢ koloru
niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukladaé¢ w przepustach
kablowych . Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich
ramulenicm.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugodei powinien posiadaé oznaczniki indentylikacyjne.

Zalcea si¢ przy latarniach povostawicenic 0.5 metrowych zapasow cksploatacyjnych kabla.
5.5. Wykonanic dodatkowej ochrony przcciwporazeniowc]

Tstnicjgeym systemem ochrony przeciwporazeniowe] dla instalacji oswictleniowe] jest samocezynne wylgezanic
rasilania w ukladzic TN-C- S . Ochronie dodatkowej podlegaja projektowane latarnie oswictleniowe (stupy »
oprawami) oznaczonc w dokumentacyi projeklowej -

6. KONTROLA JAKOSC1 ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosel robot podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogdlne”.
6.1. Wykopy pod [undamenty

Sprawdzcnic lokalizac)i, wymiardw i zaberspicezenia scianck wykopu. Po ustawicniu fundamentow sprawdzenic
stopnia zageszezenia gruntu , ktory powinien osiggnaé 1.=1,00
6.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000 . Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladnosé ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.

6.3. Latarnie oswietleniowe
Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01.
Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:
- dokladnogei ustawienia pionowego stupow
- prawidtowosci ustawienia wysiegnika 1 opraw wzgledem osi ofwietlanej jezdni ,
- Jakoscel polgerzen kabli 1 przewodow na tabliczee bespicesnikowo - zaciskowe] oraz na vaciskach oprawy |
- jakoscel polgcezen srubowych stupow, wysicgnikow 1 opraw ,
- stanu antykorozyjne] powloki ochronnej wszystkich elementow.
0.4 Tinia kablowa
W erasic wykonywania 1 po zakonfezeniu robot kablowych nalezy przeprowadzic nastepujgee pomiary:
- glebokosé vakopania kabla
- grubos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem
- odlegltosé ol ochronne) od kabla
- rezystanc]i izolacji 1 cigglosen 2yl kabla
Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej Iinit kablowe] za wyjgtkiem pomiardw rexystenc)i 1 cigglose



7yt kabla, ktore nalezy wykonywaé dla kazdego odeinka kabla.
Ponadto nalezy sprawd»ic¢ stopich zageszezenia gruntu nad kablem 1 rovplantowanic nadmiaru ziemi.
7.0BMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogolne”.
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr ktory obejmuje wykopanie rowu , podsypke z piasku , ulozenie
rur ochronnych i kabli , wykonanie muf kablowych i zasypanie wykopu z plantowaniem terenu .
Jednostka obmiarowa dla latarni oswietleniowych jest sztuka i obejmuje wykop pod stup lub fundament , stawianie
stupa odwietleniowego , montaz oprawy oswietleniowej i listwy zaciskowo-zabezpieczeniowej .
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-00.00.00. "Przepisy ogdlne".
Przy przekazywaniu oswietlenia drogowego do eksploatacii,
Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastgpujace dokumenty:
- aktualng powykonawczg dokumentacje projektows
- geodezyjna dokumentacjg powykonaweza
- protokoty » dokonanych pomiardow skulecrnosel zastosowanej ochrony przeciwporazeniowc]
- protokot odbioru robdt.
9, PODSTAWA PLATNOSC1
Platnosé va szt nalezy preyjmowaé zgodnic » obmiarem 1 ocena jakosel wykonanych robot na podstawic atestow
producenta urzadzen 1 ogledzin sprawdzajacych.
Cena wykonania robdol obejmuje:
- roboly pomiarowe |
- roboly przygotowawcerzc
- oynakowanic robot |
- przygolowanice, dostarezenic 1 whudowanie clementow oswictlenia drogi |
- podiaczenic do sicel zgodnic 7 dokumentacja projektowa 1 szezegotowsy speeylikacya lechniczng |
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemig.
Zakres robot:
- Montaz latarni oswietlenia ulicznego
- Budowa linii kablowych nn 0.4 kV oswietlenia ulicznego
- Demontaz opraw z linia napowietrzng izolowang
ZLakres robot okresla szezegolowy przedmiar robét (w zalaczeniu do kosztorysu ofertowego)
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
. PN-76/E-02032 - Oéwietlenie drog publicznych
. PN-83/E-06305 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. T'ypowe wymagania i badania.
. PN-79/E-06314 - Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.
. PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowe] na napigeic »namionowe 0,6/1 kV.
5. PN-76/T-05125 - Tlcktroenergetyesne linic kablowe. Przepisy budowy.
6. PN-55/T-05021 - Urzadrcnia clektroenergetyezne. Wyznaczenic obeigralnoset przewodéw 1 kabli.
7. PN-88/B-06250 - Beton wwykly
8.PN-80/B-03322 - Tundamenty konstrukeji wsporezych.
9.PN-88/B-30000 - Cement portlandzi
10.PN-68/B-06050 - Roboty »icmne budowlanc.
11.PN-88/B3-32250 - Maltcrialy budowlanc. Woda do betondow 1 zapraw.
12.PN-86/0-79100 - Opakowania transportowe. Odpornosé na narazenia mechaniczne. Wymagania 1 badania.
13.PN-90/B-03200 - Konstrukeje stalowe. Obliczenia stalyezne 1 projeklowanic.
14.PN-80/C-89205 - Rury » nicplastykowego polichlorku winilu.
15.BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
16.BN-66/6774-01 - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.
17.BN-80/61112-28 - Kit miniowy.
18.BN-83/8830-02 - Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
19.BN-68/6353-03 - Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichrorku winilu.
20.BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
21.BN-71/8976-31 - Odleglodei poziome gazociggdéw wysokiego cisnienia od obiektow terenowych.

B R O
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D-08.01.01. USTAWIENIE KRA\VEZNTK()W BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (1) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych wraz z wykonaniem law przy realizacji robot zwigzanych z
przebudowsg ul. Limanowskiego w Nidzicy wraz z odwodnieniem 1 oswietleniem ulicznym.

1.2. ZaKres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (S1) stanowi obowiazkowy dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem 1
odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego i1 typu drogowego (wtopionych) na lawach
betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawg¢znik betonowy — prelabrykat betonowy, przeznacrony do oddziclenia powierzchni znajdujacych si¢ na
tym samym poviomic lub na rdznych poziomach stosowany: a) w cclu ograniczania lub wyznaczama granicy
rzeexywiste] lub wizualney, b) jako kanaly odptywowe, oddziclnie lub w potaczeniu # innymi krawgznikami, ¢) jako
oddiclenie pomigdzy powicrzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2, Wymiar nominalny — wymiar krawgznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiadaé
wyimiar rzeczywisty w okreélonych granicach dopuszezalnych odchylek.

1.4.3. Povostale okreslenia podstawowe sy vgodne v obowigrzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami 1 »

defmicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dolycrace robdtl podano w ST D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyezace materialdw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. 7Zgodnos¢ materialow » dokumentacjy projeklowa

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowanc malerialy

Przy ustawianiu kraweznikdéw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodg,
— malerialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobcce kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mieé nastepujace cechy charakterystyczne:
—  kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju beton,
b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubogé
4 mm),



— skosne krawedzic krawegznika powyrzelp 2 mm powinny byé okreSlone jako [azowane, x  wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

—  kraweznik moze mieé¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sie przy okredlaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugoéé prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee tub obrébee chemicznej,

— plaszczyzny czolowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob ulatwiajacy ukladanie lub
ryglowanie (przvklady w zal. 1),

—  krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wkleste (przyklady w zal. 2),

— rozréznia si¢ dwa typy kraweznikow (przykiady w zal. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni Znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobcee kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN
przedstawiony w tablicy 1.

1340 [5| w sposéb

Tablica 1. Wymagania wobce krawcrnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu v solg odladzajacy w warunkach mrozu

Ip. Cecha Zatacrmik Wymagania

1 Ksztalt 1 wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych &
odchytek od wymiarow
nominalnych, »
dokladnoscia do milimetra

Diugosc: £ 1%, =4 mm 1= 10 mm

Inne wymiary v wyjatkicm promicnia:

- dla powicrzchni: £ 3%, = 3 mm, < 5 mm,

- dla innych crz¢der: = 5%, = 3 mm, < 10 mm

1.2 | Dopusveralne odchytki od C
ptaskosel 1 prostoliniowoset,
dla dlugoscei pomiarowc)

300 mm + 1.5 mm
400 mm + 2.0 mm
500 mm + 2.5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wilasciwosci fizyezne 1 mechaniczne
2.1 | Odporno$é na zamrazanie/ D Klasa 3 oznaczenie D
rozimrazanie z udziatem soli Ubytek masy po badaniu: wartosé srednia < 1,0 kg/m?,
odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m®
Nasigkliwos¢ E Klasa 2 oznaczenie B
Wartogé srednia < 4%
2.2 | Wytrzymalosé na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedyneczy
(Klasa wytrzymalosci) WYIrZ. wytrzymalogé, MPa wynik, MPa
2 5,0 =40
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacg trwalos¢ (wytrzymatosé)
wytrzymatogé jesli spelnione sq wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg

normalnej konserwacji

2.4 | Odpornoéé na $cieranie Gill Odpornoéé przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci) Klasa | szerokiej $ciernej, Baéhmego,
odpor- | wg zal. G normy — | wg val. H normy — badanic
nosci badanic alternatywne
podstawowe
3 <23 mm < 20000 mm’/5000 mm~
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Lp. Cecha Zatacynk Wymagania

2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ 1 a)jesli goma powierzchnia kraweznika nie byla
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca odpornosé,

b)jesh  wyjatkowo  wymaga si¢  podania  warlosci
odpornosei na poshizg/poslizgniceie — nalery zadekla-
rowaé minimalna jej warlo$¢ pomicrzony wg vab T
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

¢)trwato$¢ odpornosel na poslizg/podhizgniceic w nor-
malnych warunkach uzylkowania krawernika jest vada-
walajaca przes caly okres uzytkowania, pod warunkiem
whasciwego ulrzymywania 1 gdy na 7nacznej czgsel nic
zostato  odstonicte kruszywo podlegajace  intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspckly wizualne

3.1 | Wyglad J a)powicrzchnia krawgrnika nic powinna mieé rys 1
odpryskow,

b)nic dopuszerza si¢ roxwarstwicn w o krawerznikach
dwuwarstwowych

¢)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | lekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

bytekstura powinna byé poréwnana z  prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonyimi przez
odbiorce,

c)réoznice w  jednolitodei  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b)zabarwienie powinno byé pordwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonyimi przez
odbioree,

cyroznice w  jednolitodel  zabarwicnia, spowodowanc
nicuniknionymi zmianami wlasciwoscel suroweow lub
warunkow dojrzewania betonu, nic sa uwaranc za
1slolne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy
1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec
kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 |5].

2233 Skladowanic krawgrnikow

Krawezniki betonowe mogg byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wediug
Lypow, rodzajow, ksstaltow, cech lizyeznych 1 mechanieznyeh, wiclkosel, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy ukladad » zastosowaniem podkladek 1 przckladek drewnianych o wymiarach:
grubosc 2,5 em, svzerokosé 5 em, dhlugosei min. 5 em wicksze) od szerokoser kraweznika.
2.2.4. Matcrialy na podsypke 1 do zapraw
Nalezy stosowac nasiepujacce materiaty:
a) na podsypke piaskows
— piasck naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasck tamany (0,075+2) mm, micszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo mial (0=4) mm,
odpowiadajyey wymaganiom PN-B-11112,
b) na podsypke cementowo-piaskowa 1 do zapraw
— mueszanke cementu 1 piasku: v piasku naturalnego spelniajgecego wymagania PN-IEN 13242:2004 [10], cementu
32,5 spehmigjgecgo wymagania PN-TIN 197-1:2002 [3] 1 wody odpowiadajace] wymaganiom PN-IIN 1008:2004
[L1].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaé sie na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami kamiennyini.
2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania law pod kraweznik nalezy stosowac, dla:



a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003 [4],
Wymagania dla kruszyw na tawy betonowe przedstawiaja si¢ nasigpujaco:
2.2.5.1. Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny byé stosowane:
- do betonu klasy C12/15 (B15) — zwir o0 maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm.
Kruszywo grube powinno spelniaé nastepujace wymagania:
a) zawartos$¢ pylow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 nie powinna by¢ wigksza niz 3% (kategoria wg
PN-EN 12620:2004 {1,):,
¢) nasiakliwosé badana wg PN-EN 1097-6:2002, nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,
d) mrozoodporno$é oznaczana w wodzie wg PN-EN 1367-1:2007, nie powinna by¢ wieksza niz 2% (kategoria
wg PN-EN 12620:2004), a w 2% roztworze NaCl) nie wigksza niz 10%,
e) zawartos¢ ziaren nieksztaltnych, wg PN-EN 933-4:2001 nie powinna by¢ wigksza niz 20% (kategoria wg PN-
EN 12620:2004: Slyy),
f) reaktywnosc alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 nie wywotujaca zwickszenia
wymiarow liniowych ponad 0,1%,
g)  vawarlosc vwiazkow siarki nic powinna byé wyzsza mz 0,1% (kalegoria wg PN-TIN 12620:2004: AS,.),
h) rawarlo$¢ zanicezyszezen obeych, wg PN-B-06714-12:1976 nic powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,
1) vawarlo§¢ ranicerzyszczen  organicznych, wg PN-TN 1744-1:2000 nic powodujgca barwy ciemnicjsze] od
WZOTCOWC],
1} zawarto§¢ lekkich zanicerzyszezen organicznych wg PN-TIN 1744-1:2000 dla betonow, dla kidrych wymaga si¢
podwyzszonej jakosel wygladu powierzchni nie powinna by¢ wy7zsza niz 0,05%
k) w kruszywic nic dopuszcrza si¢ grudek gliny,
Do betonu klasy C12/15 (B15) powinno si¢ stosowadé kruszywo o lacznym uziamicniu micszezacym si¢ w
granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy C12/15 (B15) - C20/25 (B25))
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2.2.5.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spelniajace wymagania:
1) wzakresie zawartodci okreslonych utamkiem masowym poszczegolnych frakeji w stosie okruchowym:
a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
b) z1arma nic wicksze miz 0.5 mm — (33+48)%,
¢) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,
Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobranc by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa
micseita si¢ w podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkeie 2.3.2.1.
2) w zakresie cech lizyeznyceh 1 chemicznych:
a) vawarlosc okreslona ulamkiem masowym pytow mineralnych badana wg PN-IIN 933-1:2008 nic powinna
by¢ wicksza niz 1,5% (kategoria wg PN-TIN 12620:2004:13),
b) rawarto§¢ okreslona ulamkiem masowym swiazkow siarki wg PN-TIN 1744-1:2010 — nic wicksza niz 0,2%
(kategoria wg  PN-EN 12620:2004: ASq,),
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¢)  zawarlo$¢ okreslona ulamkiem masowym vanicerzyszezen obeych wg PN-B-06714-12:1976 — mic wicksza
iz 0,25%,
d) zawartos¢ zanieczyszezen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 nie powodujgeca barwy ciemniejszej od
WZOrcowej,
e) zawartos¢ lekkich zanieczyszezen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betonow, dla ktdrych wymaga
si¢ podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 0,25%,
f) reaktywnosé alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991, nie wywolujaca zwigkszenia
wymiardw liniowych ponad 0,1%,
2) nie dopuszcza sie grudek gliny.
2.2.5.3. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa
Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora powinna by¢ wydana na
podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnoscei z Polska Norma, nie majacg statusu normy wycofanej lub aprobata techniczna 1
oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polska Norma wprowadzajgea norme
rsharmonizowang na wyrdb budowlany lub curopejska aprobata techniczna oraz oznaczenia CT

lub

b) prrzeprowadzonych na budowic badan kruszywa obejmujacych:

—  ovmnacrenic sktadu ziarnowego wg PN-TIN 933-1:2000,

—  oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

—  ovnacrenie zawarlosel zanicerzyszerzen obeych wg PN-B-06714-12:19706,

—  oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawartos¢ zanieczyszezen obeych),

—  ornacrenic zawartosel pyltow mineralnych wg PN-TIN 933-1:2000,

—  malezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnogei kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 dla korygowania
receply roboczej betonu.

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa vzalewowa, do wypelniania szezclin dylatacyjnych, powinna odpowiadaé¢ wymaganiom ST -

05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ | 1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubjjakdéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w 8’1 D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” | 1] pkt 4.
4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalvch materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 |12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zaniceryszezenicm 1 zmicszanicm v innymi maleriatami. Podezas transportu kruszywa powinny by¢ vabespicesone
przed wysypanicem, a kruszywo drobne - prrzed rozpyleniem.

Masc valewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beeski. Transport powinien odbywad sic w
warunkach zaberpicerajacych przed uszkodzeniem bebndow 1 beerck.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rohot

Ogolne zasady wykonania robot podano w S1° D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” | 1| pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa 1 S1. W przypadku braku
wystarczajgeych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robat obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie lawy,

3. ustawienie krawgznikow,
4. wypehienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapicniem do robot nalezy, na podstawic dokumentacji projektowey, ST lub wskazan Inzynicra:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niczbedne do szezegotowego wylyerenia robot orarz ustalenia danych wysokodciowych,
— usunadé przeszkody, np. stupks, pachotkl, clementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niczbedne do wykonania robot,
— okrcdlié kolejnosé, sposéb 1 lermin wykonania roboL

5.4. Wykonanic lawy
5.4.1. Koryto pod tawg

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szerokodci dna wykopu ew. konstrukceji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug
normalne] metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

FLawe belonowy »wykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanic.

Fawe betonowa 7 oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozseiclony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycic powinicn byé wyrdwnywany warstwami. Belonowanic aw nalezy wykonywaé zgodnic » wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nalczy stosowaé co 50 m szeszeliny dylatacyjne wypehione bitumicszna masa
zalewows.

Przyklady taw betonowych zwyktych i1 taw » oporem podaje zalacynik 4.

5.5. Ustawicnic krawgiznikow betonowych
5.5.1. 7asady ustawiania krawg¢znikow

Swiatlo (odlegloéé gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projcklowe], a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowyceh (np. ze wrzgledu na ,,wyrobienie” §eicku) moze byé »mniejszone do 6 em lub zwickszone do 16 cm.

Zewnclrzna $eiana krawernika od strony chodnika powinna byé po ustawicniu krawgernika obsypana
piaskicm, zwirem, thuczniem lub micjscowym gruntem przepuszcezalnym, starannic ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianic krawernikéw na lawie betonowe] wykonuje si¢ na podsypee # piasku lub na podsypee
cementowo-piaskowej o grubosei 3 do 5 em po zageszezeniu.
5.5.3. Wypehnianie spoin

Spoiny kraweznikow nic powinny prrzckraczaé szerokosel 1 em. Spoiny nalezy wypehié zwirem, piaskiem
lub vaprawa ccmentowo-piaskows, przygolowang w stosunku 1:2. Zalewanic spoin krawcesnikow  zaprawa
cementowo-piaskowy stosuje si¢ wylgesznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowey.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dvlatacyjna lawy.
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5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowsg 1 ST. Do robdt

wykoniczeniowyeh nalezg prace swiazane 7z dostosowaniem wykonanych robot do istnicjgeych  warunkow
terenowych, takic jak:

odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
roboty porzadkujgce otoezenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ [ 1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnodci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wlagciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkeie 2
(lablicy 1),
sprawdzi¢ cechy vewnetrzne kraweznikow.

Wszystkic dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca prrzedstawia Inzynicrowi do akeeptacji.

Sprawdzenic wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawic ogledzin clementu

przcy pomiar 1 oceng uszkodzen wystepujgeych na powierzchniach 1 krawedziach elementu vgodnie » wymaganiami
tablicy 1 1 ustaleniami PN-TIN 1340 [57].

Badania povostatych malerialdw  stosowanych przy  ustawianiu  krawceznikow  betonowych  powinny

obejmowadé whasciwoscl, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdow w pkeie 2.

6.3. Badania w czasic robot

6.3.1. Sprawdrcnic koryla pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszezenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosel wykopu wynosi £ 2 em. Zagesvzevenic podloza powinno by¢ zgodne # pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodnosé profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

b)

Profil podhuzny gormej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosié¢ * 1 cm na kazde 100 m {awy,

wymiary faw.

Wymiary taw nalerzy sprawdzi¢ w dwoch dowolniec wybranyeh punktach na karzde 100 m tawy. Tolerancje
WYMIATOW WYNoszg:

- dla wysokodei + 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosel £ 10% szcrokoser projektowanc,

rownosé gornej powicrzehni taw.

Rownosc gomej powicrzchni tawy sprawdza si¢ przez preylozenic w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy
trzymetrowe] faty. Przeswit pomicdrzy goma powicrzchnig fawy 1 przyloZzona fata nic moze przckraczac 1 em,
odchylenie linin taw od projektowancgo kicrunku.

Dopuszezalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé¢ = 2 cm na kazde 100 m
wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzcnic ustawicnia krawernikow

a)
b)

©)

d)

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linti krawgmikdéw w poziomic od linii projektowangj, ktore wynost £ 1 em na kazde
100 m ustawionego krawernika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1
em na kazde 100 m ustawionego krawgznika,
rownosé gornej powicrzchni kraweznikow, sprawdzanc przez preylozenic w dwdch punktach na kazde 100 m
krawernika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomicdrzy gomna powierzchnia krawernika 1 preylozong tata
nic moze prrckracrac 1 cm,
doktadno§é wypelnicnia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicic na pelna
glchokosc.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rohét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w §1 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ | 1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obimiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolnc zasady odbioru robét

Ogdblne zasady odbioru robdt podano w 8T D-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ »a wykonane zgodnic # dokumentacja projektows, ST 1 wymaganiami Tnzynicra, jezeli
wszystkic pomiary 1 badania # zachowanicm tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozylywne.

8.2. Odbior robot zanikajaeych i ulegajacych zakryciu

QOdbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajgcych zakryeiu podlegaja:
— wykonanie koryta pod lawe,
—  wykonanic tawy,
—  wykonanie podsypki.
Qdbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 §1 D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ |1]
oraz niniejszej ST,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ | 1] pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod lawe,
—  wykonanie lawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
—  wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej,
ST 1 speeylikaceyi techniezney,
— przeprowadzenic pomiarow 1 badan wymaganych w speeylikacji technicyney,
— odwicrienice sprrelu

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszaeych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tyinczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace lowarzyszace, klore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niczaliczane do robot
Lymerzasowych, jak geodezyne wylyczenic robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specytikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagama ogdlne

2. D-05.03.04a Wypchnianic szezclin w nawicrzchni v betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-IIN 197-1:2002 Cement. Cregsé 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosei dotycrzace cementu
powszechnego uzytku

4. PN-TIN 206-1:2003 Beton. Crese 12 Wymagania, wlasciwosel, produkeja 1 zgodnosc
5. PN-IIN 1340:2003 Krawgrniki betonowe. Wymagania 1 metody badan
6. PN-88/D-06250 Beton zwykly
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7. PN-63/B-06251 Roboly betonowe 1 zelbetowe
11.  PN-88/T3-32250 Matcriaty budowlanc. Woda do betonéw 1 zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Trangport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegolow drogowych ulic, placow 1 parkow miejskich, Centrum T'echniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987



D-08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S1) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy realizacji robét zwigzanyeh z przebudows ul.
Limanowskiego w Nidzicy wraz z odwodnieniem i o$wietleniem ulicznym.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (S1) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego ulozonego na tawie z oporem o wymiarach 20x20cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrrera chodnikowe - prefabrykowanc belki betonowe rozgranicrzajaee jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nic przeznaczonych do komumkac.

1.4.2. Pozostale okrelenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacyimi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2, MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagama dolyezace maleriatow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano w ST D-00.00.00
LWymagania ogolne™ pkt 2.

2.2. Stosowanc materialy

Materiatami stosowanymi $a:
- obrzeza o wymiarach 8x30x100 cm odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340: 2004,
- zwir lub piasek do wykonania law,
- cement wg PN-EN 197-1:2002 | 7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3], podsypka cementowo-piaskowa
- beton C12/15 wg PN-EN 206-1

Nasiakliwos¢ obrzezy nie powinna przekraczaé 5%.
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

Obrzeza powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 1340, zalecana minimalna klasa (B), D, 11, T

Dopuszezalne wady 1 uszkodzenia obrzezy:

— wklestoéé lub wypuklosé powierzchni i krawedzi - 2 mm,

— srzezerby 1 uszkodzenia krawed»i 1 narozy ograniczajacych powierzehnie gome (Seicralne) - nicdopuszezalne.
Producent obrzczy w swiadectwic zgodnosel zapewni 5-letnig gwarancje na dostarczane materiaty.

2.4, Zwir (do lawy fundamentowej)

Do wykonania tawy pod obrzezem chodnikowym nalezy stosowad zwir spetniajacy

wymagania normy PN-B-11111 _ Kruszywo mincralne. Krusyzywa naturalne do nawicrzchni drogowych. Zwir i
micszanka’.

2.5, Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawa cemenlowo-piaskowa powinna spelniaé wymagania podane w ST D-08.01.01 | Krawc¢zniki betonowe”
punkt 2.5.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyezace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyezace transportu
Ogoélne wymagania dotyerace transportu podano w 8T D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogy byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigeiu
przez beton wytrzymatoser minimum 0,7 wytrzymalosel projektowanc).
Obrreza powinny by zaberpicezone przed przemicszezeniem si¢ 1 uszkodzeniami w ezasic transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Fe

Transport pozostalych materialéw podano w ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rohot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Korylo pod podsypke nalezy wykonywac zgodnie » PN-B-06050.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzcza chodnikowe nalezy ustawia¢ na podsypee piaskowe] 1:4 gr. 5 em, w migjsceu 1 7c
swiatlem (odlegloscia  gomej powierzchnmi obrzeza od  ciagu  komunikacyjnego) zgodnym »  ustaleniami
Dokumentacji Projeklowej.

Zewnelrzna $eiana obrzeza powinna by¢ obsypana gruntem nasypowym lub rodzimym, starannic ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 0,5¢cm. Spoin nie nalezy wypelniaé zaprawsg cementows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosei robot

Ogdlne zasady kontroli jakosel robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapicniecm do robot

Przed prrystapicniem do robot Wykonawea powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawicnia betonowyceh obrzezy chodnikowych 1 przedstawié wyniki tych badan Inzynicrowi do akeeptacii.

Sprawdzenic wygladu zewnetrznego nalezy przeprowad»ié na podstawic ogledzm clementu przez pomiar 1
policzenic uszkodzen wystepujacych na powicrzchniach 1 krawedziach clementu, zgodnie 7z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugoser 1 glcbokodel uszkodrzeni nalezy wykonadé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki 7
doktadnoseig do 1T mm, zgodnic » ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katow prostych
w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
dokladnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwodci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) korvyta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,
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¢) ustawicma betonowego obrzeza chodnikowego - zgodmie vz wymagamani pkt 5.4, prvy dopuszeralnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 em na kazde 100 m dhugosdci obrzeza,
- niwelely gomej plaszezyszny obrzeza | kiore moze wynosié 21 em na kazde 100 m dlugosei obrrzeza,
- wypchnicnia spomn, sprawdzanc co 10 metrow, klore powinno wykarzywac catkowile wypehnicnic badanc)
spoiny na pelng elebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rohét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Tednostka obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obrzcza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w §'1 D-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, $'1 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Qdbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajgeyceh zakryeiu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyezace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
- zakup 1 dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta i przyeotowanie podtoza pod podsypke,
- wykonanic podsypki piaskowej,
- ustawicnic obrzcza,
- wypclnicenice spoin,
- obsypanic vewneltrznej Sciany obrzeza,
- wykonanic badan 1 pomiaréw wymaganych w speeylikaci techniezne).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2, PN-EN 206-1:2003 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

T PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i1 ocena
rgodnosel

8. BN-80/6775-03/01 Prelabrykaty budowlane v betonu. Tlementy nawierzchm drég, ulic,
parkingow 1 lorowisk tramwajowych. Wspolne wymagania 1 badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlanc # betonu. Tlementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow 1 lorowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza.

10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Ovnacranic §eicralnogei na tarezy Bochmego
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D-08.05.01.  SCIEKT Z ELEMENTOW BETONOWYCH
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S1) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych przy realizacji robét zwigzanych z
przebudows ul. Limanowskiego w Nidzicy wraz z odwodnieniem i o§wietleniem ulicznym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specytikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
$ciekow betonowych korytkowych przy krawedzi jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Scick betonowy - clement konstrukeji drogi stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych 7 nawicerzchni jezdni
do projektowanych odbiornikéw (np. rowdw lub kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Scick terenowy - clement zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia waod
opadowych v nawicrzchni jezdni, chodnikéw oraz przyleglego terenu do odbiomikéw sztueynych lub naturalnych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w S1° D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotycrzgee materiatow, ich poryskiwania 1 skladowania, podano w ST D-00.00.00
LWymagania ogolne™ pkt 2.

2.2. Scieki

Matcriaty stosowane do wykonania odwodnien liniowych muszy posiadaé deklaracje vgodnoser » norma curopejsky
dopuszcrajacyg produkly do stosowania w budownictwice j. PN EN 1433,

Jako odwodnicnie liniowe zastosowano  kanal odwodnienia  zgodny # normg PN-EN 1433, wykonany # betonu
lancgo klasy C50/60 zintegrowany # opaska betonowy 7 przestrzennym zbrojenicm wykonanym ze  stali A3N —
korpus 1 opaska wykonana # jednorodnego materiatu 7elbetu.

Zdejmowance ruszty zeliwne mocowanc sg do korpusu 7a pomocg podwojnego syslemu mocowania.

Odwodnicnic limiowe musi posiadaé standardowa 5 letnia gwaranejg.

Parametry technicyne zastosowanych produktow:

. Korpus koryla o wymiarach 1 parametrach betonu zgodnyceh # tabelg nr 1;
. Ramy koryt wykonane » zeliwa sleroidalnego GGG 50, o wysokoser 40 mm 1 szerokoser 45 mm w

najszerszym micjseu, zakotwione w boeznych §cianach za pomoca 4 speejalnych kotew na metr biczgey (po dwie na
kazda strong koryta);

. Korpus na catej dlugosci posiada zbrojenie stalowe z pretow zebrowanych wraz z siatka stalows o
wymiarach 1 wadze zgodnych z tabelg nr 1;

. Krawedzie wyposazone w owalne otwory pod trzpienie rusztow w ilosci 8 szt/mb a takze w 8
ewintowanych otwordw pod sruby nierdzewne;

. Boczne $cianki korvta musza byé gladkie bez wcigé i wyzlobien, dno koryta chropowate zapewniajgce
dobra przyczepnosé z podbudowsg betonowa;

. Wytrzymalosé korpusu koryta bez rusztow = 900 kN;

. Korpus charakteryzujacy si¢ mrozoodpornosgeia na poziomie minimalnym powyzej 200 cykli;

. Ognioodpornosé: klasa Al;
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Znakowanic na ramic zgodnic ~ TIN 1433;
Ruszty o wymiarach 1 parametrach zgodnych v tabels nr 1, wyposazone w 4 pionowe Llrzpicnic

zabezpieczajace przed pionowym przesuwaniem rusztow,

-
. Grubosé rusztu w miejscu podparcia:

uszczelnien pomiedzy dwoma korytami.

Powierzchnia wlotowa rusztu min. 833 cm?2 (tabela nr 1);

40 mm;

Mocowanie rusztow w 8 punktach na kazdy 1 mb koryta za pomocg érub ze stali nierdzewnej;
Korpus wyposazony standardowo w specjalne profile wykonane z pianki polietylenowej do wykonania

Uzupehnienie systemu stanowia studzienki, syfony, scianki czolowe, oraz blokady i $ruby do wybranych rusztow

stanowiace dodatkowe zabezpieczenie.
TABELA NR 1:

Koryto DN200, ramy zeliwne, di. 4,0 m

Dlugosé 4000 mm
Szerokosé zewnetrzna 600 mm
Szerokod¢ wewngtrzna 200 mm
Wysokos¢ zewnetrzna 490 mim
Wysokos¢ wewngtrzna 295 mm
Powierzchnia przekroju poprzecznego 552 cm2
Pojemnos¢ kanalow 55,2 'mb
Glebokos¢ siedliska rusztu 43 mm
Masa 2148 kg

W}rtrzymatosg kprpusu odwodnienia min. D400

liniowego

Materiat korpuséw odwodnienia

beton C50/60 zbrojony stala A3N o masie 13,19 ke/m (prety podiuzne
(¥12 i A8 oraz ramki 6 mm)

Material - informacje dodatkowe

Beton o klasach ekspozycji XF4, XA3, nasiakliwosci 4,00%,
odpornoscei betonu na dziatanie mrozu zbadana na 211 cykli, klasa 4
§eicralnodel, mrozoodpornosé » udziatem soli odladrajgeych wg. PN-
[N 1433 ve stwierdzonym srednim ubytkicm masy probek 0,02
kg/m2

Mocowanie Tusztow w koryeice (ramy)

rehiwo sleroidalne GGG 50, rama kotwiona w $cianie kanatu (4
kotwy/m v kazdej strony koryla), wys. ramy 40 mm, szer. ramy
45mm. Krawedzic wyposazone w olwory pod trzpicnic rusz1ow (8
s7L./m) 1 w gwinlowane olwory pod sruby (8 szL./m)

Mozliwosé stosowania dodatkowych
powlok na beton

lak, powloka dwuskladnikowa, beszrovpuszezalnikowa, tksotropowa,
odporna na obeigzenia chemicyne, zmnicjsrzajgea nasigkliwosc betonu

Syslem mocowania ruszlow w ramic koryla

8 srub mocujgeych na 1 mb odwodnicma

Uchwyly lransportowe

w zaleznosdel od dlugoscet koryta, 2 szL. w przypadku koryt o dlugosei
1 m, 4 szt. w przypadku koryt o dlugosei 4 m, 1sinicje mozliwosé
podnoszenia koryt za odpowicdnio zamocowane ruszty

DN 200, ruszt #ch

winy, szezclinowy SW 170/20, kl. min. D400

Diugosé 500 mm
Szerokosé 279 mm
Wysokosé 40 mm

Masa 13,6 kg

W0r ruszlu

Ruszt szezelinowy

Wymiar pojedynerzego olworu

170 x 20 mm

Powicrzechma wlotowa

833 em2

Maltcnal

Zeliwo GGG 50




Studzicnka 2-cz¢sciowa 7 kroéeem DN200 dE 1,0 m

Dhugosc 1000 mm
Szerokos¢ zewnetrzna 600 mm
Szerokos¢ wewnetrzna 200 mm
Wysokos¢ zewnclrzna 1013 mm
Wysokoé¢ wewnetrzna 913 mm

Wysokos¢ do srodka odplywu

680 mm

Ocynkowany osadnik TAK
stebokosé siedhska rusziu 43 mm
Masa 1235 kg
W yrrzymalosc: kprpusu odwodnienia min. D400
liniowego

Materiat korpusow odwodnicnia

beton C50/60 sbrojony stala A3N o masic 13,19 kg/m (prety podhuzne
312 1 @8 oraz ramki ¥)6 mm)

Material - informacje dodatkowe

Beton o klasach ekspozyciji XF4, XA3, nasigkliwosci 4,00%,
odpornogcei betonu na dzialanie mrozu zbadang na 211 cykli, klasa 4
$cieralnodci, mrozoodpornosé z udzialem soli odladzajacych wg. PN-
EN 1433 ze stwierdzonym $rednim ubytkiem masy probek 0,02
kg/m2

Mocowanic rusziow w koryeie (ramy)

zeliwo sleroidalne GGG 50, rama kotwiona w §cianic kanatu (4
kotwy/m v kazdej strony koryta), wys. ramy 40 mm, szcr. ramy
45mm. Krawedzie wyposazone w otwory pod trzpicnic rusziow (8
sz1./m) 1 w gwintowanc olwory pod sruby (8 szL./m)

Mozliwosé stosowania dodatkowych
powlok na beton

tak, powloka dwuskladmkowa, bezrozpusrzezalnikowa, tiksotropowa,
odporna na obciazenia chemicyne, xmnicjszajaca nasigkliwosé betonu

Syslem mocowania Tusz1l0w w ramic koryla

8 srub mocujacych na 1 studzienke o dtugosei 1 m

Uchwyty transportowe

2 szt. w przypadku studzienki o dlugogei 1 m, istnieje mozliwosé
podnoszenia koryt za odpowiednio zamocowane Tuszty

Ruszt zeliwny, szezelinowy SW 170/20, kl. min. D400

Dhigosé 500 mm
Szerokosé 279 mm
Wysokosé 40 mm

Masa 13.6 ke

Wzor rusztu

Ruszt szezelinowy

Wymiar pojedynerego olworu

170 x 20 mm

Powicrzchnia wlotowa

833 em?
Material Zeliwo GGG 50
Powloka KTI. NI
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23
Do

. Beton na lawe

wykonania taw pod krawernik nalezy stosowad, dla:

a) lawy betonowe] — beton klasy C12/15 wg PN-TIN 206-1:2003 [4],
Wymagania dla kruszyw na tawy betonowe przedstawiaja si¢ nasiepujaco:

23

a)

<)
d)

€)

1. Kruszywo grube
Tako kruszywo grube powinny by¢ stosowance:
do betonu klasy C12/15 (B15) — swir o maksymalnym wymiarze z1arna nic wickszym niz 31,5 mm.
Kruszywo grube powinno spelniaé nasicpujgec wymagania:

zawarto§¢ pylow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 nie powinna by¢ wigksza niz 3% (kategoria wg
PN-EN 12620:2004 f,):,

nasiakliwosé¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002, nie powinna byé wigksza niz 1,2%,

mrozoodpornosé¢ oznaczana w wodzie wg PN-EN 1367-1:2007, nie powinna by¢ wicksza niz 2% (kategoria F»
wg PN-EN 12620:2004), a w 2% roztworze NaCl) nie wigksza niz 10%,

zawartos$¢ ziaren nieksztaltnych, we PN-EN 933-4:2001 nie powinna by¢ wieksza niz 20% (kategoria we PN-
EN 12620:2004: Sly),

reaktywnoséé alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 nie wywolujaca zwickszenia
wymiardw liniowych ponad 0,1%,

zawartos¢ zwiazkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004: ASy;),

zawartos¢ zanieczyszezen obeych, wg PN-B-06714-12:1976 nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

zawarto§é¢ zanieczyszczef organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 nie powodujaca barwy ciemniejszej od
WZOTCOWC],

rawartosé lekkich zanicezyszezen organicznych wg PN-IEN 1744-1:2000 dla betonow, dla ktoryeh wymaga si¢
podwyzszong) jakosel wygladu powicrzchni nic powinna by¢ wyzsza niz 0.05%

w kruszywic nic dopusrerza si¢ grudek gliny,

Do betonu klasy C12/15 (B15) powinno si¢ stosowac kruszywo o facznym uziamicniu micszezacym si¢ w

granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy C12/15 (B15) - C20/25 (B25))
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2.3.2. Kruszywo drobne

Tako kruszywo drobne powinny byé stosowane piaski o uziarnieniu nie wickszym niz 2 mm pochodzenia

rzeeynego lub komporyceja prasku rzeeznego 1 kopalniancgo uszlachetnionego, spelniajgee wymagania:

iy

w zakresie zawartodei okreslonych utamkiem masowym poszezegolnych frakeji w stosie okruchowym:
a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
b) zarna nic wicksze niz 0.5 mm — (33+48)%,
¢) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,
Poza tym kruszywo to powinno byé tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa

micseita si¢ w podanych krzywych granicznych prrzedstawionych w pkeie 2.3.2.1.
2) w rzakresic cech lizycznych 1 chemicznych:
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a) vawarlos¢ okreslona utamkiem masowym pylow mineralnych badana wg PN-IN 933-1:2008 nic powinna
by¢ wigcksza miz 1.5% (kategoria wg PN-IIN 12620:2004:[3),



b) zawarlo§¢ okreslona ulamkicm masowym zwigzkow siarki wg PN-TIN 1744-1:2010 — mic wicksza niz 0,2%
(kategoria wg  PN-TIN 12620:2004: AS,),
¢) zawartosé okredlona utamkiem masowym zanieczyszezen obeych wg PN-B-06714-12:1976 — nie wigksza
niz 0,25%,
d) zawartosc zanieczyszezen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 nie powodujgea barwy ciemniejsze] od
WZOrcowej,
e) zawartos¢ lekkich zanieczyszezen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betondw, dla ktérych wymaga
si¢ podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 0,25%,
f) reaktywnosé alkaliczna z cementem okre§lona wg PN-B-06714-34:1991, nie wywolujaca zwigkszenia
wymiardw liniowych ponad 0,1%,
g) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
2.3.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa
Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na
podstawie:

a) krajowej deklaracyi »godnosei v Polska Norma, nic majacy statusu normy wycolane) lub aprobala tcchniczna 1
oznacvenia ynakiem budowlanym albo deklarac) zgodnoser » Polska Norma wprowadrajgea norme
sharmonizowang na wyrdb budowlany lub curopejska aprobata techniczna oraz oznaczenia CT2

lub

b) przeprowadzonych na budowic badan kruszywa obejmujacych:

— ovnacrenie skladu ziarnowego wg PN-TIN 933-1:2000,

—  oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

—  ovnacrenie zawarlosel zanicerzyszerzen obeych wg PN-B-06714-12:19706,

—  oznacZenie zawartodci grudek gliny (oznaczaé jak zawartos¢ zanieczyszezen obcych),

—  ovnacrenic zawartosel pytow mineralnych wg PN-TIN 933-1:2000,

—  mnalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosei kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 dla korygowania
receply roboczej betonu.

2.5, Cement

Nalezy stosowac cement klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002 | 11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wlasciwodel mechanicrzne 1 [izyeszne cementu wg PN-TIN 197-1:2002 [11]

. Klasa ¢ i
Lp. | Wlasciwosel i
32,5
1 Wytrzymalodé na deiskanic (MPa), po 7 dniach, nic nmicy niz:
- cement portland-ki bes dodatkdw 16
- cement hutniezy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymalo$¢ na deiskanic (MPa), po 28 dniach, nic mnicj niz: 32,5
3 Czas wiazania:
- poczatck wigzania, najwezednic] po uplywic, min. 75
4 Stalos¢ objetosei, mm, nic wigee) mz 10

2.6. Woda
Woda powinna by¢ odmiany 17 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B3-32250 [6].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania sciekéow przykrawedziowych 1 skarpowych,
powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksrtalt 1 wymiary prefabrykowanych clementow betonowych, uzytych do wykonania scickow, powinny
by¢ sgodne » dokumentacja projcklows. Moga to by¢ np. prelabrykaty betonowe o wymiarach 1 ksztaltach wg
LKatalogu szezegdtow drogowych ulie, placow 1 parkdw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prelabrykatdow nalerzy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmnicj 25.

Nasiakliwos¢ prelabrykatdw nic powinna przckraczac 4%.

Scicralnodé na tarezy Bochmego nic powinna przekraczaé 3.5 mm.

Wytrzymato$é betonu na sciskanie powinna by¢ vgodna # PN-B-06250 [2] dla przyjete) klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna byé bes rys, peknigé 1 ubytkow betonu, o [akturze vatarte).



Krawedvic clementow powinny byé rowne 1 proste. Wklgstosé lub wypuklosé powicrzchni clementéw nic
powinna przckraczaé 3 mm.

Dopuszczalne odehytki wymiarow prefabrykatow:
— na dhugosdci + 10 min,
— na wysokosci 1 szcrokoscel + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podlozu utwardzonym 1
dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgeo 1 odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [8].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczyee sprzetu
Ogolne wymagania dolyezgee sprzetu podano w ST D-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mo7na wykonywaé r¢eznic przy pomocy drobnego sprzelu, v zastosowanicm:
— betoniarek do wytwarzania betonu 1 zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratorow ptylowych, ubijakow reeznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotycrzace transportu podano w ST D-00.00.00 ,;Wymagania ogdlne™ pkt 4.

4.2, Transport materialow

Transport prefabrykatow powinien odbywaé sig wg BN-80/6775-03/01 |9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mosna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb  zabespicerajaey je przed
ZaniceZyszc/cnicm 1 ZmicsZanicm 7 mnymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w S1 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.

Zabudowe  wykona¢  zgodnie v wylyernymi o projeklowymi  lub wskazowkami preckazanymi opreces
producenta/dostawee matenialow. Koryla wykonane sa » Zzelbetul maja wytrzymatosé do klasy min D400, dlatego
nic trzeba 1ch usztywniaé 1 rozpicra¢_ Mozna je zabudowywaé ber rusztow. Dodatkowomalteriat # kiorego wykonany
jest korpus korylagwarantujetrwate 1 stabilne polaczenic » podbudowa betonows koryla tworzge jednorodny
clement.

Po zabudowaniu ciggu odwodnicnialugi nalczy wypcehnié clastyczna masa wodoodporna.

W przypadku cheet vastosowania innego niz powyzsze rozwigzania, nalezy stosowaé malterialy o takich samy lub
lepszych parametrach technierznych 1 przedstawic stosowne dokumenty projeklantowi 1 inspektorowi nadzoru w cclu
zalwicrdzcnia.

5.2. Roboty przygotowawcze
Prrzed prrzystapicniem do wykonania §cicku nalezy wylyerzyé linie krawesnika 1 0§ Scicku zgodnie 7
dokumentacja projektows. Dla §eicku umieszezonego micdzy jezdniami o Scicku stanowi 0§ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod lawe
Wykop pod wspolna tawe dla Seicku 1 krawernika nalezy wykonaé zgodnie » dokumentacjy 1 PN-B-06050
[1]. Jezeh dokumentacja projeklowa nie stanowi inacrc], Lo najerzeseic] slosowana tawg pod Seick 1 kraweznik jest
tawa » oporem. Dla Seicku umieszezonego micdry jezdniami oray Seicku terenowego stosowana jest fawa zwykta.
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planic # uwzglednieniem w svzerokoser dna
wykopu konstrukeji szalunku dla tawy # oporem. Wskaznik zageszesenia dna wykopu pod fawe powinien wynosié
co najmnicj 0,97, wg normalnej metody Proctlora.
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5.4, Wykonanie law
Wykonanic taw powinno by¢ zgodne v wymaganianmi BN-64/8845-02 [11].

5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowancgo do wykonania taw powinna by¢ zgodna # dokumentacja projeklowa.

Tereli dokumentacja projeklowa nie slanowi inacrej, mosna stosowac tawy # betonu klasy B-15 1 klasy B-
10.

Wykonanic tawy betonowe) podano w 5T D-08.01.01 | Krawgzniki betonowe”.

5.4.2. Lawa zwirowa

Wykonanie tawy zwirowej podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”,

5.5. Ustawicnic kraweznikow
Ustawicnic kraweznikow na fawie powinno byé wykonywane zgodnic v dokumentacjg projeklowa oraz »
postanowicniani wedlug ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe™.

5.6. Wykonanie scieku z prefabrykatow

Ustawicnic prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypee cementowo-praskowej o grubogei
5 em, lub mnego wymiaru wskazancgo w dokumentacji projeklowe). Uslawianie prelabrykatow powinno byé
zgodne 7 projecklowana niwelela dna Seicku

Spoiny clementow prelabrykowanych nie powinny prrzckracrzac szerokosel 1 em. Spoimy prelabrykatow
uktadanych na tawic zwirowe] naleszy wypehnié swirem lub piaskiem. Spomy prelabrykatdow ukladanych na tawic
betonowe) nalezy wypelmié zaprawa cementowo-piaskowa, przygolowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Prelabrykaty ustawione na podsypee cementowo-piaskowej 1 o spoinach zalanych
zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypelione bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy
betonowe;.

Jezeli do wykonania $ciekdw terenowych zastosowano prefabrykaty typu . korytkowego” wg KPED - karta
01.03 [13], to polaczenie prefabrykatu z jezdnia nalezy wypelni¢ bitumiczng masg zalewowa. Od dolnej strony
prefabrykatu, wykop nalezy wypelni¢ piaskiem Iub zwirem i starannie zagescié.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w 81 D-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystypicnicm do robot

Przed prrystapieniem do robdt Wykonawea powinien wykonad badama matenialdw przeznaczonych do
wykonania scicku i przedstawié wyniki tych badan Inzynicrowi do akeeptacii.

Badania materialéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci, ktdre zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. 7Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdza¢:
—  wykop pod lawe,
—  golowg lawe,
— ustawienie krawegznika,
— wykonanic scicku.

6.3.2. Wykop pod lawe

Nalczy sprawdzac, czy wymiary wykopu sg zgodne v dokumentacjg projeklowa oray, zageszezenic podloza
na dnic wykopu.

‘Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 em. Zageszezenie podloza powinno byé zgodne z pkt 5.3.
6.3.3. Sprawdrcnic wykonania tawy

Przy wykonywaniu lawy, badaniu podlegaja:
a) linia lawy w planice, ktora moze si¢ réznié od projeklowancgo kicrunku o £ 2 em na kazde 100 m fawy,



b)

)

niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze sie r6znié¢ od niwelety projektowanej o * 1 ¢m na kazde
100 m {awy,

wymiary 1 réwnosé tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

wysokosci (grubosct) tawy = 10% wysokoscei projcktowance,

szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokogei projektowane;,

rownosel gorne) powierzchn lawy 1 em przeswilu pomigdrzy powierzchnig tawy a przylozong
czterometrowa lata.

6.3.4. Sprawdrenic ustawicnia kraweznika

a)
b)

¢)

d)

€)

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:
linia kraweznika w planie, ktdéra moze sie rozni¢ o £ 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego
krawgrnika,
niweleta krawernika, ktora moze sic réznié od mwelely projektowane] o £ 1 em na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
rownosé gornej powierzehni kraweznika, sprawdzana w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dlugosdci, ktora moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomigdzy powierzchnig kraweznika a
przylozona czterometrowa lata,
wypeliienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest
catkowite wypekienie badanej spoiny,
szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktdra nie moze byé wigksza od 1
cim.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

a)
b)

<)

Przy wykonaniu Scicku, badaniu podlegaja:
nmiweleta seicku, ktdra moze roznié si¢ od miwelety projektowane] o £ 1 em na kazde 100 m wykonancgo
scieku,
rownoéé podtuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dhugosei, ktora
moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig scieku a latg czterometrows,
wypeliienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego Scieku, przy
czyvm wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) grubo$é podsypki, sprawdzana co 100 m, ktora moze si¢ rézmic¢ od gruboscel projeklowane) o = 1 em.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego scieku z pretabrykowanych elementow betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST I Wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robit zanikajacych i ulegajacyeh zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacyeh zakryeiu podlegaja:
wykop pod tawe,
wykonana tawa,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyerace podstawy platnosel podano w 8T D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m Scicku 7 prelabrykowanych elementow betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczcme materialow,
—  wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanic szalunku (dla taw betonowych # oporem),
— wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),
— wykonanic podsypki cementowo-piaskowe,
— ustawicnic kraweznikow z wypehicniem spoin,
— ulozenie prefabrykatow écieku z wypelnieniem spoin,
— zalanic spoin bilumiczna masy valewowa,
— zasypanie zewnetrzne] $ciany prefabrykatu lub kraweznika,
— przeprowadrscnic pomiarow 1 badan wymaganych w speeylikacyi techniczngj.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty xiemne budowlanc
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasck do betondw 1 zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mincralne do betonu zwyktego
i PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
1 ocena zgodnosel
6. PN-B-32250 Maltcriaty budowlanc. Woda do betonow 1 zapraw
7. DBN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanic
8. DBN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa valewowa

ot

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
1 badania
10.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Tnne dokumenty

12. Katalog szczegolow drogowvch ulic, placow 1 parkow miejskich, Centrum Techniki
Komunalnego, Warszawa 1987,
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

Budownictwa
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D09.01.01. ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S1) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z zalozeniem 1 pielegnacja zieleni drogowej przy realizacji robdt zwigzanych z przebudows ul.
Limanowskiego w Nidzicy wraz z odwodnieniem i o$wietleniem ulicznym.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (81) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zakladaniem i
pielegnacija trawnikéw na terenie praskim i na skarpach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wladciwoscei zapewniajace roslinom prawidtowy rozwéj.

1.4.2. Material roélinny - sadzonki drzew, kizewow, kwiatdow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - ulormowana przez szkotkowanie bryla ziemi » przerastajacymi ja korzeniami ro§liny.
1.4.4, Forma naturalna - forma dizew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Torma picnna - [orma drzew 1 nicktoryeh krzewow sztucznic wylworzona w szkotee v pmami o wysokoser od
1,80 do 2,20 m, » wyraznym nic przyciclym przewodnikiem 1 uformowana korony.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewow Iub forma drzewa utworzona w szkolce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Porostale okreslenia podstawowe sa zgodne 7z obowiazujgeymi, odpowicdnimi polskimi normami 1 »
delinicjami podanymi w ST D-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt 1.4.

1.5. Ogilne wymagania dotyezace robot

Ogdlne wymagania dolycrace robdt podano w ST D-00.00.00 , Wymagama ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotycrzace materiatow, 1ch poryskiwania 1 skladowama, podano w ST D-00.00.00
L Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Zicmia urodzajna

Zicmia urodzajna, w zaleznosel od miejsca poryskania, powinna posiada¢ nasicpujgee charakierystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
— yzicmia poryskana w innym migjscu 1 dostarczona na plac budowy - nic moze byé zagruzowana, prrzerosnicla
korzeniami, zasolona lub zanicerzyszezona chemicrznic.

2.3. Zicmia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rovktadu ré/nych odpadkéw
ro§linnych 1 »wicrzgeych (np. torlu, [ckaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na
olwarlym powiclrzu w pryzmach, w sposob 1 w warunkach zapewniajacych ulrzymanic wymaganych cech i
wskaznikow jakosel kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami
bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom BN-73/0522-01 |5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskwje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszezalni éciekow pocelulozowyceh, przez okres okolo 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze
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by¢ stosowany jako nawdy organiczny przy przygolowaniu gleby pod ziclen w okresic jesieni, przcy zmicszanic
kompostu # gleby.

2.4, Material roslinny sadzeniowy
2.4.1, Drzewa i krzewy
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne » normg PN-R-67023 [3] 1 PN-R-67022 [2], wlasciwic

oznaczonge, zn. muszg micé clykicly, na kiorych podana jest nazwa lacinska, forma, wybor, wysokos¢ pnia, numer
normy.

Sadzonki drzew 1 krzewow  powinny by¢  prawidlowo ulormowance #  zachowaniem  pokroju
charaklerystyeznego dla gatunku 1 odmiany oraz posiadaé nastepujace cechy:
—  pak szczytowy przewodnika powinien byé¢ wyraznie uformowany,
—  przyrost ostatnicgo roku powinien wyraznic 1 prosto przedhurzac przewodnik,
— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,
— u roshin sadzonych 7 bryly korzeniowy, np. drzew 1 krzewdw iglastyeh, bryla korzemowa powinna byé
prawidlowo ulormowana 1 nic uszkodzona,
—  pedy korony u drzew i1 krzewdw nie powinny byé przycigte, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u form
kulistych,
—  pedy boeyne korony drzewa powinny byé rownomicrnic rozmicszezone,
— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
—  blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze vzaros$nigle, dopusrzera sic 4 niceatkowicic zarosnigle blizny na
przewodniku w IT wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady nicdopuszezalne:
— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
— odrosty podktadki ponize) micjsca szevzepicnia,
—  élady zerowania szkodnikow,
— ornaki chorobowe,
— zwiedniecie 1 pomarszczenie kory na korzeniach 1 czesciach naziemnych,
— martwice i pgkniecia kory,
— usvzkodzenic paka szezylowego przewodnika,
— dwupedowe korony drzew formy pienne;j,
— uszkodzenic lub przesuszenic bryly korzeniowe,
— zle zroéni¢cie odmiany szczepionej z podkladka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadronki roslin kwictnikowych powinny by¢ zgodne » BN-76/9125-01 [6]. Dostlarczone sadzonki powinny
by¢ ornacrone ctykictka 7 navwa facifnisky.

Wymagania ogolne dla roshn kwictnikowych:
— rosliny powinny byé dojrzale technicznie, tzn. nadajgce sie do wysadzenia, jednolite w calej partii, zdrowe 1
niezwigdnigte,
—  pokrdj rodlin, barwa kwiatow 1 liset powinny byé charakterystyeszne dla gatunku 1 odmiany,
—  bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.

Niedopuszcezalne wady:
- ywigdnigeie liser 1 kwiatdow,
— uszkodzenie pakdéw kwiatowych, lodye, lidci i korzeni,
— ornaki chorobowe,
— Slady zerowania szkodnikow.

Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.

Rosliny w postaci rozsady powinny byé¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy, najlepiej
bezposrednio przed sadzeniem.

Do czasu wysadzenia rosliny powinny byé ocienione, oslonigte od wiatru i zabezpieczone przed
wyschnieciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczescie] wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion roznych gatunkow.
CGiolowa mieszanka traw powinna micé oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, numer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdolnosé kictkowania.
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2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byé w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$é azotu,
fosloru, polasu - N.P.). Nawory nalerzy vzabespiceryé przed zawilgoceniem 1 vbryleniem w crzasic transportu i
przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania
Z nastgpujacego sprzgtu:
— glebogryzarck, ptugow, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanieznej do piclegnac)i trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),
a ponadto do pielggnacji zadrzewien:
—  pit mechanicznych 1 reeznych,
— drabin,

—  podno$mkow hydraulicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport materialow do wykonania nasadzen

‘I'ransport materialow do zieleni drogowej moze byé dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakogci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub
korzent 1 pedow. Rosliny v bryta korzeniowa muszg mie¢ opakowanc bryly korzemowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa 1 krzewy moga byé przewozone wszystkimi §rodkami transportowymi. W ezasic transportu nalezy
zabeypiceryd Je przed wyschnigeiem 1 przemarznigeiem. Drzewa 1 krzewy po doslarezeniu na migjsce przeznaczenia
powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesh jest to niemozhiwe, nalezy je vadolowaé w micjscu ocicnionym 1
nicprzewicwnym, a w razie suszy podlewad.

4.3. Transport roslin kwictnikowych

Roshny przygotowane do wysylki po wyjeeiu # ziemi nalezy przechowywaé w micjscach ostonigtych 1
racicnionych. W przypadku niewysylania roshn w ciagu kilku godzin od wyjeeia 7 ziemi, nalezy je spryskad wody
(pedy roslin pakowanych nic powinny by¢ jednak mokre, aby uniknac zaparzenia).

Roshny nalezy przeworzié w warunkach zabespicerajgeych je przed wstrzasami, uszkodzeniami i
wyschnigeiem. Przy prrzesylaniu na dalsze odlegloser, roshny nalezy przewozié szybkimi $rodkami transportowymi,
zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany nocg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotycrzgee wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:
— leren pod trawniki musi by¢ oczyszezony v gruvu 1 zanicerzyszezen,
— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
—  przy vakladaniu trawnikow na gruncie rodzimym krawceznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 em nad (erenem,
— teren powinien by¢ wyrdéwnany i splantowany,
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— ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona rowna warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyrownana,

—  przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowad watem gladkim, a polem watem - kolezatka lub zagrabié,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

—  okres sianmia - najlepszy okres wiosenny, najpoznic) do poltowy wrzesnia,

—  ma terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilogci od 1 do 4 kg na 100 m’, chyba ze ST przewiduje inaczej,
—  na skarpach nasiona traw wysicwanc sa w ilogei 4 kg na 100 m?, chyba 7¢ ST przewiduje inacrej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub walem kolczatka,

—  po wysicwic nasion zicmia powinna by¢ watowana Ickkim walem w cclu ostalcernego wyrdwnania 1 stworzenia
dobrych warunkow dla podsiakania wody. Jezeh przykrycice nasion nastapito przez watowanice kolezatky, mozna juz
nic stosowaé watu gladkicgo,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST

5.2.2. Piclegnacya trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnaciji trawnikow jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone, gdy trawa osiggnic wysokosc okoto 10 em,
— nast¢pne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysokosé¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
— oslatnic, przedzimowe koszenie trawnikow powinno byé wykonanc z 1-miesigeznym  wyprzedzeniem
spodzicwancgo nastania mrozow (dla warunkow  klimatyceznych Polski mozna preyjac picrwszy  potowe
pardricrnika),
—  koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywaé czesto i w regularnyeh odstepach czasu,
przy czym czestos¢ koszenia i wysokosé cigeia, nalezy uzalezniaé od gatunku wysianej trawy,
— chwasty trwale w picrwszym okresic nalezy usuwad reeznie; srodki chwastobojerze o selektywnym driataniu
nalezy stosowaé # duzg ostroznoscia 1 dopicro po okresie 6 micsicey od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 ke NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:
— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
— od potowy lala nalezy ograniczy¢ arol, zwickszajac dawki potasu 1 [osforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotycrzgee sadzenia drzew 1 krzewow

Wymagania dotvczace sadzenia drzew i krzewow sg nastepujace:
— pora sadzenia - jesien lub wiosna,
— micjsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w lerenie, zgodnic 2 dokumentacjy projeklowa,
— dolki pod drzewa 1 krzewy powinny mie¢ wielkosé wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemia
urodzajna,
— roilina w micjscu sadzenia powinna znalexé si¢ do 5 em glebieg jak rosta w szkotee. Zbyt glebokic lub plytkic
sadzenie utrudnia prawidlowy rozwdj rosliny,
—  korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciaé,
—  przy sadvzeniu drzew [ormy piennej nalezy przed sadzeniem wbié w dno dotu drewmany palik,
— korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastgpnie prawidlowo ubi¢, uformowaé miske 1 podlaé,
— drzewa [ormy picennej nalezy przywigzaé do palika tuz pod korona,
—  wysokosé palika whitego w grunt powinna byé réwna wysokogéci pnia posadzonego drzewa,
—  palik powinicn by¢ umieszezony od strony najezeseie] wicjacych wiatrow.

5.3.2. Piclggnacja po posadzcniu

Pielggnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:
—  podlewaniu,
— odchwaszezamu,
— nawozeniu,
— usuwaniu odrostow korzeniowych,
—  poprawianiu misek,
—  okopezykowaniu drzew 1 krzewow jesicnia,
— rozgarni¢ciu kopezykow wiosng i uformowaniu misek,
— wymianic uschni¢tych 1 uszkodzonych drzew 1 krzewow,
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— wymianie zniszczonych palikow 1 wigzadel,
— prryeigeiu zlamanych, choryeh lub krzyzujacych sic galesi (cigeia piclegnacyjne 1 formujace).

5.3.3. Pielegnacija istniejacych (starszych) drzew i krzewaw

Najereseic) stosowanym zabicgiem w piclegnacyi drzew 1 krzewow jest cigeie, kiore powinno uwzgledniac
cechy poszezegdInych gatunkow rodling a mianowicic:
—  sposob wzrostu,
— rozgalesienice 1 zageszerzenic galezi,
— konstrukeje korony.

Projektujac cigeia zmierzajace do usunigeia znacznej czesci galezi lub konardw, nalezy unikaé ich jako
jednorazowego zabiegu. Cigeie takie lepiej przeprowadzic stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zalesmoser od okreslonego celu, stosuje si¢ nastgpujace rodzaje cigeia:
a) ciceia drzew dla zapewnienia bespicezenstwa pojazdow, przechodniow lub mieszkancow, drzew rosnacych na
koronic drog 1 ulic oraz. w poblizu budynkdw micszkalnych. Dla uniknigeia kolizgi v pojazdami usuwa si¢ galerzic
zwisajace ponize] 4,50 m nad jerzdni¢ drog 1 ponize) 2,20 m nad chodnikami;
b) cigeia krzewow lub galcs drzew ograniczajacych widoeznosé na skrzyzowaniach drog;
¢) cigela drzew 1 krzewow przesadzonych dla doprowadrzenia do réwnowagi migdzy zmnicjszonym systemem
korzeniowym a korona, co moze micé rownicy micjsce przy naruszeniu sysiemu korzeniowego wo trakeie
prowadrenia robot ziemnych. Usuwa sic wiedy - w zaleznosel od stopnia »mnicjszenia systemu korzeniowego od 20
do 50% galer;
d) cicela odmiadzajaee krzewow, kioryeh gatezie wykarzuja mata zywotnosé, powodujg nicpozadane zageszezenic,
zbyl duze rosmiary krzewu. Zabicg odmladzania mozna przeprowadzaé na krzewach rosngeych w warunkach
normalnego oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;
e) cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie galezi
porazonych przez chorobe lub martwych;
f) cigeia zywoplotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu powinno
by¢ mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu
zageszczenia pedow, ciecia dokonuje sie w okreslonej plaszczyznie. Najczesciej stosowane sa plaskie cigeia gérnej
powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Prresadzanic drzew starszych

Koniecznoéé przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najezesciej tam, gdzie prowadzone sa
roboty modernizacyjne drdg 1 ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny uwzgledniac:
—  gatunck drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
—  przewidywanyg mase drzewa 1 ziemi tworzgee] bryle korzeniowa,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki piclegnacii po przesadzeniu.
Przesadzanic drzew slarszych powinnoe si¢ zleca¢ wykwalilikowanc) [irmic.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piclegnacya polega na nastepujacych zabicgach:
— uzupehieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwlaszcza na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje sig podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,
— ograniczeniu stral wody prrez duze drzewa w crzasic nagrzewania si¢ pnia 1 konarow oraz dvziatania wiatrow,
poprzey stosowanic owijania pni 1 konaroéw (np. papicrem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia 1 konarow
emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),
— ukladaniu $ciotki wokot §wiezo przesadzonego drzewa,
—  usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zaberpicerzenie drzew poderas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placow, parkingow itp. w sgsiedztwie istniejacych
drzew, nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wpltywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w ST powinny byvé okreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robat.

5.4, Kwietniki

Wymagania dotyczace zatozenia i pielggnacji kwietnikdw sg nastepujace:
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— gleba przed zalozeniem kwietnikdow powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jalowa 1 uboga,
nalezy ja wymieni¢ na glebg urodzajng na glghokosé¢ od 10 do 25 cm, w zaleznos$ci od rodzaju sadzonych
kwiatow,

— 1lo$é roshin, rozstawa ich sadzcenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projcklowey,

— po posadzeniu roélin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na glebokos¢ sadzenia,

—  piclggnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przckwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosei robdt podano w ST D-00.00.00 ,;Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w crasic wykonywania trawnikow polega na sprawdzcniu:

— ocrysze/enia lerenu # gruzu i Zaniceryszcrcen,

—  okreélenia ilogci zanieczyszezei (w m®),

—  pomiaru odleglo$er wywozu zanicezyszezen na xwatke,

— wymiany gleby jalowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosei warstwy rozscielonej zieini,

— ilodel rozrzuconcgo kompostu,

— prawidlowego uwalowania terenu,

—  zgodnoset sktadu gotowe] mieszanki traw ¥ ustaleniami dokumentacji projektowey,

—  gestoscl Zasiewu nasion,

— prawidlowe) erestotliwosel koszenia trawnikow 1 ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania plaszezyzn trawnikow o byl male) gestosel wykictkowanych #dzichet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyery:

— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. tysin™),

— obeenofel gatunkdw nicwysiewanych oraz chwastow.

7. OBMTAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robdét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Tednostky obmiarowy jest:
—~  m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikdéw i kwictnikoéw 7 roslin jednorocznych, dwuletnich i wicloletnich
(oprocz roslin cebulkowych 1 roz),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych 1 16z na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w 8T D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty urnaje si¢ za wykonance zgodnic v dokumentacja projektows, ST 1 wymaganiami Tnzynicra, jezeli
wszystkic pomiary 1 badania v zachowaniem toleranceji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w §'1 D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ trawnika obejmuje:
— r1oboly przygolowawcerze: oczyszezenie lerenu, dowdr ziemi urodzajne), rorzsciclenie ziemi  urodrzajne,
rozrzucenic kompostu,
— zakladanie trawnikéw,
— piclegnacje trawnikow: podlewanic, koszenie, nawozenice, odchwaszezanic.
Cena wykonania 1 m* kwictnika obejmuje:
— przygotowanie podioza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarcrenic 1 zasadzenic materiatu roshnnego zgodnie » dokumentacjg projektlowa,
— zasadzenie materialu roélinnego,
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— pielegnacje: podlewanie, odchwaszezanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

— roboly przygolowawcerze: wyznaczenic micjse sadzenia, wykopanic 1 zaprawicnic dotkow,

— dostarczenie materialu roglinnego,

— piclggnacje posadzonych drzew 1 krzewow: podlewanie, odchwaszezanic, nawozenic.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-G-98011 Torl rolnicry

2. PN-R-67022 Matcniat szkotkarski. Ozdobne drzewa 1 krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy ligciaste

4, PN-R-67030 Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6.  BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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