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zarys muru chodnik
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kraweznik kamienny gr.15x30cm
opornik kamienny 17-25¢m opornik kamienny 17-25cm fawa betonowa C12/15 z oporem obrzeze kamienne mxuOOB
podsypka cementowo piaskowa 1:4  gr.5ecm 2 podsypka cementowo piaskowa 1:4  gr.bem podsypka cement—piasek 1:4 gr.5cm
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kamieri polny nieobrobion 15x17¢cm rynsztok z kamienia polnego 15-25¢cm
podsypka cementowo piaskowa 1:4 gr.5cm podsypka cementowo piaskowa 1:4  gr.5cm
podbudowa z kruszywa famanego podbudowa z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie gr.20cm stabilizowanego mechanicznie gr.20cm
warstwa mrozoochronna z pospoftki warstwa mrozoochronna z pospdiki

0 wspoiczynniku k>Bm /dobe gr.20cm o wspoiczynniku k>8m /dobe gr.20cm

?

kamien polny

20-50cm|

podsypka cementowo piaskowa 1:4  gr.5cm

t

kostka kamienna

5x6 ¢cm

pfyta kamienna

50x50x6¢m

podsypka cementowo piaskowa 1:4  gr.5cm
podbudowa z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie gr.20cm
warstwa mrozoochronna z pospofki

o wspbiczynniku k>8m /dobe gr.20cm

podbudowa z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie gr.15cm
warstwa mrozoochronna z pospofki

o wspdiczynniku k>8m /dobe gr.20cm
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szczegot “A”
skala 1:10

kraweznik kamienny lub najozdowy 15x30cm
podsypka cem.—piaskowa 1:4 gr.oem
fawa betonowa z oporem C12/15 gr.15cm
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kamien polny nieobrobiony gr.15—=1/7cm
padsypka cementowo piaskowa 1:4  gr.5cm
podbudowa z kruszywa famanego rynsztok kamiefi polny gr.159-25cm kostka kamienna gr.bem
stabilizowaneqo mechanicznie gr.20cm podsypka cementowo piaskowa 1:4  gr.5cm podsypka cementowo piaskowa 1:4  gr.5em
warstwa mrozoachronna z pospotki podbudowa z kruszywa famanego podbudowa z kruszywa famanego
0 wspétczynniku k>8m /dobe gr.20cm stabilizowanego mechanicznie gr.20cm stabilizowanego mechanicznie gr.20cm
warstwa mrozoochronna z pospofki warstwa mrozoochronna z pospofki
o wspdiczynniku k>8m /dobe gr.20cm o wspofczynniku k>8m /dobe gr.20cm

szczegot “B”

obrzeze kamienne

skala 1:10

8x50cm

podsypka cem.—piaskowa 1:4

gr.bem

kostka kamienna gr.ocm
podsypka cementowo piaskowa 1:4  gr.bcm
podoudowa z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie gr.20cm
warstwa mrozoochronna z pospofki

o wspbfczynniku k>8m /dobe gr.20cm

UWAGA: na chodnikach nawierzchnia

7 kostki kamienne] 5xb i pfyt kamiennych 50x50x6

na zjazdach kostka kamienna 5x6 lub 6x8
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szczegéit usytuowania urzadzefi infrastruktury technicznej w
miejscu wystepowania reliktéw muru w km 0+13,00 ul. Murarska profil 33e
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kamien polny nieobrobion

15x17e¢m

podsypka cementowo piaskowa 1:4

gr.5cm

podbudowa 7z kruszywa famaneqo
stabilizowanego mechanicznie

gr.20cm

warstwa mrozoochronna z pospofki
o wspbiczynniku k>8m /dobe

gr.20cm

kamief polny

20—50cm

podsypka cementowo piaskowa 1:4

gr.ocm

podbudowa z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie

gr.15em

warstwa mrozoochronna z pospofki
o wspdiczynniku k>8m /dobe

gr.20cm

?

rynsztok z kamienia polnego 15-25cm
podsypka cementowo piaskowa 1:4  gr.5cm
podbudowa z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie gr.20em
warstwa mrozoochronna z pospofki

o wspbiczynniku k>8m /dobe gr.20cm
kostka kamienna @ 5x6 cm
pfyta kamienna 50x50x6em
podsypka cementowo piaskowa 1:4  gr.bem
podbudowa z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie gr.20cm
warstwa mrozoochronna z pospofki

o wspoiczynniku k>8m /dobe gr.20cm
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szczeg6t usytuowania urzadzer infrastruktury technicznej w
miejscu wystepowania reliktéw muru w km 0+35,00 ul. Murarska profil 33d
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kamien polny nieobrobion 15x17cm rynsztok z kamienia polnego 15-25cm
podsypka cementowo piaskowa 1:4 gr.ocm podsypka cementowo piaskowa 1:4  gr.5cm
podbudowa z kruszywa famanego podbudowa z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie gr.20cm stabilizowanego mechanicznie gr.20cm
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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1  WSTEP
1.1  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowg ul. Murarskiej w Nidzicy.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot okreslonych w pkt 1.1.

13 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wymagan ogdlnych dla poszczegdlnych asortymentow
robot drogowych i obejmuja:
- przebudowe drogi o przekroju drogowym;
- przebudowe istniejgcego przepustu.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zaméwien CPV

1. Roboty przygotowawcze nr CPV 45100000-8
2. Roboty ziemne nr CPV 45111000-8
3. Elementy odwodnienia nr CPV 45231000-5
4. Podbudowy nr CPV 45233000-9
5. Nawierzchnie nr CPV 45233200-1
6.0znakowanie i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu nr CPV 45200000-9

1.4  Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okres$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos$é techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik lub sciezka rowerowa - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych lub rowerowego.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakorczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych
odbioréow robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawcg i projektantem.
1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.
1.4.7. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddéw.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.13. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.
1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdow oraz robot.
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1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowsq i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c¢) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzenn od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

d) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.

e) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.

f) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

g) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robot budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowad teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwos$ciami powodowanymi przez

ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji

nawierzchni.

1.4.21. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.22. Podtoze ulepszone nawierzchni - gdrna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona

w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych

z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)

istniejgcego potaczenia.

1.4.26. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.27. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.28. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich

wykonania.

1.4.29. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako tworzgce cze$é terenu budowy.

1.4.30. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub

technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na

wykonywaniu robdt zwigzanych z budowg, modernizacjg/ budowg chodnika w ciggu drogi , utrzymaniem oraz

ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.6  Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw

Budowa ul. Murarskiej w Nidzicy 3



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i jeden komplet
specyfikacji technicznych.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wtasny koszt.

1.7 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowa
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.8  Zgodnosc robét z dokumentacjg projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okresSlone w chocéby jednym z nich s3
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w , Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z
dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i
wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebranej wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.9 Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoniczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda
akceptowane przez Inzyniera projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosSciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w
cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
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Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w
cene kontraktowa.

1.10 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywad teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.11 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdéw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.12 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos$é
zanika (np.: materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatéw od wtasciwych organdéw administracji paristwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.13 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
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rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robodt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkanncéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.14 Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy
nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.15 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczgcych bezpieczeristwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.16 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jedli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.17 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciggly bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
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patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.18 Rdéwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniac
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powofane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdéznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia.

1.19 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za witasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach,
Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé
kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2  MATERIALY
2.1  Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz préobki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrdédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposob ciggty spetniajg wymagania ST w czasie realizacji roboét.

2.2 Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wifadz na pozyskanie
materiatéw ze Zrodet miejscowych witaczajagc w to Zrddta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzgcych ze zréddet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne, jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoniczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
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Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujag mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze,
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i whasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedga zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6  Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatdow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg byc
spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdiniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4  TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.
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Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie spetniajgce tych warunkdéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5  WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodnosc z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robaét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdéw robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji InZyniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja
projektowg, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) czesc ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oso6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw
mechanizmdéw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi
(Kierownikowi projektu);

b) czes¢ szczegdtowq opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
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— sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt,

— sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2  Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania préobek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgdaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
ST

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazine, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Wykonawca zobowigzany jest do zlecenia 10% badan wyszczegdlnionych w ST niezaleznemu
laboratorium. Niezalezne laboratorium podlega akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi InZyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera/ Kierownika Projektu.

6.4  Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5 Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robot z wymaganiami
ST na podstawie wynikow witasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu moze pobiera¢ probki materiatébw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swodj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy s niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z
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dokumentacjg projektows i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych
lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6  Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskag Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobodw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7 Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kornica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robat,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robat,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzgdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosc rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnient do wydawania polecert Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw
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Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdét. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposdb ciggly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdow, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7  OBMIAR ROBOT
7.1 0Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektows i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca za posrednictwem uprawnionego geodety, po pisemnym
powiadomieniu InZyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukorczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2  Zasady okreslania ilosci roboét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.

Jesli ST witasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m’ jako dtugos¢
pomnozona przez sredni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

73 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajq badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robdt.

7.4  Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb cigglty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
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Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8  ODBIOR ROBOT
8.1 Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2  Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$é i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3  Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robdt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4  Odbiodr ostateczny rob6t

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakoniczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakorczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robdt z dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robdt
poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie
ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczerstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé¢ 3 komplety nastepujgcych
dokumentow:

1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzgdzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, deklaracje zgodnosci lub

certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

6. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom
urzadzen,

8. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

9. kopie mapy zasadniczej (3 komplety) powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

e wN

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5  Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robdt”.

9  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— warto$¢é zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i transportu na
teren budowy,
— koszt badan wykonanych przez laboratorium wtasne i niezalezne,
— koszty obstugi geodezyjne;j,
— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

Budowa ul. Murarskiej w Nidzicy 14



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

— koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu na czas budowy,
— koszt nadzoru i komisji odbiorowych administratoréw lub wtascicieli przebudowywanych sieci infrastruktury
technicznej podziemnej i naziemnej,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2  Warunki umowy i wymagania ogdlne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogodlnych zawartych w
D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3  Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatdw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4  Zabezpieczenie i oznakowanie Placu Budowy

Na Placu Budowy nalezy umiesci¢ tablice informacyjne zawierajgce informacje wymagane przepisami
prawa. Rozmiar tablic bedzie dostosowany do skali przedsiewziecia, a szczegdéty dotyczace formy i tresci
Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym.

9.5 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest sporzadzi¢ petng dokumentacje powykonawczg wymagang przepisami
polskiego prawa. Powinna ona tez odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST.

9.6 Koszty gwarancji i ubezpieczen
Wykonawca ponosi wszystkie koszt ubezpieczen i gwarancji nalezytego wykonania.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U.z. Nr 156 z dnia 17 sierpnia 2006., poz. 1118).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

4. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wyznaczeniem trasy oraz z wykonaniem mapy powykonawczej w ramach budowy ul. Murarskiej w
Nidzicy.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot okreslonych w pkt 1.1.

1.3  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z czynnos$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogi i parkingow.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) wyznaczenie i odtworzenie osi trasy drogi,
b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
c) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
d) wykonanie pomiaréw i map powykonawczych.

1.4  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt
trasy.

1.4.2. Dziatka (zwana tez dziatkg gruntu) - ciggly obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny, pod
pojeciem "dziatka" rozumie sie tez czes¢ nieruchomosci wydzielong w wyniku jej podziatu, albo scalenia i podziatu,
a takze odrebnie potozong czes¢ tej nieruchomosci.

1.4.3. Dokumentacja formalno - prawna - zbiér dokumentéw (materiatdéw) niezbednych w celu nabywania
nieruchomosci.

1.4.4. Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbior dokumentéw (materiatéw) powstatych w wyniku
geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych.

1.4.5. Linia graniczna - linia oddzielajgca tereny bedace przedmiotem odrebnej wtasnosci (sktada sie najczesciej z
odcinkéw prostych tgczgcych punkty graniczne. Przebieg linii granicznej nieruchomosci gruntowej w terenie jest
opisany w protokole granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktéry wchodzi w sktad dokumentacji
rozgraniczenia nieruchomosci).

1.4.6. Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntow i budynkow) - zbiér informacji (wraz z opisem) o przestrzennym
usytuowaniu dziatek i budynkdéw. Jest mapg numeryczng, a jej edycje stanowig mapy obrebowe o kroju
arkuszowym; mapa katastralna stanowi cze$¢ sktadowa katastru nieruchomosci.

1.4.7. Mapa numeryczna - zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy graficznej, dogodna do
przetwarzania komputerowego.

1.4.8. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce aktualne informacje o
przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw ogdlnogeograficznych oraz elementéw ewidencji gruntéw i budynkéw, a
takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych.

1.4.9. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wzajemne potozenie na
powierzchni odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.10. Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wysokosé w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.11. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokoSciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzgdzen i konstrukgji.
Osnowa ta powinna stuzyé do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do
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pomiaréw powykonawczych.

1.4.12. Sie¢ uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia:
wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne
budowle, takie jak: tunele, przejscia, parkingi, zbiorniki, itp.

1.4.13. Znak graniczny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty element
zagospodarowania terenu znajdujacy sie w tym punkcie.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sg w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a
takze instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii oraz w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
21 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory, dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przejag¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce
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lokalizacje i wspdtrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 100 m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozina wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojdow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtosc ta, co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.
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5.6. Wykonanie map powykonawczych
5.6.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.
Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza obiektow budowlanych w tym dokumentacja geodezyjno-
kartograficzna, o ktérej mowa w paragrafie 20 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z
dnia 21 lutego 1995 w sprawie czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie powinna zawieraé
rowniez dane umozliwiajgce wniesienie zmian na mape zasadniczg, do ewidencji gruntéw i budynkéw oraz
ewidencji sieci uzbrojenia terenu.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i
przepisami prawnymi oraz poleceniami Zamawiajgcego (wszelkie polecenia i uzgodnienia miedzy Zamawiajgcym, a
Wykonawcg wymagajg formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é¢ za nastepstwa wynikajgce z
nieprawidtowego wykonania prac. Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych
Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ prace do osrodka dokumentacji (jezeli zgodnie z przepisami podlegajg one
zgtoszeniu), a nastepnie po ich zakonczeniu przekaza¢ materiaty i informacje powstate w wyniku tych prac do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna
kierowaé i sprawowa¢ nad nimi bezposredni nadzér i kontrole wytgcznie osoba posiadajgca odpowiednie
uprawnienia zawodowe zgodnie z wymaganiami przepisdw Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.6.2. Prace przygotowawcze

5.6.2.1. Zapoznanie sie z wytycznymi i ustaleniami
Wykonawca zobowigzany jest zapoznac sie z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym uzgodnienia
dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

5.6.2.2. Zebranie niezbednych materiatow i informacji

Pomiary powykonawcze zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych, powinny byé poprzedzone
uzyskaniem z osrodka dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokosciowej) oraz mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji
obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym
Zamawiajgcego.

5.6.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatow

Przy analizie zebranych materiatéw nalezy ze szczegdlng uwaga ustalic:

klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiardw
powykonawczych, rodzaje uktadéw wspétrzednych i poziomdédw odniesienia, zakres i sposdb aktualizacji
dokumentéow bazowych znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniki pomiaru powykonawczego.

5.6.3. Prace polowe

5.6.3.1. Wywiad szczegdétowy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢é poprzedzone wywiadem terenowym majgcym na celu:
ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego
tych punktéw oraz aktualizacje opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich
oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej I
klasy oraz osnowy pomiarowej.

5.6.3.2. Prace pomiarowe

W pierwsze] kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonaé pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 "Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe", mierzgc wszystkie elementy
tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa tj.:

granice ustalone wedtug stanu prawnego,

kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne,

obiekty mostowe (rzedne wlotu i wylotu, Swiatto, skrajnie),

wszystkie drzewa w pasie drogowym,

zabytki i pomniki przyrody,

wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwate i nietrwate,

rowy (w petnym zakresie),

studnie ($rednice),

przekroje poprzeczne co 20 - 50 m,

odszukac i wznowi¢ stabilizacje punktow granicznych pasa drogowego,

Budowa ul. Murarskiej w Nidzicy 19



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

inne elementy wg wymagan Zamawiajgcego.

W zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje sie technologie klasyczne (pomiary bezposrednie). Przy
wiekszych obiektach mogg by¢ stosowane takie metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla tresci
ogdlnogeograficznej, a klasyczne do pomiaru uzbrojenia terenu, linii rozgraniczajgcych, granic ustalonych wg stanu
prawnego i innych elementéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK oraz zgodnie z wymaganiami
podanymi w ST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania robdét obejmuje:

— wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— inwentaryzacje powykonawczg,

— sporzadzenie map powykonawczych i zarejestrowanie ich w Osrodku geodezyjnym zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NoubkwneR
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbidérka elementéw drég w ramach budowy ul. Murarskiej w Nidzicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka,
zatadunkiem i wywozem oraz utylizacjg:
— warstw nawierzchni bitumicznej wraz z obcieciem krawedzi;
— warstw podbudowy i nawierzchni betonowej lub ttuczniowe;j;
— nawierzchni jezdni i chodnikow z kostki betonowej i kamiennej;
— kraweznikéw betonowych i obrzezy betonowych;
— elementéw betonowych i betonowo kamiennych lub ceglanych;
— ogrodzen lub ich przestawienia;
— demontaz znakdéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materiatow
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- mtoty pneumatyczne, pity mechaniczne;
- frezarki nawierzchni, zrywarki;
- koparki, samochody ciezarowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
UWAGA: W obrebie reliktu muréw obronnego, wszystkie roboty nalezy wykonywac recznie.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie i recznie w sposdb okreslony w ST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. Wykonawca powinien przewiezé je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog jest:
— dla konstrukgji nawierzchni i podbudéw - m* (metr kwadratowy),
— dla kraweznikow, obrzezy, ptotow - mb (metr biezacy),
— dla réznych elementéw betonowych — m?® (metr szescienny),
— dla demontaz stupa, stupkéw i znakdw — szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania roboét obejmuje:
J koszty utylizacji lub sktadowania gruzu na wysypisku;
J koszt nadzoru archeologicznego oraz:
a) dla rozbidrki 1 m’ warstw nawierzchni i podbuddéw:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
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— wyznaczenie elementow przeznaczonych do obciecia,
— mechaniczne obciecie,
— rozkucie i zerwanie warstw konstrukcji nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zafadunek i wywiezienie oraz utylizacje materiatéw z rozbiérki, transport,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
) dla rozbidrki réznych elementéw betonowych:
odkopanie i rozkucie,
zatadunek i wywiezienie oraz utylizacje materiatu z rozbidrki, transport,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiérki.
c) dla demontazu znakoéw, stupkow:
— demontaz znaku,
— odkopanie i rozkucie fundamentu,
— zatadunek i wywiezienie oraz utylizacje materiatu z rozbiérki, transport,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki.
c) dla rozbidrki lub przestawienia ogrodzenia:
— demontaz elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i rozkucie fundamentu,
— ponowne ustawienie i montaz ogrodzenia oraz wykonanie fundamentéw;
— koszt materiatdw pomocniczych;
— lub zatadunek i wywiezienie oraz utylizacje materiatu z rozbiérki, transport,
— wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki.

O

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane z ochrong srodowiska
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP
11 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopow
w gruntach nieskalistych w ramach budowy ul. Murarskiej w Nidzicy.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
okreslonych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdot ziemnych
i obejmujg wykonanie wykopdéw mechanicznie lub recznie, pod warstwy konstrukcyjne jezdni, w gruntach
nieskalistych. Transport i utylizacje urobku na odktad bez wzgledu na odlegtosc.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego spetniajgca warunki statecznosci i
odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ gtebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

J,=Le
pds
gdzie:
Py - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/ms),
Pss - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms).

1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

Yo da
dio
gdzie:
dey - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
21 Zasady wykorzystania gruntéow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci robot ziemnych,
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zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktfad.
Zapewnienie terendow na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
31 Ogoblne wymagania i ustalenia

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D- 00.00.00 pkt 3.
3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtfoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

— drobny sprzet do wykonywania recznie wykopow.

»

TRANSPORT
4.1 Ogoblne wymagania i ustalenia

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D- 00.00.00. pkt 4.
4.2 Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Miejsce wywozu gruntu na odkfad wskazuje Wykonawca. i przedktada do akceptacji Inzyniera. Zwiekszenie
odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg do roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdot podano w ST D- 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
UWAGA: W obrebie reliktu muréw obronnego, wszystkie roboty nalezy wykonywac recznie.

5.2 Doktadnos¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz = 10 cm.
Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze
tatg 3-metrowgq, albo powinny byé spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

5.3 Odwodnienia pasa robé6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby
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powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwaty
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.
Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikdéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4 Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowad w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntow oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5 Wymiana gruntu

W przypadku natrafienia w podtozu na grunty organiczne to je nalezy wymieni¢ na grunt niewysadzinowy
pospoétke. Wykop po wybranym gruncie nalezy od razu zasypaé pospoétka, tworzac platforme roboczg dla sprzetu i
transportu.

5.6 Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa Minimalna wartos¢ I dla chodnika i $ciezki rowerowe;j
korpusu droga/parking zjazdy/chodnik
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 0,98 0,95
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
0,95 0,95

powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajag wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w
ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.7 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos$é budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
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Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D- 00.00.00 pkt 6.
6.2 Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D- 00.00.00. pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D- 00.00.00. pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D- 00.00.00 pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ wykopdéw w gruntach |-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robat,
— odspojenie, wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad,
— przemieszczenie, zatadunek, wytadunek i transport na nasyp lub odktad bez wzgledu na odlegtos¢,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie i zageszczenie dna wykopu, rowdw, skarp,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej oraz obstuge
geodezyjng,
— koszty sktadowania, rozplantowanie urobku na odktadzie, rekultywacje terenu,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty

— Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
— Woytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW Z GRUNTU KAT. |
1. WSTEP
11 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypéw
w ramach budowy ul. Murarskiej w Nidzicy.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych obejmuja:
¢ wykonanie, formowanie i zageszczenie nasypow z gruntu niewysadzinowego pochodzgcego z dokopu;
¢ wykonanie, formowanie i zageszczenie zasypki przepustdw i rur ostonowych infrastruktury technicznej.

14 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-00.00.00 pkt 1.4.

1.4.2. Budowla ziemna - budowla wykonana z gruntu naturalnego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.3. Korpus drogowy - czes¢ nasyp, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.4. Wysokos$¢ nasypu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.8. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.9. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.10. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =L
pds
gdzie:
Py - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/ms),
Pss - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntdw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U =Ye0
dio

gdzie:

dey - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dip - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00. pkt 2.
2.2 Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205. Przewiduje sie, ze grunt pochodzacy z wykopdw nie bedzie wykorzystany w do wykonania nasypéw. Do
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budowania nasypdéw nalezy uzy¢ gruntdw o wskazniku réznoziarnistosci U>3.
GOrne warstwy nasypow o grubosci co najmniej 0,5 m i zasypki nalezy budowac¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku réznoziarnistosci U>5 i wodoprzepuszczalnosci 28 m/s .

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D-00.00.00. pkt 3.
3.2 Dobdr sprzetu

Do formowania i zageszczenia nasypéw nalez stosowac sprzet gwarantujgcy prawidtowe wykonanie
nasypoéw. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2  Transport gruntéw

Wybér srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ Srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 0godlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 pkt 5.
UWAGA: W obrebie reliktu muréw obronnego, wszystkie roboty nalezy wykonywac recznie.

5.2 Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wybrane przez Wykonawce i musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy mogg miec¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczgé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Gtebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢é wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wiaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wodwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnic¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej
dokumentacji projektowej.

5.3  Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty
przygotowawcze okreslone w przedmiarze robot.
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5.3.2. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gérnej
strefie podfoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg byc¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podfoza, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy o wysokosci Minimalna wartos¢ Is dla
Droga/parking Zjazdy/chodnik
Do 2 metréw 0,98 0,95
ponad 2 metry 0,95 0,95

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez

Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o rdoznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gdérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Goérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonac¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wtasciwos$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i
mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopuscic¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
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nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zagesci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20%
do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, to
wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy
osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego.
Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
punkcie 6.3.2i 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordéwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych
nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa nasypu Droga/parking Zjazdy/chodnik
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 0,98 0,95
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci od 0,95 0,95
powierzchni robdét ziemnych:- 0,2 do 1,2 m

Jezeli badania kontrolne wykazga, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia
warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1  0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 pkt 6.
6.2  Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
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d) pomiary ksztattu nasypu.
6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden
raz na 3000 m>. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace witasciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],
— zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],
— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],
— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],
— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wtasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m’ warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania gruntéow w okresie
deszczédw i mrozéw.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia I lub stosunku modutdw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w PN- S-02205. Do biezacej
kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia |, powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7], oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowad nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 500 m’ warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowosc¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1  Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 pkt 7.
7.2  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr szescienny).

Objeto$¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-00.00.00 pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m’ nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie roboét,
— pozyskanie i zakup gruntu z dokopu, transport (bez wzgledu na odlegtos¢) i wbudowanie dostarczonego gruntu
W nasyp,
— formowanie i zageszczenie nasypu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— odwodnienie terenu robdét,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— uporzgdkowanie terenu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— obstuge geodezyjna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D-04.01.01 KORYTOWANIE, PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODtOZA

1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru korytowania wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego pod warstwy konstrukcyjne w
budowy ul. Murarskiej w Nidzicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta, wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne drogi i pobocza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— réwniarki;
— koparki lemieszem bezzebnym;
— zageszczarek wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza i
znajdujacg sie w podtozu infrastrukture gazowa oraz energetyczng i wod-kan.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Wykonawca moze stosowac dowolne srodki transportu dopuszczone do ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
UWAGA: W obrebie reliktu muréw obronnego, wszystkie roboty nalezy wykonywac recznie.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania korytowania, profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcyjnych. Wczesniejsze
przystagpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
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budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdéw lub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych, niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty, o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podtoza ()

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa korpusu
Droga/parking Zjazdy/chodnik
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 0,98
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podfoza 0,98 0,95

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podfoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podtoza

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.
6.2.3. Réwnosc profilowanego podtoza

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [4].

Nierédwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowag taty. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta co20m

2 Réwnoé¢ podtuzna co20m

3 Réwnoé¢ poprzeczna co20m

4 Spadki poprzeczne co20m

5 Rzedne wysokosciowe co20m

6 Uksztattowanie osi w planie co20m

7 Zageszczenie, wilgotno$é gruntu | W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, ale
podtoza nie rzadziej niz co 600 m’

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.2.7. Zageszczenie profilowanego podtoza

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m’ koryta lub profilowania podtoza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— profilowanie podtoza,
— zageszczenie,
— wykonanie i utrzymanie koryta,
— zatadunek i wywdéz nadmiaru gruntu na odkfad,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzc
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWA MROZOOCHRONNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
ramach budowy ul. Murarskiej w Nidzicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej s3:
e  pospodtki 0/31,5 o wskazniku wodoprzepuszczalnosci k > 8 m/dobe.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw mrozoochronnych i odcinajgcych powinny spetniaé nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis <5
dss
gdzie:
D,5 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej (mrozoochronnej)
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw mrozoochronnych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d1o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

24. Sktadowanie materiatéw
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w
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miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
e réwniarek, walcéw statycznych,
e ptyt wibracyjnych lub ubijakdw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Profilowanie i zageszczanie podtoza”.

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy wykonanie zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

5.3. Whbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki lub recznie, z
zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej lub odcinajacej nalezy przystgpi¢ do
jej zageszczania.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i mrozoochronna powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego podanego w tab.
1, wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ly)

Minimalna wartos$¢ I, dla:
Strefa korpusu
Droga/parking Zjazdy/chodnik
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 0,98
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,98 0,95
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe mrozoochronng, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzec¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy powinny byc
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie mrozoochronnej.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowacé wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
mrozoochronnej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronne;j

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i
pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy co20m

2 RAwnos¢ podtuzna co20m

3 RAwno$¢ poprzeczna co20m

4 Spadki poprzeczne co20m

5 Rzedne wysokos$ciowe co20m

Uksztattowanie osi w planie co20m

7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy i odbioru
w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz co 600 m’

8 Zageszczenie, wilgotnos¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz co 600 m’

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie rdéznic od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5cm.

6.3.3. Rdwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢é 4 metrowg fatg, zgodnie
z norma BN-68/8931-04 [7].
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Nierédwnosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 2 metrowa fata.
Nieréwnosci nie mogg przekraczaé¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i fukach powinny byé zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm dla
pozostatych drog.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentac;ji projektowe;j
z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ 10 cm wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy
od wartosci podanych w tab. 1

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci, co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronne;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

. 2 . . .
Cena wykonania 1m” warstwy mrozoochronnej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- zakup, dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
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okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

8. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2.  Inne dokumenty

Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDiM,
Warszawa 1986.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w
ramach budowy ul. Murarskiej w Nidzicy.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-
06102 [21] lub PN-EN 13285 (wg WT-4 2010).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o witasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Wymagania dla materiatéw

2.2.1. Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Mozna zastosowac¢ kruszywo o parametrach wedtug PN EN 933-1 zgodnych z WT-4 2010.

2.2.2. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
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2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.
Wymagania Badania
Lp. Wyszczegdlnienie Kruszywa famane wedtug
wiasciwosci Podbudowa
zasadnicza
1 | Zawartosc ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2do 10 PN-B-06714-15 [3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-15 [3]
3 | Zawartosc ziarn nieforemnych 35 PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodg | lub
Il wg PN-B-04481, % od 30do 70 BN-64/8931-01 [26]
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35
b) scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie wiecej PN-B-06714-42 [12]
niz 30
7 | Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamraza- PN-B-06714-19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz 5
9 Zafwar'to's'c zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie PN-B-06714-28 [9]
wiecej niz 1
10 | Wskaznik nosnosci w,,¢ mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
przy zageszczeniu ls > 1,00 60 PN-S-06102 [21]

3.

SPRZET
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.03.01 ,,Roboty ziemne wykonanie nasypow”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5
dgs

<5 (1)

w ktérym:
D,5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
mrozochronnej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze byc¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

s 1,2 (2)
Oy

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo - Umowna srednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos$¢ parametru Oqy powinna by¢ podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
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inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$é pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$é oraz zakres badan podano w tablicy 2.
6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
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Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$é badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padajaca
na jedno badanie (m?)

Minimalna liczba badan na
Lp. Wyszczegdlnienie badan dziennej dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m’

4 |Badanie whagciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

pkt 2.3.2

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywad sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 500 mz,
lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy
stosunek wtdérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
Z2<22
E,

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Préobki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Réwnosc podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowag tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg = 0,5 %.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
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stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy

10 razy na 1 km

20 m fatg na kazdym pasie ruchu

Grubos$¢ podbudowy

2 Rownos¢ podtuzna

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczne*) 10razy na1lkm
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m’

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m®

8 Nosnosc podbudowy:
- modut odksztatcenia

co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej = 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos$¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o o
z kruszywa o Wskaznik Makevmalne uiecie Minimalny mosju’r os:ikszta’fcema mierzony
wskazniku zageszczenia I ey gle ptyta o érednicy 30 cm, MPa
. ) sprezyste pod kotem, mm
Wpos Nie nie
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E,
80 1,0 1,25 1,40 80 140
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
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punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosc podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjgy projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robodt,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— zakup materiatéw i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

Budowa ul. Murarskiej w Nidzicy 49



Noukw

10.
11.
12.
13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
10.2.

1.
2.

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-5-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Inne dokumenty

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obcigzenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
Wymagania Techniczne WT-4 — Mieszanki niezwigzane do drég krajowych — Warszawa 2010.
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D-05.02.01 NAWIERZCHNIA Z KAMIENIA POLNEGO (BRUKOWCOWA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kamienia polnego (brukowca) w ramach budowy ul.
Murarskiej w Nidzicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni brukowcowej:
— jezdni z kamienia polnego nieobrobionego;
— uczytelnienie zarysu muréw obronnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z brukowca.
1.4.2. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamien obrobiony, wzglednie
ptytowany kamien famany, o ksztatcie zblizonym do graniastostupa lub ostrostupa Scietego o
nieregularnych lub  zaokraglonych krawedziach, stosowany do wykonywania nawierzchni
brukowcowych.

1.4.3. Kamien oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie i zabezpieczenie nawierzchni przed
rozsuwaniem sie jej na boki pod wptywem ubijania i obcigzenia ruchem.

1.4.4. Podsypka - czes¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistego materiatu, w ktdrej osadza sie
brukowiec.

1.4.5. Podsypka cementowo-piaskowa - cze$¢ nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w ktorej
osadza sie brukowiec.

1.4.6. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.7. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.8. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni brukowcowej, wg PN-B-06101 [19], sa:

e brukowiec nieobrobiony, obrobiony lub brukowiec ptytowany, wg PN-B-11104 [14],

e bruk z kamienia polnego obrobiony z ptaskg powierzchnig uzytkowg, kamienie nieregularne ale
nie wieksze niz 20x20cm, wysokos¢ kamieni od 10-15cm;

e kliniec, wg PN-B-11112 [15],

e piasek na podsypke oraz do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PN-B-11113 [16],

e cement portlandzki zwykty, w przypadku wykonywania podsypki cementowo-piaskowej, wg PN-
B-19701 [17],

e woda, wg PN-B-32250 [18].
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2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Brukowiec

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien by¢ kamieniem trwatym,
niezwietrzatym, mie¢ strukture mozliwie drobnoziarnistg i zwieztg, bez pekniec i zyt.

Materiatem na brukowiec powinny by¢ skaty o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 1.

Brukowiec nieobrobiony (kamien narzutowy) powinien mie¢ naturalng cze$¢ powierzchni
mozliwie ptaska, ktdrg mozna by wyodrebnic¢ jako powierzchnie gérng (czoto).

Brukowiec obrobiony powinien miec ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Powierzchnia gérna
(czoto) i dolna (stopka) powinna by¢ zblizona do prostokata. Ptaszczyzny powierzchni gérnej i dolnej
powinny by¢é w przyblizeniu réwnolegte. Cata bryta powinna miesci¢ sie w prostopadtoscianie
zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie. Krawedzie powierzchni gérnej powinny by¢ proste.

Brukowiec ptytowany (brukowiec z kamienia tamanego) powinien mie¢ gérng powierzchnie
(czoto) ptaska, uzyskang z roztupania wiekszego kamienia przynajmniej na dwie czesci i w przyblizeniu
prostopadtg do osi pionowej. Powierzchnia dolna (stopka) i powierzchnie boczne nie powinny by¢
wkleste.

Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowcéw powinny odpowiadaé wielkosciom podanym w

tablicy 2.
Tablica 1. Wtasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla kamienia na brukowiec, wg PN-B-11104 [14]
Lp. Wtasciwosci Wartosc¢ | Badania wedtug
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-| 160 PN-B-04110 [3]
suchym, MPa, nie mniej niz:
2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, cm, nie wiecej niz: 0,2 PN-B-04111 [4]
3 Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwiezto$¢), liczba |12 PN-B-04115 [5]
uderzen, nie mniej niz:
4 Nasigkliwos$é wodg, % (m/m), nie wiecej niz: 0,5 PN-B-04101 [2]

Tablica 2. Wymiary i doktadnosé wykonania brukowca, wg PN-B-11104 [14]

Lp. | Wtasciwosci Brukowiec Brukowiec Brukowiec
nieobrobiony obrobiony ptytowany
1 Wysokosé (W), cm od 15 do 20 od 16 do 20 od 20 do 50
2 Powierzchnia gérna, cm2 od 160 do 360 |od 160 do 360 |od 160 do 360
3 Najwieksza dtugos$¢ krawedzi czota, cm nie bada sie 1,0wW 1,6 W
4 Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do gornej (czota), nie mniej niz: nie bada sie 0,5 0,3
5 Odchylenie od réwnolegtosci ptaszczyzny
powierzchni dolnej w stosunku do [ nie bada sie 13 15
powierzchni goérnej, w stopniach, nie
wiecej niz:
6 Gtebokos¢ wklesniecia lub  wysokosé
wypuktosci powierzchni gdrnej, cm, nie | nie bada sie 0,8 1,0
wiecej niz:
7 Gteboko$¢ wklesniecia lub  wysokosé
wypuktosci powierzchni bocznej i dolnej, | nie bada sie 1,5 1,5
cm, nie wiecej niz:
8 Pekniecia powierzchni niedopuszczalne

Kamienie oporowe powinny odpowiada¢ wtasciwosciom przewidzianym dla brukowca i mie¢
pottorakrotng wysokosé w stosunku do stosowanego brukowca.

Brukowiec nalezy uktada¢ w pryzmy lub stosy o wysokosci nie przekraczajgcej 1 m.
2.3.2. Kliniec

Kliniec uzywany do klinowania nawierzchni powinien mie¢ wymiary od 4 do 12,8 mm i od 12,8

do 20 mm i powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla klinca, wg PN-B-11112 [15]
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Lp. | Witasciwosci Wymagania

1 Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42 [13]:

a) przy petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz: 40
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do
ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30

2 Nasigkliwos$é, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wiecej niz, dla
kruszywa ze skat:

a) magmowych i przeobrazonych 2,0
b) osadowych 3,0

3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ubytku
masy, nie wiecej niz, dla kruszywa ze skat:

a) magmowych i przeobrazonych 4,0
b) osadowych 5,0
4 Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody

bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], % ubytku | 30
masy nie wiecej niz:

5 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [7]
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych na mokro, %

(m/m), nie wiecej niz: 4
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % (m/m), nie mniej niz: 75
c) zawartos$¢ podziarna, % (m/m), nie wiecej niz: 15
d) zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz: 15
6 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [6], %10,2
(m/m), nie wiecej niz:
7 Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26 [12], barwa | wzorcowa

cieczy nie ciemniejsza niz:

2.3.3. Piasek

Piasek na podsypke oraz do zasypywania (zamulania) nawierzchni powinien odpowiadaé
wymaganiom podanym w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”.
2.3.4. Cement

Cement stosowany:
a) na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
b) do zalania spoin zaprawg cementowo-piaskowga powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5
odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [17].

Cement powinien by¢ dostarczany w workach i przechowywany zgodnie z postanowieniami BN-
88/6731-08 [21].
2.3.5. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢
,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [18].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
e ubijakéow stalowych o masie od 25 do 35 kg, miotkdw brukarskich, dragéw stalowych do
wyjmowania bruku, topat, pit, siekier,
e przewoznych zbiornikdéw do wody (beczkowozdéw),
e ew. walcdw statycznych o nacisku jednostkowym od 25 do 45 kN/m, w przypadku zastgpienia
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trzeciego ubijania recznego brukowca na podsypce piaskowej,
e ew. walcdw wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub
ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.0.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [21].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtfoza

Podtoze pod nawierzchnie brukowcowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami
okreslonymi w ST D-04.01.01 , Korytowanie, profilowanie - przygotowanie podtoza”.

Oprocz szpilek ustawionych w osi i w rzedach rownolegtych do osi drogi (w tym na krawedziach
jezdni), nalezy roéwnolegle do osi ustawi¢ dodatkowo szpilki posrednie, rozgraniczajace pasy
przeznaczone dla poszczegdlnych brukarzy. Najodpowiedniejsza szerokos¢ pasa dla jednego brukarza
wynosi 1,5 m i zmienia sie w pewnych granicach zaleznie od szerokosci nawierzchni i liczby brukarzy.

5.3. Wykonanie podsypki

5.3.1. Podsypka cementowo-piaskowa

Posypka cementowo — piaskowa to mieszanka cementu i pisaki w stosunku 1:4. Wytrzymatosé na
sciskanie po 7 dniach prébek walcowych o srednicy 8 cm z podsypki cementowo-piaskowej powinna
wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mniej niz 14 MPa.

Mieszanie skfadnikow powinno by¢ dokonywane w betoniarkach. Podsypka jest dobrze
wymieszana, gdy kolor mieszanki jest jednakowy. Przy mieszaniu podsypki nalezy doda¢ wody w ilosci od
0,20 do 0,25 masy cementu w posypce. Wilgotnos¢ podsypki powinna byc¢ taka, aby po $cisnieciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.3, cement - punktu 2.3.4, a woda - punktu
2.3.5.

Podtoze pod podsypke cementowo-piaskowa musi by¢ catkowicie ustabilizowane.

Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ do 5 cm, przy czym po ubiciu brukowca jej grubosé
pod poszczegdlnymi kamieniami nie powinna by¢ mniejsza niz 2 cm oraz nie wieksza niz 6 cm.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie brukowca od 3 do 4
m. Rozscielong podsypke nalezy wyréwnac scisle do profilu.

5.4. Uktadanie i ubijanie nawierzchni brukowcowej

5.4.1. Osadzenie kamieni oporowych
Kamienie oporowe powinny byé osadzone na podsypce wedtug sznura, stosownie do
projektowanego przekroju poprzecznego i wysokosci niwelety jezdni oraz zabezpieczone przed
przechyleniem sie w kierunku pobocza za pomoca ubitego zwiru (lub ttucznia). Kamienie oporowe nalezy
ustawiac, wyprzedzajgc uktadanie nawierzchni co najmniej o 10 m.
Wszystkie sznury umocowuje sie o 3 do 4 cm wyzej niz projektowana niweleta, majac na uwadze
osiadanie brukowca w czasie ubijania.

5.4.2. Przesortowanie brukowca i dostarczenie do koryta
Brukowiec przed dostarczeniem do koryta powinien by¢ przesortowany. Brukowiec wyzszy
powinien by¢ osadzany od strony zewnetrznej jezdni, nizszy zas ku jej srodkowi. Rdéznica wysokosci
dwadch kamieni bezposrednio przylegajgcych do siebie nie powinna przekraczac 2 cm.

5.4.3. Utozenie i ubicie brukowca
Kazdy kamien ustawiony pionowo na sztorc, czotem do géry powinien by¢ osadzony w podsypce
najwyzej do potowy wysokosci (od 8 do 10 cm) i mocno whbity uderzeniami mtotka w gérng powierzchnie
tak, aby nie wychylat sie przy poruszaniu. Podczas brukowania podsypka powinna by¢ nieco wilgotna,
lecz nie nadmiernie.
Nawierzchnie brukowcowa nalezy wykonywac jednoczesnie na catej jej szerokosci. Nawierzchnia
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powinna by¢ utozona Scisle, z przewigzaniem szczelin tak w kierunku podtuznym jak i poprzecznym, a
kazdy osadzony brukowiec musi przykrywaé szczeline powstata miedzy dwoma uprzednio osadzonymi
kamieniami i ma by¢ do nich scisle dosuniety.

Szczeliny podtuzne nie mogg byé dtuzsze niz dwa brukowce. Widziane z goéry szczeliny powinny
miec ksztatt podobny do tréjkgtéw utworzonych z linii krzywych. Dobrze osadzony brukowiec nie
powinien osiadac pod naciskiem nogi i nie powinien tatwo dawac sie wyciggnac¢ reka.

Nawierzchnie brukowcowg nalezy ubijac trzy razy ubijakami stalowymi o masie od 25 do 35 kg. Na
odcinkach prostych ubijanie rozpoczyna sie od kamieni oporowych i stopniowo przesuwa sie ku
srodkowi jezdni. Na tukach poziomych o spadkach jednostronnych ubijanie rozpoczyna sie od nizszych
kamieni oporowych i przesuwa sie stopniowo do wyzej utozonych na tuku zewnetrznym.

Pierwsze ubijanie wykonuje sie bez wypetniania spoin i bez polewania brukowca. Powinno to
mocne ubicie, powodujace obnizenie brukowcdw mniej wiecej o catg nadwyzke w uktadaniu. Ubijanie to
ma na celu wyrdwnanie nawierzchni do profilu oraz czesciowe osadzenie brukowca. Ubijakiem uderza
sie w srodek czota brukowca z wysokosci 15 do 20 cm tak, aby zagtebienie brukowca wynosito od 2 do 3
cm.

Po pierwszym ubiciu brukowiec klinuje sie klincem o wymiarach 12,8 mm do 20 mm, przesuwajac
go miottami w celu nalezytego zapetnienia spoin i polewajgc wodga. Nastepnie usuwa sie z nawierzchni
pozostaty materiat i ubija sie go po raz drugi, uderzajac silnie w Srodek brukowca. Przy drugim ubiciu
brukowiec powinien zagtebia¢ sie o 1 do 2 cm.

Po drugim ubiciu uzupetnia sie wypetnienie spoin klincem o wymiarach 4 mm do 12,8 mm z
przesuwaniem materiatow miottami i polewaniem wodg. Materiat pozostaty na nawierzchni usuwa sie i
ubija po raz trzeci, uderzajac ubijakiem 2 lub 3 sgsiednie brukowce dla wyréwnania powierzchni.

Zamiast trzeciego ubicia nawierzchni moze by¢ zastosowane watowanie. Przed watowaniem nalezy
usungé z nawierzchni luzno lezgcy materiat. Watowanie wykonuje sie walcem lekkim o nacisku od 25 do
45 kN/m, zaczynajac od kamieni oporowych i stopniowo przesuwajac sie ku srodkowi. Nastepnie watuje
sie nawierzchnie w kierunku uko$nym do osi drogi. Walec po kazdym pasie powinien przetaczad sie od 5
do 6 razy. Podczas watowania nawierzchnie nalezy polewac woda.

Ubijanie nalezy prowadzi¢ jednoczesnie z uktadaniem brukowca. Pozostawienie utozonego
brukowca na kilka dni bez ubicia jest niedopuszczalne.

Podczas kazdego kolejnego ubijania przekrdj nawierzchni nalezy sprawdzac szablonem, a tata
rownosc¢ w kierunku podtuznym.

Brukowce zapadniete nalezy podniesé¢, uzupetniajgc brakujgca podsypke, a wystajgce dobic.
Brukowce uszkodzone przy ubijaniu nalezy wyjgé i zamieni¢ nowymi. Ubijanie nalezy zakoriczy¢ na 3 do 5
m przed koricem odcinka, na ktérym utozono brukowiec.

Po ostatecznym ubiciu lub uwatowaniu, przed oddaniem do ruchu, nawierzchnie nalezy wykonac
zalanie spoin brukowca zaprawg cementowo-piaskowa.

Sktad zaprawy cementowo-piaskowej ustala sie laboratoryjnie. Wytrzymatos¢ na Sciskanie zaprawy
nie powinna by¢ mniejsza po 28 dniach od 25 MPa.

Zaprawe przygotowuje sie w betoniarkach lub recznie. Wody dodaje sie tyle, aby zaprawa miata
wystarczajgcg ptynnosé.

Przed rozpoczeciem zalewania brukowiec nalezy oczysci¢ z piasku i zla¢ wodga, dodajgc do wody 1%
cementu klasy 32,5 w stosunku objetosciowym. Zalewanie spoin mozna wykona¢ przez rozlanie zaprawy
na powierzchnie nawierzchni i wprowadzenie jej do spoin przez rozgarniecie $ciggaczami gumowymi lub
szczotkami. Po pierwszym zalaniu spoin nie beda one catkowicie wypetnione i nalezy uzupetnic
wypetnienie spoin zalewajac je po raz drugi zaprawa.

Zaprawy cementowo-piaskowej nalezy przygotowaé tyle, aby mogta byé zuzyta w ciggu jednej
godziny.

Drugie ubicie brukowca, wykonane bezposrednio po zalaniu spoin, bedgce lekkim ubiciem, ktére
ma na celu petng regulacje przekroju podtuznego i poprzecznego nawierzchni.

Zamiast drugiego ubijania recznego mozna zastosowac¢ watowanie lekkimi walcami wibracyjnymi
lub zageszczanie ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi.

Pielegnacje nawierzchni polega na:
przykryciu warstwg piasku o grubosci co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w statej wilgotnosci przez

okres od 7 do 10 dni,
doktadnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, po uzyskaniu przez zaprawe cementowo-piaskowa
wytrzymatosci okreslonej w punkcie 5.5 podpunkcie 6, a nastepnie oddaniu nawierzchni do ruchu.
Nawierzchnia brukowcowa powinna mie¢ w przekroju poprzecznym przekrdj o spadku zgodnym z
dokumentacjg projektowa.
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5.5. Warunki prowadzenia robot

1. Przy uktadaniu brukowca na podsypce cementowo-piaskowej wszystkie czynnosci od roztozenia
podsypki do ostatecznego ubicia z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy wykonac
przed uptywem 3 godzin.

2. Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed
mrozem tylko przy temperaturze powietrza powyzej +5°C.

Nie mozna uktada¢ nawierzchni jedli temperatura powietrza jest ponizej 0°C. Przy spodziewanym
obnizeniu temperatury w nocy ponizej 0°C nawierzchnie naleiy zabezpieczyé przed dziataniem
mrozu, nakrywajac jg matami ze stomy, papg lub innymi materiatami ocieplajgcymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogélne zasady kontroli jakosci robdét podano w punkcie 6 ST D-0.02.00 ,Wymagania ogdlne”.
Czestotliwosc¢ i zakres badan podano w tabeli 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp. Wyszcz'egéIrTien,ie badan Minimalrja' cze;st'otlliwos'c’
i pomiarow badan i pomiaréw

1 | Szerokos$¢ nawierzchni 10razy na 1l km

2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10razy na 1l km

4 | Spadki poprzeczne L 10razy na 1l km

co 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety

5 | Rzedne wysokosciowe
6 | Uksztattowanie osi w planie ) co 100 m
7 | Grubos¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dziatce

roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtdwnych tukéw poziomych: na poczatku krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i
na koncu kazdego tuku poziomego

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdot Wykonawca bedzie sprawdzat, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4:
sortowanie brukowca i osadzanie wyzszych brukowcdéw od strony zewnetrznej jezdni, a nizszych ku
jej srodkowi,
nieprzekraczanie wysokosci dwdch kamieni bezposrednio przylegajacych do siebie 0 2 cm,
wtasciwg wilgotnosé podsypki,
osadzanie brukowcéw w podsypce co najwyzej do potowy ich wysokosci (od 8 do 10 cm),
sposob klinowania brukowca,
sposéb ubijania brukowca,

rownosc¢ podtuzng i poprzeczng nawierzchni.

6.4. Badania i pomiary dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni brukowcowej
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchni brukowcowej Wykonawca, w obecnosci
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Inzyniera, sprawdza:

a) konstrukcje nawierzchni,

b) uksztattowanie osi nawierzchni,

c) rzedne nawierzchni,

d) przekroje poprzeczne,

e) szerokos$¢ nawierzchni,

f)  réwnos¢ nawierzchni,

g) Scistos¢ utozenia nawierzchni,

h) doktadnos¢ ubicia nawierzchni,

i)  pielegnacje nawierzchni przed oddaniem do ruchu.

6.4.2. Wymagania dotyczace konstrukcji nawierzchni

Konstrukcje nawierzchni sprawdza sie co do zgodnosci z dokumentacja projektowg przez rozebranie
nawierzchni na powierzchni okoto 0,1 m’ na co drugim kilometrze, lecz nie mniej niz w dwdch miejscach
w catosci odbieranego odcinka i stwierdzenie wielkosci, ksztattu i jakosci brukowca oraz grubosci
podsypki, jak réwniez makroskopowo - jakosci uzytego materiatu.

6.4.3. Wymagania dotyczace przekroju poprzecznego i podtuznego

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [24]. Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekraczaé 20 mm dla nawierzchni
brukowcowe;.

Przekroje poprzeczne sprawdza sie w 10 miejscach na kazdym kilometrze przez przytozenie szablonu
profilowego. Przekroje poprzeczne powinny by¢ tak wykonane, aby przeswit miedzy dolng krawedzig
szablonu profilowego a powierzchnig nawierzchni nie przekraczat 20 mm.

6.4.4. Wymagania dotyczace Scistosci utozenia nawierzchni

Scistoé¢ utozenia brukowca sprawdza sie 2 razy na 1 km przez wytamanie od 1,5 do 2 m’ brukowca i
ponowne zabrukowanie tym samym kamieniem. Scistoé¢ utozenia brukowca przyjmuje sie jako
dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu wytamanej nawierzchni zabraknie kamienia do
zabrukowania nie wiecej niz 3% wytamanej powierzchni.

6.4.5. Wymagania dotyczace doktadnosci ubicia nawierzchni

Doktadnos¢ ubicia nawierzchni sprawdza sie 5 razy na 1 km ubijakiem o masie od 25 do 35 kg,
uzywanym do ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu doktadnosci ubicia brukowiec nie powinien
okazywac¢ widocznych oznak osiadania pod wptywem trzech uderzen ubijakiem.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.1. Niewtasciwe cechy materiatéw kamiennych

Wszystkie materiaty kamienne nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang odrzucone. Jesli materiaty kamienne nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane,
to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punktach 6.1 i 6.4 powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m’ (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’ nawierzchni brukowcowej obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie brukowca i innych materiatow,
- wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej,
- ustawienie kamieni oporowych,
- utozenie brukowca,
- ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszywem tamanym bez zalewania spoin lub
wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
- przysypanie warstwa piasku lub zwiru,
- wykonanie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
2.  PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwieztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienne;.
Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar  réwnosci nawierzchni
planografem i tata.

10.2.. Inne dokumenty

19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonanie i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej, wyrdwnawcze] i Scieralnej z betonu asfaltowego dla
kategorii ruchu KR2, w ramach budowy ul. Murarskiej w Nidzicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem warstwy z betonu asfaltowego:
- Scieralnej AC11S gr. 4 cm dla kategorii ruchu KR2;
- wigzacej AC11W gr.4 cm;
- wyréwnawczej AC11W grubosci mim. 3,0 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac
sie z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.3. Warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w jednej operacji.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrodzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktorego wieksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czagstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC S(W) - beton asfaltowy do warstwy Scieralne;j,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa).

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
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Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00

,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaj stosowanego lepiszcza asfaltowego

podano w tablicy 1.

Tablica 1. Lepiszcze asfaltowe do warstwy $cieralnej, wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka Gatunek lepiszcza asfalt drogowy

KR2 AC11S, AC11W 50/70

Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Rodzaj
Lp Whasciwosci Metoda badania | asfaltu
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zapfonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 | Zawartosc sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 48
WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 29
9 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 9
10 | Temperatura famliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 3

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac

automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Ponizej zamieszczono tablice zawierajagce wymagania dla kruszywa: tablica 3 dla kruszywa

grubego; tablica 3a dla kruszywa drobnego; tablica 3b dla wypetniacza.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstw z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu KR2

Wtasciwosci kruszywa Metoda badania wiazaca
, ’ $cieralna
wyréwnawcza

Uziarnienie; kategoria nie nizsza niz PN-EN 933-1 G85/20 Gc85/203)
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze G G
niz wg kategorii 20/17,5 20/15
Zawartos¢ pytu; kategoria nie wyzsza niz PN-EN 933-1 f hH
Ksztatt kruszywa; PN-EN 933-3 lub

’ Fl35 lub S/ Fly5 lub SI
kategoria nie wyzsza niz PN-EN 933-4 35 1UD Slss 25 1UD s
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni PN-EN 933-5 c c
przekruszonej i tamanej; kategoria nie nizsza niz deklarowana dekdlarowana
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Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie; kategoria | PN-EN 1097-2
o .. LAss LAsg
nie nizsza niz
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa; kategoria | PN-EN 1097-8
nie nizsza niz - PSVDekIarowane
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6
rozdz. 7,8, 9 deklarowana przez producenta
Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Nasigkliwosé¢; kategoria nie wyzsza niz PN-EN 1097-6
2 & y rozdz. 7.8 9 WA24DekIarowana WA24DekIarowana
Mrozoodpornos¢ w 1% NaCl; PN-EN 1367-6
o . . F, Fnaci?
Kategoria nie wyisza niz
»Zgorzel stoneczna” bazaltu; wymagana PN-EN 1367-3
. SBLA SBLA
kategoria
Sktad chemiczny PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie PN-EN 1744-1,
wyzsza niz punkt 14.2 MipcO,1 Mipc0,1

) Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70% (m/m) dla sita posredniego D/1,4

[mm], przy D/d < 4.

Tablica 3a. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu KR2

Witasciwosci Metoda —
kruszywa badania w,|qzaca, scieralna
wyréwnawcza
Uziarnienie; wymagana kategoria PN-EN 933-1 G:85 lub G,85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze
.. . - GrcNR
niz wg kategorii
Zawartos¢ pytu; kategoria nie wyzsza niz PN-EN 933-1 fi6
Jakos¢ pytu; kategoria nie wyzsza niz PN-EN 933-9 MB:10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego; PN-EN 933-6, E
kategoria nie nizsza niz rozdziat 8 s Dekl.
Gestosc ziaren PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8, 9 P P
Nasigkliwos¢; kategoria nie wyzsza niz PN-EN 1097-6 WA 4pekiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie; PN-EN 1744-1, punkt
. . . .. mchO,l
kategoria nie wyzsza niz 14.2
Tablica 3b. Wymagane wtasciwosci wypetniacza
Wiasciwosci Metod
ascwyosu eto .a Kategorie ruchu KR2
wypetniacza badania
Przesiew, % (m/m)
Sito Ogodlny zakres dla Maks. zakres
poszczegdlnych uziarnienia
#[mm] oy dekl
Uziarnienie PN-EN 933-10 wynikow eKlarowany
przez producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
Jakos¢ pytu; kategoria nie wyzsza niz PN-EN 933-9 MB:10
Zawartos¢ wody; nie wyzsza niz PN-EN 1097-5 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-7
deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym PN-EN 1097-4 v
wypetniaczu; wymagana kategoria 28/45
Przyrost temperatury mieknienia; PN-EN 13179-1
. AR&BS/ZS
wymagana kategoria
Rozpuszczalnos$¢ w wodzie; PN-EN 1744-4
. . . . . WS]O
kategoria nie wyzsza niz rozdziat 16
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Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym; | PN-EN 196-21 cc
kat. nie nizsza niz 70
Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w PN-EN 459-2 K
wypetniaczu mieszanym; wymagana kat. aDekl
,Liczba asfaltowa”; PN-EN 13179-2

BNDekI
wymagana kat.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$é mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
wynosita co najmniej 90%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuinych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réinym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia rdinych
materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Wymagania dotyczgce wyboru emulsji kationowej asfaltowej do skropienia zawiera ST D-
04.03.01. ,,0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych wg PN-EN”.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtlym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
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— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. 4.TRANSPORT

4.1. 4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2, 4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania roboét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza
podane sg w tablicach 4.
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Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, wyréwnawcze;j i
Scieralnej dla KR2

Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwos¢
AC11W AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 100 - 100 -
11,2 90 100 90 100
8 60 85 70 90
2 35 55 30 55
0,125 6 24 8 20
0,063 3 8 5 12
Zawartosc lepiszcza, Bminas Bmins,6
minimum "’

Wymagane wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 5.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i Scieralnej, przy
ruchu KR2
Warunki zageszczania . . .

Wihadciwodé wg PN-EN13108-20 Metoda i warunki badania AC 11w AC11S
Zawartosc_wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, Vinins,o Vininto
przestrzeni 2x50 uderzen punkt 4 Vinax6,0 Vinaxa,0
Wolne Przestrzgnle C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, VFB,,,,-,,55 VFBmi,,75
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen ounkt 5 VFBoinso | VFBoinss
Zawartos¢ wolnych -

C.1.2,ubijanie
przestrzeni w mieszance /uduanie, PN-EN 12697-8, VMAminia | VMApinia
. . 2x50 uderzen unkt 5

mineralnej P
PN-EN 12697-12,

Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z

wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRso ITSR9
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytwarni.
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Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa podbudowy, lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni: ustabilizowane i nosne, czyste, bez zanieczyszczenia lub
pozostatosci luznego kruszywa, wyprofilowane, réwne i bez kolein oraz skropione emulsjg. Nieréwnosci
podfoza pod warstwe scieralng nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podfoza

Maksymalna nieréwnos¢ podtoza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe [mm]
wigzaca Scieralng
L Pasy ruchu 12 9

Nierownosci podtoza nalezy wyrowna¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawcze;j.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podfoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza, przed utozeniem warstwy z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z
ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na
rozktadarce.

Wymagania dotyczace wykonania skropienia podfoza zawiera ST D-04.03.01. ,Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych wg PN-EN”.

5.6. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podfozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach

Budowa ul. Murarskiej w Nidzicy 65



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy $cieralnej

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem do robét w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci 23 cm 0 +5

Warstwa wigzaca -2 0

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wtasciwosci warstwy betonu asfaltowego AC

Lp. | Typiwymiar Projektowana | Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych
mieszanki grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni
[projektowanie warstwy technologicznej [%] w warstwie
empiryczne] [em] [em] [%(v/v)]
1 AC11S, KR2 5cm 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
2 AC11 W, KR2 4cm 4,0+10,0 >98 3,6+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Pot3aczenia technologiczne
5.7.1. Uwagi ogdlne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy
w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem
siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.7.2. Ztacza
5.7.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Do metody tej sg uzywane rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt ma
zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj
warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtosc
miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.7.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
rownomiernie zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta powinna by¢ obcieta.
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Na krawedzi pasa warstw nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgczy, w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 m biezgcy krawedzi.

Na krawedz pasa $cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
miedzywarstwowego wedtug punktu 5.7 w niniejszej ST.

5.7.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza
dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek
watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o
dtugosci do 3 m. Nalezy usungé fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy
nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgcz w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr
biezgcy krawedzi.

5.7.3. Spoiny

Spoiny wykonywane sg w wypadku wszelkich potgczen technologicznych warstwy z asfaltu
lanego oraz w wypadku potagczern warstw wigzacej i Scieralnej z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi.

Spoiny wykonuje sie z materiatéw termoplastycznych (tasmy, plastry itp.). Grubos¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢: nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy
technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

5.7.4. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajgcych jg (np.
kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca
odpowiednich srodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw
wykanczajgcych) wykonaé krawedzie w linii prostej i docisng¢ rGwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchnie krawedzi nalezy pokryé goragcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/mz. Lepiszcze powinno by¢
naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy
uktadane sg bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed
zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy réwniez uszczelnié na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowaé krawedz naktadanej warstwy, tgczacej jg z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

— usunac (sfrezowad) klin nizszej warstwy; na gtebokos¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na
dtugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

—  przygotowad podtoze i potgczenia zgodnie z punktami 5.4 i 5.7 wg ST,

— utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.7.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowaé emulsje asfaltowag wedtug PN-EN
13808 lub inne lepiszcza oraz materiaty termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 , metodg na gorgco” albo inne lepiszcza wedtug norm
lub aprobat technicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
e certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
e ew. wykona¢ wtasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:
e badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Wykonawca w obecnosci
Inzyniera.
6.3.1. Kruszywa
Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie prébki. Wielkos¢ pobranej sredniej prébki nie moze
by¢ mniejsza niz:

wypetniacz 2 kg
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg
kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg

6.3.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng prdébke czesciowg nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy i zbadac kolejng probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Lepiszcze powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.3.

6.3.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie sktadajgce sie z 3
probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty uszczelniajgce powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.5.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy. Na jego zgdanie Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.

W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia wiasciwosci

przeciwposlizgowych,
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pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

wskaznik przekruszenia co 2000 Mg)

asfaltowej
Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$é badan
Materiaty wsadowe mieszanki mineralno-asfaltowe;j
1 | Wiasciwosci asfaltu (penetracja lub temperatura | - zatwierdzenie zrédta przed uzyciem
mieknienia co 300 Mg) - przy kazdej zmianie zrédta dostawy
2 | Wtasciwosci wypetniacza (uziarnienie, gestos¢ i |- zatwierdzenie zrédta przed uzyciem
wilgotnosc) - przy kazdej zmianie zrédta dostawy
3 | Witasciwosci kruszywa (uziarnienie, a ksztatt i[-zatwierdzenie zrédta przed uzyciem,

- przy kazdej zmianie zrédta dostawy

4 | Wtasciwosci dodatkéw (ocena organoleptyczna) - zatwierdzenie zrédta przed uzyciem,
- przy kazdej zmianie zrodta dostawy
Mieszanka mineralno-asfaltowa
5 | Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralno Minimalna ilos¢ wedtug Produkcyjnego
- asfaltowej pobranej w wytwaorni Poziomu Zgodnosci wytworni
6 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w préobkach Minimalna ilos¢ wedtug Produkcyjnego
Poziomu Zgodnosci wytworni
5 |[Temperatura skfadnikéw mieszanki mineralno- L
. dozor ciagty
asfaltowej
7 |Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w kazdy pojazd przy zatadunku
wytwaorni
8 |[Sprawdzenie wizualne jednorodnosci mieszanki kazdy pojazd przy zatadunku
mineralno-asfaltowej
9 | Ocena wizualna przydatnosci samochoddéw kazdy pojazd przed rozpoczeciem pierwszego
zatadunku
10 [ Ocena wizualna czystosci samochoddw kazdy pojazd przed rozpoczeciem zatadunku
Tablica 13. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy prowadzonych w ramach wtasnego nadzoru
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
1 | Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystgpieniem do robét (punkt 8.5 WT-2)
2 | Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu do zasobnika
asfaltowej podczas wykonywania rozktadarki
nawierzchni
3 | Grubos¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy (punkt
8.5 WT-2)
4 | Szerokos$¢ warstwy Minimum w miejscach przekrojow poprzecznych z
dokumentacji projektowe;j
5 | Spadki poprzeczne warstwy Minimum w miejscach przekrojow poprzecznych z
dokumentacji projektowe;j
6 | Rdwnos¢ podtuzna warstwy Pomiar na kazdym pasie ruchu planografem lub tatg 4-
metrowg co 10 m, (punktu 8.7.2. WT-2)
7 | Rdwnos¢ poprzeczna warstwy Pomiar na kazdym pasie ruchu profilografem laserowym
lub pomiar tatg 4-metrowg co 10 m (punkt 8.7.2. WT-2)
8 | Rzedne wysokos$ciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej wedtug
dokumentacji projektowe;j
9 | Uksztattowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi wedtug dokumentacji projektowej
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10 | Ocena wizualna jednorodnosci Ocena ciagta
powierzchni warstwy
11 | Ocena wizualna jakosci wykonania Ocena ciagta na catej dtugosci ztaczy i krawedzi

ztaczy podtuznych i poprzecznych oraz
obramowania lub krawedzi warstwy

12 | Zageszczenie warstwy Oznaczenia wskaznika zageszczenia, pobrane 2 proébki z
kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
13 | Wolna przestrzen w warstwie Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrane 2 prébki z kazdego

pasa o powierzchni do 3000 m’

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.

Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 12.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne itolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek,
doktadno$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwos$ci materiatoéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Ponizej podano ,Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje” zawarte w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 punkt 8.8.

6.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.2.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci
graniczne i tolerancje, w ktorych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnosé
metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy, chyba ze w konkretnym wypadku podano
inaczej.

Stad wystepujg roznice w stosunku do zapisow dotyczacych Zaktadowej Kontroli Produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej wg punktu 7.4.1.5. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Wiasciwos$ci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz skfadzie
mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5. (dotyczy wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych).

Wiasciwos$ci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy.

6.4.2.2.Wtasciwosci lepiszcza odzyskanego
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Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu drogowego) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

Tablica 15. Najwyzsza wartos¢ temperatury mieknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego

Rodzaj Temperatura mieknienia, nie wiecej niz, °C
Asfalt drogowy

50/70 63

35/50 66

6.4.2.3. Zawartosc lepiszcza

Zawartosc rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
lub wyjagtkowo z proébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 16).

Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego, (%(m/m)

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki
) 1 2 od3do4 |od5do87|0d9do197| >20

Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

6.4.2.4.Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy.

Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

W wypadku wymagan dotyczgcych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

— zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm (wypetniacz)

— zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

— zawartos¢ kruszywa drobnego od 0,063 mm do 2 mm,

— zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

— zawartosc ziaren grubych,

to zadna probka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajgcego o wiecej niz wartosé
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 17-21.

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢
spetnione jednoczesnie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i podbudowy zawartosc
kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2 % (m/m).

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa o < 0,063 mm, (%(m/m)

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 >20

+3,0 +2,7 +24 +2,1 +1,8 +1,5

Mieszanki drobnoziarniste

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa o < 0,125 mm, (%(m/m)

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 >20
AC drobnoziarniste 4 £3,6 £33 £29 £25 +2,0

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, (%(m/m)
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Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do 8 od9do 19 >20
ACS +8 t6,1 15,0 41 +33 +3,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, (%(m/m)

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 >20
ACS +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci ziaren grubych, (%(m/m)

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 >20
mieszanki drobnoziarniste -85 -6,7,+4,7 | -5,8;£4,5 | -5,1;£4,3 | -44;1£4,1 +4,0

6.4.2.5. Zawartosc wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w tablicy 6 i 7. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 moze odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 22.

W wypadku okredlania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesSciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACS

Srednia z wielu oznaczer grubosci, duzy odcinek budowy,

. L .. 2 +10
powierzchnia wieksza niz 6000 m

Pojedynczy wynik grubosci wykonanej warstwy $cieralnej nie moze przekroczy¢ wartosci + 10%
projektowanej grubosci warstwy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne okreslone w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych

Budowa ul. Murarskiej w Nidzicy 79




Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. ROwnosé podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni pozostatych dréog (KR1-KR2) oraz
placéw i parkingdw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem planografu lub taty 4-metrowej i klina,
mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu),
ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odlegtosé¢ miedzy
tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy
$cieralnej nawierzchni drég (KR1-KR2) nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni dréog nalezy stosowac planograf lub
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina.

Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.

6.4.2.7 Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz+5 cm.

6.4.2.8. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.2.9. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

6.4.2.10. Ztgcza podtuzne i poprzeczne, krawedzie

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Krawedzie powinny by¢ rowne, pokryte rownomiernie lepiszczem.

6.4.2.11. Wyglad zewnetrzny warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 9.
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Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m’ warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
oczyszczenie i skropienie emulsjg podtoza,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

Ogdlne specyfikacje techniczne
D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne
Normy

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdw, dwutlenku wegla i
alkalidw w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena witasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci

ziaren i nasigkliwosci
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Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢é 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czesc¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesé 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 1: Zawartos$é lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatycznag
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
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50. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

51. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

52. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

53. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych, Warszawa 2010

54. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

55. WT-3 Emulsje asfaltowe 2010. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

56. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

57. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

58. OST D-05.03.05.a ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego wg PN-EN” 2009

59. OST D-05.03.26.f ,Pomiar réwnosci nawierzchni asfaltowej (metoda wskaznika IRI i przeswitu pod
tatg) 2009
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D.05.03.01 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonanie i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach budowy ul. Murarskiej w Nidzicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki kamienne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa S$cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-5-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-
96026 [12]

W ramach zadania nalezy wbudowac¢ nastepujgce typy kostki:

- rzedowg — nawierzchnia jezdni i zjazdow,
- nieregularng — nawierzchnia placéw wytgczonych z ruchu.

Do wykonania nawierzchni jezdni, zjazdéw i chodnika nalezy zastosowac kostki klasy I lub II.

W zaleznos$ci od doktadnosci wykonania rozrdznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozrdznia sie nastepujgce wielkosci (cm):
- kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 i 18,
- kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;j

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I M wedtug
1 Wytrzymafosc na Sciskanie w stan'le' ) 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w PN-B-04111
2 Lo 0,2 0,4
centymetrach, nie wiecej niz [4]
Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwieztosc), PN-B-04115
3 |, . s 12 8
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 | Nasigkliwosé wodg, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 |Odpornosé na zamrazanie nie bada sie | catkowita PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadto$cianu o réwnolegtej powierzchni
dolnej do goérnej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadto$cianie zbudowanym na
powierzchni gérnej jako podstawie.
Ksztalt kostki rzgdowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztalt kostki rzgdowe;j

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3
kostki regularne;j.
Szerokos¢ lub gleboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzgdowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkodé Dopuszc'zalne
W Slnien; (cm) odchyiki dla
yszczegblnienie cm gatunku  (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 |£0,5|/+0,7]| £1,0
Wymiar b od od od od i} ) }
12 14 16 18
do do do do
24 28 32 36
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do goérnej| - - - - 0,8 1 0,7 | 06
(czota), nie mniej niz
Nieréwnosci  powierzchni
goérnej (czota), nie wicksze | ) ) - |204]£0.6]£0.8
niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne
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2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadlo$cianu. Ksztatt kostki
nieregularnej przedstawia rysunek 3.

i

c;/"-'_‘

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérnej (czola) oraz ich szeroko$¢ i glebokos¢ nie powinny
by¢ wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o glebokosci nie wigkszej
niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne
Wyszczeg6lnienie (cm) odchyiki dla
gatunku (cm)
S[6[8]10] 1 2

Wymiar a 5168 |[10(+1,0] £1,0 | £1,0

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gérne;j - - - - 107 0,6 0,5
(czota), w cm, nie mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni gérnej
(czota),w cm, nie wigksze niz

Wypuktos¢ powierzchni
bocznej, w cm, nie wigksza niz

Odchyiki od kata prostego
krawedzi powierzchni gérnej
(czota), w stopniach, nie
wigksze niz

Odchylenie od réwnoleglosci
ptaszczyzny powierzchni dolnej
w stosunku do gérnej, w
stopniach, nie wigksze niz

2.3. Krawezniki, oporniki

Krawezniki lub oporniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikéw lub opornikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym
w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. 2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06712 [7].
Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
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cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytéw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.
Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrédta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmg¢tnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty
techniczne;j.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamienne;j

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw rgcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw plytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
regcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kostki kamienne, kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST:
— D-04.05.01 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki kamienne lub oporniki,
odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01
,.Krawezniki kamienne”.

5.3. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy zastosowa¢ nastgpujacych rodzaj podsypki:
— podsypka cementowo-piaskowa,

Wymagania dla materialéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej OST
oraz z PN-S-96026 [12].
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Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST.
Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej,
powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na Sciskanie R; = 10 MPa, R,5 = 14 MPa.

5.4. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Ukfadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:
- desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
- deser: rzedowy ukoény, ktdry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
- desert w jodetke, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na
kazdej potowie jezdni,
- desen tukowy, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien byé dostosowany do wielkosci kostki.
Przy réznych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie
wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach
powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwdch
rzedéw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowe] w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku
jezdni, jezeli szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku ukfadania nawierzchni potowg szerokosci
jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z
zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac
nad szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.3. Warunki przystgpienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna ukfadaé bez sSrodkow
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki
w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C,
a W nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyé przez nakrycie materiatem o ztym
przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy
chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.4. Ubijanie kostki

Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy
ubijaé trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0
cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie
oczyscic¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystgpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajgc ubijakiem kazda
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé watowanie walcem o
masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujgc od kraweznikéw w kierunku osi, a nastepnie
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w kierunku poprzecznym.
b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskows,
nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowq. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce
wibracyjne.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.5. Wypetnienie spoin
Spoiny nalezy zasypac zasypka cementowo-piaskowa 1:4.
5.5. Pielegnacja nawierzchni

Sposéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowq
polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci
przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w statej
wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do
ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna
oddaé natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje
nawierzchni mozna uzna¢ za ukoriczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100
[8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwykiego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy prébke sktadajgcy sie z kostek
drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uznaé za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie
nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uznad za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla
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odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
- pomierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni
i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci
wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez
sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. 6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rdwnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z norma BN-68/8931-04
[18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

0$ nawierzchni w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+5
cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+5 cm.
6.4.6. Grubosé podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé £1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badann i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiarow badan i pomiaréw

1 | spadki poprzeczne 19 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

2 | Rzedne wysokosciowe 19 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 | Uksztattowanie osi w planie 19 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

4 | Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1l km

5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1l km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajgcych zakryciu. Zasady ich odbioru
sg okreslone w ST D- 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D- 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie podsypki,
- utozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda

2.  PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego
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Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwieztosci)

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienne;.
Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tata.
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru oznakowania pionowego w ramach budowy ul. Murarskiej w Nidzicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét okreslonych w pkt 1.1..

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych i informacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktdrego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réoznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé wykonane
jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspoétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi
posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé
certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— z betonu wykonywanego ,na mokro”. Klasa betonu B-20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie
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stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja
projektowa, ST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowac¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie
zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajace.

24. Stupki.

Konstrukcje znakéw nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur stalowych. Wymiary i najwazniejsze
charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur podano w tablicy 1
Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ scianki Masalm Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna mm kg/m Srednicy zewnetrznej | grubosci Scianki
mm
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3 +1,25% +15%

Rury powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek,
peknieé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajgce z
procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5 mm
na 1 m dfugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i
wiekszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy Srednic i
grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co
najmniej obejmowac: znak wytwaorcy, znak stali i numer wytopu.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornosé na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwédrce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.
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2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw nalezy wykonac z blachy stalowej ocynkowanej z krawedziami podwdjnie
gietymi, zabezpieczonymi przed wandalizmem.
Wymagane grubosci:
— dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folia powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos¢ dla tarcz powinna wynosic:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgiedé, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakow drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie
modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku
sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe powinny by¢ odblaskowe. Odblask uzyskuje sie przez oklejenie tarczy znaku
materiatem odblaskowym. Nalezy zastosowac folie odblaskowg typu 2 i spetniajgcg wymagania
okreslone w aprobacie techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwigzanie z tarcza
znaku przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne s3g lokalne niedoklejenia,
odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakdéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem
folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10
lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne
nierownosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno
na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé
przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i Srednich,
— 3 mm dla znakdéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w
kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakédw matych i Srednich,
— 3 mm dla znakdéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
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dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci
nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm® kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm’ kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z
fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg
wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwdéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w
kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowe] z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakdéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowg farba
nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspodtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 -
wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik do , Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢
powtoki farby nie moze byé mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga
pozostac niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg
elementdéw konstrukcji wsporczych znakdw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdéw.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny byé sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum
10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca moze stosowac dowolny sprzet.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
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Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materiatéw do pionowego oznakowania

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywac srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robdt istniata mozliwo$¢é sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos$é¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakorczeniu mozna
byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich roboét fundamentowych.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywad
zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wdéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajgce sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz+ 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej nizt2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Pot3aczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do stupka w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd
w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentdéw lub elementéw tarczy nie moze sie
od niej odtgczaé w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego
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Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé tabliczke
znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub

dostawcy,

b) datg produkciji,
c) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rdwniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatébw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na
whniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardow.

Beton na tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06250.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢
zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2i 5,
— prawidtowos¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr ostateczny
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Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikow pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt znaku pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— zakup, dostarczenie materiatéw,
— ustawienie stupkow,
— zamocowanie tarcz znakdéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
15. PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
24.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na

konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2.  Inne dokumenty

28.Szczegétowe warunki techniczne dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczerstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach Zatacznik do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. (Dz U Nr 220 poz. 2181 z dnia 23.12.2003r.)

Budowa ul. Murarskiej w Nidzicy 92



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

D-08.01.01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw i opornikdw w ramach budowy ul. Murarskiej w Nidzicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem:

— kraweznikéw kamiennych 15x30 cm na tawie betonowej z oporem;

— opornikéw kamiennych17x25 cm na fawie betonowej z oporem;

— obrzezy kamiennych 8x30 cm na fawie betonowej z oporem

— kraweznikéw betonowych 15x30 cm na tawie betonowej z oporem zanizonych;
— wykonanie taw betonowych z betonu C12/15.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczgcych kraweznikow nalezy stosowac¢ do
opornikéw betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodnik dla pieszych
od jezdni.

1.4.2. Oporniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe do obramowania jezdni,
ograniczajgce pobocze od jezdni.

1.4.3. Krawezniki, oporniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D.00.00.00.,,Wymagania ogdlne” pkt.2
2.2, Materiaty stosowane przy ustawieniu kraweznikow betonowych

Materiatami stosowanymi przy ustawieniu kraweznikdw wg zasad niniejszej ST s3:

2.2.1. Krawezniki i oporniki betonowe

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe o wymiarach 15x30 cm i
oporniki betonowe o wymiarach 12x25 cm, gatunku 1-go, ktére powinny by¢ wykonane z betonu klasy
B-30.

Krawezniki i oporniki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-
03/04 oraz posiadac atest producenta dla kazdej dostarczonej na budowe partii kraweznikow.

Beton uzyty do produkcji elementéw prefabrykowanych powinien spetniaé nastepujgce warunki:

- nasigkliwosé < 4%,

- Scieralno$¢ na tarczy Boehmego —3 mm,

- mrozoodpornos$¢, zgodnie z PN-88/B-06250 — stopiers mrozoodpornosci F-150.

Powierzchnie kraweznikéw i opornikéw powinny by¢ gtadkie, bez rowkdéw, pekniec i rys. Dopuszcza
sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie., ktérych gtebokos¢ nie moze
przekracza¢ 5 mm. Zacieranie elementdow po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawedzie stykow

Budowa ul. Murarskiej w Nidzicy 93



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

montazowych powinny by¢ bez szczerb.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw i opornikéw:
- nadtugoscit 8 mm,
- naszerokosci i wysokosci = 3 mm.
Krawezniki i oporniki nalezy sktadaé w pozycji wbudowania. Sktadowanie kraweznikéw i
opornikdw powinno by¢ takie, aby zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem mechanicznym i przed
wptywem szkodliwych czynnikdw zewnetrznych na beton.

2.2.2. Wymagania dla kraweznika wg PN-EN 1340:2004 , Krawezniki betonowe. Wymagania i metody
badan”:

— odpornos$é na warunki atmosferyczne B, D,
— odpornosé na scieranie l,

— wytrzymatos¢ na zginanie T.
2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja

2.3.1. Typy

Zgodnie z dokumentacjg nalezy zastosowac krawezniki lub oporniki kamienny lub opornik typy:
U - uliczne;
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrébki powierzchni
widocznych, rozrdznia sie w kazdym z typdw dwa rodzaje kraweznikow: AiB.

2.3.3. Wielkosci

Zgodnie z dokumentacjg nalezy zastosowac nastepujace wielkosci:
- kraweznik uliczny o wysokosci 30 cm,
- opornik drogowy o wysokosci 22 lub 25 cm.

2.3.4. Klasy

Nalezy zastosowac krawezniki i oporniki klasy:
klasa I lub klasa II.

2.3.5. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikow sg bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub
metamorficznych, klasy | i Il wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikow kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatosciowe | Il 1l

1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-

suchym, w kG/cm?, co najmniej 1200 1000 600
2 | Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, w cm, nie wiecej niz 0,25 0,5 0,75
3 | Wytrzymatos¢ na uderzenia, ilos¢ uderzen, nie mniej niz 13 9 6
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,5 3,0
catkowita | dobra wg
5 | Odpornos¢ na zamrazanie, w cyklach nie bada | wg PN-B- | PN-B-01080
sie 01080 [1] [1]

2.3.6. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikéw ulicznych przedstawiono na rysunkach 1i 2, wymiary podano w tablicy 2.
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Ksztatt kraweznikéw drogowych podano na rysunkach 3 i 4, a wymiary w tablicy 3.

Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju A

Rys. 2. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju B

Tablica 2. Wymiary kraweznikéw ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchytki,
(wcm) A B cm
h 35 25 35 25 2
b 20 20 15 15 +0,3
C 4 4 - - t 013
dla A: dla B:
d 15 15 15 15 £0,2 £2.0
| 50 od 50 do 200 -
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—

Rys. 4. Kraweznik drogowy rodzaju B

Tablica 3. Wymiary kraw¢znikéw drogowych

Wymiar (w cm) Rodzaj AiB Dopuszczalne odchyiki, cm
h 22 +3 -2
b 11 dla A: dla B:
+0,5 +1.5
1 od 40 do 120 -

2.3.7. Wyglad zewngtrzny

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych,
nalezy bra¢ pod uwage ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.3.8. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikéw kamiennych podaje tab. 4.

Tablica 4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
Mostowe rodzaj rodzaj
proste | tukowe A7 B”
skrzywienie licowych 0,3 cm 0,5 cm
(wichrowato$¢ | bocznych nie sprawdza si¢
powierzchni) | stykowych | 02cm | | 0,3cm
spodu nie sprawdza si¢
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licowych dopuszcza si¢ na dtugosci 1 m danej powierzch-
ni jedno wgtebienie wielkoéci do 5 cm?, nie gle-
bsze niz 0,5 cm, nie wynikajace z techniki wy-

konania faktury

wady obrébki | bocznych wglebienie do 1,5 cm dopuszcza si¢ bez ograni-

powierzchni czefn. Wypukto$¢ poza lico pasa obrobionego na

(wglebienia powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedo-

1 wypuklosci) puszczalne. Na powierzchni tylnej (od nie
strony chodnika) dopuszcza si¢ wypuklosci | sprawdza
poza lico pasa obrobionego do 3 cm si¢

stykowych w obrebie pasa dlutowanego wglebienia niedo-
puszczalne, pozostala cze$¢ powierzchni nie
podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdza si¢

szczerby ilo$¢ w prze-

i uszkodzenia |liczeniu na 3 5

krawedzi 1 m

i narozy

dlugosé 0,5 cm 1cm
glebokosé 0,3 cm 0,5 cm
0,3
odchylki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci powierzchni cm na
dtugo- $ci
pow.
odchytki w krzywiznie tuku - | 1,0em | -

2.4. Beton na tawe

Beton na tawe z oporem pod kraweznik powinien by¢ klasy B-15. Beton powinien by¢
zaprojektowany zgodnie z PN-88/B-06250.

2.5. Kruszywo do betonu
Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiadaé wymaganiom PN-88/B-06250 i PN-86/B-06712.
2.6. Cement

Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-
30000. Cement stosowany do betonu oraz do zapraw cementowych powinien byé cementem marki nie
mniejszej niz ,,35”. Cement na podsypke na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ marki nie
mniejszej niz ,,25”".

Przechowywanie cementu powinno spetnia¢ wymagania BN-88/6731-08.
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-
06712. Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711.

2.8. Woda
Woda powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.
2.9. Podsypka piaskowo — cementowa

Podsypka piaskowo — cementowa jest mieszanka piasku i cementu w stosunku 1 : 4 o wilgotnosci
pot suche;j.

2.10. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania szczelin powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub
posiadaé aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.3
3.2, Sprzet do ustawienia kraweznikow

Roboty wykonuje sie recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:
- betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
- kleszcze brukarskie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.4
4.2, Transport materiatéw

4.2.1. Transport kraweznikéw lub opornikow

Krawezniki betonowe i oporniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Krawezniki
i oporniki nalezy uktada¢ na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypywaniem.

4.2.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-88/B-6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.
5.2, Zakres wykonania robét dla kraweznikéw i opornikéw
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do ustawienia kraweznikédw nalezy wytyczy¢ linie kraweznika ustawionego w
pozycji pionowej zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2. Wykop pod fawe

Wykop pod tawe nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i normg PN-68/B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji nawierzchni szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod
tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug metody Proctora. Nadmiar gruntu nalezy wywiesc.

5.2.3. Wykonanie fawy pod kraweznik

Beton rozscielany w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie tawy nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, stosujgc co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowg odpowiadajgcg wymaganiom pkt. 2.2.7.

5.2.4. Ustawienie kraweznikow

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawia¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-
piaskowej (1:4) o grubosci 3 cm. Szerokos$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm. Szczeliny miedzy
kraweznikami nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowg wg PN-90/B-14501. Spoiny po ich wykonaniu
nalezy pielegnowaé woda. Szczeliny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Co 50 m ustawionego kraweznika nalezy zalewal szczeliny masg zalewowa nad szczelinami
dylatacyjnymi w tawach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Budowa ul. Murarskiej w Nidzicy 98



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.6
6.2. Ocena jakosci kraweznikow
Ocene prefabrykatéw do wbudowania zgodnie z pkt. 2.2.1. nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami
PN-80/B-10021.
6.3. Sprawdzenie koryta pod tawe
Sprawdzenie wykonanych pod tawe wykopow polega na ocenie:

- wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjg = 2% w stosunku do wymaganego,
- szerokos¢ dna wykopu, z tolerancjg £ 2 cm.

6.4. Sprawdzenie wykonania tawy
Sprawdzeniu podlega:

- zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni tawy z dokumentacjg — dopuszczalna tolerancja
+ 1 cm na kazde 100 m tawy,

- wysokos¢ (grubosc) tawy z tolerancjg = 10% wysokosci projektowanej ( w 2 punktach na 100m),

- szerokos¢ gornej powierzchni tawy z tolerancjg £20% szerokosci projektowanej (w 2 punktach na
100m)

- réwnosc¢ goérnej powierzchni tawy ( w 2 punktach na 100 m) — tolerancja przeswitu < 1 cm przy
przytozeniu faty 3-metrowej,

- odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku — z tolerancjg £ 2 cm na 100 m wykonanej fawy.

6.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznika i opornika
Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii kraweznikdéw w planie — max. Odchylenie moze wynosi¢ 1 cm (na kazde 100 m
tawy),

- odchylenie niwelety - max. = 1 cm (na kazde 100 m),

- rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikdw — tolerancja przeswitu pod tawg < 1 cm przy
przytozeniu taty 3-metrowej (w 2 punktach na 100 m),

- dokfadnos¢ wypetnienia spoin — wymagane wypetnienie catkowite (na kazde 10 m).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1m (metr) ustawionego kraweznika lub opornika.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8

8.1. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe z oporem,

- wykonanie fawy z oporem,

- wykonanie podsypki,

- wykonanie szalunkéw pod tawe betonowg wylewang na mokro.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt.9

9.1. Cena jednostki obmiarowej:
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Cena 1 m wykonanego kraweznika lub opornika obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robat,

— wykonanie wykopu pod tawe z oporem lub bez i wywdz nadmiaru gruntu,
— ustawienie szalunku,

—  zakup, dostarczenie materiatéw,

— opracowanie recept na beton B-15,

— wykonanie tawy, pielegnacja betonu i rozbiérka szalunku,

— przygotowanie podsypki cementowo — piaskowej 1:4,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej na tawie,
—  zaspoinowanie kraweznikow zaprawg i pielegnacja wodg spoin,

— wypetnienie szczelin masg zalewowg,

—  zasypanie zewnetrznej $ciany gruntem i ubicie,

— uporzadkowanie terenu,

—  przeprowadzenie wymaganych badan i pomiardw,

— zalanie szczelin masg zalewows,

— obstuge geodezyjng, przeprowadzenie pomiaréw geodezyjnych,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy.

. PN-88/B-06250 Beton zwykty.
. PN-86/B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.
. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.
. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.
. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometra.
. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég
i ulic parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég i ulic
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
11. PN-EN 1340:2004 , Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan”

O oONOOULLEA WN R

10.2. Inne dokumenty

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) — Transprojekt — Warszawa, 1979 i 1982r.
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D-08.02.03 CHODNIK Z PLYT KAMIENNYCH | KOSTKI KAMIENNE)J

1. Wstep

1.1.

ul. M
1.2.

1.3.

1.4.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt kamiennych i kostki kamiennej w ramach budowy

urarskiej w Nidzicy.

Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem chodnika z ptyt kamiennych i kostki kamienne;j.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ptyty chodnikowe kamienne - elementy ptytowe z kamienia naturalnego obciete do okreslonych
wymiardw i ksztattu oraz majgce odpowiednig fakture powierzchni, przeznaczone do budowy

1.4.2.

1.5.

chodnika dla pieszych.

Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.

2.2,

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Ptyty chodnikowe kamienne

2.2.1. Rodzaje materiatu kamiennego do wytwarzania ptyt
Ptyty chodnikowe kamienne mogg by¢ wykonywane z granitu, sjenitu, piaskowca lub z innych
materiatéw kamiennych ustalonych w dokumentacji projektowe;j i SST.

Powierzchnia licowa (wierzchnia), faktura ptyt powinna by¢ szorstka: tfupana lub groszkowana.

Ptyty powinny odpowiadaé wymaganiom BN-86/6747-06 [7].

Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 1.

Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 2.

Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06[7]

Lp. Cechy Ptyty kamienne z
granitu sjenitu piaskowca

1 Wytrzymafosc. na sFls.ka.r.ne w stanie nasycenia 100 100 51
wodg, MPa, nie mniej niz

) Wytrzymatosé , r\a susl.<an|e. .pc?. badaniu 30 80 45
mrozoodpornosci, MPa, nie mniej niz

3 SC|eraIn(_:>sc na tarczY Bc?ehrpe%o w stanie 0,75 0,75 10
nasycenia wodg, cm, nie wiecej niz

4 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wiecej niz 0,5 0,5 5,0
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5 O<':Ip0|fnc')'sc na zamrazanie, w cyklach, nie 25 25 25
wiecej niz
Odporno$¢ na niszczace dziatanie atmosfery 0d 0,5
6 |przemystowej w $rodowisku o zawartosci SO,, od 10 do 200 do 10
w mg/m3

Tablica 2. Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06 [7]

Lp. Nazwa wady Faktura ptyty
tupana | pitowana |groszkowana

1 | Skrzywienie wichrowatos¢ powierzchni

. . 3 1,5 2
licowej, mm

2 | Odchytki katowe powierzchni  bocznych

+ + +
(stykowych), mm/m t3 +2 +2

3 | Dopuszczalne zmiany materiatowe wg BN-
84/6716-03 [5] p. 3.1 jak dla gatunkéw blokéw 1} 1l 1}
z ptyt surowych

dopuszcza sie na powierzchni

4 | Wystepowanie rdzawych plam do 20% powierzchni phyty

5 |Szczerby na krawedziach ograniczajacych
powierzchnie licowa
- liczba na kazde 100 cm dtugosci krawedzi

ptyty z:

a) granitu i sjenitu 4

b) piaskowca 5
- dtugos¢, mm, dla ptyty z:

a) granitu i sjenitu 6

b) piaskowca 8

- gtebokos$¢, mm, dla ptyty z:
a) granitu i sjenitu
b) piaskowca 4

w

2.2.2. Sktadowanie ptyt

Ptyty kamienne powinny by¢ sktadowane na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty
powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajow, odmian, typow i wymiaréw. Ptyty prostokatne powinny
by¢ ustawione na jednym z dtuzszych bokdéw, powierzchniami obrobionymi do siebie. Ptyty nalezy
ustawiac na podktadkach drewnianych i zabezpieczy¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami.

2.3. Kostka kamienna

Do wykonania chodnika mozna zastosowac kostke kamienng nieregularng wedtug PN-B-11100
[8], klasy I, gatunku 1 o wymiarze zasadniczym (wysokos$¢ kostki), kostki nieregularnej - 6 (cm).

2.3.1. Kostka kamienna - wymagania techniczne
2.3.1.1. Ksztatt i wymiary

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki
nieregularnej przedstawia rysunek 1.
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Rysunek 1. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczgce wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

. ‘s Dopuszczalne odchyfki
Wyszczegdlnienie Wielkos¢ (cm) ZIa gatunku cm)y
6 8 10 2
Wymiar a 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
gbrnej (czota) nie mniejszy niz - - - - 0,7 0,6 0,5
Nl'erowno's'u powierzchni gérnej (czota), nie i i i i +04 | 06 | +08
wieksze niz
Wypuktos¢ powierzchni bocznej nie wigksza niz | i i i 0,6 0,6 0,8
Odchytki od kata prostego krawedzi
powierzchni gérnej (czota), w stopniach, nie - - - - 6 +8 +10
wieksze niz
Odchylenie od rownolegtosci ptaszczyzny
pOW|e.rzchn|.doIr.1eJ w st(?.sunku do gérnej, w i i i i 16 +8 +10
stopniach, nie wieksze niz

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6

cm.

Kostka moze miec uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wiekszej niz pét wymiaru
wysokosci (a), natomiast tgczna ich dtugos¢ nie powinna przekraczaé wielkosci wymiaru wysokosci kostki

(a).

2.3.1.2. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kostki kamiennej

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;j

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe | Il wedtug
Wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie
1 | powietrzno-suchym, w MPa, nie mniej niz 160 120 PN-B-04110 [3]
) Scieralnos¢ na- ta!rczy. Poehmego, w 0,2 0,4 PN-B-04111 [4]
centymetrach, nie wiecej niz
Wytrzymato$é¢ na uderzenie (zwieztosc),
3 | liczba uderzen, nie mniej niz 12 8 PN-B-04115 [5]
4 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 10 PN-B-04101 [1]
5 | Odporno$é na zamrazanie nie bada sie | catkowita PN-B-04102 [2]

2.3.1.3. Sktadowanie kostki

Kostke nieregularng mozna sktadowaé w pryzmach. Wysokos$é pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
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2.4. Piasek

Piasek na podsypke i do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [1].

2.5. Cement

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢é cementem portlandzkim klasy ,32,5” i
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [3].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [4].
3. 3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania chodnika

Wykonawca przystepujagcy do wykonania chodnika z ptyt kamiennych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- betoniarek do wytwarzania zapraw,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

- drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport ptyt chodnikowych kamiennych i kostki kamienne;j

Ptyty i kostka moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypana.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnikéw z ptyt kamiennych i kostki
kamiennej, podano w ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2, Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 , Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢é mniejszy od
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Podsypka moze by¢ wykonana ze $rednio - lub gruboziarnistego piasku lub z piasku zmieszanego z
cementem w proporcji i o grubosci okreslonej w dokumentac;ji projektowej lub SST.
Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Podbudowa lub warstwa odsaczajaca

Podbudowa lub warstwa odsgczajagca powinna by¢ zgodna z dokumentacjg. Warunki wykonania
warstwy odsgczajgcej podano w ST D-04.02.01 ,Warstwa mrozoochronna”, warstwy podbudowy
podano w ST D-04.05.01. ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.
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5.5. Uktadanie chodnika z ptyt kamiennych

Ptyty i kostke nalezy uktadaé zgodnie ze wzorem podanym w dokumentacji projektowej, SST
lub okreslonym przez Inzyniera. Pochylenie poprzeczne nie powinno byé wieksze od 1 do 2%, a w
przypadkach uzasadnionych, zaakceptowanych przez Inzyniera, do 3%.

Ptyty lub kostke przy kraweznikach ustawionych wzdtuz jezdni nalezy uktadaé¢ w taki sposdb,
aby ich gérna krawedz znajdowata sie do 2 cm powyzej gérnej krawedzi kraweznika.

Obrzeze moze wystawac ponad poziom chodnika na wysokos$¢ od 2 do 5 cm, znajdowac sie na
poziomie chodnika lub 1 do 2 cm nizej dla zapewnienia odwodnienia chodnika.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, tgczgcych sie
przy uzyciu trojkatéw lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docietych.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaty sie
wachlarzowo. Ptyty mogg tez by¢ przycinane.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy
uktadac w jednym poziomie, regulujgc wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa
cementowo-piaskowa.

Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki pekniete powinny byé wymienione na
cate.

5.6. Spoiny

Szerokos¢ spoin powinna wynosic:

- naodcinkach prostych do 0,8 cm,
- natukach do 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami, po ich oczyszczeniu, powinny by¢é zamulone piaskiem na petng
grubosé ptyty lub wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekraczaé 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach
powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Ptyty i kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktadac¢ bez srodkéw ochronnych
przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5° C lub wyisza. Jezeli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane s3 przymrozki, kostke nalezy
zabezpieczyc¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodniku ciepta.

Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki pekniete powinny byé wymienione na
cate.

5.7. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki. Stosuje sie nastepujgce rodzaje
wypetniania spoin:

- zaprawga cementowo-piaskowa.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy stosowaé, gdy kostka nieregularna
uktadana jest na podsypce cementowo-piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem dozwolone jest przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;j.

Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona woda z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym.

Gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie powinna by¢é mniejsza niz 5
cm.

5.8. Pielegnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypetnionych zaprawg cementowo-piaskowg, po jego wykonaniu, nalezy
pokry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywaé go w stanie wilgotnym w
ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. 6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji
wyniki badan materiatdw przeznaczonych do budowy chodnika z ptyt i kostki kamiennych:
a) zaswiadczenie producenta ptyt kamiennych o wykonanych badaniach laboratoryjnych w zakresie
cech zewnetrznych ptyt oraz o badaniach laboratoryjnych cech fizykomechanicznych, wg punktu 2.2,
b) przeprowadzone przez Wykonawce sprawdzenie cech zewnetrznych przy kazdorazowym odbiorze
dostarczonej partii ptyt: ksztattu, wymiardow, wyglagdu zewnetrznego, wad i uszkodzen ptyt wg punktu
2.2,
c) badania wtasciwosci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w punktach od 2.3 do
2.5.
d) badania kostek kamiennych, ktére nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-B-
11100 [8],

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy wykonywac nastepujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- gtebokosci koryta

- 0 szerokosci do 3 m: +1cm,
- 0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
- szerokosci koryta: +5cm,

b) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych i
poréwnaniu z dokumentacjg projektowg i punktem 5.3,

c) sprawdzenie warstwy odsgczajgcej lub podbudowy, jesli jest przewidziana w dokumentacji
projektowej, wg wymagan zawartych w ST,

d) sprawdzenie utozenia ptyt i kostki wg wymagan punktu 5.5, zdejmujac na kazde 200 m?’ chodnika 2
ptyty w dowolnym miejscu, sprawdzajac uktad ptyt i mierzac grubos¢ podsypki; dopuszczalne
odchylenia w grubosci podsypki nie mogg przekraczaé £ 1 cm,

e) sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wydtubanie na dtugosci 10
m, w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m’ chodnika i zmierzenie ich szerokoéci oraz
wypetnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Réwnos¢ nawierzchni sprawdza sie co najmniej raz na kazde 300 do 500 m’ utozonego chodnika
i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie
powinien przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Profil podtuzny chodnika sprawdza sie za pomoca niwelacji, nie rzadziej niz co 100 m i w
punktach charakterystycznych

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ £ 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Profil poprzeczny chodnika sprawdza sie za pomocg szablonu z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 300 do 500 m” i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia
od przyjetego profilu moga wynosic + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Rownolegtos¢ spoin sprawdza sie za pomocg dwdch sznuréw napietych wzdtuz spoin i
przymiaru z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

7. 7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. 9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
- utozenie chodnika,
- wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskows,
- pielegnacje chodnika przez posypanie piaskiem i polewanie wodg,
- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
4. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
5. BN-84/6716-03 Materiaty kamienne. Bloki, formaki i ptyty surowe
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-86/6747-06 Elementy ptytowe z kamienia naturalnego. Ptyty posadzkowe zewnetrzne i
wewnetrzne
8. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
9. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
10. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
11. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
12. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenia

(zwieztosc)
13. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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D-08.02.02 NAWIERZCHNIA Z KSTKI BRUKOWEJ BETONOWE)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach budowy ul. Murarskiej
w Nidzicy.

1.2, Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni:
e chodnika kostki brukowej betonowej gr. 6 cm, na posypce cement - piasek 1:4 gr. 3+5 cm;
e odtworzenie jezdni z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm, na posypce cement - piasek 1:4 gr
3+5cm;
e wykonanie nawierzchni z kostki klinkierowej na podsypce cement - piasek 1:4 gr 3+5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wiekszg niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajagcy nawierzchnie chodnikéw i ciggow pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Do otworzenia istniejgcej nawierzchni nalezy wykorzysta¢ kostke z rozbilrki.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:

1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej)

zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
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2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzoér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w
zatgczniku 1),

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami s3: 60 mm, 80 mm i 100
mm (zalecane grubosci kostek podano w zatgczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw
w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

Kolor i ksztatt koski nalezy uzgodnié z Inwestorem.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 [2] w
sposob przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugo$¢ Szeroko$¢ Grubo$¢ | Réznica pomigdzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiarami
grubosci grubosci, tej same;j
< 100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢ <3
> 100 mm +3 +3 +4 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej 1,5 1,0
300 mm 2,0 1,5
400 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0 kg/m’, przy
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
soli odladzajacych (wg klasy 3, zatl.
D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwato§¢ (wytrzymatos¢) jesli
wytrzymatosc) spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odpornos$¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, B6hmego,
wg zal. G normy — badanie wg zal. H mormy —
podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm”
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2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornos$ci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat.
I normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
1 odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane
z prébka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury Ilub

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
warstwa $cieralna lub caly element) wladciwosciach  surowcéw 1 zmianach warunkéw
twardnienia nie s uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie stosowanie
srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawié sie na powierzchni kostek w
poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Klinkier

Klinkier powinien spetnia¢ wymagania normy BN-77/6741-02 [7].
Nalezy zastosowac klinkier typ A - o grubosci 80 mm o wytrzymatosci na sciskanie R, klasy |, i
gatunku 1.

2.3.1. Ksztatt i wymiary klinkieru

Klinkier powinien mie¢ ksztatt prostopadtoscianu o ptaskich powierzchniach, prostych i ostrych
krawedziach.

Wymiary i dopuszczalne odchytki wymiarowe klinkieru s3 podane w tablicy 1. Dopuszczalne
wady i uszkodzenia klinkieru sg podane w tablicy 2.

Tablica 1. Wymagane wymiary klinkieru i dopuszczalne odchytki wymiarowe

Typ Dopuszczalne odchytki wymiarowe w mm
klinkieru Wymiary w mm Gatunek
1 2 3
AiB dtugosé 220 5 6 7
szerokosé 100 3 4 5
A grubos¢ 80 2 3 4
B 65
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Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia klinkieru

Najwieksza dopuszczalna wielkos$¢
. wad i uszkodzer oraz ich
Nazwa wady lub uszkodzenia liczba w jednej sztuce klinkieru
Gatunek
1 2 3
a) skrzywienie powierzchni i krawedzi od ptaszczyzny, mm 5 8 12
b) szczerby i uszkodzenia dtugosé, mm 10 15 35
krawedzi i narozy gtebokoé¢, mm 8 10 15
liczba 1 2 3
c) rysy i pekniecia powierzchniowe dtugosé, mm 8 10 25
liczba 1 2 3
d) odpryski o powierzchni nie wiekszej | gtebokos¢, mm 5 8 10
. 2
niz2cm liczba 2 3 4

2.3.2. Wtasnosci fizyczne klinkieru

Wiasnosci fizyczne klinkieru sg podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wtasnosci fizyczne klinkieru

Klasa klinkieru

Wiasnosé
[ Il 1]
a) w.ytrzyrpa.ﬂosc r.1.a Sciskanie R, powinna by¢ 6374 49,03 32,36
nie mniejsza niz, MPa
b) scilerailnosc nantarczy Boehmego powinna by¢ 0,4 0,6 10
nie wieksza niz, cm
¢) odpornos$¢ na uderzenie mierzona iloscig
energii, przy ktérej nastepuje pekniecie, J, co 29,42 19,61 14,71
najmniej
d) nasigkliwos$¢ badana metoda gotowania 6 10 12
powinna wynosi¢ nie wiecej niz, %

e) odpornos¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach

e . brak uszkodzer po badaniu
zamrazania i odmrazania

24. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a)

b)

d)

Nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

e piasek naturalny wg PN-B-11113 [4], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

e piasek tamany (0,075E2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,07524) mm albo miat (0z4)
mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [3],

na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

® mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN
197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

e piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,

e piasek tamany (0,075E2) mm wg PN-B-11112 [3],

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

e zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),
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e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

e do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé¢ drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych
wymaganiom OST D-05.03.04a [16],

e do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatdow spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wodzka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogag byé przewozone na paletach - dowolnymi s$rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢ wdzki widtowe, ktérymi mozna dokonacé zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu
mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢
do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200

kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne
nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi
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srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byé przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom
wtasciwej ST.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe Ilub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmujg:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdéw, obrzezy i ew. Sciekdw),
3. przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4. utozenie kostek z ubiciem,
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
6. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.

4, Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST, D-04.04.02
»Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Obramowanie nalezy wykona¢ z kraweznika i obrzeza betonowego.

Ustawianie kraweznikéw i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-
08.01.01.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikdw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos$¢ powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢
po zageszczeniu 3,5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny byé zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +1 cm.

Nalezy zastosowaé podsypke cementowo-piaskowa 1:4. Podsypke cementowo-piaskowa
przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

e wspodtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
® wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w
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dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesdli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie

podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych lub klinkierowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary i barwe oraz desen uktadania nawierzchni z kostki betonowej, nalezy
uzgodnié z Inwestorem.
5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane s3
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
papg itp.).
5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robdt zaleca sie stosowacd kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukfadanych
deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie,
tak aby ukfadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana
doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi
by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez
dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte
pracy brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i
kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wtazow itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3
mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozina uzywac
elementy kostkowe wykoniczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie
rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z

ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywacé walca.
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Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki
uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 450, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami
z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy
jej wystarczajaca ptynnos$é. Spoiny mozna wypetnié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie
jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania
kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodga. Zalewa powinna catkowicie wypetnic¢ spoiny i
tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowga nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workdéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscié;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z
dokumentacjg projektowa lub SST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna byé mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢
wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac
dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy
przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywa¢é
szczeliny podtuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0

do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie
nalezy oczyscic¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
e certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
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charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),

b) w zakresie innych materiatow
e sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzezy),
e ew. badania wfasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére
budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét
Wyszczegdlnienie Ly . Wartosci dopuszczalne
Lp. badar i bomiaréw Czestotliwos¢ badan
p
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01 [10]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkt. 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg ST D-08.01.01; D-08.01.02; D-08.03.01; D-08.05.00
4 | Sprawdzenie podsypki  (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pkt. 5.6; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, projektowanej grubosci
spadkow i cech konstrukcyjnych w +1lcm
poréwnaniu z dokumentacja
projektows i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchniz kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjg Sukcesywnie na  kazdej dziatce -
projektowa roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do2 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach +1cm;-2cm

charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg Jw. Nieréwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 [8] tatg
czterometrowa)

e) rownosé w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy tatg a
(sprawdzona tata profilowa z powierzchnig do8 mm
poziomnicg i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)

f)  spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od dokumentacji
metoda niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do +5cm

h) szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia W 20 punktach charakterystycznych Wog pkt. 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

i)  sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
ich utozenia projektowej lub decyzji

Inzyniera
6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, sciekdw | prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potfozenia osi co25 mi w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia
wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé (wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelinw | Wg pktu 5.5 5.7.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej lub klinkierowe;j.

Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z kostki (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pkt. 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

® przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

e wykonanie podbudowy,

e wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza,

e wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

e wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z kostki obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdt,
® przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

e zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,
* wykonanie podsypki,
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ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,

odwiezienie sprzetu.

e roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do

robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek
5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.
9. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy
10.2. Inne dokumenty

e Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
e Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkédw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987 r.
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D-08.05.04. SCIEK Z BRUKOWCA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdét zwigzanych z robdt zwigzanych z wykonywaniem Scieku z brukowca w ramach budowy ul.
Murarskiej w Nidzicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem:

- sciekow z brukowca nieobrobionego od 16 do 20 cm,

- sciekow z brukowca nieobrobionego od 13 do 17 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem, stuzacy do odprowadzenia
woéd opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych
lub naturalnych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2, Brukowiec

Brukowiec stosowany do wykonania $ciekdw powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11104 [7].

Brukowiec nieobrobiony - kamien narzutowy, powinien mie¢ naturalng czes¢ powierzchni mozliwie
ptaska, ktérag mozna wyodrebni¢ jako powierzchnie gérng (czoto).

Brukowiec nieobrobiony, stosowany do wykonania sciekéw, powinien by¢ kamieniem trwatym,
niezwietrzatym, mieé strukture mozliwie drobnoziarnistg i zwieztg, bez peknieé i zyt.

Do wykonania sciekdw mozna stosowaé brukowiec klasy | i Il o wymiarach od 16 do 20 cm i od 13
do 17 cm, o ile w dokumentac;ji projektowej i SST nie okreslono inaczej.

Wiasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla brukowca klasy i Il podano w tablicy 1.

Tablica 1. Witasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla brukowca klasy 1l

Lp. Wiasciwosci Klasa Badania
| Il wedtug
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz 160 120 PN-B-04110 [3]
2 Sclleralln(?.sc na tarczy Boehmego, w cm, nie 0,20 0,40 PN-B-04111 [4]
wiecej niz
3 | Wytrzymatosé na uderzenie (zwiezto$é),
liczba uderzen, nie mniej niz 12 8 PN-B-04115 [5]
4 NéSqu.(hv.v.osc wodg, w procentach, nie 0,5 10 PN-B-04101 [1]
wiecej niz
5 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu nie bada | nie bada| PN-B-04102 [2]
sie sie
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Do obramowania uktadanego w scieku brukowca nalezy uzy¢ kamieni o wysokosci min. od 16
do 20 cm i dtugosci min. od 25 do 30 cm.
Brukowiec nalezy sktada¢ w pryzmach lub w stosach o wysokosci nie przekraczajgcej 1 m.

2.3. Kliniec
Do zaklinowania szczelin nalezy stosowac kliniec wg PN-B-11112 [8].
2.4, Piasek

Piasek na podsypke oraz do zamulenia wykonanej nawierzchni powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-11113 [9].
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [6].

2.5. Cement

Cement na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5 i odpowiadaé wymaganiom
PN-B-19701 [10].

2.6. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej powinna by¢ ,odmiany 1”7 i odpowiadac
wymaganiom PN-B-32250 [11].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- ubijakow stalowych o masie od 25 do 35 kg, mtotkdéw brukarskich,
- przewoznych zbiornikow na wode,
- zageszczarek wibracyjnych do zageszczania podsypki,
- betoniarek do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materiatéw

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Sposdb zatadunku i roztadunku
srodkow transportowych nalezy dostosowaé do wytrzymatosci kamienia, aby nie dopusci¢ do
obttukiwania krawedzi.

Kliniec i piasek mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

Transport cementu powinien odbywac sie wedtug BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D- 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie koryta

Koryto pod s$ciek z brukowca powinno by¢ wykonane o wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowg oraz w zgodnosci z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podfoza”.

5.3. Wykonanie podsypki

Nalezy zastosowac podsypke cementowo-piaskowg 1:4. Posypke nalezy zagesci¢ i wyprofilowac
w stanie wilgotnym - przy wspodtczynniku wodno-cementowym od 0,25 do 0,35. Wytrzymatos¢ na
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Sciskanie powinna wynosi¢ R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
5.4. Wykonanie scieku z brukowca

Ogdlne wymagania dotyczace uktadania brukowca podano w OST D-05.02.02 ,Nawierzchnia z
brukowca”.

Uktadanie bruku nalezy rozpocza¢ od ustawienia kamieni oporowych, z wyprzedzeniem w
stosunku do nawierzchni Scieku o co najmniej 10 m. Nastepnie nalezy przystgpi¢ do brukowania $cieku z
zachowaniem przekroju poprzecznego i niwelety Scieku. Kazdy kamien powinien by¢ mocno wbity w
podsypke przez uderzenie mtotkiem brukarskim. Kamienie powinny by¢ scisle dosuniete do siebie.

Spoiny poprzeczne w rzedzie sgsiednim powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co
najmniej 1/4 dtugosci krawedzi czota brukowca.

Pierwsze ubijanie wykonuje sie bez wypetnienia spoin za pomocg uderzen ubijakiem. Bruk
zostaje lekko osadzony na 2 do 3 cm w podsypce.

Po pierwszym ubiciu szczeliny wypetnia sie klincem z polaniem wodg i przystepuje do drugiego
ubijania. Drugie ubicie powinno zapewnic¢ petne osadzenie brukowca.

Trzecie ubijanie lub watowanie zapewnia wyréwnanie nawierzchni brukowej scieku w przekroju
poprzecznym i podtuznym. Po wykonaniu ostatecznego ubicia nalezy bruk zasypac¢ warstwg piasku
grubosci 2 cm i zamulié przy uzyciu wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania $cieku z brukowca i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z brukowca powinny obejmowad
wszystkie wtasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki

Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki pod Sciek z brukowca nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ST.
6.3.2. Sprawdzenie wykonania Scieku

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktéra moze rdzni¢ sie od niwelety projektowanej o*2 cm na kazde 100 m
wykonanego Scieku,

b) réwnos¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 2 cm pomiedzy powierzchnig scieku a tatg
czterometrows,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubosé podsypki, sprawdzana co 100 m, ktdra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego scieku z brukowca.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
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Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m scieku z brukowca obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- ustawienie kamieni oporowych,
- utozenie scieku z brukowca wraz z ubiciem i wypetnieniem spoin kliicem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NoRrRmY
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie
4, PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosc)
6. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
7. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
11. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D-10.01.01. KONSERWATORSKIE ZABEZPIECZENIE MUROW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdét zwigzanych z robdt zwigzanych z wykonywaniem konserwatorskiego zabezpieczenia murdow
obronnych w ramach budowy ul. Murarskiej w Nidzicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Zakres robot obejmuje wykonanie prac konserwatorskich i zabezpieczajgcych zgodnie z programem
opracowanym przez uprawnionego archeologa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
Pozostate materiaty okreslono w konserwatorskim programie prac zabezpieczajgcych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robét
Roboty nalezy wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzet.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2, Program prac konserwatorskich obejmuje nastepujace czynnosci:
J Dokumentacja stanu zachowania.

J Ostrozne usuniecie luznych pozostatosci nie zwigzanych z reliktami, omiecenie muréw z resztek
piasku, gleby itp. zanieczyszczen.

J Dezynfekcja powierzchni z widocznym wzrostem mikroorganizmow. Nalezy zastosowac KEIM
Algicid Plus lub $rodek réwnowazny zgodnie z kartg techniczna.

. Przeglad reliktow pod katem identyfikacji i doktadnej lokalizacji miejsc wymagajgcych interwencji
konserwatorskiej: zdezintegrowanych cegiet i zapraw, miejsc z nawarstwieniami
mikrobiologicznymi, spekan murdw, rozwarstwien.

. Strukturalne wzmocnieni zdezintegrowanych materiatow: cegiet i zapraw. Nalezy zastosowa¢é
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hydrofilny preparat typu Funcosil® KSE 300 lub Funcosil®510.

J Przemurowanie rozluznionych fragmentéw muréow kamiennych lub ceglanych. Do prac nalezy
stosowad zaprawy wapienno-piaskowe z ewentualnym dodatkiem hydraulicznym.

J Uzupetnieni ubytkéw zaprawy w murach kamiennych. Zalecane jest zastosowanie zaprawy
wapienno-piaskowe]j z dodatkiem hydraulicznym, wytrzymato$¢ ok. 3 MPa. Zaprawa powinna
wypetnié ubytki do poziomu lica muru. Nie wskazane jest barwienie w masie, aby czytelny byt
wtérny charakter zaprawy. Konieczne jest sezonowanie zaprawy do osiggniecia zaktadanej
wytrzymatosci.

J Wypetnienie pustek i spekarn muréw kamiennych oraz odwarstwien i spekan muréw ceglanych.
Zalecana jest iniekcja zaprawa Bohrlossuspension prod. Remmers lub poréwnywalng o R$¢ max 3,5
MPa.

. Wyrdéwnanie poziomu przekroju poprzecznego. Suchym ptukanym zwirem nalezy wypetni¢
wszystkie zagtebienia, szczeliny i spekania do uzyskania poziomu. Jest to czynnos¢ przygotowawcza
przed pokryciem murdw gling. W miejscach o skosnej ptaszczyznie, na krawedziach itp., gdzie zwir
sie nie utrzyma mozna zamiast zwiru zastosowac stabg zaprawe wapienno-piskowa.

J Pokrycie gornych powierzchni muréw warstwa gliny. Konieczne jest natozenie réwnej warstwy o
grubosci okoto 10 cm. Nalezy zastosowac gline o duzej zawartosci montmorillonitu, ktory jest
mineratem silnie peczniejagcym pod wptywem wody. Nie nalezy stosowaé zbyt mokrej gliny ze
wzgledu na skurcz. Gérng powierzchnie nalezy uksztattowaé ptasko, wskazane jest uformowanie
lekkiego spadu na zewngatrz muru.

. Ostoniecie muréw geowtdkning ochronno-drenazowa.
. Zasypanie wykopdw gruntem rodzimym lub pospotka.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
Badania w czasie robot polegajg na wizualnej oceni wykonanych robét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego zabezpieczenia.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowgq, SST i wymaganiami Inzyniera.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m’ wykonanego zabezpieczenia obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- wyznaczenie i reczne odkopanie murow
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w programie konserwatorskiego zabezpieczenia muru
obronnego.
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INFORMACJA

DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

Nazwa inwestycji :

BubOWA DROGI (ULicY MURARSKIEJ) W NIDzICY
WRAZ Z ODWODNIENIEM, OSWIETLENIEM ULICZNYM
| PRZEBUDOWA URZADZEN INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ

Adres : ul. Murarska w Nidzicy

Inwestor : Gmina Nidzica
13-100 Nidzica
pl. Wolnosci 1

Projektant : Hubert Kowalski

Nidzica: sierpien, 2014



1. Zakres robot obejmuje :

e Roboty rozbiérkowe : nawierzchnia jezdni i chodnikéw, ogrodzenie,
e Roboty ziemne (wykopy i nasypy)

¢ Budowg sieci oswietleniowej

¢ Przebudowg kolizji kabli energetycznych.

¢ Budowe i przebudowe sieci wodociggowej i sanitarne;j.

e Budowe kanalizacji deszczowe;j.

¢  Wykonanie nawierzchni bitumicznej, brukowca i z kostki betonowe;j
* Wykonanie chodnikéw

® Roboty wykonczeniowe humusowanie 1 obsianie trawa skarp

2. Wykaz istniejgcych obiektéw
Podczas rob6t nalezy zwrdci¢ uwage na istniejace uzbrojenie. W miejscach spodziewane;j

lokalizacji urzadzen podziemnych roboty ziemne nalezy wykonywac recznie.

3. Elementy zagospodarowania dzialki , ktore moga stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia

ludzi

Roboty drogowe beda wykonywane przy funkcjonujacym ruchu drogowym w obrgbie
skrzyzowania z ul. Jagielty i ul. Ratuszowa, nie przewiduje si¢ drég objazdowych. Wykonawca
zobowigzany jest do wykonania projektu oznakowania tymczasowego i uzgodnienia go z
odpowiednimi stuzbami .

Przed rozpoczgciem robét Wykonawca wykona i bedzie utrzymywat przez okres trwania
budowy wszelkie niezbedne urzadzenia takie jak : bariery ochronne, oznakowanie pionowe i
poziome w celu zapewnienia bezpieczenstwa ruchu i pojazdow.

4. Przewidywane zagrozenia

Roboty wykonywane w otwartych wykopach przy uktadaniu kabli energetycznych, sieci
wodociggowej i sanitarnej oraz kanalizacji deszczowej zagrozenie obsuni¢ciem ziemi.
Wytadunek za pomoca dzwigu materiatéw budowlanych typu : krawezniki , kostka betonowa,
elementy odwodnienia.

Budowa os$wietlenia — ustawienie slupéw os$wietleniowych za pomocg dzwigu , nalezy
przestrzega¢ zasad BHP obowigzujacych przy pracy z tym sprzgtem.

Praca z materialem o wysokiej temperaturze wbudowywania (np. przy ukladaniu masy
bitumicznej) — uzywanie specjalnej odziezy ochronnej .

Najechanie przez maszyn¢ (walec, ukladark¢ masy) - przestrzeganie wymagan instrukcji

stanowiskowe;j.



Wielos¢ brygad roboczych realizujacych jednoczes$nie rézny zakres robdt na jednym placu
budowy — wustalenie zasad wspdlpracy pomiedzy poszczegdélnymi brygadami, nie
powodujacych zagrozen.

Kolizje sprzetu budowlanego z istniejagcym uzbrojeniem terenu — koniecznos¢ wykonywania
przekopéw kontrolnych , okreslenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia kolizji.
Zabezpieczenie maszyn budowlanych i instalacji po zakonczeniu pracy - pozostawienie pod
nadzorem , najlepiej na ogrodzonym terenie.

5. Sposob instruktazu pracownikow

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ regularne stanowiskowe szkolenia BHP. Wykonawca
powinien wymagac, aby wszyscy pracownicy Podwykonawcow brali udziat w odpowiednim
szkoleniu w zakresie bezpieczenstwa pracy, stosownie do charakteru, skali i czasu trwania ich
prac oraz byly one odpowiednio udokumentowane zgodnie ze sposobem przyjetym u
Podwykonawcy.

Pracownicy muszg by¢ wyposazeni w odpowiednig do stanowiska pracy odziez ochronng i
srodki ochrony indywidualne;j .

Kierownik budowy zobowigzany jest do przygotowania przed przystgpieniem do rob6t planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Wszelkie instalacje i sprzet wykorzystywany na, czy wokoét Placu Budowy bedzie obstugiwany
przez odpowiednio wykwalifikowany personel udokumentowany wymaganymi przepisami
uprawnieniami.

Wszyscy Wykonawcy zostang zapoznani z Planem Bezpieczenstwa na Placu Budowy z
potwierdzeniem pisemnym, oraz nalezy wlaczy¢ jego postanowienia do wszystkich
dokumentacji w celu zapewnienia zgodnosci z tym planem przez wszystkie kategorie
Wykonawcow.

Wykonawca bedzie przechowywa¢ w biurze budowy kopie odpowiednich przepiséw i
dokumentéw dotyczacych bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Wykonawca winien zadbac¢ o to,
aby kwestie bezpieczenstwa, ratownictwa i ochrony zdrowia byly szeroko nagtasniane i
docieraty do wszystkich 0s6b regularnie lub okazjonalnie odwiedzajacy plac budowy.

6. Srodki techniczne i organizacyine zapobiegajace niebezpieczestwom

Kierownik Robdt lub Majster Budowy powinien okresli¢c i zapozna¢ pracownikéw z
mozliwymi do wystgpienia zagrozeniami miejscowymi  zwigzanymi z nietypowymi
warunkami, sytuacjami, oraz okresli¢ tryb postepowania w razie ich wystgpienia.

Wykonawca dopilnuje zeby odziez ochronna 1 sprze¢t ratunkowy opisane w Planie

Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia byly zawsze stosowane na placu budowy. Wykonawca



bedzie regularnie kontrolowac stosowanie o$wietlenia, odgradzania, oznakowanie / tablice
informacyjne, ostrzegawcze itp./. Sprzet niesprawny, brudny, niewlasciwie umieszczony
bedzie natychmiast naprawiony lub wymieniony. Wszystkie instalacje 1 wurzadzenia
wykorzystywane na placu budowy lub wokét niego beda posiada¢ wymagane certyfikaty badz
deklaracje zgodnos$ci, ponadto wyposazone w odpowiednie 1 sprawne urzadzenia
zabezpieczajace.

Eksploatacja wszystkich maszyn i urzagdzen odbywac si¢ bedzie w oparciu o instrukcje
bezpieczenstwa pracy, ktére powinny by¢ zalaczone si¢ do Planu Bezpieczenstwa 1 Ochrony
Zdrowia.

Warunki techniczne wykonywania rob6t powinny obejmowac nastepujace kwestie:

e Prace ziemne w bezposrednim sgsiedztwie beda wykonywane w bezpiecznej odlegtosci,
stosownie do uzgodnien z uzytkownikiem systemu

e W trakcie wykonywania wykopu w miejscach dostepnych dla oséb nie uczestniczacych w
wykonywaniu prac, wokét wykopu nalezy zainstalowaé ogrodzenie zabezpieczajace,
umiescic¢ ostrzezenie ,, Zabrania si¢ wstepu osobom nieupowaznionym’.

e Ogrodzenie powinno mie¢ wysokos¢ 1,10m od podtoza i powinno zosta¢ umieszczone w
odlegtosci przynajmniej 1,0m od skraju wykopu.

e W przypadkach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa, wykop musi by¢ doktadnie
przykryty.

e Skladowanie materiatow i urobku nie jest dozwolone w odlegtosci mniejszej niz 1m od
krawedzi wykopu, jezeli zabezpieczenie §cian jest obliczone na obcigzenie naktadem, ani w
klinie odtamu, jezeli Sciany wykopu nie sg zabezpieczone

e Ruch pojazdéw transportowych blisko wykopéw moze mie¢ miejsce tylko poza obszarem

klina odlamu.

Sporzadzit :
Hubert Kowalski
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PROJEKT STALE] ORGANIZAC]I RUCHU
ul. Murarskiej w Nidzicy

. CZESC OPISOWA
OPIS TECHNICZNY

Opis techniczny do projektu statej organizacji ruchu na ulicy Murarskiej w Nidzicy.
1. Dane ogdlne
1.1. Nazwa inwestora
Inwestorem jest Gmina Nidzica, pl. Wolnosci 1, 13-100 Nidzica.
1.2. Nazwa jednostki projektujacej

NADZOR PROJEKTOWANIE — Obstuga Inwestycji Drogowych mgr inz. Hubert Kowalski,
ul. Warszawska 25/6, 13-100 Nidzica.

1.3. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest umowa zawarta pomiedzy Gming Nidzica — Zamawiajacy,
a projektantem mgr inz. Hubert Kowalski - Wykonawca.

1.4. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt statej organizacji ruchu na ulicy Murarskiej w Nidzicy,
gmina Nidzica.

1.5. Materiaty wyjsciowe

° Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500 i 1:1000 sporzadzona przez
uprawnionego geodete.

U Ustawa z dnia20 czerwca 1997r, Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. z 2005r, Nr 108
p0z.908, ze zm.)

. Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury z dn. 23  wrzesnia 2003 .
w sprawie szczegétowych warunkdw zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru nad tym zarzgdzaniem (Dz.U. 2003 Nr 177, poz., 1729).

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (poz. 2181 Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia
2003 r.)

° Rozporzadzenie Nr 430 Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie.

2. Charakterystyka drogi (ulicy)
2.1 Stanistniejacy

Teren przeznaczony pod budowe drogi (ulicy Murarskiej) wraz z odwodnieniem,
oswietleniem ulicznym i przebudowg urzadzen infrastruktury technicznej jest to teren
stanowigcy uktad drogowy (ulic) w centrum Nidzicy. Projektowana ulica stanowi tgcznik ulicy
Ratuszowej z ulicg Jagietty.

NADZROR PROJEKTOWANIE - Obstuga Inwestycji Drogowych

mgr inz. Hubert Kowalski



PROJEKT STALE] ORGANIZAC]I RUCHU
ul. Murarskiej w Nidzicy

Istniejgca ulica Murarska posiada zroznicowang nawierzchnie, t.j. z kamienia polnego
(brukowca), elementow betonowych (tzw. trylinki) i z gruntu nasypowego wymieszanego z
gruzem budowlanym oraz nawierzchnie bitumiczng. Brak jest chodnikéw i odwodnienia.

Otoczenie projektowane] drogi (ulicy) to tereny ustugowo — handlowe.

Teren planowanej inwestycji znajduje sie w obszarze historycznego uktadu urbanistycznego
starego miasta, bezposrednio przy murze miejskim i objety jest ochrong prawna. Prace
projektowe poprzedzone zostaty badaniami archeologicznymi. W wyniku tych badan
odstonieto relikty muréw obronnych Nidzicy.

W podfozu zlokalizowana jest infrastruktura techniczna: sie¢ energetyczna, gazowa,
telekomunikacyjna i wodociggowa oraz kanalizacja sanitarna.

Istniejgce oswietlenie nie zapewnia prawidtowego naswietlenia.
2.2 Istniejgce oznakowanie

Poczatkowo ulica Murarska byta ulicg ,,$lepa” z wlotem od ul. Jagiety. Na wlocie z ul. Jagietty
ustawiony jest znak D-4a ,,droga bez przejazdu” i znaki A-7 ,,ustap pierwszenstwa przejazdu”
i C-2 ,,nakaz jazdy w prawo za znakiem”.

Obecnie ulica Murarska jest ulica podporzadkowang w stosunku do ulicy Jagietty i
Ratuszowej. W obrebie skrzyzowania z ulicg Jagietty i Ratuszowa na ul. Murarskiej ustawione
sg znaki A-7 ,,ustap pierwszenstwa przejazdu” i C-2 ,,nakaz jazdy w prawo za znakiem”.

3. Projektowana organizacja ruchu

Projektowana ulica bedzie miata nastepujgce parametry:

e Kasa drogi (ulicy) - D,

e Kategoria ruchu -KR 1,

e Jezdnia drogi (ulicy) -5,00 m;

e Rynsztok -0,60 cm;
® Chodnik (strona zach.) - 1,90 m.

W ramach projektu organizacji ruchu projektowane jest zachowanie podporzadkowania ul.
Murarskiej w stosunku do ul. Ratuszowej i Jagiety. Istniejacy znak D-4 zostanie usuniety.
Pozostate oznakowanie t.j. znaki A-7 ,ustgp pierwszenstwa przejazdu” i C-2 ,nakaz jazdy w
prawo za znakiem” zostang przestawione i wymienione na nowe.

4. Zestawienie znakéw pionowych

Istniejgce oznakowanie pionowe do przestawienia:

- A-7 ,ustap pierwszenstwa przejazdu” -1 szt
- C-2 ,,nakaz jazdy w prawo za znakiem” - 1 szt
Projektowane oznakowanie pionowe:

- A-7 ,ustap pierwszenstwa przejazdu” -1 szt

NADZROR PROJEKTOWANIE - Obstuga Inwestycji Drogowych

mgr inz. Hubert Kowalski



PROJEKT STALE] ORGANIZAC]I RUCHU
ul. Murarskiej w Nidzicy

- C-2 ,nakaz jazdy w prawo za znakiem” - 1 szt.

Projektowane znaki drogowe pionowe nalezy wykonac jako ,mate”. Tarcze znakdéw powinny
by¢ pokryte folig odblaskowg typu 2. Stupki do znakdéw z rur ocynkowanych o srednicy ¢ 60.

5. Uzasadnienie wprowadzenia zmian organizacji ruchu

Zmiany w organizacji ruchu wynikaja planowanej budowy ul. Murarskiej. Istniejaca
organizacja ruchu wymaga uzupetnienia w celu poprawienia bezpieczenstwa ruchu.

6. Termin wprowadzenia

Przewidywany termin wprowadzenia organizacji 2015 rok.

Opracowat:

NADZROR PROJEKTOWANIE - Obstuga Inwestycji Drogowych

mgr inz. Hubert Kowalski
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BubowA DROGI (ULicY MURARSKIEJ) W NIDzICY
WRAZ Z ODWODNIENIEM, OSWIETLENIEM ULICZNYM
| PRZEBUDOWA URZADZEN INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ
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Autorzy projektu:
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mgr inz. Hubert Kowalski WAM/0086/POOD/04
art.13 ust.1 pki1 i art.14 ust.1 pkt2a

Projektant branza sanitarna: Nr uprawnien: Podpis:
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atr.13 ust.1 pkt. 4 lit. aic
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§ 7, § 13 ust.1 pkt4, lit. d

Asystent projektanta: Podpis:
mgr inz. Piotr Kowalski
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mgr inz. Hubert Kowalski
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTANTOW

Zgodnie z art. 20, pkt. 4, Ustawy Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 623 z 2010r.
poz. 16450 z pbiniejszymi zmianami) oswiadczamy, ze dokumentacja
projektowa ,BUDOWA DROGI (ULICY MURARSKIE}) W NIDZICY WRAZ Z ODWODNIENIEM,
OSWIETLENIEM ULICZNYM | PRZEBUDOWA URZADZEN INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ” (dziatki
nr: 30/1, 33/2, 33/4, 32/2, 42, 43/1, 43/3, 41/4, 14/12, 63/6, 62/5, 65/3, 90/1,
91/10, 91/11, 91/1, 31, 32/1, 33/3, 34, 35, 36, 37, 38, 41/3, 62/3 obreb nr 6),
zostata sporzadzona zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej.

Projektant branza drogowa: Nr uprawnien: Podpis:
WAM/0086/POOD/04
mgr inz. Hubert Kowalski art.13 ust.1 pkt1 i art.14 ust.1
pkt. 2a
Projektant branza sanitarna: Nr uprawnien: Podpis:
34/79/0L i 512/94/0L
mgr inz. Grzegorz Bogdan atr.13 ust.1 pkt. 4 lit. aic
Sprawdzajgcy branza sanitarna: Nr uprawnien: Podpis:
WAM/0143/PWOS/13

mgr inz. Katarzyna Klepando

Projektant branza energetyczna: Nr uprawnien: Podpis:

140/89/OL § 2 ust.1 pkt.1,§ 5
mgr inz. Grzegorz Sedtak ust.1, § 7, § 13 ust.1 pki4, lit. d

. ]
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OPIS TECHNICZNY
do projektu budowlano — wykonawczego:
,Budowa drogi (ulicy Murarskiej) w Nidzicy wraz z odwodnieniem,
oswietleniem ulicznym i przebudowa urzadzen infrastruktury technicznej”

1. Dane ogoélne
1.1.Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest umowa zawarta pomiedzy Gming Nidzica —
Zamawiajgcy, a pracownig projektowg Nadzér projektowanie - Obstuga Inwestycji
Drogowych, mgr inz. Hubert Kowalski - Wykonawca.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy drogi (ulicy Murarskiej)
w Nidzicy wraz z odwodnieniem, oswietleniem ulicznym i przebudowg urzgdzen
infrastruktury techniczne;.

Przedmiotowa droga - ulica zlokalizowana bedzie na dziatkach nr: 33/2, 33/4,
32/2, 42, 43/2, 41/3. Pozostate dziatki, na ktérych realizowana bedzie inwestycja,
niezbedne sg do wykonania odwodnienia, oswietlenia ulicznego i przebudowy
urzadzen infrastruktury techniczne;.

1.3. Materiaty wyjsciowe

e Decyzja Burmistrza Nidzicy Nr 19/P/2013 z dnia 06.11.2013r. o lokalizacji
inwestycji celu publicznego.

e Mapa sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1:500.
e Dodatkowe pomiary geodezyjne zlecone przez jednostke projektows.

e Sprawozdania z badan archeologicznych wykonanych przez pracownie
Archeo Adam.

e Program prac zabezpieczajgcych relikty archeologiczne opracowany przez
pracownie Archeo Adam.

e Rozporzadzenie Nr 430 Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
02.03.1999r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

e Uzgodnienia z Zamawiajgcym.
e (Opracowania i uzgodnienia branzowe.
2. Stan istniejacy

Teren przeznaczony pod budowe drogi (ulicy Murarskiej) wraz
z odwodnieniem, os$wietleniem ulicznym i przebudowg urzadzen infrastruktury
technicznej jest to teren stanowigcy uktad drogowy (ulic) w centrum Nidzicy.
Projektowana ulica stanowi tgcznik ulicy Ratuszowej z ulicg Jagietty.

Istniejgca ulica Murarska posiada zréznicowang nawierzchnie, t.j. z kamienia
polnego (brukowca), elementow betonowych (tzw. trylinki) i z gruntu nasypowego
wymieszanego z gruzem budowlanym oraz nawierzchnie bitumiczng. Brak jest
chodnikéw i odwodnienia.

Nadzér Projektowanie — Obstuga Inwestycji Drogowych
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Otoczenie projektowanej drogi (ulicy) to tereny ustugowo — handlowe.

Teren planowanej inwestycji znajduje sie w obszarze historycznego uktadu
urbanistycznego starego miasta, bezposrednio przy murze miejskim i objety jest
ochrong prawng. Prace projektowe poprzedzone zostaty badaniami
archeologicznymi. W wyniku tych badan odstonieto relikty muréw obronnych Nidzicy.

W podiozu zlokalizowana jest infrastruktura techniczna: sie¢ energetyczna,
gazowa, telekomunikacyjna i wodociggowa oraz kanalizacja sanitarna.

Istniejgce oswietlenie nie zapewnia prawidtowego naswietlenia.

3. Warunki gruntowo - wodne podtoza

Do oceny warunkéw gruntowo — wodnych podfoza wykorzystano badania
makroskopowe wykonane w terenie.

Teren przeznaczony pod droge (ulice) lezy u podnéza wzg6rza zamkowego.
Pod wzgledem geomorfologicznym stanowi fragment moreny czotowej zlodowacenia
Srodkowopolskiego. Podtoze stanowig grunty nasypowe z duzg zawartoscig gruzu
budowlanego bedgcego pozostatoscig po istniejgcej tam w przesztosci zabudowie.

Na obszarze przeznaczonym pod droge wystepujg grunty grupy nosnosci G2
i G1. Do gtebokosci 1,5 m ponizej poziomu terenu nie stwierdzono wod gruntowych.

Gtebokos¢ przemarzania gruntéw w rejonie inwestycji wynosi 1,00 m p.p.t..
Z uwagi na nieskomplikowane, proste warunki gruntowe projektowany droga (ulica
Murarska) zaliczona zostata do pierwszej kategorii geotechnicznej obiektu
budowlanego.

4. Stan projektowany

Rozwigzanie projektowe przewiduje budowe drogi (ulicy) stanowigcej tgcznik
ulicy Ratuszowej z ulicg Jagietty. Bedzie to ciag pieszo - jezdny o przekroju ulicznym
stuzacy do obstugi terendw przylegtych. Parametry geometryczne i konstrukcja
zostaty tak zaprojektowane, aby uczytelni¢ relikty muréw obronnych.

4.1.Parametry techniczne drogi (ulicy)

e Klasa drogi (ulicy) - D,

e Kategoria ruchu -KR 1,

e Szerokos¢ jezdni -5,00 m,

e Szerokos$¢ chodnika -zmienna do 1,90 m,
e Predkos¢ projektowa - 20 km/h,

e Przekrdj - uliczny,

e Nosnos¢ podtoza - G1,

e Glebokos¢ przemarzania gruntu -1,00 m.

4.2.Trasa w planie
e Kat przeciecia osi drogi (ulicy) z osig ulicy Ratuszowej - 909

e Kat przeciecia osi drogi (ulicy) z osig ulicy Jagietty -90¢
e Przeciecie krawedzi nawierzchni drogi (ulicy)
i ul. Ratuszowej wyokraglone tukiem o promieniu -R=5,00m;
e Kat przeciecia zjazdéw -90°%;
e Przeciecie krawedzi nawierzchni zjazdéw - skos 1x1 m.

Szczegodly rozwigzan projektowych pokazano na planie sytuacyjno -
wysokosciowym.

Nadzér Projektowanie — Obstuga Inwestycji Drogowych
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4.3. Profil podtuzny

Niweleta drogi (ulicy) zostata dostosowana do rzednych istniejgcych ulicy
Ratuszowej i Jagietty i zaprojektowana tak, aby nie naruszy¢ reliktbw murdw
obronnych. Korona muru obronnego zlokalizowana zostata na wysokosci od 174,37
m n.p.m (od strony ul. Ratuszowej) do 172,84 — 172,51 m n.p.m (od strony ul.
Jagietty). Natomiast rzedne niwelety zaprojektowano od 174,89 m n.p.m (od strony
ul. Ratuszowej) do 173,35 m n.p.m (od strony ul. Jagietty).

Pochylenie  podiuzne na  szeroko$ci pasa drogowego jest od
ul. Ratuszowej w kierunku ulicy Jagietty.

Spadek podtuzny wynosi od 0,35% do 1,60%. Zatamania profilu podtuznego nie
wymagajg wyokraglenia tukami pionowymi.

4.4.Przekroj normalny

e Jezdnia drogi (ulicy) - 5,00 m;
e Rynsztok - 0,60 cm;
e Chodnik (strona zach.) - 1,90 m.

4.5.Konstrukcja nawierzchni

Wedtug wykonanego rozpoznania geologicznego dla celéw projektowania
nawierzchni drogowych stwierdzono, ze w podtozu wystepujg grunty nosnosci grupy:
G1iG2.

W celu ujednolicenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne nalezy wykonac
warstwe mrozoochronng z - pospdtki o wodoprzepuszczalno$ci K=8m/dobe
i wskazniku nosnosci CBR=25% oraz Ds/dgs< 5.

Konstrukcje drogi (ulicy) zaprojektowano zgodnie z Rozporzgdzeniem Nr 430
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej.

Na podstawie badahn archeologicznych stwierdzono, ze korona muru
obronnego znajduje sie na wysokosci od 20 cm do ponad 50 cm ponizej poziomu
terenu. W przypadku stwierdzenia w trakcie robot, wyptycenia korony muru
obronnego, grubos¢ warstw konstrukcyjnych nad murem obronnym zostanie
zmniejszona tak, aby nie naruszy¢ konstrukcji muru obronnego.

Jezdnia
1. kamien polny nieobrobiony 15x 17 cm;
2. podsypka cementowo — piaskowa 1:4 gr. 5¢cm;
3. podbudowa zasadnicza kruszywa 0/31,5 tamanego stabilizowanego
mechanicznie gr. 20 cm;

4. warstwa mrozoochronna z pospotki o wspotczynniku
wodoprzepuszczalnosci K=8m/dobe i wskazniku nosnosci
CBR=25% oraz D4s/dgs< 5 gr. 20 cm;
Razem 60 cm
W celu oddzielenia jezdni od chodnika ustawiony bedzie kraweznik kamienny
15x30 na tawie betonowej z oporem. Na szerokosci 0,60m wzdiuz kraweznika
zostanie wykonany rynsztok z kamienia polnego.

4.6.Sprawdzenie warunku mrozoodpornosci

Nadzér Projektowanie — Obstuga Inwestycji Drogowych
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taczna rzeczywista grubos¢ warstw zaprojektowanej konstrukcji wraz
z warstwg mrozoochronng wynosi: 15+5+20+20 = 60 cm, i jest wieksza od
wymaganej grubosci dla KR1 oraz gruntéw zaliczonych do grupy nosnosci G2 przy
gtebokosci przemarzania 1,00 m - 0,40 x 1,00 = 0,40 m.

4.7.Chodniki i zjazdy

Chodniki
1. kostka kamienna 5x6cm;
2. ptyty kamienne 50x50x6 cm
3. podsypka cementowo — piaskowa 1:4 gr. 5cm;
4. podbudowa zasadnicza kruszywa 0/31,5 tamanego stabilizowanego
mechanicznie gr. 20 cm;
5. warstwa mrozoochronna z pospétki o wspétczynniku

wodoprzepuszczalnosci K=8m/dobe i wskazniku nosnosci
CBR=25% oraz Ds/dgs< 5 gr. 20 cm

4.8.Zarys murow obronnych

Zarys murow obronnych zostanie uczytelniony nawierzchnig z kamienia
polnego. Przed przystgpieniem do wykonania uczytelnienia zarysu muréw obronnych
nalezy wykonaé prace konserwatorskie i zabezpieczajgce zgodnie z programem
opracowanym przez pracownie Archeo Adam.

W ramach prac konserwatorskich i zabezpieczajgcych nalezy wykonac
nastepujgce czynnosci:

1. Dokumentacja stanu zachowania.

2. Ostrozne usuniecie luznych pozostatosci nie zwigzanych z reliktami,
omiecenie murow z resztek piasku, gleby itp. zanieczyszczen.

3. Dezynfekcja powierzchni z widocznym wzrostem mikroorganizmow. Nalezy
zastosowaé¢ KEIM Algicid Plus lub $srodek rownowazny zgodnie z kartg
techniczna.

4. Przeglad reliktow pod katem identyfikacji i doktadnej lokalizacji miejsc
wymagajacych interwencji konserwatorskiej: zdezintegrowanych cegiet i
zapraw, miejsc z nawarstwieniami mikrobiologicznymi, spekan murow,
rozwarstwien.

5. Strukturalne wzmocnieni zdezintegrowanych materiatdw: cegiet i zapraw.
Nalezy zastosowac hydrofilny preparat typu Funcosil® KSE 300 lub
Funcosil®510.

6. Przemurowanie rozluznionych fragmentéw muréw kamiennych lub ceglanych.
Do prac nalezy stosowac zaprawy wapienno-piaskowe z ewentualnym
dodatkiem hydraulicznym.

7. Uzupetnienie ubytkow zaprawy w murach kamiennych. Zalecane jest
zastosowanie zaprawy wapienno-piaskowej z dodatkiem hydraulicznym,
wytrzymatos$¢ ok. 3 MPa. Zaprawa powinna wypetni¢ ubytki do poziomu lica
muru. Nie wskazane jest barwienie w masie, aby czytelny byt wtérny charakter
zaprawy. Konieczne jest sezonowanie zaprawy do osiggniecia zaktadanej
wytrzymatosci.
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8. Wypetienie pustek i spekan muréw kamiennych oraz odwarstwien i spekan
muréw ceglanych. Zalecana jest iniekcja zaprawg Bohrlossuspension prod.
Remmers lub poréwnywalng o Rs¢ max 3,5 MPa.

9. Wyrbéwnanie poziomu przekroju poprzecznego. Suchym ptukanym zwirem
nalezy wypetni¢ wszystkie zagtebienia, szczeliny i spekania do uzyskania
poziomu. Jest to czynnosc¢ przygotowawcza przed pokryciem murow gling. W
miejscach o skosnej ptaszczyznie, na krawedziach itp., gdzie zwir sie nie
utrzyma mozna zamiast zwiru zastosowac stabg zaprawe wapienno-piskowa.

10.Pokrycie gérnych powierzchni muréw warstwg gliny. Konieczne jest natozenie
réwnej warstwy o grubosci okoto 10 cm. Nalezy zastosowacé gline o duzej
zawartosci montmorillonitu, ktéry jest mineratem silnie peczniejacym pod
wptywem wody. Nie nalezy stosowac zbyt mokrej gliny ze wzgledu na skurcz.
Gorng powierzchnie nalezy uksztattowac ptasko, wskazane jest uformowanie
lekkiego spadu na zewnatrz muru.

11.Ostoniecie muréw geowtdkning ochronno-drenazowa.

12.Zasypanie wykopow gruntem rodzimym lub pospétka.

Konstrukcja uczytelnienia zarysu muréw obronnych

1. kamien polny 20-50 cm;

2. podsypka cementowo — piaskowa 1:4 gr. 5cm;

3. podbudowa zasadnicza kruszywa 0/31,5 tamanego stabilizowanego
mechanicznie grubosé¢ zmienna 0 - 20 cm;

4. warstwa mrozoochronna z pospotki o wspotczynniku

wodoprzepuszczalnosci K=8m/dobe i wskazniku nosnosci

CBR=25% oraz Dys/dgs< 5 grubo$¢ zmienna 0 - 20cm.
5. prace konserwatorskie i zabezpieczajgce zgodnie z programem.

4.9.Relikty architektury — wykop 33a

Sposéb usytuowania przebiegu infrastruktury liniowej przedstawiono na
rysunku przekroju poprzecznego w km 1+06,00 (Rys. nr 5.5.) w taki sposéb, aby nie
kolidowata z reliktami architektury. W przypadku ewentualnej kolizji z reliktami
architektury nastgpi przeprojektowanie i przeniesienie urzadzen infrastruktury liniowej
tj.: kanalizacji deszczowej, sanitarnej, sieci wodociggowej i energetycznej w miejsce,
ktére nie bedzie kolidowato z odkrytymi reliktami architektury. Ponadto majgc na
uwadze nienaruszalnosé reliktdw w trakcie prac zwigzanych z uktadaniem urzadzen
infrastruktury liniowej odkryte relikty architektury nalezy odpowiednio zabezpieczy¢.
Zabezpieczenie reliktow architektury znajdujgcych sie ul. Murarskiej — wykop 33a
nastgpi zgodnie z programem prac konserwatorskich i zabezpieczajgcych
wymienionym w pkt. 4.8 niniejszego projektu, opracowanym przez pracownie Archeo
Adam. Relikt muru ceglanego zostanie uczytelniony brukiem klinkierowym na
konstrukcji jak konstrukcja uczytelnienie muru obronnego.

5. Elementy odwodnienia

Odprowadzenie wéd opadowych odbywaé sie bedzie powierzchniowo
Sciekiem (rynsztokiem) z kostki brukowej o niejednolitym kolorze wykonanej z
kamienia polnego do projektowanej kanalizacji deszczowej, ktéra bedzie wykonana
wedtug opracowania projektowego branzowego.
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Odbiornikiem wéd z kanalizacji deszczowej bedzie istniejgca sie¢ kanalizacji
deszczowe,.

Budowa kanalizacji deszczowej przebiegata bedzie po trasie istniejgcego
uzbrojenia. W przypadku napotkania po trasie projektowanej kanalizacji deszczowej
reliktbw mréw, kanalizacja zostanie przeprojektowana tak, aby nie naruszyé
zachowanych muréw. W ul. Jagietty przejscie kanalizacji deszczowej zostanie
wykonane pod murem obronnym przewiertem.

5.1. Rozwigzanie projektowe kanalizacji deszczowej
5.1.1. Stan istniejacy.

Ulica Murarska nie posiada kanalizacji deszczowej. W czesci ulicy w rejonie
ul. Jagietty byta kanalizacja deszczowa ktéra obecnie jest nieczynna z powodu
zasypania piaskiem i gruzem. W ul. Jagietty i na pl. Wolnosci nie ma kanalizaciji
deszczowej. W rejonie ul. Warszawskiej istniejgca kanalizacja deszczowa jest za
ptytka, aby do niej mozna byto odprowadzi¢ wody deszczowe z ul. Murarskie;.

Kanalizacja deszczowa umozliwiajgca odprowadzenie wod deszczowych z
ul. Murarskiej znajduje sie przy ul. Zeromskiego w poblizu budynku centrum
handlowego. Odbiornikiem wod deszczowych z tego rejonu miasta jest row
znajdujacy sie za terenem centrum handlowego. Odprowadza on wody melioracyjne
i deszczowe do rzeki Nidy.

5.1.2. Rozwiazanie projektowe kanalizacji deszczowe;.

Projektowana kanalizacja deszczowa jest zlokalizowana w projektowanej ulicy.
Do projektowanego kanatu deszczowego poprzez projektowane studnie deszczowe
wpustowe zlokalizowane przy kraweznikach odprowadzane bedg wody opadowe i
roztopowe. Kanalizacja deszczowa jest zaprojektowana réwnolegle do projektowanej
kanalizacji sanitarnej. Kanalizacje deszczowg w ul. Murarskiej mozna budowaé
dopiero po wybudowaniu kanalizacji sanitarnej. Trasa kanalizacji deszczowej
w ul. Murarskiej odcinkami pokrywa sie z istniejgacg kanalizacjg sanitarng. Takie
rozwigzanie wynika z braku miejsca.

Lokalizacja  wpustéow przedstawiona jest na planie sytuacyjno -
wysokosciowym .

Kanat deszczowy od ul. Murarskiej do istniejgcej kanalizacji deszczowej jest
zaprojektowany w jezdni ul. Jagietty, nastepnie w placu postojowym dla samochodéw
przy ul. Zeromskiego. Jest to najkrétsza trasa od ul. Murarskiej do istniejgcej
kanalizacji deszczowej. Trase kanalizacji zaprojektowano w jezdniach w/w ulic po to
aby w nastepnym etapie umozliwi¢ odprowadzenie wéd deszczowych z tych ulic do
kanalizacji deszczowe;.

Przedmiotem przedsiewziecia inwestycyjnego jest budowa kanalizacji
deszczowej w przebudowywanej ul. Murarskiej. Cata kanalizacja deszczowa jest
ptytko posadowiona z uwagi na ptytkie zagtebienie kanalizacji deszczowej przy ul.
Zeromskiego. Takie posadowienie powoduje, ze kanalizacja jest zaprojektowana z
minimalnymi spadkami. Ponadto mogg wystgpi¢ kolizje z istniejgcymi wodociggami i
przytgczami do budynkdéw. W dokumentacji przyjeto zatozenie, ze takie kolizje
wystgpig. W miejscach skrzyzowan z istniejgcymi sieciami wodociggowymi przyjeto
przebudowe wodociggdéw na krotkich odcinkach. Konieczno$¢ przebudowy bedzie
musiata by¢ zadecydowana przez przedstawiciela MWIK. Jest to jedyne obecnie
rozwigzanie umozliwiajgce budowe kanalizacji deszczowej. Moze wystgpi¢ kolizja z
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istniejacym kanatem cieptowniczym w ul. Jagietty. W trakcie opracowywania projektu
nie mozna byto zinwentaryzowac¢ tego kanatu. Wymagatoby to wykonanie w ulicy
odkrywki. Przy wykonywaniu wykopu pod kanat deszczowy bedzie odkryty kanat
C.O. Jezeli wystgpi kolizja to decyzje o rozwigzaniu jej trzeba bedzie podja¢ na
placu budowy w trakcie realizacji rob6ét. Na skrzyzowaniu ul. Zeromskiego z ul.
Stowackiego zaprojektowano przebieg trasy kanalizacji deszczowej po trasie
istniejacych przykanalikow deszczowych. Rozwigzanie to czesciowo uporzadkuje w
tym rejonie istniejgcg kanalizacje deszczowa.

6. Przebudowa kolizji sieci wodociggowej i sanitarnej

W ramach budowy drogi (ulicy Murarskiej) wykonana zostanie przebudowa
kolizji sieci wodociggowych oraz kanalizacji sanitarnej.

Przebudowa istniejgcej sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej przebiegac
bedzie po trasie istniejgcego uzbrojenia. Szczegdty rozwigzan technicznych
przebudowy wedtug opracowan projektowych branzowych.

W przypadku napotkania po trasie projektowanej kanalizacji sanitarnej lub
sieci wodociggowe;j reliktdw mréw, kanalizacja i wodocigg zostanie przeprojektowany
tak, aby nie naruszy¢ zachowanych muréw.

6.1. Rozwiazanie projektowe kanalizacji sanitarnej.
6.1.1. Stan istniejacy.

W ul. Murarskiej znajdujg sie dwa kanaty kanalizacji sanitarnej. Jeden kanat
biegnie od ul. Ratuszowej do ul. Jagietty. Jest to kanat Dn 150 mm. Drugi kanat
biegnie od ul. Jagietty do budynku nr 4. Kanaty te biegng obok siebie. Kanat dtuzszy
jest wigczony do istniejacego kanatu Dn 200 mm w ul. Jagietty. Drugi kanat jest
wigczony do istniejgcego kanatu Dn 250 mm w ul. Jagietty.

Budynki znajdujgce sie pomiedzy ul. Murarska, a Placem Wolno$ci majg przytacza
sanitarne wilgczone w wiekszosci do kanatu znajdujgcego sie na Pl. Wolno$ci.
Niektére budynki majg przytacza sanitarne wyprowadzone do kanalizacji w
ul. Murarskiej. Inwentaryzacja kanalizacji sanitarnej w ul. Murarskiej jest
niekompletna. Jest to spowodowane tym, ze czes¢ budynkéw znajdujgcych przy
ul. Murarskiej juz nie istnieje.

Stan techniczny istniejgcej kanalizacji sanitarnej jest zty. Kanalizacja istniejgca w
zwigzku z przebudowg ulicy musi by¢ wymieniona na nowa.

6.1.2. Rozwigzanie projektowe.

Odbiornikiem $ciekédw sanitarnych z ul. Murarskiej bedzie istniejgcy kanat
sanitarny Dn 200 mm w ul. Jagietty. Miejscem wigczenia jest istniejgca studnia
rewizyjna znajdujgca sie na skrzyzowaniu ul. Murarskiej z ul. Jagietty. Od studni
istniejgcej zaprojektowano kanat sanitarny Dn 200 mm do dziatki 32/2.

Z uwagi na mato miejsca na lokalizacje sieci uzbrojenia podziemnego przyjeto
nastepujgce rozwigzanie budowy kanalizacji sanitarnej.

Zaprojektowano studnie rewizyjne Dn 1000 mm, aby umozliwi¢ budowe innych
sieci uzbrojenia podziemnego. Projektowany kanat sanitarny w dolnym odcinku od ul.
Jagietty bedzie budowany po trasie kanatu istniejgcego. Dlatego podczas budowy
trzeba bedzie zapewni¢ odptyw sciekdédw z budynkdédw. Mozna to bedzie wykonac
przez wybudowanie tymczasowych kanatéw obok kanatu projektowanego lub przez
przepompowywanie $ciekow z kanatu czynnego przed wykopem do kanatu w
ul. Jagietty. Rozwigzanie nalezy przyja¢ po rozpoczeciu robét ziemnych.
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Lokalizacje istniejgcych przytgczy z budynkdédw nalezy ustali¢ poprzez wywiad w
domach i poprzez wykonanie wstepnych wykopdéw jamnistych w ulicy. Po znalezieniu
istniejgcego przytacza sanitarnego bedzie mozna skorygowaé lokalizacje studni
rewizyjnej na kanale projektowanym.

W trakcie budowy mogg sie odnalez¢ przytgcza niezinwentaryzowane. Jezeli beda
czynne to nalezy je wigczy¢ do kanalizacji projektowanej. Studnie istniejgce na
kanatach, ktére beda zlikwidowane muszg by¢ wykopane. Rurociggi zlikwidowanych
sieci, ktore sie znajdg w wykopach przy budowie innych sieci nalezy wykopac.

7. Budowa oswietlenia ulicznego i przebudowa kolizji energetycznych

Branza elektryczna obejmowac bedzie nastepujace roboty:

1. zmiana trasy kolidujgcych linii kablowych n.n.;

2. przebudowa zasilania budynkéw mieszkalnych z napowietrznego na kablowe -
sie¢ kablowa n.n., ztgcza kablowo - pomiarowe i zalicznikowe linie.

3. przebudowa ztgczy zasilania budynkéw pierzei wschodniej Placu Wolnosci z
napowietrznej na kablowg n.n.

4. budowa kablowej sieci oswietleniowej obejmujgcej ztgcze kablowo pomiarowe,
linie kablowe i stupy oswietleniowe z oprawami.

5. demontaz linii napowietrznej n.n. (stupy i przewody) i dwdch obwoddw
kablowych - zasilanie pierzei wschodniej i zasilanie Winiarni.

Latarnie wykonane zostang z blachy stalowej ocynkowanej, pomalowane na
czarno. Nalezy zamontowac je na fundamencie prefabrykowanym. Wysokos¢ latarni
6 m od nawierzchni chodnika do zrédta swiatta. Moc lampy - 70 W. Ustawione
zostang lampy podobnego typu jak przedstawione na ponizszych rysunkach.

Budowa linii kablowej oswietlenia przebiegata bedzie po trasie istniejgcego
uzbrojenia.

W przypadku napotkania po trasie projektowanej kanalizacji sieci energetyczne;j
reliktbw mréw, kanalizacja zostanie przeprojektowana tak, aby nie naruszyé
zachowanych muréw.

]
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8. Roboty rozbidrkowe i ziemne

Wszystkie roboty rozbiéorkowe i ziemne nalezy prowadzi¢ recznie i pod
nadzorem archeologicznym.

W ramach przygotowania terenu nalezy wykonac roboty rozbiérkowe. Nalezy
rozebra¢ istniejgcg konstrukcje nawierzchni ulicy. Elementy z rozbiérki podlegaja
utylizaciji.

Podtoze pod warstwy konstrukcyjne drogi (ulicy) nalezy oczysci¢ z gruzu,
gleby i gruntow organicznych oraz zagesci¢ tak, aby zostat osiggniety wskaznik
zageszczenia Is 2 1,00 dla KR1.

9. Roboty wykonczeniowe

Pobocza nalezy oczys$ci¢ z gruzu, wyrdwnac, nawiez¢ ziemig urodzajng gr. 10
cm i obsia¢ mieszanka traw.

10.Organizacja ruchu docelowa

Projektowana droga bedzie ulicg podporzadkowang w stosunku do ulicy
Jagietty i ulicy Ratuszowej. Wprowadzony bedzie nakaz ruchu w prawo przy wjezdzie
z ul. Murarskiej w ul. Jagietty i ul. Ratuszowa.

Na czas budowy ulica Ratuszowa zostanie wytgczona z ruchu.
11.Bilans robét

- nawierzchnia jezdni - 610 m?;
- nawierzchnia chodnikéw - 420 m?;

Opracowat:

]
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