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1.0. Opis techniczny do projektu budowlano-wykonawczego altany
widokowej na dzialce nr 73, obreb 4 w Nidzicy

1.1. Opis techniczny ogdlny

1.1.1.  Podstawa opracowania
- zlecenie inwestora,
- uzgodnienia z inwestorem,
- warunki zawarte w obowigzujacym planie przestrzennego zagospodarowania (plansza i opis)
miasta Nidzicy, zatwierdzonego Uchwalg Rady Miejskiej z 2015r.,
- uzgodnienia branzowe, warunki techniczne,
- aktualne przepisy i polskie normy.

1.1.2. Inwestor
Gmina Nidzica
Plac Wolnosci 1, 13-100 Nidzica
1.1.3. Ogdlny opis zamierzenia inwestycyjnego.
Planuje si¢ budowe parterowej altany widokowej stuzacej celom spotkan i rekreacji. dla
mieszkancow Nidzicy. Lokalizacj¢ altany przewidziano na dzialce nr 73 bedacej mieniem

komunalnym gmina Nidzica i przeznaczonej na miejsce do rekreacji.

Zaprojektowano altang widokowa o lekkiej drewnianej konstrukcji, parterowa,
niepodpiwniczona, z przekryciem dachem wielospadowym. Podstawe altany zaprojektowano na
planie oSmiokata rownobocznego, ktorego osie stupdw (osie modularne) opisane sa na okregu o
promieniu 3,90 m.

Podstawowe dane (parametry) techniczne altany:

- powierzchnia zabudowy 60,11 m?
- powierzchnia uzytkowa 40,02 m*;
- kubatura ok. 170,9 m?

Kategoria geotechniczna posadowienia obiektu I (obiekt o prostej konstrukcji posadowiony
bezposrednio na rodzimym gruncie no$nym na tawach i stopach fundamentowych)
1.1.4.. Wyposazenie obiektu w instalacje £
Altana nie bedzie wyposazona w zadne instalacje. \

1.1.5.Charakterystyka energetyczna i ekologiczna obiektu. Ut

Obiekt nie wplynie ujemnie na srodowisko i nie wystapi jego oddz1a%ywan1e na srodow1sko
(brak jakiejkolwiek emisji).
1.1.6. Warunki ochrony przeciwpoiarowej obiektu
-nie stawia si¢ wymagan dotyczacych klasy odpornosci ogniowej obiektu, jego poszczegdlnych
elementéw oraz wyposazenia w sprzet p.poz.

EOLEMPLAY

1.2. Opis techniczny szczegolowy.
1.2.1. Fundamenty budynku

Stopy fundamentowe pod stupy i rygle fundamentowe z betonu klasy C 16/20 o szczelnoéci
W-4 zbrojone konstrukcyjnie stalg klasy A-O (prety montazowe, rozdzielcze i strzemiona) oraz A-II1
(prety zbrojenia gtéwnego). Posadowienie stop fundamentowych bezposrednio na rodzimym gruncie
nosnym na warstwie 10 cm. ,,z chudego betonu” (beton klasy B-10). Posadowienie rygli
fundamentowych na tawie piaskowej grub. min.20 cm. wykonanej z luznego piasku nie zawierajacego
czastek ilastych. Lawe piaskowa wykona¢ bez zaggszczania pisaku. Stopy fundamentowe i rygle
wykona¢ jako monolityczne..
Zachowa¢ wymagang grubos¢ otulenia pretéw w betonie min. 5 cm. Wykonaé izolacje
przeciwwilgociowa fundamentéw — powlokowa z 2-3 warstw emulsji asfaltowej, ,,Abizolu” ,,R” +P”
lub ,,.Dysperbitu” (lub innych srodkéw o parametrach co najmniej rGwnowaznych).







ay

W trakcie wykonywania stop i rygli fundamentowych osadzi¢ w tych elementach kotwy i
marki do umocowania shupéw konstrukcji altany oraz barierek ochronnych.

1.2.2. Konstrukcja altany. .

Zaprojektowano altane o konstrukcji drewnianej, tradycyjnej, ciesielskiej, o ztgczach na czopy,
wreby i wpusty. Polaczenie na faczniki tradycyjne , gwozdzie stalowe okragle z gwintem nierdzewne
lub ocynk. gwozdzie ciesielskie, klamry, sruby z tbem kwadratowym i podkiadkami stalowymi.

Na konstrukcje altany uzy¢ nalezy struganego (gtadzonego) doborowego i dobrze wysuszonego
drewna Kklasy nie nizszej niz C30. Calos¢ konstrukcji wykonaé nalezy z zachowaniem szczegdlnej
starannosci o detal wykonczenia poszczegdlnych elementow (detal polgczen poszezeg6lnych
elementow, detal wykonczenia krokwi przy okapie, detal fazowania krawedzi stupdw i kleszczy, detal
polaczenia kleszczy i stupa srodkowego wiszacego — tzw. ,,kr6la”). Elementy drewnianej konstrukcji
ustawia¢ na ryglach na izolacji poziomej min. 2x z papy asfaltowej na lepiku lub z papy
termozgrzewalne;.

1.2.3. Przekrycie dachowe, konstrukcja nosna dachu.

Konstrukeja no$na dachowa — drewniana, tradycyjna ciesielska (jak inne elementy altany — opisane
powyzej), wykonane z doborowego drewna struganego (gladzonego) klasy nie nizszej niz C-30.
Deskowanie potaci dachowej petne desek grub. 25 mm. gtadzonych od spodu, z doborowego drewna
sosnowego klasy nie nizszej niz C30. Poszczegdlne deski taczy¢é ze sobg na ,,pidro i wpust” i
mocowac¢ do kazdej krokwi lub krokwi —kulawki na min. 2 szt. gwozdzi 2,0 x 75 mm.

Przekrycie dachowe

Zaprojektowano mozliwos¢ alternatywnego wykonania przekrycia dachowego (do wyboru przez
inwestora);
Wariant I
Pokrycie z dwéch warstw papy asfaltowej termozgrzewalnej na warstwie papy podktadowej
mocowanej na gwozdzie do deskowania polaci dachowych . Zalecanym jest aby do wykonanie
wierzchniej warstwy pokrycia uzy¢ papy kolorowej z posypka ( n.p. w kolorze ciemnoczerwonym lub
ciemnozielonym).
Wariant I I
Pokrycie z dachéwki ceramicznej holenderki (nie angobowanej) na tatach o przekroju 4x5 (lub 4x6)
cm. i kontrfatach o przekroju 2,5 x 8 cm. oraz na deskowaniu pokrytym papg asfaltowg ,,na listwy”.

1.2.4. Posadzka i podejscia do altany

Zaprojektowano wykonanie posadzki i podejscia z kolorowej kostki brukowe;j ( tzw. ,,polbruku”
grubosci 6 cm. uktadanej na podsypce cementowo —paskowej grub. 4 cm. i podbudowie zasadniczej
z kruszywa mineralnego stabilizowanego mechanicznie o grub. min.10 cm. Nalezy usung¢ wszelkie
warstwy nieno$ne podloza gruntowego i uzupenic¢ pospdtka zageszczang mechanicznie warstwami nie
grubszymi niz 15 cm. Wymagany wskaznik zageszczenia podloza musi spetnia¢ warunek Is> 0,97.

Podjazdy i podejscia wykona¢ w obrzezach betonowych chodnikowych (ulicznych) o krawedziach,;
wpuszczanych (nie wystajacych ponad kostke brukowg). W altanie role obrzezy spe%mac bedq o
zelbetowe rygle. (.7 i

1.2.5. Izolacje przeciwwilgociowe WA
a/ poziome fundamentéw pod stupami i elementami drewnianej balustrady — 2 x papa
asfaltowa na lepiku;
b/ izolacje fundamentéw — powlokowa z 2-3 warstw emulsji asfaltowej, ,,Abizolu” ,,R” +P”
lub ,,Dysperbitu” (lub innego $rodka, lecz o nie
gorszych parametrach)







1.2.6. Cokol i opaska wokdl altany
- opaska szer.. 50 cm z kamieni granitowych lub z plytek polbruku (opaske wykonaé ze
spadkami 2% od altany);
- cokot z betonu zatartego na gladko lub (zalecane) oblozony famanym kamieniem granitowym
spoinowanym spoing ptaska.

1. 2.7.0brobki blacharskie.
- rynny, rury spustowe - z p.c.v. lub blachy ocynkowanej lub powlekanej
- obrébki blacharskie - z blachy ocynkowanej lub powlekanej grub. 0,55 mm.

1.2.8. Zabezpieczenia antykorozyjne.

Wszystkie elementy stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez oczyszczenie do 2°
czystosei, odtluszczenie, a nastgpnie pomalowanie jednokrotne podkladowsg farbg miniowa 90%,
pomalowania jednokrotnego farbg podktadowa miniowa 60% i pomalowania dwukrotnego farba
chlorokauczukows (1x podktadowa + 1x nawierzchniowg). Zaleca si¢ jednak, aby wszystkie stalowe
elementy zabezpieczy¢ przed korozjg przez ocynkowanie ogniowe lub galwaniczne. Ponadto nalezy
wykona¢ malowanie farbami antykorozyjnymi dwukrotne (jako doszczelnienie powtoki
antykorozyjnej).

Elementy drewniane winny by¢ impregnowane przeciw grzybom i owadom oraz
przeciwogniowo (az do uzyskania przez drewno granicy trudnozapalnosci) metodg wielokrotnego
smarowania lub kapieli srodkiem solnym ktory nie bedzie nie umozliwia¢ pézniejszego wykonanie

bejcowania drewna na kolor bragzowy.

1.2.9. Kolorystyka elewacji budynku.

Pokrycie dachowe w kolorze ciemnoczerwonym ( naturalny kolor dachéwki ceramicznej) lub
ciemnobrgzowym. Wszystkie elementy drewniane bejcowane na kolor brazowy lub ciemnobrazowy
(bez polysku). Elementy kamienne, betonowe — w kolorze naturalnym.

Opracowal;
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Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia — ,,informacja BIOZ”

Nazwa obiektu budowlanego;
Altana widokowa

Adres obiektu budowlanego;
Dziatka Nr 73, 99, 100/2 obreb Nr 4
przy al. Wojska Polskiego w Nidzicy

Inwestor;
Gmina Nidzica
Plac wolnosci 1, 13-100 Nidzica

Autor opracowania ,,planu bioz”;

Data opracowania:
Lipiec 2017 r.

Spis tresci opracowania: —

1. Opis techniczny str. 2 .
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Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Cze¢$¢ opisowa

1. Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejno$¢ realizacji poszczegélnych obiektow.

Zamierzenie budowlane obejmuje budowe;
A/ altany widokowej;
2.Wykaz obiektoéw budowlanych.

Projektowana zabudowa dzialki to;
A/ altana widokowa — nie podpiwniczona, parterowa, o lekkiej drewnianej konstrukcji;

3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dzialki lub terenu, ktore mogg stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Gléwnym czynnikiem stwarzajacym zagrozenie, jest fakt, ze dziatka jest uzytkowana. Lokalizacja
altany planowana jest na wyspie jeziorka miejskiego, dlatego tez po wylaczeniu z uzytkowania tej wyspy nie
bedzie zagrozenia w realizacji inwestycji, z wyjatkiem koniecznosci wydzielenia drogi dojazdowej z materiatami
budowlanymi na czas realizacji tej inwestycji.

4.Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robét
budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia.
4.1. Przewidywane zagrozenia podczas realizacji rob6t budowlanych
A/ Praca urzadzeniami i narzedziami z napgdem elektrycznym
Zagrozenia; niebezpieczenstwo porazenia pradem, niebezpieczenstwo urazow mechanicznych;
Miejsce i czas wystgpienia; caly okres trwania budowy, dotyczy catego terenu budowy
B/ Praca w wykopach;
Zagrozenia; niebezpieczenstwo osuniecia si¢ ziemi w wykopach i skarp wykopow;
Miejsce i czas wystgpienia; przy wykonywaniu robdt ziemnych;

C/ Praca na wysokosci;
Zagrozenia, niebezpieczenstwo upadku z wysoko$ci, niebezpieczenstwo upadku przedmiotéw i narzedzi

pomostéw roboczych i rusztowar.
Miejsce i czas wystgpienia, przy wykonywaniu robdt na wysokosci powyzej 1,0 m.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do realizacji robot

szczegoblnie niebezpiecznych
Nalezy prowadzi¢ staly nadzor nad pracami oraz przed przystgpieniem do robdt dokonaé przeszkolenia

pracownikow w zakresie b.h.p;
A/ na stanowisku pracy (przed przystapieniem do kazdej nowo wykonywanej pracy oraz przed kazda zmiang

stanowiska pracy);
B/ okresowym szkoleniem (przeprowadzanym co najmniej 1 raz na 2 -3 miesiace);
C/ wstepnym (przeprowadzanym przed dopuszczeniem pracownika do pracy na danej budowie).
6.. Wskazanie §rodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajgcym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczeg6lnego zagrozenia zdrowia lub
w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje¢, umozliwiajgcg szybkg
ewakuacje¢ na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.
A/ staly nadzér oséb funkcyjnych na budowie ( kierownik budowy, kierownicy rob(’)t majstrow1e) przy
wykonywaniu prac budowlanych P o EMPLARY
B/ przestrzeganie szkolenia pracownikéw w zakresie bhp;
C/ Stosowania przez pracownikow odziezy roboczej, odziezy ochronnej, sprzetu ochxony osoblste_] (rekawwe
ochronne, kaski ochronne, okulary ochronne, szelki bezpieczenstwa); o .
D/ Stosowanie zabezpieczen wykopow, przejsé, rusztowan (barierki ochronne, liny bezpleczenstwa)
E/ Oznakowanie (i ewentualne wygrodzenie) stref niebezpiecznych;
F/ Ogrodzenie i oznakowanie terenu budowy, zabezpieczenie terenu budowy przed dostepem os6b trzecich;
G/ Umieszczenie w poblizu wejscia na plac budowy (w dobrze widocznym miejscu) tablicy informacyjnej
zawierajacej m.in. dane, adresy i telefony kontaktowe os6b funkcyjnych na budowie oraz telefony
alarmowe (strazy pozarnej, jednostek ratowniczych, panstwowego nadzoru budowlanego);
H/ Stosowania wylacznie urzadzen majacych $wiadectwo dopuszczenia do uzytku i znak bezpieczefistwa ,,B”
I/ Wykonywania wszelkich robdét budowlanych wylacznie przez odpowiednio wykwalifikowanych,

przeszkolonych i do§wiadczonych fachowcéw oraz pod statym nadzorem technicznym..
Opracowat :
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1.0. Zebranie obciazen.

Kat pochylenia potaci do poziomu — 0=25°
1.1. Obcigzenia stale.
Przyjeto krokiew o przekroju 8x20 cm
Przyjeto kleszcze o przekroju 2x8x20cm

Przyjeto miecze o przekroju 8x16cm

4 _50bliczenia statyczne sprawdzajace do projektu altany drewnianej na planie o$miokgta

Przyjeto shup centralny o przekroju o$miokata wpisanego w okrag o srednicy 43,5cm

Rozstaw krokwi w najszerszym miejscu— a=0,91m

164

Rodzaj obcigzenia Wartos¢ charakterystyczna Ve -Wartos¢ obliczeniowa
KN/mb kN/mb
Dach(’)\g:l;% .cocigalmiczna 0,819 1,2 0,983
s | e [e] s
Razem 1,234 1,471
[mamtmer]  sse  Jw | s

1.2. Obcigzenia zmienne.
1.2.1. Obcigzenie $niegiem.

Sk=Qk'C
3 strefa — Q=1,2 kN/m?

C1=0,8

e, =0,8+0,4-(a—15j=O,8+O,4-(25_15J=1,07
15 15

S'=1,2-1,07=1,28 kN/m?
S%=1,2-0,8=0,96 kN/m?>

v=1,5




4.2.2. ObcigZzenie wiatrem.
P=qk'Ce'C-f3
I strefa — qx=0,30 kPa

Teren B
C=0,65

Wariant I — parcie-ssanie

Parcie — Cp=1+0,04-0=140,04-25=2,0

Ssanie — C;=1-0,1-(a~15)=1-0,1:(25-15)=0

Wariant II — ssanie-ssanie

Ssanie od strony nawietrznej — C,=1-0,04-a=1-0,04-25=0

Ssanie od strony zawietrznej — C,=1-0,1 “(0~15)=1-0,1-(25-15)=0
Obciazenia krawedziowe (uwzglednione tylko przy obliczaniu pokry¢ i ich tacznikow)
Przegroda dachowa:

Pasmo o szerokosci: 2m<0,2B <4m , gdzie B=7,37m
0,2:7,37=1,47m<2,0m

Na pas$mie o szerokosci 2,0m od kazdej krawedzi potaci C=2,0

Ustalenie wspotczynnika dziatania porywéw wiatru B
Budowila jest nie podatna na dynamiczne dziatanie wiatru — B=1,8

Wariant 1

p’x=0,30-0,65-2:1,8=0,702 kN/m>

p%=0,30-0,65-01,8=0,0 kN/m>

Wariant II

Parcie wiatru jest rowne 0,0, poniewaz wspélezynnik Cp=0,0
Obcigzenia krawedziowe

px=0,25-0,8-(-2,0)-1,8=—0,702 kN/m>

71,5




4.2.3. Zestawienie obcigzen zmiennych.

Rodzaj obcigzenia

Warto$¢ charakterystyczna

Yt

Warto$¢ obliczeniowa

kN/m

kN/m

Obcigzenie $niegiem
strona nawietrzna wg
poz.2.2.1.
1,28-0,91

S=1,165

1,5

Sl=1,748

Obcigzenie $niegiem
strona zawietrzna wg
poz.2.2.1.
0,96:0,91

S%=0,874

15

§%=1,311

Obcigzenie wiatrem -
parcie wg poz. 2.2.2.
0,702-0,91

pi=0,639

15

p=0,959

Obcigzenie wiatrem —
obcigzenia
krawedziowe wg poz.
2.2.2.

-0,702:0,91

pi= —0,639

1,5

p=-0,959

N0%
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Z+0. Obliczenie sil wewnetrznych.
Obliczen dokonano za pomocg programu Rm-Win.

Ekstremalne wartosci sit wewnetrznych.
Pogrubionym drukiem wartosci ekstremalne.

Element Mo [kNm] To [kN] No [kN]
-5,754 -5,330 -22,701
Krokiew 2,824 -10,374 -10,103
-5,754 -5,330 -22,701

-0,789 -0,006 7,747

Kleszcze 0,000 0,577 7,747
-0,719 -0,018 13,130
0,042 0,000 ~15, 349
Miecz 0,000 0,052 -15,439
0,000 =0 052 -21,395
-7,279 6,065 -20,317
Stup -7,279 6,065 -20,317
-3,705 -3,088 -26,4717

Shup centralny 0,000 0,000 7,859

Reakcja z krokwi na platew: -

Max R,=2,389 kN .. !
Max Ry=12,150 kN . .\

l\ ks (
N "/-“T/:l: "

3.0. Material.
Przyjeto drewno lite sosnowe klasy C30.

Charakterystyczna wytrzymato$é na:
zginanie

rozcigganie wzdtuz wiokien
rozcigganie w poprzek widkien

fiox =18 MPa
ft’go,k=0,4 MPa




A0Y

$ciskanie wzdtuz widkien feox =23 MPa

Sciskanie w poprzek wtokien fe.00x=5,7 Mpa

$cinanie fyx=3 Mpa

Sredni modut sprezystosci wzdtuz widkien Eomean=12 Gpa
5% kwantyl modutu sprezystosci wzdtuz wldkien Eo05=8 GPa

Wartos$ci obliczeniowe:

Xd = kmod .Xk

)/Iﬂ
Ym=1,3 > czgsciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla wlasciwosci materiatow
kmod=0,65 = wartos¢ wspotczynnika knoq dla 3 klasy uzytkowania konstrukcji oraz
sredniotrwalej klasy trwania obcigzenia

Obliczeniowa wytrzymato$¢ na:

zginanie Jwa = 9,65-30 15MPa
rozcigganie wzdtuz widkien Jioa = 0’615?; . 9MPa
rozciaganie w poprzek widkien Jiooa = ()’—6%{ =0,2MPa
$ciskanie wzdtuz widkien Jeoa = 0’6153: 23 _ 11,5MPa
Sciskanie w poprzek wiokien Jesoa = g6153i =2,85MPa
$cinanie Jfoa = 065-3 _ LSMPa

b

4.0. Stan graniczny no$nos$ci konstrukeji drewianej.
A.1. Krokiew.

Przyjeto przekr(')%' 6x20cm
A=6-20=120 cm
1,=6:20°/12= 4000 cm”

iy=, ’i@ =5,7Tcm
120

Wy=6-20%/6=400 cm®

Zginanie ze $ciskaniem osiowym
max Ma=5,754 KNm odp No = max Na =-22,701 kN
Warunek wytrzymatosci:

2
o) o
[ 504 ] +—"22 <1 - zginanie wzgledem osi ,,z” nie wystepuje

-fc,O,d fm,y,d



+%

A0
gdzie:
0.,, -haprezenia obliczeniowe od $ciskania
P N
c,0,d —
kc,y ’ Ad

N= odp No = max Na. =-22,701 kN
A=A=120 cm® - pole powierzchni przekroju poprzecznego krokwi
key — wspodlczynnik wyboczeniowy

1
k=
e 2 _ 2
k,+.k, — 4, .
gdzie:
2, = |Jeor k, =051+ B, -(A, —0.5)+ 22, |
rel,y — o . y Y c rel,y rel,y
ccrit,y
gdzie:
B. =0,2 - wspdlczynnik dotyczacy prostoliniowosci elementéw (wartosé dla drewna litego)
7 2. Eo,os
O-L’,L‘ril - T

_ ey rr .
A, == - smuklos¢ wzgledem osi y

Ly

l,,=p-1,=10-2551=2551lem > p=1,0 (wspdtczynnik dugosci wyboczeniowej dla stupa
podpartego obustronnie przegubowo), 1;=255,1cm

2, =20 4401
5,77
7?-8-10°
Gy = 22 = 40,40MPa
: 4421
oy = 200 _ 0755
» 140,40
k, =0,5-[1+0,2- (0,755 0,5)+0,755? | = 0,811
k., = : = 0,903
0,811++/0,8112 — 0,755
Opa = s 2270l = 2,09MPa

0,903-0,0120
0,4 -Naprezenia obliczeniowe od zginania
max Ma 5,754

O pyd = =—2—=14,39MPa
. /4 400-10

Ostateczne sprawdzenie no$nosci na zginanie ze $ciskaniem osiowym

2,001 14,397 ~foman b 1 RIS
1
(115) 1500$ )i “ t

0,99<1 = Nosnosc zapeWﬂlona'




Scinanie
max To=10,374 kN
Ty S foa
p
7,=15-—
¢ bh
V=max To=10,374 kN

7, =15 M =1,30MPa <1,5MPa -> No$no$¢ zapewniona!
0,06-0,20

.4.2. Kleszcze.

Przyjeto przekroj 2x6x15cm
A=2-6-15=180 cm?
1,=2-6-15°/12= 3375 cm*

iy=1 /—317—5 =4,33cm
180

W,=26-15%/6=450 cm’

Zginanie z rozcigganiem osiowym — maksymalny moment zginajacy

max Mo=0,789 KNm odp Na =7,747kN

Warunek wytrzymatos$ci:

o o

L, B g1 D zginanie wzgledem osi ,,z” nie wystepuje

j;,O,d m,y,d

gdzie:

0,04 -Naprezenia obliczeniowe od rozciggania osiowego fol

o I M
1,0,d Ad

N= odp Na =7,747kN
Ag=A=180 cm® - pole powierzchni przekroju poprzecznego kleszczy

Cooaq = 747 _ 0,430MPa
70,0180
O,,.a - Naprezenia obliczeniowe od zginania

_maxMa 0,789

Oy = - — =1,753MPa
ol W 450-10

Ostateczne sprawdzenie no$nosci na zginanie z rozciaganiem 0siowym
0,430 - 1,753 <1

9,0 15,00
0,16 <1 -> No$no$¢ zapewniona!

Aot
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Zginanie z rozcigganiem osiowym — maksymalna sila rozciggajaca
odp Mo=0,719 KNm max Na =13,130 kN
Warunek wytrzymatosci:

0404 O y,d . . . 0 s .
——+—=—<1 - zginanie wzglgdem osi ,,z” nie wystepuje

fx,o,d fm,y,d

N=max Na =13,130kN

A=A=180 cm?
O, 00 = 15130 _ 0,729 MPa
40,0180
_odpMa 0,719

Oy = = =1,598MPa
"W 4504107 |

Ostateczne sprawdzenie no$noéci na zeinanie z rozcigganiem osiowym

0,719 1,598
— g g
9,0 15,00
0,19 <1 -> No$no$é zapewniona!

1

Scinanie
max Ta=0,577 kN
(T fv,d
vV
=15.-—
=,
V=max Ta=0,577 kN

7, =1, ﬁ”— =0,05MPa <1,5MPa -> No$no§¢ zapewniona!
2-0,06-0,15

4.3. Miecz.

Przyjeto przekrc')%' 8x16cm
=8-16=128 cm

1,=8-16°/12=2730,7 cm*

1,=16-8°/12= 682,7 cm"

i =,/2730’7 =4,62cm
‘ 128 ’

—6& =2,31cm
128

iz

Wy=816"/6=341,3 cm’

£) PIELLRIR
|



Zginanie ze sciskaniem osiowym
max Mo=0,042 KNm odp No =-15,349 kN
Warunek wytrzymatosci:

f;,O,d .fm,y,d
gdzie:

2
o) o i . ; :
{ S J fBHE ] 5 zginanie wzglgdem osi ,,z” nie wystepuje

o N
c,0,d —
’ kc,y : Ad
N=odp No = max Na =-15,349 kN
A~A=128 cm® - pole powierzchni przekroju poprzecznego miecza

1
k =
£ 2 2
ky +,/ky =Rty
Aty = afc"’”‘ k,=0,5- [1 +f, (A, —0.5)+ /lfe,,y]
cerit,y

B. =0,2 - wspoélczynnik dotyczacy prostoliniowosci elementow (wartos¢ dla drewna litego)
2
T 'Eo,os

o-c,crii - /12
y

l,,=p-1,=10-317,7=317,Tcm > p=1,0 (wspotczynnik dhugosci wyboczeniowej dla stupa
podpartego obustronnie przegubowo), 1,=317,7cm
317,7

= = 68,77
4,62
2 3
6o =81 16 70MPa
68,77

4= 2300 14y
16,70

™)
k,=05-1+02-(1,17-0,5) +1,17*|=1,25 V.
1
k., = = 0,592
Y 1,25441,252 - 1,17
1539 5 026MPa

o =_—
<% 0,592-0,0128

Oy - Naprezenia obliczeniowe od zginania

o = maxMa 0,042
Ml W 341,3-107°

=0,123MPa

A0



A

Ostateczne sprawdzenie no$nosci na zginanie ze $ciskaniem osiowym

11,5 15,00
0,04 <1 > No$nos§¢ zapewniona!

2
(2,026) . 0,123 1

Sciskanie osiowe
max No =-21,395 kN

Warunek wytrzymatosci:

(kez<key)

Ocoa = kA4 Jeod
c,z. d

N=max No. =-21,395 kN
A=A=128 cm® - pole powierzchni przekroju poprzecznego krokwi

1
k.= —
kz s kz2 _/?"Eel,z

f;,O,k

k=054 5,-(A,,-05)+2,,]

rel,z

A

rel,z

(o3

c,crit,z

B. =0,2 - wspotczynnik dotyczacy prostoliniowosci elementéw (warto$é dla drewna litego)

2
By

[0 ) —
c,crit 2
ﬂ'z

l,=p-1,=10-317,7=317,7cm > p=1,0 (wspdtczynnik dhugosci wyboczeniowej dla stupa

podpartego obustronnie przegubowo), 1,=317,7cm

A, =w=137,53
2,31
7*-8.10°

O, crit =———2=4,17MPa
. 137,53

’23,00
z’rel,y = 7,i7— = 2,35

k, =0,5-[140,2-(2,35-0,5)+2,35%|=3,45
1

k,, =
3,45 +4/3,452 — 2,352

Jeoa =11L5MPa

=0,167

21,395 =10,01MPa <11,5MPa -> No$no$é zapewniona!

N\
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Scinanie
max To=0,052 kN
Ty S fv,d
|4
7,=15-—
¢ bh
V=max To=0,052 kN

7, =1, O’Oi = 0,008MPa <1,5MPa -> Nos$no$¢ zapewniona!
0,10-0,10

4.4. Shap.

Przyjeto przekrdj 16x16cm
A=16-16=256 cm’
I,=16:16%/12= 5461 cm’

iy=, }ﬂ =4,62cm
256

W,=1616%/6=682,7 cm’

Zginanie ze sciskaniem osiowym — maksymalny moment zginajacy
max Mo=7,279 KNm odp Na =-20,317 kN
Warunek wytrzymatosci:

2

o} o) . . . . .

[f”’o’d ] o+ f”"y 2 <1 -> zginanie wzgledem osi ,,z” nie wystepuje
c,0,d m,y,d

- N
c,0,d A [
c,y Ty

N=odp No: =-20,317 kN Nl ULy

A=A=256 cm® - pole powierzchni przekroju poprzecznego stupa STy

1
k =
G 2 92
k, +1/ky — Ay
Dy = Ufcﬁ,k k,=05-[1+8, (4, ~05)+2,, |
c,crit,y

B, =0,2 - wspolczynnik dotyczacy prostoliniowosci elementéw (warto$é dla drewna litego)
2
7" Eg s

o-c,crit - /12
Y

A, = =% - smuklos¢ wzgledem osi y
i
y

I,,=p-1,=1,0-300=300cm -> p=1,0 (wspdtczynnik dhugosci wyboczeniowej dla stupa
podpartego obustronnie przegubowo), 1,=300cm



[
, S

4 =290 6404
Y462
z*-8.10°
O-c,crit = —64—.—9—4—].—T = 18,72MPa
e B0,
v 718,72
k, =0,5-[1+0,2-(111-0,5)+1,11*|=1,18
1
k, = = 0,633
Y 1,18+4/1,182 = 1,112
20,317

Coog =——2o"l  =125MPa
2470,633-0,0256

max Ma 7,279
O-m,y’d s — _.6
w 682,7-10

=10,66MPa

Ostateczne sprawdzenie no$nosci na zginanie ze $ciskaniem osiowym

2
1,25 4 10,66 <1
11,5 15,00

0,72 <1 - No$no§¢ zapewniona!

Zginanie ze $ciskaniem osiowym — maksymalna sita §ciskajaca
odp Mo=3,705KNm max Na =-26,477 kN
Warunek wytrzymatosci:

2
(o} o . . . .
L } +—"24 <1 > zginanie wzgledem osi ,,z” nie wystepuje
f;,O,d f;n,y,d

& = N
c,0,d —
"k, Ay
N=max No, =-26,477 kN
A=A=256 cm® - pole powierzchni przekroju poprzecznego stupa

key=0,633 — wg pozycji: ,,Zginanie ze $ciskaniem osiowym — maksymalny moment

zginajacy”
26,477

Ocoa =
0,633-0,0256

= _odpMa 3,705

"W 682,7-107

=1,63MPa

=5,43MPa

Ostateczne sprawdzenie no$nosci na zginanie ze $ciskaniem osiowym

2
11,5:715,00

0,38<1'-> No§nos¢ zapewniona!
( W RWEMRE 4 LR L%
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Scinanie
max To=6,065 kN
T, < f, vid

|4

T, =1,5°E

V=max To=6,065 kN
6,065
0,16-0,16

Td—,

=0,36MPa <1,5MPa -> No$no$¢ zapewniona!

4.5. Stup centralny.

Przyjeto przekroj osmiokata foremnego o boku 16,7 cm
W przekroju ostabionym ma bok réwna sie 12cm
A=4,828-a"=4,828-12°=695 cm’

Rozcigganie osiowe
maxNo=7,859 kN

Warunek wytrzymatosci:

. C,04 :;1_3 1,0,d
d
N=max Na =7,859kN
A=A=695 cm® - pole powierzchni przekroju poprzecznego ,.kréla”
Jioa =9,0MPa

7.659 0,11MPa <9,0MPa -> No$nos§¢ zapewniona!
0,0695
4.6. Platew.

Cigzar wlasny g=0,16-0,16:6,0=0,154 kN/m
Reakcja od krokwi — R

zginanie wzgledem osi y: R=R,=2,389 kN
zginanie wzgledem osi z: R=R,=12,150 kN
Schemat statyczny:

—
7

EGZEMPIART BEY YE+ s . B
I MMENTLARL BEZ 161 Precsatier ™ \
{ # o ATKI =5 \
T RIE 7061 A aerea S \
\, S »a /)
9 NEY JEST (f <./
":-/‘r . »J "y ’v!vr:hl \ ,//
WRAE p - ¢ \ Voo
“sie CHA U AR

AN N\
,l, 90 ’\, 118,49 ,l, 90
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Obliczenie sil wewnetrznych za pomoca programu Rm-win
maxMo”=0,483 kNm

maxMoa'=2,414 kNm

maxTo=12,150kN

Przyjeto przekrdj 16x16cm
A=16-16=256 cm®
1,=1,=16-16’/12= 5461 cm”
iy=i,~ S401_ 4 62em

256
Wy=W,=16-16*/6=682,7 cm®

Zginanie dwukierunkowe

km . o-m,y,d + O-m,z,d Sl
f;n,y,d f;n,z,d
O-m,y,d + k,,, . O-m,z,d Sl
fm,y,d -fm,z,d
3
Opa = 00" __ 288 3 54pipa
o W, 682,7-10
o, =a __ 0483 —=0,71MPa
W, 682,7-10
3, 54 0,71 3,54 0, 71
\ <1 +0,7-
15 00 15 00 15,00 15, OO
0,21<1 0,27 <1
. Nos$no$¢ zapewniona!
Scinanie
£ foa
=15
bh
V=max Ta=12,150 kN
12,150 . . .
Ty =15-—————=0,71MPa <1,5MPa -> No$no$¢ zapewniona!
0,16-0,16



5.0. Polaczenia.
E.1. Krokiew - kleszcze.

Przyjeto jedng srubg M16 klasy 3.6

fux=180 MPa

t1=t,=80
fhox=0,082-(1-0,01d)px=0,082:(1-0,01-16)-380=26,174 N/mm?
koo=1,35+0,015d=1,35+0,015-16=1,59

Thox 26,174 N
_ o _ ’ = 23,679
hass koo sin’ & +cos’ @ 1,59 -sin* 25 +cos® 25 mm’
Kmoa=0,65 Ym=1,1
k. :
fia = mms Trasi _ 0.65:23679 13907 N
2 v 11 mm
| .
Frna=—2 T hau _065.26,174 =15,466 Nz
w Vm 1’1 mmn

B=fh,l,d/ fh,z,d=13,992/15,466=0,905
Mi=0,8-f, xd*/6=0,8:180-16*/6=98304 Nmm
My, =My k/7:=98304/1,1=89367,3 Nmm

(f;ul,dtld
Ossfh,l,dtzdﬂ

R, = (min); 1’1%[\/2,3(1+ﬂ)+ 4ﬂ(2+ﬂ)My,d _p

Jin1.ad .
2p
w M foad

17909,8 N
. s ] 8104,2N
R, = (min) =06,783kN
7601,1N
(6782,5N
Sila dzialajgca na jedno ciecie jednego tacznika:
P=13,130/2=6,565kN <R4=6,783kN = No$no§¢ zachowana!

Umieszczenie sruby
- Koniec obcigzony
a3 =7d=7-16=112 mm
- Krawedz obcigzona
a4,~(2+2sino)d=(2+2sin25)-16=46 mm
- Krawedz nieobcigzona
a4,=3d=3-16=48 mm

Ostabienie przekroju kleszczy
Pole przekroju netto:
Ag=2-8-20 - 2:8-1,6=294 4 cm?




Mo

Warunek wytrzymatosci:

Cr0a=—"7=J10a
d

N=13,130 kN

f,,o,d =9,0MPa

13,130
0,02944

=0,45MPa <9,0MPa > No$no§é zapewniona!

Ostabienie przekroju krokwi
Pole przekroju netto:
A=8-20 - 8:1,6=147,2 cm®
Warunek wytrzymatosci:
o = id <

c,0,d kc,y - Ad c,0,d
N=-10,432 kN
kcy=1,0 — przekrdj przypodporowy
Jeoa =11,5MPa

10,432

———————=0,71MPa <11,5MPa -> No$no$¢ zapewniona!
1,0-0,01472

5.2. Kleszcze — stup centralny.

Przyjeto jedna srube M16 klasy 3.6

fux=180 MPa

;=80 mm

=402 mm
fho=0,082-(1-0,01d)px=0,082-(1-0,01-16)-380=26,174 N/mm?
koo=1,35+0,015d=1,35+0,015-16=1,59

Thox 26,174 N
_ " _ : 16,462
Tnsoa kg, sin’ a+cos’ ¢ 1,59-sin? 90 + cos® 90 mm’
kmod=0=65 szl ? 1
ko .
Jhia = L fh’25”‘ = 0,65-16,462 =9,728 Nz
” Vm L1 i
. .
7 Ko Thor _ 0.65-26174 10 oo N
2 11 mm

B=f,14/ £2,4=9,728/15,466=0,629
Myi=0,8-f, xd*/6=0,8-180-16*/6=98304 Nmm
My, =My x/¥m=98304/1,1=89367,3 Nmm

\\\\\\




A%

r-f;t,l,dt]d
0,5/;1'1"1 tZ dﬂ

Rd =(I‘I’lll’l)<J 1’1%[\/2ﬂ(‘1+ﬂ)+ 4ﬂ(2+ﬂ)Myd .

‘f}l,l,ddtlz
2f e
L1,1 1—-*7 2My,dfh,1,dd

(12451,8N

. |19,678,4N

R, = (min); =5,099kN

5192,5N

5098,6 N

. Sila dzialajaca na jedno ciecie jednego tacznika:
P=7,859/2=3,930kN <R4=5,099kN -> Nosnos¢ zachowana!

Umieszczenie $ruby
- Krawedz obcigzona
a4,~(2+2sina)d=(2+2sin90)-16=64 mm
- Krawedz nieobcigzona
a4,=3d=3-16=48 mm

Ostabienie przekroju kleszczy
Pole przekroju netto:
Ag=2-8-18 - 2-8:1,6=262,4 cm”
Warunek wytrzymatosci:

Ci0a="7"=Jipa
d

N=13,130 kN

Ji0a =9.0MPa

13,130

=0,50MPa <9,0MPa -> No$nos¢ zapewniona!
0,02624

Ostabienie przekroju stupa centralnego
Pole przekroju netto: 7o 7 TESIEMPART BE7 11 o N\
Ag=1346 —40,2-1,6=1281,7 cm? T LN
Warunek wytrzymatosci: NI MRSy Ky <y
N=7,859kN _ S W AT DS
Ji0a =9,0MPa

7,859
0,12817

=0,06MPa <9,0MPa > Noéno$é zapewniona!

> N
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©.3. Krokwie — shup centralny.
Przyjeto konstrukcyjnie potaczenie na ,,pi6ro i wpust”, potaczone na gwozdz ciesielski
$rednicy 20 mm.

5.4. Krokiew — miecz.
Przyjeto konstrukcyjnie potaczenie na ,,piéro i wpust”, potaczone z krokwig na gw6zdz
ciesielski $rednicy 20 mm.

B.5. Slup — miecz.

Przyjeto konstrukeyjnie potaczenie na ,,piéro i wpust”, potaczone na gwozdz ciesielski
$rednicy 20 mm.

8.6. Miecz — platew.

Przyjeto konstrukeyjnie polaczenie na ,,piéro i wpust”, polaczone na gwézdz ciesielski
$rednicy 20 mm.

B7. Krokiew — platew.
Przyjeto konstrukcyjnie potaczenie na wrab czotowy.

%.8. Shup - platew.
Przyjeto konstrukcyjnie potaczenie na wrab czotowy.

5.9. Shup — stopa.

Przyjeto wspornik stupa z blachy nierdzewnej o grubo$ci 6mm oraz kotwy fajkowej ze stali
5235 o $rednicy 16 mm — szczeg6l ,,A”

Nos$nos¢ na Sciecie kotwy

Timnax < 0,58 f4m-d>0,25

Tiax =5,318 kN
f4=235 MPa
d=0,016m

Tmax =5,318 kN <0,58:235000-7:0,01 62-0,25=27,405 kN -> No$nos$¢ zapewniona!

6'.0. Stan graniczny uzytkowalnosci konstrukeji drewnianej.
1. Krokiew.

Ufin < Unet,fin

Unet fin=L1/200=255,1/200=1,275 cm

Usin=Uinst( 1+ Kaef)

k4er=2,0 (obciazenia state, 3 klasa uzytkowania)
L/h=255,1/20=12,76<20 = uj,¢ Wg Wzoru 5.3.c

2
uinsr = um [l + 19’2(£) J >



y =5 .
" 384 EO,meanl
L=2,551m

Eo,mean=12 GPa
[=5333 cm* (wg poz. 5.1.)
ciezar wasny krokwi I pokrycia ~ —1,235-cos(25%=1,119 kN/mb
ciezar $niegu —1,165-c0s*(25%=0,957 kKN/mb
q=1,119+0,957=2,076 kN/mb
4 =5 . 2,076 2,551

" 384 12-10°-5333-107°

2
u,, =02141920 22| | =0220m
2551

=1,97-10"m = 0,2cm

>

uin=0,22-(1+2,0)=0,66 cm < Uy 1in=1,275 cm -> Ugigcia nie przekraczajg dopuszczalnych!

£.2. Kleszcze.

Ufin < Unet fin

Unet fin=L/200=390/200=1,95 cm

ufm=uinst(l+ kdef)

kqe=2,0 (obcigzenia stale, 3 klasa uzytkowania)
L/h=390/20=19,5<20 > ujnst wg wzoru 5.3.c

2
Uy, =U, {1 +1 9,2(£) }
L

oSl
" 384 EO,mean]
L=3,900m

Eo’mearl:lz GPa
[=10667 cm* (wg poz. 5.2.)
q=0,192 kN/mb (cigzar wiasny kleszczy)

4 =5 . 0192-3900°

" 384 12-10°-10667-107°
2

u,, = 0,051+ 19,2(£j =0,053cm

390

u£in=0,053-(1+2,0)=0,16 cm < uper £in=1,95 cm -> Ugigcia nie przekraczajg dopuszczalnych!

=0,5-10"m = 0,05cm

30. Fundamenty.

Przyjeto stope o wymiarach: e T
L=O,70m ;‘k e , L6 I‘_’. L 2 Q7 ‘ ATRI \ \.\\k
B=0,30m T hy
h=1,15m na chudym betonie o grubosci 0,10m <T7Nrn

A19
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f20
4.1. Sily na granicy stopa-grunt.
Tmax =5,318 kN
Nmax =26,477+24-0,30-0,70-1,25=32,777 kN
Mmax=5,318-1,25=6,648 kNm

5.2. Parametry gruntu.

Piasek $redni Ip=0,4
®,"=31,5° ®,'=31,50,9=28,35°
y"=18,5 kKN/m’ v'=18,5-0,9=16,65 kN/m>

%.3. No$nos¢ gruntu.

Nr <m X Qﬂ\]B
N'=N"#=32,777 kN

m=m;xm,=0,9x0,9=0,81
m;=0,9 (wyznaczenie parametréw geotechnicznych metoda B)
my=0,9 (metoda stanow granicznych)

O s =§><Z|Il+0,3x%]ch xC! xi, +[l+1,5x%]xND Xy, x D xip +[1—0,25x—%]xNB Xyl xExiB}

L=L-2e
B=B
_ e, = My _ 6648 ) o03m
B =0,30m N 32,777

L=0,70-2-0,203 = 0,294m

C,=0,00 kPa

ND — eHIg28,35° tg2(45+ 28 35

)=15,299

N, =(15,299-1) -ctg28,35° = 26,501
N, =0,75-(15,299-1)-£g28,35° = 5,786

tg(28,35°)=0,5396

T 5318
tgé‘r = —2_=
N 34,877

1g6, 01473
tgd 0,5396
Odczytane z nomograméw z PN-81/B-03020.
ic=0,70
ig=0,60
iD=0 75

=0,1473

=0,2730

7 E61EMPLARI
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75 =y =16,65[kN/m’]
O s =0,30-0,294-[(1+1,5-0,980)-15,299-16,65-1,10- 0,75 + (1-0,25-0,980)-5,786-16,65-0,30-0,60] = 46,937

Nmax <m X QtNB
32,777kN < 0,81-46,937 kN
32,777kN < 38,019 kN = OK

10.0. Zestawienie drewna.

Liczba Objetost*
L.p. Element  |Przekroj siuk Dhugosé
8 Jednego elementu | Wszytskich sztuk
cm m m’ m’
1 | Krokiew,,1” | 12x20 8 5,50 0,1320 1,0560
6x20 8 4,95 0,0594 0,4752
2 | Krokiew ,,2”
6x20 16 2,60 0,0312 0,4992
6x15 2 8,75 0,0788 0,1576
6x15 2 8,00 0,0720 0,1440
3 Kleszcz
6x15 2 7,25 0,0653 0,1306
6x15 2 6,50 0,0585 0,1170
8x16 8 3,05 0,0390 0,3120
8 Miecz
8x16 16 1,15 0,0147 0,2352
10 Stup 16x16 8 3,00 0,0768 0,6144
11 | Shlup centralny | 44x44 1 3,00 0,5808 0,5808
12 Platew 16x16 8 3,40 0,0870 0,6960
Razem 5,02




11.0. Zestawienie stali zbrojeniowej

) Liczba Ciezar Stal
L.p. | Srednica Dhugosé W :
sztuk szytskich
Jednostkowy 1 preta sotuk
mm m kg/m kg kg
1 12 32 1,230 0,889 1,093 34,991 A-I11
2 8 40 0,680 0,395 0,269 10,760 A-0
3 12 32 3,15 0,889 2,800 89,611 A-III
4 6 80 0,880 0,222 0,195 15,600 A-0
5 10 24 0,600 0,617 0,370 8,880 A-II1
8 10 48 0,200 0,617 0,123 5,904 A-II1
Razem 165,75
(7
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