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PROJEKT WZMOCNIENIA PODLOZA PRZEBUDOWYWANEJ
ULICY RATAJA W NIDZICY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie “Profil” Biuro Inzynierii Komunikacyjnej
inz. Jacek Polinkiewicz.

2. MATERIALY WYJSCIOWE DO OPRACOWANIA

[1].,Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podioza gruntowego dla
projektu przebudowy ul. Rataja w Nidzicy”, Geoxx Sp. z 0.0., Olsztyn, styczen
2021,

[2]. Plan sytuacyjny, profil i przekroje poprzeczne;

[3]. Wymagania Techniczne WT, strona internetowa GDDKIA;

[4]. ,Rozporzadzenie nr 430 MTiGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie” z 2 marca 1999 r.;

[5].Z. Witun ,Zarys geotechniki’”;

[6]. PN-S-02205 ,Drogi samochodowe — Roboty ziemne”;

[7].,Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnych”,
IBDiM, Warszawa 2001;

[8].,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” —
zatgcznik do zarzgdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z 16.06.2014;

[9].,Analizy i projektowanie konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”,
praca zbiorowa pod redakcjg J. Judyckiego, Warszawa 2014.

3. CEL 1 ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie technologii wzmocnienia
podtoza gruntowego pod nawierzchnig przebudowywanej ulicy Rataja w Nidzicy, od
ul. Traugutta do ul. Kraszewskiego. Zakres opracowania obejmuje catg dtugosé
odcinka, tj. 0,704 km. W opracowaniu przedstawiono technologie posadowienia
bezposredniego z wykorzystaniem geomateracy z georusztéw i kruszywa.

Prognozowany ruch na przebudowywane;j ulicy nalezy do kategorii KR2.

4. WARUNKI GRUNTOWE

Warunki gruntowe na analizowanym odcinku sg niekorzystne. Na catej dtugosci
odcinka w podtozu, bezposrednio pod istniejgcg konstrukcja, wystepuje warstwa
nasypow budowlanych lub niekontrolowanych, o migzszosci 1,2 do 2,0 m. Ponizej
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zalegajg grunty organiczne — torfy, namuty, torfy przewarstwione namutami, piaski z
domieszkg namutéw — o migzszosci od 0,7 do 2,1 m. Ponizej zalegajg grunty nosne
— piaski srednie. Woda gruntowa wystepuje na poziomie od 1,6 do 3,6 m p.p.t.

5. PRZYJETA TECHNOLOGIA PRZEBUDOWY NAWIERZCHNI

Ze wzgledu na:

- brak mozliwosci istotnego podniesienia niwelety

- uszkodzenia nawierzchni istniejgce;j

- projektowang przebudowe uzbrojenia

przyjeto technologie przebudowy nawierzchni polegajgacg na rozbidrce istniejgcej
nawierzchni i wykonaniu nowe;.

Konstrukcja nawierzchni zostata przyjeta zgodnie z KTKNPIP [8] jak dla ruchu KR2 i
jest nastepujgca:

- warstwa $cieralna: AC11S: 4 cm

- warstwa wigzgca: AC16W 8 cm

- podbudowa zasadnicza: mieszanka niezwigzana C90/3 0/31,5: 20 cm
- dolne warstwy konstrukcji/ulepszone podtoze

6. PRZYJECIE TECHNOLOGII WZMOCNIENIA PODLOZA

Ze wzgledu na wystepowanie w podtozu stabonosnych gruntéw organicznych,
podtoze gruntowe nie moze zostaC zakwalifikowane do Zzadnej z grup nosnosci
zgodnie z KTKNPIP [8] i konieczne jest zaprojektowanie indywidualnego rozwigzania
konstrukcji dolnych warstw nawierzchni i ulepszonego podtoza.

Biorgc pod uwage, ze wystepujgce w podtozu grunty organiczne sg skonsolidowane
na skutek wieloletniej eksploatacji istniejgcej ulicy, oraz ze nie jest planowane istotne
podniesienie niwelety, zwiekszajgce obcigzenia state - co mogtoby skutkowaé
wystgpieniem dodatkowych osiadan podtoza - nie jest konieczne wykonywanie
kosztownych rozwigzan jak posadowienie posrednie czy wymiana gruntu.
Wystarczajgcym wzmocnieniem podtoza i zabezpieczeniem nawierzchni przed
ewentualnymi niewielkimi nierbwnomiernymi osiadaniami, ktére mogg wystgpi¢ po
przebudowie, jest zastosowanie dwuwarstwowego geomateraca z kruszywa
stabilizowanego georusztami.

Zaprojektowano nastepujacg konstrukcje dolnych warstw nawierzchni i ulepszonego
podtoza:

- podbudowa pomocnicza z mieszanki niezwigzanej o CBR>60%: 25 cm
- georuszt Typ 1
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- warstwa ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej o CBR>20%: 25 cm
- georuszt Typ 2
- podtoze gruntowe

Zatozono, ze podtoze (nasyp niekontrolowany) po wykorytowaniu i dogeszczeniu
bedzie miato nosnos¢ E2 > 20 MPa. W przypadku jezeli nosno$¢ poditoza bedzie
mniejsza, nalezy w porozumieniu z Projektantem zmodyfikowa¢ konstrukcje
wzmocnienia.

Obliczeniowe sprawdzenie nosnosci dolnych warstw nawierzchni i
ulepszonego podioza

Zgodnie z wymaganiami KTKNPiP [8] nosnos¢ bezposrednio pod konstrukcjg
nawierzchni dla ruchu KR2 powinna wynosi¢ nie mniej niz E2 = 80 MPa.

Nosnos¢ na konstrukcji wzmocnienia podtoza obliczono przy pomocy wzoru
Boussinesque’a, wg tej samej procedury, jaka byta stosowana przy obliczaniu
konstrukcji dolnych warstw nawierzchni i ulepszonego podtoza w ,Katalogu...” ([8],
co zostato opisane w [9]):

E st = ap (1 — LZ)
w
gdzie:

E .st-  modut zastepczy wyznaczony na powierzchni warstwy,
q- cisnienie kontaktowe pomiedzy kotem i nawierzchnig, g = 650 kPa,
D - Srednica sladu zastepczego kota réwna 0,313 m,
V- wspotczynnik Poissona rowny 0,3,
w— ugiecie na powierzchni warstwy.

Dla poszczegdlnych warstw przyjeto, zgodnie z [8], nastepujgce state materiatowe:

E [MPa] v [-]
podbudowa pomocnicza z  mieszanki 250 0,3
niezwigzanej o CBR>60%
ulepszone podtoze z mieszanki niezwigzanej 50 0,3
o0 CBR>20% *

* - obliczone zgodnie ze wzorem B1 z KTKNPIP [8].
Tabela 1: Parametry warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej

Do obliczeh parametry mieszanek niezwigzanych zmodyfikowano (podniesiono),
uwzgledniajgc w ten sposéb wptyw stabilizacji kruszywa georusztami.
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Wyniki obliczen:

Obliczenie wykonano przy pomocy programu ERAPAVE. Wyniki obliczen ugiecia na
gorze konstrukcji sg nastepujgce:

MATERIAL PROPERTIES
Layer Id Thickness [cm] Modulus [MPa] Poisson's ratio [-] Unit weight [KN/m"3]
1 25 300 0.3 25
25 100 0.3 25
3 1e+300 20 0.3 25
LOADING

Axle configuration :Single axle with single wheel
Contact pressure [kPa] = 650
Axle load [kN] =100

STRESSES AND DISPLACEMENTS
x[ecm] y[em] z[cm] szz[kPa] sxx[kPa] syy[kPa] sxz[kPa] syz[kPa] sxy[kPa] wz[cm]

0 0 0 650 724.148 724.148 0 0 0 0.19419
STRAINS
x[cm] y[em] z[cm] ezz[le-3] exx[le-3] eyy[le-3] exz[le-3] eyz[le-3] exy[le-3]
0 0 0 0.718 1.04 1.04 0 0 0
PRINCIPAL STRESSES
x[cm] y[ecm] z[cm] sl[kPa] s2[kPa] s3[kPa]
0 0 0 724.148 724.148 650
PRINCIPAL STRAINS

x[cm] y[em] z[cm] el[le-3] e2[le-3] e3[le-3]
0 0 0 1.03968 1.03968  0.718371

Wyniki obliczeh no$nosci na gérze konstrukcji sg nastepujace

- nosnosc¢ podioza: E2 = 20 MPa

- ugiecie na goérze warstwy podbudowy pomocniczej: w = 1,94 mm

- no$nosc¢ na gorze warstwy podbudowy pomocniczej: Ezast = 92,2 MPa
Zaprojektowana konstrukcja zapewnia uzyskanie nosnosci E2 = min. 80 MPa

6. SPRAWDZENIE WARUNKU MROZOODPORNOSCI NAWIERZCHNI

Sprawdzenie warunku mrozoodpornosci nawierzchni wykonano jak dla podtoza
grupy nosnosci G4.

Wymagana grubosc¢ konstrukciji dla kategorii ruchu KR2 i grupy nosnosci podtoza G4,
w strefie przemarzania hz = 1,0 m to 0,65 m.
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taczna grubos$¢ konstrukcji nawierzchni i wzmocnienia podtoza to 0,82 m.
Warunek mrozoodpornosci jest spetniony.

Opracowat:

mgr inz. Piotr Mazurowski
POM/0078/POOD/08
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Oznaczenia:

warstwa Scieralnaz AC11S gr. 4 cm

warstwa wigzgca z AC16W gr. 8 cm

podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej C90/3 0/31,5 gr. 20 cm

podbudowa pomocnicza z mieszanki niezwigzanej 0 CBR>60%: 25 cm na georuszcie typ 1

S I

warstwa ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej 0 CBR>20% gr. 25 cm na georuszcie typ 2
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