SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Budowa z przebudowg chodnika
w ul. Jagielty w Nidzicy

Giéwny przedmiot - kod wg CPV 45233140-2 — Roboty drogowe

INWESTOR: GMINA NIDZICA
Pl. Wolnosci 1
13-100 NIDZICA

OPRACOWAL : inz. ANDRZEJ ROMAN

grudzien. 2011 r.






DM-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna DM 00.00.00.- Wymagania ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspélnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktére zostang wykonane w ramach
kontraktu: ,, Budowa z przebudowa chodnika w ul. Jagielty w Nidzicy”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zaleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi opracowanymi z uwzgledniem podziatu szczegétowego wedlug Wspolnego Stownika Zamowien.
Glowny przedmiot — kod wg CPV 45233140-2 — Roboty drogowe
Dzial 1. Przygotowanie terenu pod budowe grupa robét -45100000-8
Rozdzial 1.1 Roboty przygotowawcze
D-01.01.01 Odtworzenie ( wyznaczenie ) trasy i punktow wysokosciowych
Rozdzial 1.2 Roboty rozbiérkowe
D-01.02.04 Rozbidrka elementow drog
Dzial IT Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow

budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej —

grupa robét 45200000-9
Rozdzial 2.1. Podbudowa
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego
Rozdzial 2.2. Elementy ulic
D-08.01.02 Krawezniki kamienne
D-08.03.01 Obrzeza
D-08.01.01 Przestawienie kraweznikow
Rozdzial 2.3. Nawierzchnia
D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej
D-08.02.03 Nawierzchnia z ptyt kamiennych
Rozdzial 2.4. Roboty towarzyszace
D-06.01.01 Umocnienie skarp
D-06.01.01b Remont umocnien
Rozdzial 2.5. Oznakowanie i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
D-07.01.01 Oznakowanie poziome
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
D-07.02.01 Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego
Rozdzial 2.6. Roboty towarzyszace
D-01.03.00 Przebudowa urzadzen energetycznych
D-03.02.01a Regulacja pionowa studni

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okres§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkows (droge) albo
jego czgs¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.



1.4.8. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi
jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.12. Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$é obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w
rejestrze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze rozlozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdéwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢$¢ podbudowy spehniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.26. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gitgbokosci przemarzania.

1.4.27. Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
Sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.30. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego polaczenia.



1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglto$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.38. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami konstrukeji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukeyjng ustroju niosgcego.

1.4.39. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $§wietle porgczy mostowych z wyltaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.43. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego speknienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gtéwnych
trasy oraz reperé6w, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego,
— sporzadzong przez Wykonawce.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig
cz¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegodlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0goélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiar6w wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okre§lone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatlu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli musza
by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to
na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposdb okreslony w D-M-
00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia roboét w okresie trwania



budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce
na biezaco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposoéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez calty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwieséci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cene
umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oso6b lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstaltych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekoéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bgda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okre$lajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgod¢ na uzycie tych materiatow od wiasciwych
organdw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.



1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowal dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$§ przy transporcie materialdw i
wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiladz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od
daty rozpoczgcia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowaé
Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdéw przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zroédlta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyc
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane
w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.



Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatbw moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane nastgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspélpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier be¢dzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czg¢sci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatdéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz
te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatléw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robodt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wtasciwo$é do robot 1 byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materialtow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ Iub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $§rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ po6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umow3.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace
warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera.

Nastegpstwa jakiegokolwick btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdéw 1 elementoéw robdt beda oparte na
wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwos$ci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujagce wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawieraé:

a) czg$¢ 0godlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— bhp,,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementdéw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciag wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgs¢ szezegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczeg6lnych elementdw robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jako$¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robdt i jako$ci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wilgczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania
probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca begdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z umowa.



Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazng
legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynac¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie
do robot badanych materialow 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakoscei, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wihasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bgdg odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakoS$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatéw u zrdédla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materialow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytgcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i rob6t z dokumentacjg projektowa i SST. W takim przypadku calkowite
koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentoéw technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Normga lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.



6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokotly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6élnych elementdw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioro6w robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania roboét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegbélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o jakosci
materiatldw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.



Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostang poprawione wg instrukceji
Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robét i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomigedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
0siowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt begda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robat,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
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Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéow zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbidr ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1
wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pis§mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacjg projektowsa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupehlniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
dokumentacj¢ projektowa podstawowsa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiardéw (oryginaly),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, iew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiaréw zalaczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,
kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowac:
— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i transportu na teren

budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,



— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujagcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych
Z postgpu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obeych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $§wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).
2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika

budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).



ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY 1 PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH - roboty pomiarowe

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w ramach kontraktu: ,, Budowa z przebudowa chodnika
w ul. Jagielty w Nidzicy”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektow inzynierskich.

e 45100000-8 przygotowanie terenu pod budowe
rodzaj robét:
- roboty pomiarowe dla trasy drog w terenie réwninnym

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,
b) uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposOb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposOb ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dhugosci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

.SPRZET

w

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.



5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktow gldwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z rdznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysokoS$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robodt
ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztaltownikdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzegdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnos$cig, aby sredni biad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostaltych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okres§lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.



5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopoéw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegltosé
mi¢dzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreSlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgécig obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikdéw pomiarow
geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktdéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie wlatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
— pomiar powykonawczy
Platnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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ROBOTY ROZBIORKOWE

D-01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow w ramach kontraktu: : ,, Budowa z przebudowa chodnika w ul.
Jagielly w Nidzicy”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robodt
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
e 45100000-8 przygotowanie terenu pod budowe

rodzaj robét:
-rozebranie istniejgcej nawierzchni bitumicznej o gr 4i 8 cm
-rozebranie istniejacej nawierzchni z kostki kamiennej
-rozebranie obrzezy betonowych
-rozebranie kraweznika betonowego
-rozebranie opornika kamiennego
-rozebranie chodnika z plytek betonowych
z wywozem materialéw z rozbiérki

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drdg, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— ladowarki,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
— mloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w
pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okre§lony przewidziany odzysk materiatow.



Roboty rozbidérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okre§lone
w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00
,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog jest:
dla nawierzchni i podbudowy - m? (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robo6t obejmuje:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni i podbudowy,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. | PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. | PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. | PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4. | PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogoblnego stosowania

5. |PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogblnego przeznaczenia

6. |PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne

7. | PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. | BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gltadkim, okragtym i kwadratowym




PODBUDOWA

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z WYPROFILOWANIEM |
ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego w ramach kontraktu: ,, Budowa z
przebudowa chodnika w ul. Jagielly w Nidzicy”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i Kkontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
e 45200000-9 roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
rodzaj robét:
-wykonanie koryta gl. 20-cm pod chodnik , z wywozem urobku
-wykonanie koryta gl. 30-cm pod zjazdy, z wywozem urobku

2. MATERIALY

Nie wystepu;ja.
3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wtasciwos$ci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczedniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wyltacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnig¢cie sznurkow lub linek
do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o maltym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.



Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spelniajagcy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podloza (1)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ci¢zkiego
i bardzo cigzki

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosei od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztalcenia podloza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwos$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ koryta 10razy nal km
2 | Rowno$¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos$¢ poprzeczna 10razy nal km
4 | Spadki poprzeczne 10razy nal km
Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i
-5cm.

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja *
0,5%.



Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wicksza od 2,2.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zaggszczenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podloza,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. | PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. |PN-/B-06714-17 | Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. | BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i fatg

5. | BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

PODBUDOWA

D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej SST sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego w ramach kontraktu
,, Budowa z przebudowa chodnika w ul. Jagiellty w Nidzicy”.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudoéw z kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] .

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

3 45200000-9 roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czeSci
roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
rodzaj robét:



- podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie (pod chodnik) gr. 15 cm

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dla materialow

2.1.1. Materiat na warstw¢ podbudowy

-zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],
4. piasek wg PN-B-11113 [16].

Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-B-32250 [20].
3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
b) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;,
C) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
d) walcoOw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis

<5 1)
dgs
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowtoknine. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z
warunku:

d
20 <12 (2)
Ogo
w ktoérym:
ds - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogp - umowna S$rednica poréw geowltdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca si¢ na

geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogg powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczedniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byla réowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze



przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposodb zapewniajacy osiggnigcie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke¢ nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudow¢ do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna Maksymalna
Lp. Wyszczegodlnienie badan liczba badan pg\évtzﬁt;jz(;: hnia
na dziennej P dW
dziatce przy-padajaca
roboczei na jedno
) | badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
. e dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probki nalezy pobieraé¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggni¢cia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
modulu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa



Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwos$ci okreslonych w pkt 2.2.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co

2 | Rowno$¢ podtuzna 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$é poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1l km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce robocze;j,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwodch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000
m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
hukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowsa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, =z
tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,



- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy
5. modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
6. ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o | Wskaznik o Minimalny modut odksztal-
wskazniku | zaggszczenia M.aksymalne uslecie cenia mierzony ptyta o
W, Nie ls nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | Mniejszy niz
Niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia E,
obcigzenia
Es
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wigcej niz S c¢cm 1 nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtoérne zageszczenie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogodlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach kontraktu: ,,
Budowa z przebudowq chodnika w ul. Jagielly w Nidzicy”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte s3 w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 1.3.
e 45200000-9 roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czeSci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
rodzaj robét:
-wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie gr.20cm

1.4. Okreslenia podstawowe
14, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu Kruszywa
o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw
zageszcezonej mieszanki kruszywa, ktora po zageszezeniu stanowi fragment nosnej czg¢sci nawierzchni
drogowej.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM. 00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1.Warunki ogé6lne stosowania materialéw

Warunki ogélne stosowania materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagani
ogo6lne” pkt.2.

2.2.Materialy do wykonania podbudowy

2.2.1. Kruszywo.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru
wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.

2.2.2. Uziarnienie kruszywa.
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wg PN-B-06714 powinna leze¢ pomigdzy krzywymi granicznymi podanymi w

tablicy | oraz na rysunku I.

Tabela 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
Mm %

63 100

31,5 78 —100

16 57— 87




8 42 -70
4 30-54
2 21-41
0,5 10-23
0,075 3-10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia na
sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej
jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wigcej niz 65% frakcji
przechodzacych przez sito 0,5 mm.
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Tabela 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa
L Wilasciwosci Wymagani Badania wg normy
p. a
1 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, % , nie wigcej niz 40 PN-B-06714-[4]
Scieralno$¢ ziarn w bebnie Los Angeles:
. C o
a. ca.1k0W1ta,. po petnej liczbie obrotow, % nie 50 PN-B-06714-18
2 wigkszy niz,
L. Lo c o)
b. czgseiowa, po 1/5 liczbie obrotow, % nie 35 PN-B-06714-18
wigcej niz,
3 Mr.ozqoc'lpornosg, 1.1bytek' masy po %5 cyklach 10 PN-B-06714-19
zamrazania i odmrazania, % nie wigkszy niz
4 Nasiagkliwos$¢, % nie wigeej niz 5 PN-B-06714-18
Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu ) ) )
5 metoda I lub IT wg PN-B-04481, % 30-70 BN-64/8931-01
6 Zawarto$¢ ziarn < niz 0,075 mm, % 2-12 PN-B-06714-15
7 Zawarto$¢ nadziarna, % nie wigcej niz 10 PN-B-06714-15
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z

kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa



Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania

ogolne” pkt 2.3.2.

4 SPRZET
3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Wykonawca przystepujac do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

mieszanki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewnia¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w
przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotno$ci,

rowniarek lub uktadarki do rozwozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera ( Inspektora Nadzoru) do rozktadania mieszanki
na drogach o ruchu mniejszym od cigzkiego mozna dopusci¢ spycharki,

przewoznych zbiornikow na wod¢ do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

walcow statycznych trojkotowych lub dwukotowych lekkich i $rednich,

walcow wibracyjnych.

Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.

5 RANSPORT
4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne” pkt. 4.

4.2.Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu nalezy dostarczy¢é na budowe w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Srodki
transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0gélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.5

5.2.Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.01.01. ,,Koryto wraz z

profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Podtoze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez ulozenie warstwy
odsaczajacej z piasku o wskazniku wodoprzepuszczalnosci wigkszym od 8 m/dobg, wedtug zasad okreslonych w
ST D.04.02.01. ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

Grubo$¢ warstwy ulepszonego podioza, jezeli nie zostata okreslona w dokumentacji projektowej, powinna
wynosi¢ 15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszanke kruszywa o $ci§le okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegédlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci; takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po

zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych



spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéow i rzednych
wysokosciowych rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera / Inspektora Nadzoru. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem
zamieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po kofnicowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez walowanie.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpocza¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi,
cze$ciowo naktadajgcymi si¢ w kierunku jej osi. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podluznymi w stron¢ wyzej potozonej krawedzi.
Nieréwnosci i zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do trzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna byé zageszczona zageszczarkami plytowymi, malymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zaggszczanie nalezy kontynuowaé, az do osiggniecia wskaznika
zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,00 wg normalnej proby Proctora przeprowadzonej zgodnie z PN-B-
04481 (metoda I1).

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa w czasie zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg
normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie zawilgocony powinien by¢
przesuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Jezeli  wilgotno§¢  mieszanki  kruszywa  jest nizsza od  optymalnej o  wigcej niz  20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoSci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.5. Utrzymanie podbudowy .

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat - za zgoda Inzyniera/ Inspektora Nadzoru - gotowa podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest zobowigzany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6. Kontrola jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania
og6lne" pkt.6. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materiatow.

Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa okre§lone w pkt. 2.1.

6.1. Badania w czasie robot.

6.1.1. Czestotliwos$¢ ora zakres badan i pomiarow.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tabeli 3.

Tabela 3. Czestotliwos¢ badan kontrolnych przy budowie podbudowy.

Czgstotliwo$¢ badan
Maksymalna pow.
Podbudowy przypadajaca na
jedno badanie [m?]

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna ilo$¢ badan na
dziennej dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa ) 500

2 | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10 000 m?

4 | Badanie wiasciwos$ci kruszywa wg tab. 2 Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej jego zmianie

6.1.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa.

Uziarnienie mieszanki kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1. niniejszej SST. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru.

6.1.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa.



Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej proby Proctora wg
PN-B-04481 (metoda II) z tolerancja + 10%, -20%. Wilgotnos¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-B-06714-17.

6.1.4. Zageszczenie podbudowy.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagniccia wskaznika zageszczenia, nie mniejszego od 1,0 wg
normalnej proby Proctora (metoda II). Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 i nie rzadziej niz
raz na 5000 m2 , lub wg zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

6.1.5. Wlasciwosci kruszywa.

Badania pelne kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w punkcie 2.1.

6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢  oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabeli 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m oraz w punktach gléwnych tukow poziomych
2 Rzgdne wysokosciowe Co 100 m
3 Rownos¢ podtuzna Co 20 m na kazdym pasie ruchu
4 Réwnos¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km
5 spadki poprzeczne 10 pomiar6w  na 1 km oraz w punktach gtownych tukéw
poziomych
6 Szerokos¢ 10 pomiaréw na 1 km
Podczas budowy — w trzech punktach na kazdej dzialce lecz nie
7 Grubodé rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem — w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m2
Nosnos¢ podbudowy
8 modut odksztatcenia Co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 100 m
ugiecie sprezyste Co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.2.1.Uksztaltowanie osi nawierzchni

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5 cm.

6.2.2.Rze¢dne wysokoSciowe
Odchylenia rzednych wysokosciowych podbudowy od rzgdnych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1 cm i
-2cm.
6.2.3.R6wnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [5]. Nierownosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa.
Nierownosci podbudowy nie powinny przekraczac¢ 12 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.2.5.Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz —5 cm i +10 cm.

6.2.6.Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢ przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ + 10%.

6.2.7.Nosnos¢ podbudowy



Nos$nos¢ podbudowy nalezy okresla¢ zgodnie z pkt. 6.3.2. niniejszej SST, w przypadku gdy zageszczenie wg BN-

77/8931-12 jest niemozliwe.

6.3.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw wykonanych co
najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnosci wykonanych elementéw odwodnienia z Dokumentacja
Projektowa.

Pochylenie niwelety dna rowow nalezy sprawdzi¢ co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie spadkow od
spadkow projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz + 0,1%, przy zachowaniu zgodnosci z projektowanymi kierunkami
odprowadzenia wod.

6.4.Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie podbudowy nalezy bada¢ co najmniej 2 razy dziennie, z tym ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m? . kontrole zaggszczenia nawierzchni nalezy wykona¢ metoda
obcigzen ptytowych.

Podbudowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 6.

Tablica6.  Wymagana no$no$¢ podbudowy z kruszywa

Minimalny modut odksztatcenia przy uzyciu plyty o srednicy 30
cm
Droga [Mpa]
Pierwotne — M ¢ Wtorne — M ¢
Droga powiatowa >100 170

_ Zaggszezenie podbudowy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia
M g Od pierwotnego M ¢ mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm jest nie wigkszy od 2,2:

M <22

l\/IE

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w pkt. 6.2.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10cm. wyrOwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz Scm i nie zapewnia podparcia
warstwom lezacym nizej, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na pelng glebokos¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i ponowne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢ zgodnie z
decyzja
Inzyniera / Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach i ponownie
zageszCzZone.
Roboty te  Wykonawca  wykona na  wlasny koszt. Po  wykonaniu  tych  robdt  nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwe zageszczenie podbudowy.
6.5.4. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy .

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie Podczas odbioru warstwy,
wykorzystujac wynik badan zageszczenia prowadzonych w sposoéb ciggly w czasie budowy, nalezy obliczy¢ procent



wynikoéw badan w granicach dopuszczalnych tzn. gdy wskaznik zageszczenia jest rowny lub wigkszy od wymaganego albo
stosunek modutu odksztalcen od pierwotnego modutu jest mniejszy od wymaganego.
Jezeli procent badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70% warstwe nalezy zerwa¢ i wymieni¢ na nowa na
koszt Wykonawcy.
Roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru .
Koszt dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy - tylko wtedy, gdy zaniZzenie nosnosci podbudowy
wynikalo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g6Ine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagani ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, ST i Kierownika Projektu i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wynik pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres robot poprawkowych, ktore Wykonawca zrealizuje
na wilasny koszt w terminie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.
2. PN-B-11111 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka.
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.
4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grunt

5. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych.

6. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

8. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

nasigkliwo$ci.
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
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KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych w ramach kontraktu: ,, Budowa z przebudows chodnika w
ul. Jagielty w Nidzicy”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegdlowe] specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
krajowych 1 wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow kamiennych:
— ulicznych,
— mostowych,
— drogowych,
na tawach z thucznia, zwiru, betonu lub bezposrednio na podtozu piaszczystym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikow kamiennych sa:
— krawezniki odpowiadajagce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
— piasek na podsypke,
— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
— woda,
oraz materialty do wykonania odpowiedniego rodzaju taw pod ustawienie kraweznikow, zgodnie z OST D-08.01.01
,.Krawezniki betonowe”.

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia si¢ trzy typy kraweznikow:
U - uliczne,
M - mostowe,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje
W zalezno$ci od ksztaltu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrdobki powierzchni widocznych,
rozroznia si¢ w kazdym z typoéw dwa rodzaje kraweznikow: AiB.

2.3.3. Wielkosci



W zalezno$ci od wymiaru wysokos$ci kraweznika rozréznia si¢ nastgpujace wielkosSci:
kraweznik uliczny o wysokosci 35 1 25 cm,
kraweznik mostowy o wysokosci 23 1 18 cm,
kraweznik drogowy o wysokosci 22 cm.

2.3.4. Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymatosciowych materiatu kamiennego, uzytego do wyrobu kraweznikow,
rozroznia si¢ trzy klasy:
klasa I,
klasa I1,
klasa I11.

Przyklad oznaczenia krawegznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci 35, klasy II:
kraweznik UPB35II BN-66/6775-01 [9].

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymalo$ciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikow sa bloki kamienne ze skal magmowych, osadowych lub metamorficznych,
klasy I'i Il wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymato§ciowych okreslonych w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikow kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymato$ciowe | 1 11

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie

powietrzno-suchym, w kG/cm? co 1200 1000 600
najmniej
2 Splerz}lno§c ‘n'a tarczy Boehmego, w cm, 0,25 05 0.75
nie wiecej niz
3 | Wytrzymato$s¢ na uderzenia, ilo$¢
. S 13 9 6
uderzen, nie mniej niz
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 15 3,0
calkowita dobra wg
5 | Odpornos¢ na zamrazanie, w cyklach nie badasi¢ | wg PN-B- | PN-B-01080
01080 [1] [1]

2.4.2. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikoéw ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano w tablicy 2.
Ksztatt kraweznikoéw mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wymiary w tablicy 3.
Ksztalt krawgznikow drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wymiary w tablicy 4.



Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju A

N

Rys. 2. Kraweznik uliczny odmiany UP,
rodzaju B
Tablica 2. Wymiary kraweznikow

ulicznych

Wymiar
(wcm) A
h 35 25 35 25 +2
b 20 20 15 15 +0,3
C 4 4 - - +0,3
dla A: dla B:
d 15 15 15 15 102 £20
| 50 od 50 do 200 -




Rys. 3. Kraweznik
mostowy rodzaju A

Rys. 4. Kraweznik
mostowy rodzaju B

Tablica 3. Wymiary
kraweznikow
mostowych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchytki,
(wcm) A B cm
h 23 18 23 18 +2
b 20 20 15 15 +0,3
c 4 4 - - +0,2
dla A: dla B
d 12 10 12 10 102 £20
I od 80 do 200 -




Rys. 5. Kraweznik drogowy rodzaju A

Rys. 6. Kraweznik drogowy rodzaju B
Tablica 4. Wymiary kraweznikow
drogowych

~C
N
Wymiar (w cm) Rodzaj Ai B Dopuszczalne odchytki, cm
h 22 +3 -2
b 1 dla A: dla B:
+0,5 +15
I od 40 do 120 -

2.4.3. Wyglad zewngtrzny

W ocenie wygladu zewngtrznego kraweznikow kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nalezy bra¢ pod
uwage ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikéw kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
oroste | tukowe Mostowe rolciiaj rogiaj
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdza si¢
to$é powierz- | stykowych | 0,2¢cm | [ 0,3cm
chni) spodu nie sprawdza si¢
licowych dopuszcza sie na dtugosci 1 m danej powierzch-

ni jedno wglebienie wielkosci do 5 cm? nie gle-
bsze niz 0,5 cm, nie wynikajace z techniki wy-
konania faktury

wglebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez ograni-

wady obrobki | bocznych

powierzchni czen. Wypukto$¢ poza lico pasa obrobionego na

(wglebienia powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedo-

1 wypuktosci) puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony nie
chodnika) dopuszcza si¢ wypuktosci poza lico | sprawdza
pasa obrobionego do 3 cm si¢

stykowych | w obrgbie pasa dlutowanego wglebienia niedo-
puszczalne, pozostala czg$¢ powierzchni nie
podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza si¢
szczerby i usz- | ilo§¢ w prze-
kodzenia kra- | liczeniu na 3 5
wedzi i narozy [1m
dtugosé 0,5cm lcm
glebokosé 0,3cm 0,5cm




0,3 cm
odchylki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci powierzchni na dhugo-
Sci pow.
odchyltki w krzywiznie huku - | 1,0cm | -

2.6. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow, odmian
i wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,,A” nalezy uklada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na
podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek
pomigdzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokos$ci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysoko$¢
stosdw nie powinna przekracza¢ 1,4 m.

2.7. Materialy na podsypke i do zapraw
2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5”” odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].
2.8. Materialy na lawy i masa zalewowa

Materialy na lawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01
»Krawezniki betonowe” pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikéw

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rz¢dami, dlugoscia w kierunku jazdy s$rodka
transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej
warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych przekladek nie powinna
by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wiecej
warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokos$ci §cian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i na podsypke¢ powinien odpowiada¢ wymaganiom wg OST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalne;j
metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 5.
5.4. Ustawienie kraweznikéw kamiennych

Ustawianie kraweznikow kamiennych i wypelnianie spoin powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w OST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatdbw przeznaczonych do ustawienia
krawgznikow kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania krawe¢znikow

Badania kraweznikéw kamiennych obejmuja:
— sprawdzenie cech zewnetrznych,
— badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewngtrznych obejmuje:
— sprawdzenie ksztaltu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:
— badanie nasigkliwosci woda,
— badanie odporno$ci na zamrazanie,
— badanie wytrzymatosci na $ciskanie,
— badanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego,
— badanie wytrzymalosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikow.
Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na probkach materialu kamiennego, z ktoérego
wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na prébkach wycietych z zakwestionowanych kraweznikéw, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzié¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany
i wielko$ci. Wielko$¢ partii nie powinna przekraczac¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wigkszej ilosci kraweznikow, nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajace si¢ co
najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadza¢ poprzez ogledziny zewngtrzne zgodnie z wymaganiami
tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatka milimetrowa z doktadnoscia do 0,1 cm.

Sprawdzenie rownosci powierzchni obrobionych przeprowadzaé¢ nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej
wzdtuz krawedzi 1 po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscia do 0,1 cm, zgodnie z
wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowe;.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzaé nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilosci szczerb i
uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnos$cig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocene wynikow sprawdzenia cech zewngtrznych oraz ocen¢ wynikow badan laboratoryjnych nalezy
przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01 [9].



6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawieniu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowad
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzac:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie taw,
— ustawienie kraweznikow i wypeienie spoin,
zgodnie z warunkami okreslonymi w OST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
— wykonanie wykopu pod tawe,
— ew, wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— ustawienie kraweznikow na podsypce,
— wypehienie spoin,
— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
— Uzupehienie szczeliny migdzy krawgznikiem a istniejaca jezdnig materialem jak na jezdni

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

5. PN-B-06720 Pobieranie probek materialow kamiennych

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodno$ci

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

8. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe



9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe.

D - 08.01.01a

PRZESTAWIANIE KRAWEZNIKOW

1. WSTEP
1.4.1.1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przestawianiem opornika kamiennego w ramach kontraktu: ,, Budowa z przebudowa chodnika w ul.
Jagielly w Nidzicy”.

1.4.2.1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania szczegdlowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach,
ulicach i placach.

1.4.3. 1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem remontu czastkowego kraweznikow betonowych lub kamiennych polegajacego na naprawie uszkodzen
powstatych na okreslonej dtugosci krawgznika, metodag jego przestawienia.

1.4.4. 1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.5. Kraweznik - belki (np. betonowe, kamienne) ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.6. Remont czastkowy kraweznikéw - naprawa pojedynczych uszkodzen kraweznikow o dlugosci do okoto 10 m,
metoda ich przestawienia.

1.4.7. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kraweznikami) wypetniony okre§lonym materiatem
wypekiajacym.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.4.8. 1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
1.4.9.2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST  D-M-00.00.00
»,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

1.4.10. 2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Kraweznik

Do remontu czgstkowego (przestawienia) kraweznikoOw nalezy uzy¢:
— krawezniki, uzyskane z rozbiorki, nadajgce sie do ponownego wbudowania,
— nowe krawezniki, odpowiadajagce wymaganiom OST D-08.01.01b [2] i D-08.01.02a [3], jako material zastepujacy
istniejgce krawezniki uszkodzone, o podobnych wymiarach, wygladzie i ksztatcie.

2.2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin



Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to mozna stosowa¢ nastgpujace materiaty,
odpowiadajgce wymaganiom OST D-08.01.01b [2] i D-08.01.02a [3]:
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— wode,
— ew. materiaty do remontu taw pod krawezniki (np. zwir, tluczen, beton),
— ew. inne materiaty, np. mas¢ zalewowa do wypelniania szczelin dylatacyjnych.

3.SPRZET
1.4.11. 3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
1.4.12. 3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do remontu (przestawiania) kraweznikéw powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z: dragdéw stalowych, skrobaczek, szczotek, lomoéw, konewek, wiader do wody, szpadli, topat, itp.

4. TRANSPORT
1.4.13. 4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
1.4.14. 4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie i krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Warunki transportu materiatdéw powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-08.01.01+02 [2].

5. WYKONANIE ROBOT
1.4.15. 5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
1.4.16. 5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie remontu czgstkowego (przestawienia) kraweznikow,
3. roboty wykonczeniowe.

1.4.17. 5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST Iub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— ew. usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot naprawczych,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Przestawienie kraweznikow
5.4.1. Zasady przestawiania krawgznikow

Podstawowe czynnosci przy przestawianiu kraweznikow obejmuja:

— odkopanie zewnetrznej $ciany kraweznikdw z ewentualnym rozebraniem chodnika oraz z odrzuceniem ziemi poza
strefe robot,

— wyjecie kraweznikow i odtozenie poza strefe robot,

— oczyszczenie kraweznikow z resztek ziemi wzglednie z zaprawy cementowej,

— ew. naprawa uszkodzonych faw pod kraweznikami,

— uzupelnienie i wyréwnanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej, wraz z jej przygotowaniem,

— ustawienie kraweznikow,

— wypehienie spoin,

— zasypanie ziemig zewngtrznej strony kraweznikow wraz z ubiciem ziemi,

— roboty koncowe i porzadkujace, jak: ew. pielggnacja spoin kraweznika, utozenie rozebranego chodnika, wyrownanie
pobocza itp.



5.4.2. Roboty rozbiérkowe

Zakres remontu kraweznika powinien dotyczy¢ calego obszaru uszkodzonych elementdéw oraz czg¢sci do niego
przylegajacych.

Przy wyznaczaniu zakresu remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu pieszego, zwlaszcza jesli
wymagana jest rozbiorka cze¢sci chodnika, przylegajaca do kraweznika.

Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania remontu akceptuje Inzynier.

Odkopanie zewngtrznej $ciany kraweznikow 1 wyjecie kraweznikow mozna przeprowadzi¢ r¢cznie przy pomocy
prostych narzedzi pomocniczych jak: lopat, szpadli, oskardow, dragow stalowych itp. Ewentualne roboty remontowe
chodnika z ptyt betonowych mozna wykona¢ zgodnie z wymaganiami OST D-08.02.01a [4].

Krawezniki otrzymane z rozbidrki, nadajace si¢ do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie oczyscic,
posortowac¢ i sktadowa¢ w miejscach nie kolidujacych z wykonywaniem robot.

Po usunieciu kraweznikow sprawdza si¢ stan podsypki i taw podkraweznikowych. Stwardnialg starg podsypke
cementowo-piaskowg usuwa si¢ catkowicie. Natomiast stara podsypke piaskowa, w zaleznosci od jej stanu, albo
pozostawia si¢, albo usuwa si¢ zanieczyszczong gorng jej warstwe.

5.4.3. Ewentualna naprawa taw podkraweznikowych

W przypadku uszkodzenia taw, nalezy zbada¢ przyczyny uszkodzenia i usungé je w sposob wiasciwy dla rodzaju
konstrukcji i materiatu. W przypadku taw zwirowych, ttuczniowych lub betonowych ich uszkodzenia mozna uzupetnia¢
materiatami w sposéb ustalony w OST D-08.01.01b [2] i D-08.01.02a [3] dla taw nowych.

Przy doraznym prowadzeniu naprawy tawy mozna, po akceptacji Inzyniera, wyrownac¢ ja chudym betonem o
zawartosci np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m® betonu.

5.4.4. Podsypka pod kraweznik

Podsypke piaskowa pod kraweznik nalezy, albo:
— spulchni¢ w przypadku pozostawienia jej przy rozbiorce, albo
— uzupehni¢ piaskiem, w przypadku usuni¢cia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki,
a nastepnie ubic.
Podsypke cementowo-piaskowa, po jej przygotowaniu, nalezy rozscieli¢ na tawie. Sposéb wykonania podsypki
zaleca si¢ przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami OST D-08.01.01b [2] i D-08.01.02a [3].

5.4.5. Ustawienie krawegznika

Do remontu nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, krawezniki otrzymane z rozbiorki, nadajace si¢ do ponownego
wbudowania. Krawezniki uszkodzone lub zniszczone nalezy zastapi¢ nowym uzupelionym materiatem, odpowiadajacym
wymaganiom punktu 2.2.2.

Swiatto (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ dostosowane do warunkow sprzed
rozbidrki.

Zewngtrzna $ciana kraweznika, od strony chodnika, powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
miejscowym gruntem przepuszczalnym lub piaskiem, zwirem wzglednie thuczniem, starannie ubitym. Wykorzystanie
innego miejscowego gruntu do zasypki wymaga akceptacji Inzyniera.

5.4.6. Wypelnienie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ materiatem podobnym do
materiatu uzytego przed remontem, np. zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa. Zalewanie spoin zaprawg
cementowo-piaskowg (1:2) stosuje si¢ w zasadzie do kraweznikdw ustawionych na fawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic i zmy¢ woda.

Krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa powinny mie¢ spoing
zalang asfaltowa masg zalewows jesli znajduje si¢ ona nad istniejgcg szczeling dylatacyjng tawy.

Pielggnacje spoin wypetnionych zaprawa nalezy wykona¢ przez polewanie ich woda.

Zasady wypehienia spoin powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-08.01.01b [2] i D-08.01.02a [3].

1.4.18. 5.5. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robét wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych, np. ulozenie rozebranego chodnika, wyréwnanie pobocza itp.
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:



— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot Czqi‘fséglzvoéé Wartosci dopuszczalne
1 | Roboty rozbiorkowe lraz W(g pktu 5
2 | Ew. naprawa law podkraweznikowych Ocena ciagta Jw.
3 | Podsypka pod kraweznik Jw. Jw.
4 | Ustawienie kraweznika Jw. Jw.
5 | Wypetnienie spoin Jw. Jw.
6 | Roboty wykonczeniowe Jw. Jw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego przestawienia kraweznika.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych sg ustalone w odpowiednich OST, podanych w pkcie 10.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przestawienia kraw¢znika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wykonanie robot rozbiorkowych,
— ew. naprawe taw podkraweznikowych,
— wykonanie podsypki, ustawienia krawgznika i wypetienia spoin wedlug wymagan specyfikacji,
— wykonanie rob6t wykonczeniowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
— Uzupehienie szczeliny migdzy krawgznikiem a istniejaca jezdnia materialem jak na jezdni

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i
s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.4.19. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1 D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-08.01.01b Ustawienie krawegznikéw betonowych

3. D-08.01.02a Ustawienie kraweznikow kamiennych

4 D-08.02.01a Remont czastkowy chodnika z ptyt betonowych

D -08.03.01

OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z ustawieniem kamiennego obrzeza chodnikowego w ramach kontraktu: ,, Budowa z przebudowg
chodnika w ul. Jagielty w Nidzicy”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegOlowej specyfikacji
technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych 1 wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:
— obrzeza
— zwir lub piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkos$ci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
— gatunek1l  -G1,
— gatunek2  -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:



obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
' +8 +12

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementow powinny by¢ roéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawegdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie goérne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10




2.4.4, Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$é¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01
.Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem
lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegloscia
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypehione calkowicie na peina
glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci i gigbokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementdow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia
do 1 mm.



Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla

odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

a)
b)
c)

8.

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
koryta pod podsypke (tfawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktoére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,
niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywa¢ catkowite wypelienie badanej spoiny na
peing glebokosé.

. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,
wykonana podsypka.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
roz$cielenie i1 ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondow i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodno$ci
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CHODNIK Z PLYT KAMIENNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt kamiennych w ramach kontraktu: ,, Budowa z przebudowg chodnika w
ul. Jagielly w Nidzicy”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdlowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych 1 wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem chodnika
z ptyt kamiennych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ptyty chodnikowe kamienne - elementy ptytowe z kamienia naturalnego obcigte do okreslonych wymiaréw i ksztattu
oraz majace odpowiednig fakture powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika dla pieszych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Plyty chodnikowe kamienne
2.2.1. Rodzaje materiatu kamiennego do wytwarzania ptyt

Plyty chodnikowe kamienne moga by¢é wykonywane z granitu, sjenitu, piaskowca lub z innych materialow
kamiennych ustalonych w dokumentacji projektowej i SST.

W zaleznosci od sposobu obrobki powierzchni licowej (wierzchniej) faktura ptyt moze by¢: plomieniowana lub
groszkowana.

Ptyty powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-86/6747-06 [7].

Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 1.

Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 2.

Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06[7]

Lp. Cechy Ptyty kamienne z
granitu sjenitu | piaskowca

1 Wytrzyma’rosg na s'm'skz'lfue w stanie nasycenia 100 100 51
wodg, MPa, nie mniej niz

2 Wytrzyma’rosc’ na s01s'kame’ po badaniu 80 80 45
mrozoodporno$ci, MPa, nie mniej niz

3 Sc1eralnpsc na tarczy B.oehfne'g'o W stanie 0.75 0,75 10
nasycenia wodg, cm, nie wigcej niz




4 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz 0,5 0,5 50
5 OfipOI.‘nO.S.C na zamrazanie, w cyklach, nie o5 o5 25
wigcej niz
Odporno$¢ na niszczace dziatanie atmosfery 0d 0,5
6 |przemystowej w Srodowisku o zawartosci SO,, od 10 do 200 do 10
w mg/m?

Tablica 2. Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06 [7]

Lp. Nazwa wady Faktura ptyty
tupana | pitowana | groszkowana

1 | Skrzywienie wichrowatos¢ powierzchni

licowej, mm 3 15 2

2 |Odchytki katowe powierzchni bocznych

(stykowych), mm/m +3 2 +2

3 |Dopuszczalne zmiany materiatlowe wg BN-
84/6716-03 [5] p. 3.1 jak dla gatunkow blokow Il Il 11
z ptyt surowych

dopuszcza si¢ na powierzchni

4 | Wystepowanie rdzawych plam do 20% powierzchni plyty

5 |[Szczerby na krawegdziach ograniczajacych
powierzchnie licowa
— liczba na kazde 100 cm dtugosci krawedzi

plyty z:
a) granitu i sjenitu 4
b) piaskowca 5

— dlugos¢, mm, dla plyty z:
a) granitu i sjenitu
b) piaskowca 8
— glebokos¢, mm, dla ptyty z:
a) granitu i sjenitu
b) piaskowca 4

[op}

w

2.2.2. Sktadowanie plyt

Ptyty kamienne powinny by¢ sktadowane na podlozu wyréownanym i odwodnionym. Plyty powinny by¢
posegregowane wedlug rodzajow, odmian, typoéw i wymiarow. Plyty prostokatne powinny by¢ ustawione na jednym z
dhuzszych bokow, powierzchniami obrobionymi do siebie. Plyty nalezy ustawia¢ na podkitadkach drewnianych i
zabezpieczy¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami.

2.3. Piasek
Piasek na podsypke i do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].



Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [1].
2.4. Cement

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5” i odpowiadaé
wymaganiom PN-B-19701 [3].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.5. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [4].
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika

Wykonawca przystepujacy do wykonania chodnika z ptyt kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport plyt chodnikowych kamiennych

Plyty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materialéw, stosowanych do wykonania chodnikéw z ptyt kamiennych, podano w OST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robédt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podluznymi i
poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podloza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.3. Podsypka

Podsypka moze by¢ wykonana ze §rednio- lub gruboziarnistego piasku lub z piasku zmieszanego z cementem w
proporcji i o grubos$ci okreslonej w dokumentacji projektowej lub SST.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Warunki wykonania warstwy odsaczajacej podano w OST D-08.02.01 ,,Chodnik z ptyt betonowych
chodnikowych”.

5.5. Ukladanie chodnika z plyt kamiennych

Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem podanym w dokumentacji projektowej, SST lub okre§lonym przez
Inzyniera. Pochylenie poprzeczne nie powinno by¢ wigksze od 1 do 2%, a w przypadkach uzasadnionych,
zaakceptowanych przez Inzyniera, do 3%.

Plyty przy kraweznikach ustawionych wzdluz jezdni nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich goérna krawedz
znajdowata si¢ do 2 cm powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Obrzeze moze wystawac ponad poziom chodnika na wysokos$¢ od 2 do 5 cm, znajdowac¢ si¢ na poziomie chodnika
Iub 1 do 2 cm nizej dla zapewnienia odwodnienia chodnika.

Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych si¢ przy uzyciu
trojkatow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docigtych.



Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowo. Ptyty moga
tez by¢ przycinane.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym
poziomie, regulujac wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa cementowo-
piaskowa.

5.6. Spoiny

Szeroko$¢ spoin powinna wynosic:
— naodcinkach prostych do 0,8 cm,
— natukach do 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami, po ich oczyszczeniu, powinny by¢ zamulone piaskiem na peing grubo$¢ plyty lub
wypelnione zaprawg cementowo-piaskowa.

5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypelnionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jego wykonaniu
Chodnik o spoinach wypetionych zaprawa cementowo-piaskowa, po jego wykonaniu, nalezy pokry¢ warstwa
wilgotnego piasku o grubosci od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywaé go w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan
materiatdéw przeznaczonych do budowy chodnika z ptyt kamiennych:
a) zaswiadczenie producenta ptyt kamiennych o wykonanych badaniach laboratoryjnych w zakresie cech zewnetrznych
plyt oraz o badaniach laboratoryjnych cech fizykomechanicznych, wg punktu 2.2,
b) przeprowadzone przez Wykonawce sprawdzenie cech zewnetrznych przy kazdorazowym odbiorze dostarczonej partii
plyt: ksztattu, wymiarow, wygladu zewngtrznego, wad i uszkodzen plyt wg punktu 2.2,
€) badania whasciwosci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w punktach od 2.3 do 2.5.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy wykonywac nastgpujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— glebokosci koryta
- 0 szerokos$ci do 3 m: +1cm,
- 0 szerokoS$ci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokosci koryta: +5cm,
b) sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych i

poréwnaniu z dokumentacja projektowa i punktem 5.3,

€) sprawdzenie warstwy odsaczajacej, jesli jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wg wymagan zawartych w
OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”,

d) sprawdzenie utozenia ptyt wg wymagan punktu 5.5, zdejmujac na kazde 200 m? chodnika 2 ptyty w dowolnym miejscu,
sprawdzajac uklad ptyt i mierzac grubos$¢ podsypki; dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga
przekracza¢ £ 1 cm,

e) sprawdzenie prawidtowo$ci wypehienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wydtubanie na dtugosci 10 m, w trzech
dowolnych miejscach na kazde 200 m® chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Réwnos¢ nawierzchni sprawdza si¢ co najmniej raz na kazde 300 do 500 m? utozonego chodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalny przeswit pod tatag 4 m nie powinien przekraczaé 0,8 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Profil podtuzny chodnika sprawdza si¢ za pomoca niwelacji, nie rzadziej niz co 100 m i w punktach
charakterystycznych
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczaé¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego



Profil poprzeczny chodnika sprawdza si¢ za pomocg szablonu z poziomicg, co najmniej raz na kazde 300 do 500
m? i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu moga
wynosi¢ * 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownolegltosci spoin
Rownoleglo$¢ spoin sprawdza si¢ za pomoca dwoch sznuréw napigtych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatka
milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi = 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt kamiennych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z ptyt kamiennych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatlow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— rozécielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem, ew. wykonanie warstwy
odsaczajacej,
— ulozenie chodnika z ptyt kamiennych,
— wypehienie spoin piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa,
— pielggnacje chodnika przez posypanie piaskiem i polewanie woda,
— przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

BN-84/6716-03 Materiaty kamienne. Bloki, formaki i ptyty surowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-86/6747-06 Elementy plytowe z kamienia naturalnego. Plyty posadzkowe
zewnetrzne i wewnetrzne

No ok

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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CHODNIK Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z kostki kamiennej w ramach kontraktu: ,, Budowa z przebudows chodnika w
ul. Jagielly w Nidzicy”. .
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawg opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych 1 wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika
z kostki kamiennej nieregularnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Kostka kamienna
Do wykonania chodnika mozna stosowa¢ kostke kamienng nieregularng, otaczang o wyoblonych krawedziach,
klasy I, gatunek 1, wedtug PN-B-11100 [8].
W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki, rozroznia si¢ dwie klasy kostki: klase I,
klase II.
W zalezno$ci od doktadno$ci wykonania rozréznia si¢ trzy gatunki kostki:
— gatunek 1,
— gatunek 2,
— (gatunek 3.

W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego (wysoko$¢ kostki), rozrdéznia si¢ nastepujace wielkosci kostki
nieregularnej - 5, 6, 8 10 (cm).

2.3. Kostka kamienna - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadioscianu. Ksztalt kostki nieregularnej przedstawia
rysunek 1.



Rysunek 1. Ksztalt kostki nieregularne;j
Wymagania dotyczace wymiardéw kostki nieregularnej przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchylki

. o Dopuszczalne odchytki
Wyszczegodlnienie Wielkos¢ (cm) léla gatunku (cm)y
516|810 1 2
Wymiar a 516 8 [10| +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni  dolnej
(stopki) do gornej (czota) nie mniejszy | - - - - 0,7 0,6 0,5

niz

Nieréwnosci powierzchni gornej (czota),
nie wicksze niz

Wypuktos¢ powierzchni bocznej nie
wieksza niz

Odchytki od kata prostego krawedzi

powierzchni goérnej (czota), w stopniach, | - - - - +6 +8 +10
nie wieksze niz
Odchylenie od rownoleglosci

ptaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do goérnej, w stopniach, nie
wigksze niz

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtgbokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.
Kostka moze mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dlugosci nie wigkszej niz poét wymiaru
wysokosci (a), natomiast faczna ich dtugo$¢ nie powinna przekraczaé wielkos$ci wymiaru wysokos$ci kostki (a).

2.3.2. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kostki kamiennej

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymato§ciowe przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;j

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
1 wytrzymatoSciowe I I wedtug

Wytrzymatos¢ na $ciskanie w stanie

1 | powietrzno-suchym, w MPa, nie mniej 160 120 PN-B-04110 [3]
niz

2 Scieralno$¢ na .tarc.zy Bo.ejhmego, w 0.2 0.4 PN-B-04111 [4]
centymetrach, nie wigcej niz
Wytrzymatosé na uderzenie

3 | (zwigzlo$¢), liczba uderzen, nie mniej 12 8 PN-B-04115 [5]
niz

4 I;Iiazlsqkhwosc woda, w %, nie wigcej 05 1,0 PN-B-04101 [1]

nie bada

5 | Odpornos¢ na zamrazanie sie

catkowita | PN-B-04102 [2]

2.3.3. Sktadowanie kostki

Kostke nieregularng mozna sktadowaé w pryzmach. Wysokos$¢ pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.



2.4. Piasek

Piasek na podsypke i do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [7]. Do zamulania
spoin piaskiem zaleca si¢ stosowanie piasku zawierajacego 5% gliny.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [6].

2.5. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika

Wykonawca przystgpujacy do wykonania chodnika z kostki kamiennej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
betoniarek do wytworzenia zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
ubijakow recznych lub mechanicznych,
wibratorow ptytowych,
drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kostki kamiennej
Kostki drogowe mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi. Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno
usypana.
4.3. Transport pozostalych materialow

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportowym w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podluznymi i
poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podloza”.

Wskaznik zageszczenia podtoza w korycie nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Warstwa odsgczajaca

Warunki wykonania warstwy odsaczajacej podano w OST D-08.02.01 ,,Chodniki z ptyt chodnikowych
betonowych”.

5.4. Podsypka

Mozna stosowac nastepujace rodzaje podsypki:

— podsypke cementowo-zwirowa,

— podsypke cementowo-piaskowa,

— podsypke zwirowa lub piaskowa.
Rodzaj i grubos¢ podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Podsypka powinna by¢ zaggszczona w stanie wilgotnosci optymalnej i wyprofilowana.



5.5. Ukladanie chodnika z kostki kamiennej

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:

— desen rzedowy prosty,
— desen rzedowy ukosny,
— desen tukowy.

Desen chodnika z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkos$ci kostki. Przy r6znych
wymiarach kostki zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia lukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinania kostek przy
kraweznikach.

Szerokos¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzgdach powinny si¢
mija¢ co najmniej o 1/4 szeroko$ci kostki.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktadaé¢ bez $rodkdw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5° C lub wyzsza. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, aw
nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o ztym przewodniku ciepta.

Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki peknigte powinny by¢ wymienione na cate.

5.6. Wypeknienie spoin

Wypehienie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki. Stosuje si¢ nastgpujgce rodzaje wypetniania spoin:

— zaprawg cementowo-piaskowa,
— piaskiem.

Wypehienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy stosowac, gdy kostka nieregularna uktadana jest na
podsypce cementowo-piaskowej. Wypelnienie spoin piaskiem dozwolone jest przy nawierzchniach z kostki nieregularnej
uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.

Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu
w stosunku objetosciowym.

Glegbokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik z kostki o spoinach wypelnionych zaprawa cementowo-piaskowa po ich wykonaniu, nalezy pokry¢
warstwg wilgotnego piasku o grubosci 1 do 1,5 cm i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Chodnik z kostki o spoinach wypetionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku zaraz po ich wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych do budowy
chodnika z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania powinny obejmowac:
a) badania kostek kamiennych, ktére nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-B-11100 [8],
b) badania wtasciwosci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w punktach od 2.4 do 2.6 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy wykonywac nastgpujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg pkt 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— glebokosci koryta:
— 0 szerokosci do 3 m: +1cm,
— 0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokosci koryta: +5cm.
b) sprawdzenie warstwy odsgczajacej, jesli jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wg wymagan zawartych w
OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”,
c) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podluznych i poroéwnaniu z
dokumentacja projektows,
d) sprawdzenie utozenia chodnika z kostki kamiennej wg pkt 5.5,
e) sprawdzenie wypelnienia spoin wg pkt 5.6 w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie
ich szerokosci oraz wypeienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Rownosé chodnika sprawdza sie co najmniej raz na kazde 300 do 500 m? ulozonego chodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Przeswit pomi¢dzy nawierzchnig chodnika i przytozong trzymetrowg latg nie
powinien przekracza¢ 1,0 cm.



6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, bioragc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywa¢ nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do
300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od przyjetego
profilu wynosza * 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajace;j,
— przygotowanie i roz$cielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z zageszczeniem,
— ulozenie chodnika z kostki kamiennej z wypelnieniem spoin piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa,
— pielggnacje chodnika,
— przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda

2. PN-B-04102 Materialty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie

4. PN-B-04111 Materialty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy
Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenia (zwig¢zlo$¢)

6. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodno$ci

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.



D -06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARRP,

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, przy realizacji kontraktu : ,, Budowa z przebudows
chodnika w ul. Jagielty w Nidzicy”. .

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawg opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
krajowych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i §ciekdw nastgpujacymi sposobami:
— brukowanie;

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.5. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekOw objetymi niniejsza OST sg:
Kamien brukowiec
Cement
Szpilki, paliki i pale,
Kruszywo naturalne

3. SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— ubijakéw o rgcznym prowadzeniu,
— plyt ubijajacych,
4. TRANSPORT

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa
nalezy uktada¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajagcego si¢ wyrdwnywac przecigganiem ftaty, ,,pod
tatg”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepag, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow i §ciekow na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.



Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ ,,pod sznur” tak, aby ich
gorne krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada si¢ bezposrednio na
wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych, ustgpujacych pod
naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikow.

Pale nalezy wbijac ,,pod sznur” rdéwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szerokos¢ szczelin migdzy palami nie
powinna przekraczaé 1 cm.

Brukowiec nalezy uklada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada si¢ ,pod sznur”
naciagnigty na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy
rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw
nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec
nalezy uktadaé tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwickszy wymiar
brukowca byl skierowany w podktad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podkladzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetnié
mchem, a nast¢pnie kruszywem i powierzchni¢ ubié¢ do osiggnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-
piaskowe] powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym

brukowcem. Scistos¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni
zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest:
m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami,

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m® umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowldkning i geosyntetykami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie 1 wbudowanie materialow,
— ew. pielggnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960  Materialy kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania 1 ocena
zgodnosci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioly lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie



10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacije, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.

D -06.01.01b

REMONT CZASTKOWY OBRUKOWAN
SKARP, ROWOW I STOZKOW

1. WSTEP
1.4.1.1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem remontu czastkowego obrukowan skarp, przy realizacji kontraktu : ,, Budowa z
przebudowg chodnika w ul. Jagielly w Nidzicy”. .

1.4.2.1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach,
ulicach i placach.

1.4.3. 1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem remontu obrukowan skarp, rowow i stozkow w przypadku gdy powstaly zapadnigcia, wyboje i znieksztatcenia
lokalne, deformujace obrukowang powierzchni¢ w sposob odbiegajacy od jej prawidtowego stanu.

1.4.4.1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.5. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony lub obrobiony, wzglednie plytowany kamief tamany, w ksztalcie
zblizonym do graniastostupa o nieregularnych lub zaokraglonych krawedziach, stosowany do obrukowania powierzchni
m.in. skarp, rowow i stozkow.

1.4.6. Obrukowanie - powierzchnia (np. skarpy) umocniona brukowcem.
1.4.7. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen powierzchni obrukowane;j.
1.4.8. Stozek - fragment nasypu o ksztalcie czegsci stozka, zlokalizowany przy obiekcie mostowym.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.4.9. 1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
1.4.10. 2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST  D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

1.4.11.2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektows

Materiaty do wykonania remontu obrukowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST.



2.2.2. Brukowiec

Do remontu czastkowego obrukowania nalezy uzy¢:
— brukowiec, otrzymany z rozbiorki istniejacego obrukowania, nadajacy sie¢ do ponownego wbudowania,
— nowy brukowiec, odpowiadajacy wymaganiom OST D-06.01.01 [3], jako material uzupelniajacy, o podobnych
wymiarach, wygladzie i ksztalcie jak brukowiec w rozebranym obrukowaniu.

2.2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nast¢pujace materiaty,
odpowiadajace wymaganiom OST D-05.02.02a [2]:
a) na podsypke piaskowa pod obrukowanie
— piasek naturalny gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany 0,075 + 2 mm, mieszank¢ drobna granulowana 0,075 + 4 mm albo miat 0 + 4 mm,
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do wypetniania spoin
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego gatunku 1, cementu powszechnego uzytku i wody
odmiany 1,
c¢) do klinowania spoin - kliniec,
d) do wypelniania spoin w obrukowaniu na podsypce piaskowe;j
— piasek naturalny gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany 0,075 + 2 mm.
Sktadowanie kruszywa i cementu powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-05.02.02a [2].

3.SPRZET
1.4.12. 3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
1.4.13. 3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do remontu obrukowania powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z: dragéow
stalowych do wyjmowania bruku, skrobaczek, szczotek, mlotkow brukarskich, milotkéw pneumatycznych, lomow,
konewek, wiader do wody, szpadli, topat, ubijakéw stalowych, drabin itp.

4. TRANSPORT
1.4.14. 4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
1.4.15. 4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Transport cementu powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-06.01.01 [3].

5. WYKONANIE ROBOT
1.4.16. 5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
1.4.17. 5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie remontu czgstkowego obrukowania,
3. roboty wykonczeniowe.
Wykonanie remontu czgstkowego obrukowania obejmuje:
1. roboty wstepne
— Wwyznaczenie powierzchni remontu czastkowego,
— rozebranie uszkodzonego obrukowania z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu uzyskanego z rozbiorki,
— ew. naprawe¢ podloza gruntowego,
2. ulozenie nowego obrukowania
— spulchnienie i ewentualne uzupehlienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem wzglednie wymiang podsypki
cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— ulozenie obrukowania z ubiciem i wypelieniem spoin.



5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— okresli¢ rodzaj uszkodzen obrukowania,
— ustali¢ fragmenty obrukowania, wymagajace usuni¢cia uszkodzonego bruku,
— ustali¢ materialy wymagane do wykonania robot naprawczych,
— okresli¢ kolejno$é, sposob i termin wykonania robot.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czgstkowego powinna obejmowac caty obszar uszkodzonego
obrukowania oraz cz¢$¢ do niego przylegajaca w celu tatwiejszego powigzania czgsSci naprawianej z istniejgca.
Powierzchni¢ przeznaczona do wykonania remontu czastkowego akceptuje Inzynier.

5.4. Wykonanie remontu czastkowego obrukowania
5.4.1. Rozebranie uszkodzonego obrukowania

Przy brukowcu utozonym na podsypce piaskowej i spoinach wypetnionych klincem oraz piaskiem rozbiorke
nawierzchni mozna przeprowadzi¢ tomami, dragami stalowymi itp.

Przy rozbidrce brukowca utozonego na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypehionych klincem oraz
zaprawg cementowo-piaskowa mozna uzy¢ roéwniez miotkéw pneumatycznych.

Stwardnialg starg podsypke cementowo-piaskowg usuwa si¢ calkowicie, po jej rozdrobnieniu na fragmenty.
Natomiast starg podsypke piaskowa, w zaleznoS$ci od jej stanu, albo pozostawia si¢, wzglednie usuwa si¢ zanieczyszczong
g0rng jej warstwe.

Brukowiec otrzymany z rozbidrki, nadajacy si¢ do ponownego wbudowania, nalezy dokladnie oczyscié,
posortowac¢ i sktadowa¢ w miejscach przydatnych przy ponownym jego wykorzystaniu.

5.4.2. Ewentualna naprawa podtoza gruntowego

Po usunigciu obrukowania i ew. podsypki sprawdza si¢ stan podtoza gruntowego. Jesli jest ono uszkodzone, np.
zapadnigte, nalezy wyrownacé je gruntem zblizonym do gruntu rodzimego i ubié.

5.4.3. Podsypka

Podsypke piaskowa pod brukowiec nalezy albo:
— spulchni¢, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiorce, albo
— uzupetni¢ piaskiem, w przypadku usunigcia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki,
a nastepnie ubic.
Podsypke cementowo-piaskowsa, wykonywang wyjatkowo, nalezy przygotowal w betoniarce, a nast¢pnie
rozscieli¢ na podtozu.

5.4.4. Utozenie nowego obrukowania

Ksztalt, wymiary i barwa brukowca oraz sposob jego ukladania powinny by¢ zblizone do stanu przed
przebudowa. Do remontowanego obrukowania nalezy uzy¢, w najwickszym zakresie, brukowiec otrzymany z rozbiorki,
nadajacy si¢ do ponownego wbudowania. Nowy uzupelniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu
starego.

Roboty brukowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie robdt jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie¢ w granicach od 0°C do
+5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sa przymrozki obrukowanie nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Obrukowanie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

Brukowanie na skarpach wymaga stosowania urzadzen pomocniczych, np. drabin, z ktorych brukarz uktada bruk.
Dostawa materiatu brukarskiego musi odbywac si¢ stale, poniewaz ze wzglgdu na spadzistos¢ skarpy zwykle nie mozna go
ztozy¢ obok brukarza.

Przy brukowaniu skarp i stozkoéw zaleca si¢ dobiera¢ kamienie o wigkszej wysokosci, aby siegaly glebiej w
podsypke i mocniej si¢ o siebie opieraty. Kamienie powinno uktada¢ si¢ od dotu w kierunku wzniesienia rzedami
poziomymi. Co pewien odstep dla lepszego zwigzania bruku ze skarpa, nalezy uktada¢ wyzszy kamien wchodzacy glegbiej
w skarpg.

Brukowiec uktada si¢ okolo 3+4 cm powyzej otaczajacej powierzchni, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszeza si¢. Wigzanie w czeSci przebrukowanej powinno by¢ zachowane, tj. kamienie nalezy uktadac tak, aby w
kierunku podtuznym spoiny jednego rzedu mijaty si¢ ze spoinami drugiego rzedu.

Szeroko$¢ spoin miedzy brukowcami nalezy zachowaé takg sama, jak w otaczajgcym starym obrukowaniu.

Ubicie nawierzchni zaleca si¢ przeprowadzi¢ za pomoca ubijakéw recznych.

5.4.5. Wypelnienie spoin obrukowania
Spoiny wypehnia si¢ takim samym materiatem, jaki wystepowat przed remontem, np.:
a) klincem i piaskiem, je$li nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) klincem i zaprawa cementowo-piaskowa, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej lub przewiduje to
SST.



Obrukowanie ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu zaleca si¢ pielegnowac
przez przykrycie warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez 7 do
10 dni.

1.4.18. 5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do rob6t wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— ew. uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkeie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne dostarczonych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt
Czgstotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZ@?;&EXOSC Warto$ci dopuszczalne

Wyznaczenie powierzchni remontu Tylko niezbgdna

1 - lraz . .
obrukowania powierzchnia

5 Rozebranie uszkodzonego obrukowania z Akceptacja tylko
oczyszczeniem i posortowaniem lraz brukowcow
materiatu z rozbiorki nieuszkodzonych

. . Ew. naprawa z

3 | Ew. naprawa podtoza gruntowego Ocena ciagla dokladnoscia + 1 cm

4 | Naprawa lub utozenie nowej podsypki Jw. Odchytka grubosci + 1 cm

5 | Utozenie brukowca Jw. Wg pktu 5

6 | Wypetnienie spoin w obrukowaniu Jw. W(g pktu 5

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czastkowego, w zakresie: jednorodnosci wygladu, ksztaltu i wymiarow
brukowca i prawidtowosci utozenia, ktore powinny by¢ jednakowe z otaczajaca nawierzchnia,
— prawidtowos$¢ wypetnienia spoin oraz brak brukowcow popekanych i brak deformacji w wykonanym obrukowaniu,
— poprawnos¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej powierzchni i umozliwiajacego sptyw
wod.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego obrukowania.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego obrukowania obejmuje:
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie remontu obrukowania zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.4.19. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
2. D-05.02.02a Remont czastkowy nawierzchni brukowcowe;j
3. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i §ciekdw

1.4.20.



D -07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog w ramach kontraktu : ,, Budowa z przebudowg chodnika w ul. Jagielly w Nidzicy”. .

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegélowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego wykonanymi materiatami grubowarstwowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg miec
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie:
— pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciagle z przerywanymi, ciggle lub
przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie¢
znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupemiajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasdéw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakdow
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktoére moga zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych
grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchniag drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowan
tymczasowych (zotte) i trwatych (biale).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réoznym ksztalcie, wielkosci i wysokosé
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblysnikow, ktére odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze soba cz¢sci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Czgsc¢



odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki §wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami
materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wilasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wlasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawceg do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z normg zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz
zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym
B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materialami o barwie
z6ttej.
2.3. Badanie materialow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajag one wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania
drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

—J00 nazwe 1 adres producenta,

—[J0000 date produkeji i termin przydatnosci do uzycia,

=000 mase netto,

—J0000 numer partii i date produke;i,

—[J0000 informacje, ze wyrdb posiada aprobatg techniczng IBDiM 1 jej numer,
—[J0000 nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

—JJ0O00 znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

—[J0000 informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
—[J0000 ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].



2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okre§lone sg w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trdjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ sp6jng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialdow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornosé
na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i
wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].
Wiasciwosci kulek szklanych okreslajag odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych).
Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie §rodowiska.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

—[0000 szezotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

—[000C sprezarek,
—0000 malowarek,
—[0000 sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo§¢ 1 wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$é,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwos$ci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z



normg PN-0-79252 [2]. W przypadku materiatlow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 50C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nier6wno$ci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni
(otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwalg farbg, np. farbg silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie prac, okre§lona przez $rednie zuzycie
na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy przed aplikacja usunaé warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, S$rutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowaé srodkiem
wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rézne aspekty wlasciwosci oznakowania drog
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po
okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci
dhuzszej niz 1 rok.

Barwa zo6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biala i z6tta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji 8 i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika f powinna wynosi¢ dla 0znakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

—[JO00 biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
—[J000 biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
—[J0000 z6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

—[J0000 biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
—[0J00C biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
—[J0000 z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436:2000 [4]
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wedlug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialdow do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatdéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy
w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciagtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sig.



W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznosci w
dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglgdnie czas do przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

c)  punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na cze$ci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
—J0000 sprawdzenie oznakowania opakowan,
—J0000 wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
—J0000 pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
—(0000 pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
—JJ0O00 badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
—J00] pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
—JJ0O00 pomiar czasu schnigeia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
—0000 wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

—J0000 pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

—J0000 wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
—0000 oznaczenia czasu przejezdnos$ci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu upltywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

—[J0000] widzialno$cei w nocy,
—[0000 widzialno$ci w dzien,
—[0000 szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecac
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.



W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawgdziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania pomiarow
aparatami recznymi, ze wzglgdu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami,
nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w
ruchu.

W przypadku wykonywania pomiar6w wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji aparatami
rgcznymi czestotliwo$¢ pomiardw nalezy dostosowac do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z
mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow luminancji
w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami r¢cznymi

Lp. Dhugo$¢ odcinka, km Czqstozlém(;?fn[r:(i)er}liaréw, Mi;i;nnellilanra:’)\iioéé
| 1 Jod0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
| 2 Jod3-do10 co 1 km 11
| 3 |od10do20 co 2 km 11
| 4 |od20do30 co 3 km 11
| 5 |powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.4. Tolerancje wymiaréow oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i zatgcznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

—[HEEE szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o 5 mm,
[ dhugosé linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

—[J0000 dla linii przerywanych, dtugosé cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dtugosci wymaganej,

—[J0000 dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze
by¢ dokonany po:

—(100 oczyszezeniu powierzchni nawierzehni,

—(000 przedznakowaniu,

—J0000 frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
—[JJ00 usunigceiu istniejacego oznakowania poziomego,

—[0J00C wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu roboét, na podstawie wynikdw pomiarow i
badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.



Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesiace.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cenal m2 wykonania robot obejmuje:
—JJ0O0 prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
—J0O0 przygotowanie i dostarczenie materiatow,
—JJ00 oczyszezenie podioza (nawierzchni),
—JJ000 przedznakowanie,

—J0000 naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zatagcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

—JJ000 ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

—J0000 przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2.PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe

3.PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a.PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4 PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog
4a.PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5.PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5a.PN-EN 1463-Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Czgé¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana
Al)

5b.PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe

6.PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania droég. Wtasciwosci fizyczne

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)



9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I”” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,

wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca mi¢gdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

oznakowania pionowego w ramach kontraktu,, Budowa z przebudowa chodnika w ul. Jagielly w Nidzicy”.

. 1.2. Zakres stosowania ST
specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdlowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach .

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

—[J0000] znakow ostrzegawczych,

—[J0000] znakow zakazu 1 nakazu,

—[J000] znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

—[IL00 znakéw uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato§¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong tredcig,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w
sposdb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, shupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i stalych dzialajacych na konstrukcj¢ i zamontowane na
niej znaki lub tablice.



1.4.7 Znak drogowy pod$wietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrédtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesiagce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostk¢ oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Shupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw
ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
—J0000 prefabrykaty betonowe,
—[0000 z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
—J0J0O00 z betonu zbrojonego,
—J0O0 inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykonac¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace Si¢ w
granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte roéwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

—[0J00C doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,



—000 wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna odchytke
wymiarowg dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcicte prostopadle do osi wzdhluznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomigdzy Zamawiajagcym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé
wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, p¢knigcia, pgcherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach Iub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw shuzacych do
zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wihasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci
konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatdéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, muszg wykazywa¢ pelna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas
trwatosci znaku, okre§lony przez wytworcg lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
€) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :



—00000 blachy  ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

—00000 blachy aluminiowej o gruboséci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

00000 innych materiatdéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

—[000 blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

—[000 blachy aluminiowej o gruboéci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pum
(200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymato$¢ na KN -2 > 0,60 WL2
LS m
obciazenie silg naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN > 0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie |stopien - m <0,02 TDT1
skretne <011 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopien - m  |chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie
zginajace, zar6wno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetniac takze nastgpujace wymagania:



—[000C krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne gigeie o promieniu
giecia nie wickszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym
obwodzie znaku,

—0J0J00 powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgigé, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi | mm/m,

—0000 podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié
tarcz¢ znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

—J0000 tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-
76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

—[J00C narozniki znaku 1 tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm,
gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

—[000C tgczenie poszezegdlnych segmentdéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i prze§wity w miejscach ich
laczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

—[0000 samoprzylepnej folii odblaskowej o whasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegolnych typow folii,

—[J000 do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1
wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

—[J000] dopuszeza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

—[J0000 nie dopuszeza si¢ stosowania folii o okresie trwatoSci ponizej 7 lat do znakow statych,

—000 folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robdot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnos$ci z
zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakoéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd~lx_1m_2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio

wymagania podane w tablicy 2.

Wspdlczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folia typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2
[28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 1 pomiaru w geometrii 45/0 wspoirzedne
chromatyczno$ci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznoscei x, y oraz wspotczynnika
odblasku R’



Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat od /m2Ix typ 1 typ 2
oswietlenia 50, kat obserwacji
0,339 dla folii:
- biatej > 50 > 180
- 26Htej >35 >120
- czerwonegj >10 > 25
- zielonej 57 > 91
- niebieskiej 59 S 14
- brgzowej
>0,6 > 8
- pomaranczowej
>20 > 65
- szarej
>30 > 90
2 Wspolczynnik luminancji B i- typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosei  x,
y *) dla folii:
- biatej =027
- z0Mtej B>0,35 p>0,16
- czerwonej B> 0,27 >0,03
- zielonej B > 0,05 >0,03
- niebieskiej B >0,04 >0,01
. 0,09 > > 0,03
- brazowej B>0,01 p>0,14
0,18 >3 > 0,12
- pomaranczowej 0,09 >f > 0,03
. f>0,17
- Szarej 0,18 > > 0,12

*) wspoltrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspbhrzgdne  chromatyczno$ci  punktéw  naroznych
wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii

(zrodto $wiatta D5, geometria pomiaru 45/0 o)




Wspotrzedne  chromatycznosci

wyznaczajacych pole barwy

punktow  naroznych

Barwa folii
(zrédlo $wiatta D@5, geometria pomiaru 45/0 0)
1 2 3 4
. 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
0,355 0,305 0,325 0,375
Zolta typ 1 folii 0,522 0,470 0,427 0,465
0,477 0,440 0,483 0,534
Zolta typ 2 folii 0,545 0,487 0,427 0,465
0,454 0,423 0,483 0,534
0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona
0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska 0,078 0,150 0,210 0,137
0,171 0,220 0,160 0,038
. 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona
0,703 0,409 0,362 0,399
0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa
0,397 0,429 0,373 0,394
, 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaranczowa
0,390 0,375 0,404 0,429
0,350 0,300 0,285 0,335
Szara
0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe




Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gltadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bleddw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wicksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie §rubg mikrometryczna:
—J00000 dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
—J00000 dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—00000 wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegotowych zalacznika nr 1 [25] sa
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

—J0J0000 wymiary dla tarcz znakow i tablic 0 powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegotowych zalacznika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej =+ 10
mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
—J0J0000 tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
—J0000 tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

—JJ0000 kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym Kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do
3 zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugo$ci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie

przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o



powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4
x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku
nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wilasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodno$ci, wydat krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobag elementéw konstrukcji wsporczych
znakoéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozj¢ w czasie nie
krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—0000 koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

—[0000 zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
~0000) wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
—[J000 betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
—000 $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
—0000 przewoznych zbiornikéw na wode,
—L0000 sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.
4. TRANSPORT

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:

—[000 lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

—J0000 wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.



Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopdéw i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glgbokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zaggscic. Wolne przestrzenie migdzy §cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205:1998
[24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyrownane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltows.
Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
—J0000 odchytka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,
—J0000 odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

—J0000 odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz £ 5 ¢cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla
znakdéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno Iub dwustronnych, jak

rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwos¢
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie
pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST Iub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, zlaczy Iub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.



W szczegblnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych
nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub latwo rozlaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny byé¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnig¢. Wysokos$¢ czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdoéw itp.) umieszczanych na dwodch stupach lub podporach - odleglo$¢ miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mnigjsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gorna cz¢$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchnig
wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna czgsé
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwg szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalng pokry¢é cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.

Material 1 sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdéw, zaleca si¢ stosowanie
elementow zlgcznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych whasciwosci wyrobu,

C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

0) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a

catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2 . Czytelnos$¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku
nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnic¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.



Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyroboéw dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 |Sprawdzenie od 5 do 10 badan z|Powierzchni¢ zbadac
powierzchni wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.

losowo elementow |sprawdzenia glgbokosci wad uzy¢ |Wyniki badan
w kazdej dostar- |dostgpnych narzedzi (np. linialow [powinny by¢

2 |Sprawdzenie

Wynmiarow czonej partii z czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
wyrobow licza-cej [mikrometrow itp. wymaganiami
do 1000 punktu 2
elementoéw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi

przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

—0000 zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,

wysoko$¢ zamocowania znakow),

—J0000 zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,

—0000 prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

—J0000 poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

—0000 poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

—J0000 zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
—JJO00 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—0000 wykonanie fundamentow,
—JJ0O00 dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
—[0000] zamocowanie tarcz znakow drogowych,

—J0O0 przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.



10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521

2. PN-83/B-03010

3. PN-84/H-74220

4. PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023.07

6. PN-B-03215:1998

8. PN-EN 40-5:2004

9. PN-EN 206-1:2003
10. PN-EN 485-4:1997
11. PN-EN ISO 1461:2000
12.  PN-EN 10240:2001
15.  PN-EN 12767:2003
16. PN-EN 12899-1:2005
17.  prEN 12899-5
18.  PN-EN 60529:2003
21. PN-H-74200:1998
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych, przy realizacji kontraktu ,, Budowa z przebudowa

Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasiakliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogoélnego
zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powloki na dziatanie
mgly solnej

Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Polgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

Stupy os$wietleniowe. Cze$§¢ 5. Shlupy os$wietleniowe stalowe.
Wymagania

Beton Czgé¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje
ksztaltu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji  wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki stale

State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

D -07.02.01a

URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE

RUCH PIESZYCH

chodnika w ul. Jagielly w Nidzicy”.



1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegodlowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych 1 wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktorych naleza:
— Bariera.- Ulla

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kolowego wykonane z
ksztaltownikow stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych siatka, szczeblinami lub
panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza OST, sa:
— stupki metalowe i elementy potaczeniowe,
— prety stalowe,
— beton i jego sktadniki,
— materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.5. Stupki metalowe i elementy polaczeniowe

2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé z ocynkowanych rur okraglych i wyjatkowo z rur kwadratowych
lub prostokatnych, wzglednie z ksztaltownikow: katownikoéw, ceownikow (w tym: czgéciowo zamknietych), teownikow i
dwuteownikoéw, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow mozna przyjmowac zgodnie z tablicami od 6 do 13.
Tablica 6. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubosé Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %
zewnetrzna scianki kg/m srednicy grubosci
zewngtrznej Scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 0d 2,9.do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 0d 2,9.do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubo$¢ Masa Dopuszczalne odchyiki, %

zewngtrzna $cianki 1 mrury Srednica Grubosé
mm mm kg/m zewnetrzna $cianki
51,0 od 2,9do5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

2.5.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera.



Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé¢, zawalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczgce si¢ w
granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

— dhugosciach doktadnych, zgodnych z zamowieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé¢ 1,5 mm na 1
m dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.4. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementoéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania migdzy soba barier
i plotkoéw jak: $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

Wriasnoéci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [36], PN-
M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zalezno$ci od
wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
a) umiarkowanych - 8 um,
b) cigzkich -12 pm,
zgodnie z okre$leniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powltoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

A . . Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
gresywno$¢ korozyjna . L.
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powloki malarskiej

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem =ziarnistoéci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powltoki od podtoza.

2.9. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sp0sob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masa betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztalcen lub
odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - je§li w dokumentacji projektowej lub SST nie okre$lono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”, odpowiadajacym
wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport 1 przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z
postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego i
otoczakow) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].



Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wode pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia
powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wlasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé
PN-B-03264 [1].

2.11. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-10285
[6] (tab. 18) lub stosownie do ustalen SST, badz wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkow (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

L Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
P podtoza podktadu malarskiej
4 | Stal farba olejna|a) dwuwarstwowa  z|elementy $lusarsko-
miniowa  60% farby albo kowalskie  pelne i
lub ftalowa | b) jak w a) i | azurowe (porgcze, kraty,
miniowa 60% jednowarstwowa  z | ogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnego
schnacego na
powietrzu, rodzaju
1l
5 | Zeliwo dwuwarstwowa  z budowa latarni
i metale bez podktadu farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych
wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i1 polysk odgrywaja
istotna role, a nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé si¢

mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— szpadli, dragow stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, miotkéw, kluczy do montazu elementow
panelowych itp.

— $rodkoéw transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
centrach miast),

— ewentualnych mtotow (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,

— przewoznych zbiornikow do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m?),

4. TRANSPORT

Rury stalowe na stupki, przeciggi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku
zatadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku tadowania
na $rodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie
przedmiotow metalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na podatno$¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne,
wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;j.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za§ mieszanke betonowg wg PN-B-
06251 [4].



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacj¢ barier, plotkobw i innych urzadzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza OST przy wykonywaniu ww. robot naleza:

wykonanie dotéw pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkow,
— zamontowanie elementow w ramach z ksztatltownikow,
— przymocowanie tancuchoéw w barierach fancuchowych,
— ustawienie zapor z kwietnikow, wazonow itp.

5.3. Wykonanie doléw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie
co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a gtebokosé od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéow betonowych pod shupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga byé osadzone w betonie utozonym w
dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub
gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom
punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do dalszych prac
(np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowaé si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur
powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy zabezpieczy¢é
przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdhuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do
45°,

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocOwania na nich linek usztywniajacych przez
posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepow i hakow metalowych. Stupki koncowe lub narozne powinny by¢
dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkoéw w grunt, to
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,
— rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. mtotow (bab) recznych podnoszonych bezposrednio
(lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikéw, mtotdow mechanicznych z wciagarka rgczna lub napgdem
spalinowym, wibromtotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracj¢ i dzialanie udarowe
przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkow podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien dotyczacych wykonania
dotow i fundamentéw podanych w punktach 5.3 i 5.4.

5.10. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielajgce ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

W przypadku braku szczegdétowych wskazan, za zgodg Inzyniera mozna stosowac porecze zgodne z [47], [49] lub
KB8-3.3(5)[48] typ P1 z plaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciggi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z
pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur ¢ 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z
przeciagami z katownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, slupkami z dwuteownika 80 oraz
przeciagami z rur ¢ 32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z przeciaggami z katownika 45x45x5 mm. Dlugos$¢ segmentow: dla
poreczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m. Wysoko$¢ porgczy wynosi 1,0 m. Porgcze powinny odpowiadac
wymaganiom [53].



Rozstaw dylatacji poreczy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.
Maksymalng dtugos¢ porgezy nie dylatowanych okres$la si¢ na 50 m pod warunkiem zgody Inzyniera.

5.11. Wykonanie spawanych zlacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych

Z1acza spawane elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-
69011 [12].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekraczaé £ 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze
niz podane w tablicy 19 je$li uzna, ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatos¢ 3,0
Krater 15
Wklgénigcie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Roznica wysokosci sgsiednich wglebien

i wypuktosci lica 3,0

5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylacznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé¢ pedzlem lub walkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak
réwniez malowaé metoda natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad przy malowaniu urzagdzen:

— z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, tluszcz, rdze, zgorzeling, ewentualnie starg
tuszczaca si¢ farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos¢ farby do podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie przy
uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materialow Sciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub
przy zastosowaniu innych srodkow, zgodnie z wymaganiami PN-1SO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

— przed malowaniem nalezy wypetni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub szpachlowek ogodlnego
stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowac farby ogoélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewngtrznego, dobrej jakosci, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe dluzej przechowywana nalezy przygotowaé do malowania przez usunigcie ,.kozucha” (zestalonej substancji
btonotwoérczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie 1zejszych i cigzszych sktadnikéw farby),
rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pe¢dzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa (pistoletami
elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa, przy czym kazda
nastgpng warstwe mozna nalozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okres$laja SST lub Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem fundamentu,
ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekow sygnalizujacych
korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z niska zawartoscia
m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikow (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).



Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do izolowanych zbiornikow, w
celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci (atesty)
oraz wykona¢ badania materialow przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w pkt 2.3.

Do materiatow, ktérych producenci sa zobowiazani (przez wlasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o
jakosci (atesty) naleza:

— rury i ksztaltowniki,

Do materialow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialty dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny byc
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobow
dostarczonych przez producentow

. . . , . , Ocena
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wynikéw bada
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchni¢ zbada¢
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licza- punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie cej do 1000 | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw elementow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zlecié¢ uprawnionej jednostce zbadanie whasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadaé:
a) zgodno$¢ wykonania urzgdzen z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardéw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,
c) prawidlowos$¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
e) poprawno$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6,
f) prawidlowos$¢ wykonania siatki zabezpieczajacej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowsg urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkow, barier
tancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch
pieszych.

Jednostkg obmiarowg przy zaporach z kwietnikow betonowych jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dalty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena | m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkow, porgczy, paneli lub innych ogrodzen
sztywnych oraz materiatdbw pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosé,

— doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub wedtug
zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na
spoinach bezwodnych
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
og6lnego przeznaczenia
26. PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne
27. PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania
28. PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogolne wytyczne
36. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania
37. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne §rub
i wkretow
42. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok
43. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary



D-03.02.01a

REGULACJA PIONOWA
STUDZIENKI KANALIZACYJNEJ

1. WSTEP
1.4.1.1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej przy realizacji kontraktu
» Budowa z przebudowa chodnika w ul. Jagielly w Nidzicy”.

1.4.2.1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.4.3. 1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustow
ulicznych).

1.4.4.1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.5. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacji
kanatu.

1.4.6. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatdéw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.7. Wpust uliczny (wpust Scickowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejgcia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogolnosptawne;j.

1.4.8. Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.9. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajg si¢ od gory do wpustu ulicznego.

1.4.10. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ w
ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.4.11. 1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.



2. MATERIALY
1.4.12. 2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

1.4.13. 2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do ponownego
wbudowania,
b) materialy nowe, bedace materiatlem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat rozbiérkowy,
odpowiadajace wymaganiom:
— OST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
— OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materialéw potrzebnych do utozenia nowe;j
nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego

sprzetu:

— pity tarczowej,

— mlota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

— zageszczarki wibracyjnej,

— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
1.4.14. 4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

1.4.15. 4.2. Transport materialow

Transport nowych materiatdéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
a) OST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatow do naprawy studzienki,
b) OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatdéw wykorzystywanych do wykonania
nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
1.4.16. 5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
1.4.17. 5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy roznica poziomow pomiedzy:
— kratka wpustu ulicznego a gérng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
— wlazem studzienki a gébrng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.
1.4.18. 5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy
— napraweg uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:



— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mozliwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej nawierzchni
wokot zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadaé ksztalt prostokatnej figury geometryczne;.
Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

1.4.19. 5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy
uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mlotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni
typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pita tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotow
pneumatycznych, dragdw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czgsci studzienki (np. czgsci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienks, kregow
podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementow nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

5. szczegotowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjgcie koncowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu
istniejacych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czeSci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czeSci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i
zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i
poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $cickowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatow oraz ew.
wyréwnaniem zaprawg cementows.

W przypadku znacznych zapadnig¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki,

kanatoéw, przykanalikow, elementdow dennych, wymycia gruntu itp. - sposoéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i

wykona¢ ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;.

1.4.20. 5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchni¢, wokol naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny ze stanem przed
przebudows.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, material otrzymany z rozbiorki, nadajacy si¢ do
ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany
konstrukcji jezdni mogg by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot komina i
kohierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢
pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy Scieralne
mogg odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w:

a) OST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudéw,

b) OST D-04.04.00+-04.04.03 [4], dla podbuddw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
¢) OST D-04.05.00+04.05.04 [5], dla podbudow z gruntdéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
d) OST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,

e) OST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamiennej,

f) OST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

g) OST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonowych,

h) OST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,

i) OST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

j) OST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

k) innych OST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawierzchni.

W przypadku koniecznos$ci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom
OST D-08.01.01+02 [13].



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
1.4.21. 6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
1.4.22. 6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatlow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw CZQ?;;ZZVOSC Wartosci dopuszczalne
! X\éyvzvl;ak%zne: r:fa ﬁg;\;:,rvzjhm przeznaczoney 1raz Niezbedna powierzchnia
Akceptacja
2 | Roboty rozbiorkowe 1raz nieuszkodzonych
materiatow
3 | Szczegblowe rozpoznanie uszkodzenia i 1 raz Akcentacia Inzvni
decyzja o sposobie naprawy & ceptacja Inzynicra
4 | Naprawa studzienki Ocena ciagla W(g pktu 5.5
5 | Ulozenie nawierzchni Ocena ciagla W(g pktu 5.6
6 |Potozenie studzienki w stosunku do KraFlFa' Scickowa Ok.' 0’5. om
L . . 1raz ponizej, wlaz studzienki - w
otaczajgcej nawierzchni poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajacego
sptyw powierzchniowy wod.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbiorkowe,
— naprawa studzienki.



Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbiorkowe,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materialow rozbidorkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.4.23. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa
3. D-04.01.01:04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie
4. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
5.  D-04.05.00+-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
7. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej
8. D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowe;j
9. D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych
10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego
11. D-05.03.17 Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.23b Remont czgstkowy nawierzchni z betonowej kostki
brukowej
13. D-08.01.01+02 Krawezniki
D -01.03.01
PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII
ENERGETYCZNYCH | STACJI TRANSFORMATOROWYCH PRZY
BUDOWIE DROG
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przebudowy napowietrznych linii energetycznych i stacji transformatorowych przy przebudowie i budowie drog. .,
Budowa z przebudowa chodnika w ul. Jagielly w Nidzicy”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.



1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy napowietrznych linii
energetycznych niskiego, $redniego i wysokiego napigcia oraz napowietrznych i naziemnych stacji transformatorowych
kolidujacych z przebudowa i budowg drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesytania energii elektrycznej,
sktadajace si¢ z przewodow, izolatorow, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

1.4.2. Napigcie znamionowe linii U - napi¢cie migdzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

1.4.3. Odlegltos¢ pionowa - odlegto$¢ migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4. Odleglos¢ pozioma - odlegtos¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.5. Przesto - cze$¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6. Zwis f - odleglo$¢ pionowa migdzy przewodem a prosta taczaca punkty zawieszenia przewodu w $rodku rozpietosci
przesta.

1.4.7. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca fundamentu.

1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku wymagajacym
zwickszonego bezpieczenstwa (wg warunkow podanych w p. 5.8).

1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojgcych - zawieszenie przy uzyciu dodatkowego
przewodu zabezpieczajacego, zapobiegajace opadnigciu przewodu roboczego w przypadku zerwania go w poblizu
izolatora. Rozréznia si¢ bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe i odciggowe.

1.4.10. Przewod zabezpieczajacy - przewod dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i o tym samym przekroju co
przewod zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy ztaczek.

1.4.11. Bezpieczne zawieszenie przewodu na tancuchu izolatoréw wiszacych - zawieszenie zapobiegajace opadnigciu
przewodu w przypadku, gdy zerwie si¢ jeden rzad tancucha. Rozrdznia si¢ bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe,
odciaggowe i przelotowo-odciagowe.

1.4.12. Lancuch izolatorowy - jeden lub wigcej izolatoréw wiszacych, polaczonych szeregowo wraz z osprzetem
umozliwiajacym przegubowe polaczenie izolatorow migdzy soba, konstrukcja zawieszeniowsa, z uchwytem przewodu, a w
razie potrzeby wyposazony rowniez w osprzet do ochrony tancucha przed skutkami tuku elektrycznego.

1.4.13. Stacja transformatorowa - jest to zesp6t urzadzen, ktorych gtéwnym zadaniem jest przetwarzanie lub rozdziat albo
przetwarzanie i rozdziat energii elektrycznej.

1.4.14. Stupowa stacja transformatorowa - jest to stacja, ktorej urzadzenia umieszczone sg na stupach.

1.4.15. Miejska stacja transformatorowa - jest to stacja, ktorej urzadzenia znajdujg si¢ wewnatrz pomieszczenia, przy czym
dostep do tych urzadzen jest mozliwy tylko z tego pomieszczenia.

1.4.16. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinaja jakiekolwiek czesci rzutéw poziomych dwoch
lub Kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.17. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegltos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii
elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz polowa wysokosci zawieszenia najwyzej
potozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej si¢ linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02051 [2] i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Ustoje i fundamenty

PN-80/B-03322 [25].
KRT-055 opracowanego przez

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spelnia¢ wymagania
Zaleca si¢ stosowanie fundamentow i elementéw ustojowych typowych wg
BSPiE ,,Energoprojekt” [43].

Tablica 1. Zalecane ustoje i fundamenty dla stupoéw linii napowietrznych

Typ ustoju Stupy
lub fundamentu zelbetowe strunobetonowe kratowe stalowe
U0 - U3 X X
Ub0 - Ub3 X
us5 X




U150

B60

B80

B90

XXX [X X

B150

FB1-FB18

FT2-5/B1

FT1-2/Al

FT2-3/A

FT6 - 7/C1

FT6 - 7/D1

FG - 90/200

FGD - 115/200

FGD - 160/230

FGD - 180/250

FGD - 150/200-1

FGD - 150/200-2

SFGD - 200/250

SFGD - 200/320

SFGD - 230/250

SFGD - 230/320

SFGD - 230/320-1

DX XXX XXX XXX XXX XXX | X

SFGD - 230/320-2

Ustoje i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i wod zgodnie z
zatgcznikiem do PN-75/E-05100 [5].

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity pochodzace od
zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu naprezenia
materiatu nie przekraczaly dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkow pracy zaktdceniowej lub montazowe;j -
dopuszczalnych naprezen zwigkszonych.

Ogdblne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-75/E-05100 [5].

2.3.1. Shupy zelbetowe

Stupy zelbetowe powinny spelnia¢é wymagania PN-87/B-03265 [24] i mogag by¢ stosowane do linii
napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV. Zaleca sie stosowanie nastepujacych typow stupow: ZN9/200,
ZN10/200, ZN12/200 i ZW14,5/350 wg albumu BSiPE - , Energoprojekt” T-3808 [43].

2.3.2. Shupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 [24] i moga by¢ stosowane do linii
napowietrznych o napig¢ciu znamionowym do 30 kV. Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych typoéw stupow: E10,5/100,
E10,5/120, E12/250, E12/430, E12/1000, E13,5/430, E13,5/1000, BSW12/350C i BSW14/350C wg albumu BSIPE -
»Energoprojekt” T-3808 [43].

2.3.3. Stupy stalowe kratowe
Stupy stalowe kratowe powinny spelnia¢ wymagania PN-84/B-03205 [23].

Tablica 2. Zalecane shupy stalowe dla linii napowietrznych

Nazwa serii Symbol albumu Napiecie znamionowe
- LSN-K 15 - 30 kV

S52 i SW52 KRT-059 110 kv
024 i 0S24 KRT-036 110 kV
0L24 KRT-061 110 kv
B2 KRT-075 110 kv
H52 KRT-037 220 kV
HL52 KRT-062 220 kV
M52 KRT-039 220 kV
ML52 KRT-063 220 kV
752 ZL52 KRT-064 400 kV
Y52 KRT-073 400 kV




Wymienione w tablicy 2 albumy typowych stupéw stalowych =zostaly zaprojektowane przez BSiPE
,,Energoprojekt” [43] i zatwierdzone przez Zjednoczenie Energetyki.

2.3.4. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatorow powinny przenosi¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia przewodow i parcia
wiatru oraz odpowiada¢ PN-76/E-05100 [5].

Zaleca si¢ stosowanie elementow stalowych zabezpieczonych przed korozjg przez ocynkowanie na goraco zgodnie
z PN-74/E-04500 [3] lub malowanie zgodnie z instrukcja KOR-3A [41].

2.4. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetniaé wymagania PN-
78/E-06400 [13].

O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywaé si¢ wytrzymatoscia
mechaniczng nie mniejsza niz czes¢ linii, z ktdrg wspolpracuje oraz powinien by¢ odporny na wplywy atmosferyczne i
korozj¢ wg PN-74/E-04500 [3].

Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materialdéw majacych przewodnosé elektryczna
zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duza powierzchni¢ styku i doktadnosé
potaczenia z przewodem lub innymi czg$ciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci
powstawania korozji elektrolitycznej.

Do budowy linii nalezy stosowaé osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.

2.5. lzolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny spetnia¢
wymagania PN-76/E-06308 [11].

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu znamionowym nizszym niz 1 kV powinny spetniac¢
wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Napigcie przebicia izolatorow liniowych powinno by¢ wigksze od napigcia przeskoku. W liniach o napigciu
wyzszym niz 1 kV zaleca si¢ stosowac izolatory nieprzebijalne.

Wytrzymatos¢ przepigciowa izolatoréw i tancuchéw izolatoréw przy napieciu przemiennym 50 Hz oraz przy
udarach piorunowych i taczeniowych - wg PN-81/E-05001 [4].

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolacji miedzy czgscig pod napigciem a czgScig uziemiong
powinna by¢ nie mniejsza niz wg PN-79/E-06303 [10].

Izolatory dla linii o napi¢ciu do 1 kV pracujace przelotowo lub odciggowo powinny mie¢ wytrzymatosé
mechaniczng nie mniejsza niz dwukrotne obcigzenia obliczeniowe normalne.

Izolatory stojace, wiszace i tancuchy izolatorow wiszacych powinny spetia¢ wymagania PN-88/E-06313 [12].

Tablica 3. Zalecane izolatory do linii napowietrznych

Typ izolatora Napl@(;]lz pzorﬁreltlf;(gjfve linii Norma
N80, N95 0,4 kv PN-82/E-91000 [17]
NS80 0,4 kV PN-82/E-91036 [19]
S80/2 i S115/2 0,4 kv PN-82/E-91001 [18]
LWP8-20 15 kv PN-83/E-91040 [20]
LWP8-30 30 kv PN-83/E-91040 [20]
LP-60/5u 15 kv PN-82/E-91059 [21]
LP-60/8u 30 kv PN-82/E-91059 [21]
LP-75/17 110 kV i 220 kV PN-82/E-91059 [21]
LP-75/31W 110 kV i 220 kV PN-82/E-91059 [21]
LPZ-75/27TW 110 kV i 220 kV PN-82/E-91111 [22]
PS-160B 400 kV
PS-210B 400 kV
LG75/20s/1255 400 kV
LG75/20s/1300 400 kV

2.6. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materialow o dostatecznej
wytrzymato$ci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne.

2.6.1. Przewody robocze

Zaleca sie stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewody aluminiowe wielodrutowe (Al) wg PN-74/E-90082
[15], a w linii napowietrznej powyzej 1 kV przewody stalowo-aluminiowe (AFL) wg PN-74/E-90083 [16].



Tablica 4. Zalecane przekroje przewodow roboczych

Oznaczenie przewodu Przekréj przewodu w mm® Napiecie znamionowe linii
Al min. 25 0,4 kV
AFL6 35-70 15 kV
AFL6 35-70 30 kV
AFL6 120 240 110 kV
AFLS8 525 220 kV
AFLS8 525 400 kV

2.6.2. Przewody odgromowe

Zaleca si¢ stosowanie przewodow odgromowych w liniach napowietrznych o napigciu znamionowym 110 kV, 220
kV i 400 kV wybudowanych na stupach stalowych kratowych.
Do ochrony odgromowe;j linii nalezy stosowaé przewody stalowo-aluminiowe wg PN-74/E-90083 [16].

Tablica 5. Zalecane przekroje przewodow odgromowych

Oznaczenie przewodu Przekroj przewodu w mm® | Napiecie znamionowe linii
AFL1,7 50 110 kV
AFL1,7 70 110 - 400 kV
AFL1,7 95 110 - 400 kV
AFL6 120 110 - 400 kV
AFL6 240 400 kV

2.7. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 [7] lub wydmuchowe
wg PN-72/E-06102 [8].

Tablica 6. Zalecane typy odgromnikoéw

Typ Napie¢cie znamionowe linii
OWS-18 15 kV
OWS-25 20 kV
OWS-37 30 kV
GZa-18/5 15 kV
GZa-25/5 20 kV
GZa-37/5 30 kV
GZa-0,66/2,5 0,4 kV

2.8. Odlaczniki

Odfaczniki w liniach napowietrznych o napi¢ciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny spetnia¢é wymagania
PN-83/E-06107 [9].

Tablica 7. Zalecane typy odtacznikow

Typ Napiecie znamionowe linii
OUN ll1s-24/4 15 kV
ON Ills-24/4 15 kV
ON3P-20 15 kV
ON3P-30 30 kV
ON3V-20 15 kV

2.9. Stacje transformatorowe

Stacje transformatorowe powinny spelnia¢ wymagania zawarte w PBUE Rozdziat 111 [36]. Zaleca si¢ stosowanie
stacji transformatorowych typowych opracowanych przez BSiPE ,,Energoprojekt” - Poznan.

Tablica 8. Zalecane typy stacji transformatorowych

Napigcie znamionowe linii

Typ stacji

Symbol albumu

zasilajacej
MSTw-20/630 15 kv T-3076
MSTt-20/630 15 kv T-3056/9A
MSTt-20/630 15 kv T-0569
STSa-30/100 30 kV T-1133/2




STSa-30/250 30 kv T-1073/2
STSa-20/100 15 kv T-1133/1
STSa-20/250 15 kv T-1073/1
STSh-20/250 15 kv T-4142
STSp-20/250 15kv T-4206

2.10. Transformatory
Transformatory powinny spetniaé wymagania PN-83/E-06040 [6].

Tablica 9. Zalecane typy transformatorow

Typ transformatora Napigcie znamionowe
TOHb-40 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TOHb-63 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TAOb-100 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TAOb-160 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TAOb-250 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TAOB-400 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TAOb-630 15/0,4 kV i 30/0,4 kV

2.11. Cement

Do wykonania ustojow pod stupy dla linii o napieciu znamionowym do 1 kV zaleca si¢ Sstosowanie cementu
portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spetniajgcego wymagania PN-88/B-30000 [31].

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 [34] i sktadowany
w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.12. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [30]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa
grubego o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.13. Zwir

Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [35].
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprz¢tu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z maszyn i sprzgtu (wedtug tablicy 10), gwarantujacych wlasciwa jakos$¢ robot.

Tablica 10. Wykaz maszyn i sprzgtu

Nazwa a [ b)|c|d
Zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy & 800 mm/3 m X X X
Koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotlowego X
Pompa przeponowa spalinowa X X X
Prasa hydrauliczna z napedem elektrycznym 100 t X
Zesp6t pradotworczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA X

Koparka jednonaczyniowa kotowa

Zageszczarka wibracyjno-spalinowa

Wibrator pograzalny

Beczkowdz ciggniony

Spawarka spalinowa

XX |X[X]|X
XX |X[|X

Spalinowy pograzacz uziomow

Sprezarka powietrza przewozna spalinowa 4-5 m>/min.

XX [XIX[X]|X[X]|X
x

Wkretak pneumatyczny




Prasa hydrauliczna z napedem spalinowym - 100 t

Beben hamulcowy 5-10 t

Podnos$nik montazowy hydrauliczny z napgdem spalinowym - 100 t

XX [ XX

Ciagnik gasiennicowy 100 KM

Ciagnik kotowy 40-50 KM X X

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,

b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,

¢) do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400 kV,
d) do wykonania napowietrznej stacji transformatorowej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych powinien
wykazywac si¢ mozliwos$cia korzystania ze Srodkow transportu wg tablicy 11.

Tablica 11. Wykaz $rodkow transportu

Nazwa a) b) C) d)
Zuraw samochodowy X X X X
Samochdd skrzyniowy X X X X
Samochdd specjalny z platforma i balkonem X
Przyczepa dtuzycowa X
Przyczepa skrzyniowa X X
Ciagnik siodlowy z naczepa X X
Samochdd dostawczy X X

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,
b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,
¢) do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400 kV,
d) do wykonania napowietrznej stacji transformatorowej.
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przebudowa linii i stacji transformatorowych

Przy przebudowie i budowie drog, wystepujace elektroenergetyczne linie napowietrzne i stacje transformatorowe,
ktore nie spetniajg wymagan PN-75/E-05100 [5] powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika tych obiektow.
Warunki te okreslaja ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odlaczenie napigcia w linii
przebudowywane;j i zasilajacej stacj¢ transformatorows.

Wykonawca powinien opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram robdt, zawierajgcy
uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylgczenia napiecia w przebudowywanych urzadzeniach.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce napowietrzne linie elektroenergetyczne
nalezy przebudowywa¢ zachowujac nastgpujaca kolejnos¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii posiadajacego parametry nie gorsze od linii
przebudowywanej,

— wylaczenie napigcia zasilajacego lini¢ przebudowywana,
— wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga,
— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Nalezy dazy¢ do tego, aby nowo budowane stacje transformatorowe byty wybudowane przed zdemontowaniem
stacji kolizyjnych.

Przebudowe linii i stacji transformatorowych nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z
przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy [37].



5.2. Demontaz linii i stacji transformatorowych

Demontaz kolizyjnych odcinkow linii napowietrznych i stacji transformatorowych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii i stacji w taki sposob, aby elementy urzadzen
demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgodg¢ na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu (np.
fundamenty), o ile uzyska na to zgod¢ Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem shupow i fundamentéw powinny by¢ zasypane gruntem zaggszczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich materiatdéw pochodzacych z demontazu
Zamawiajacemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.3. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania wykopoéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiardw, uksztalttowania terenu oraz
rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, nalezy wykopy
pod stupy i fundamenty prefabrykowane wykonywaé przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu
samochodowym.

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie byla naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-
06050 [26].

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane stalowych stupow linii napowietrznych powinny by¢ montowane zgodnie z
instrukcja montazu dla konkretnych typow fundamentow.

Fundamenty powinny by¢ ustawiane dzwigiem na 10 cm warstwie betonu B10, speiniajacego wymagania PN-
88/B-06250 [28] lub 15 cm warstwie zageszczonego zwiru z wykorzystaniem ram montazowych ustalajacych
jednoznacznie ich wzajemne potozenie.

Ramy montazowe powinny odpowiadac rodzajowi i serii stupoéw, dla ktérych montowane sg fundamenty.

Przed zasypaniem fundamentéw nalezy sprawdzi¢ poziom i rzgdne kotew fundamentowych. Maksymalne
odchylenie ptaszczyzny kotew od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1000 z dopuszczalng tolerancja rzednej
posadowienia £+ 2 cm.

Fundamenty usytuowane w $rodowiskach wod 1 gruntow agresywnych powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
w zaleznosci od rodzaju srodowiska, w oparciu o zalacznik do PN-75/E-05100 [5].

Fundamenty nalezy zasypywaé gruntem bez zanieczyszczen organicznych z zageszczeniem warstwami grubos$ci
20 cm.

5.5. Montaz stupéw zelbetowych i strunobetonowych

Stupy zelbetowe i strunobetonowe nalezy montowac na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zalezno$ci
od warunkow pracy, stupy w ich cze$ci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe.

Dla stupéw, ktorych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemne czgsci
stupéw nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowa, ktorej sktad i wiasciwos$ci zaakceptuje Inzynier. W tym przypadku otwory
pod stupy powinny by¢ wiercone.

Nie wolno stosowa¢ ww. metody dla posadowien stupow figurowych (rozkracznych, z podpora itp.), ktorych
ustoje pracuja na wyrywanie lub wciskanie.

Potaczenia stalowe elementéw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozja przez malowanie lakierem
asfaltowym spetniajagcym wymagania BN-78/6114-32 [33].

Stawianie stupéw powinno odbywaé si¢ za pomoca sprzgtu mechanicznego przestrzegajac zasad okre§lonych w
Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce” [40].

Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.6. Montaz stupow stalowych kratowych

Montaz stupéw nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa oraz Wytycznymi Osrodka Transportu i
Mechanizacji Robét Sieciowych pt. ,,Technologia budowy linii napowietrznych”.

Zaleca si¢ montowanie stupdw w pozycji lezacej, a nastgpnie stawianie ich na fundamentach metodg obrotowg. W
przypadku braku miejsca dopuszcza sie montaz wysokosciowy.

Wszystkie konstrukcje stupéw powinny posiadaé potaczenia $rubowe. Sruby do wysokosci 3 m od poziomu
gruntu powinny by¢ zabezpieczone przed umyslnym odkreceniem np. przez spawanie.

5.7. Montaz przewodow

5.7.1. Wymagania og6lne



Przewody podlegajace dziataniu sity naciagu nalezy tak taczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymato$¢ zlacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw wielodrutowych co najmniej 90%
wytrzymato$ci przewodu.

Przewody nalezy taczy¢ ztaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie ostabiato
jego wytrzymatosci. Zaleznie od funkcji, jaka spelnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymatosci, nalezy stosowac
zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe, a w przypadkach wymagajacych zwigkszenia pewnosci umocowania
przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciggowe bezpieczne.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczac:

— dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przgsto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,

— dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego - jezeli przesto podlega obostrzeniu 3 stopnia.

Zabrania si¢ regulowa¢ naprezenia w przewodzie przez zmian¢ dhlugosci linki rozkrgcaniem lub skrecaniem.
Dopuszcza si¢ stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisow lub poddawanie przewodu przed montazem
zwigkszonemu napre¢zeniu, ze wzgledu na mozliwo$¢ powigkszenia zwisu spowodowanego pelzaniem aluminium.

Zabezpieczenie przewodow od drgan nalezy wykonywa¢ w liniach o napigciu znamionowym 60 kV i wyzszym
przez stosowanie urzadzen thumigcych.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowac:

— na izolatorach stojacych - w przypadku, gdy sitly naciagdw przewodéw w przestach sa po obu stronach izolatora
jednakowe lub gdy r6znica naciagéw jest nieznaczna,

— na tancuchach izolatorow wiszacych - w przypadku, gdy tancuch nie podlega sile naciagu lub gdy naciag jest
nieznaczny.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej sity wzdtuz przewodu,
mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod przesungt si¢ w miejscu zawieszenia albo wyslizgnat z
uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwato si¢, nie dopuszczajac w ten sposob do skutkow powstatej sity.

Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy sily naciggu przewodow w
przestach sg niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywac co najmniej 90% sity zrywajacej przewod.

Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukcji wsporczej moze by¢ przelotowe lub odciggowe. Wybor
sposobu zawieszenia powinien by¢ zalezny od wytrzymato$ci konstrukcji wsporcze;j.

5.7.2. Odlegto$¢ przewoddow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci pionowe przewodow elektroenergetycznych, bedacych pod napieciem, przy
najwickszym zwisie normalnym na catej dlugosci linii napowietrznej z wyjatkiem przeset krzyzujacych drogi ladowe i
wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosic:

— dlaliniido 1 kV - 5,00 m,
— dlalinii 15 kV - 5,10 m,
— dlalinii 30 kV - 5,20 m,
— dla linii 110 kV - 5,74 m,
— dla linii 220 kV - 6,47 m,
— dla linii 400 kV - 7,67 m.

5.8. Obostrzenia

W zaleznoS$ci od waznos$ci obiektu, z ktorym elektroenergetyczna linia napowietrzna krzyzuje si¢ lub do ktérego
si¢ zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy stosowac¢ obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia.

Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotycza stupow, przewodow, izolatoréw, zawieszenia przewodow i
ich mocowania wg warunkéw podanych w p. 5.8.1 - 5.8.5.

5.8.1. Shupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych obostrzen.

Przy obostrzeniu 2 stopnia nalezy stosowa¢ stupy skrzyzowaniowe, odporowe, odporowo-narozne lub krancowe.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy stosowaé stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku shupow zlokalizowanych
wewnatrz odcinka skrzyzowania, rowniez shupy jak dla linii bez obostrzen.

5.8.2. Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania si¢ stosowania przewodow AL wg PN-74/E-90082 [15] i AFL wg PN-
74/E-90083 [16] o przekroju mniejszym niz 25 mm®. Ponadto zabrania sie laczenia przewodéw i odgateziania si¢ od nich w
przesle obostrzeniowym.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy podczas montazu stosowa¢ napr¢zenia zmniejszone.

5.8.3. Izolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzen.
Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje si¢ przez stosowanie: dodatkowych izolatoréw - w przypadku izolatorow
stojacych, dwu- lub trojrzedowych tancuchow - w przypadku izolatorow wiszacych.



5.8.4. Zawieszenie przewodow

W przypadku linii z izolatorami stojacymi: dla 1 stopnia obostrzenia, nalezy stosowac przewdd zabezpieczajacy
przymocowany do tego samego izolatora, na ktérym jest zawieszony przewod roboczy, dla 2 i 3 stopnia nalezy stosowac
przewod zabezpieczajacy przymocowany do dodatkowego izolatora lub zawieszenie na izolatorze odciggowym
szpulowym.

W przypadku linii z fancuchami izolatoréw wiszacych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, nalezy stosowa¢ zawieszenie
bezpieczne przelotowe, odciagowe lub przelotowo-odciagowe.

5.8.5. Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia nalezy stosowac taki rodzaj wigzania, aby przewod w razie zerwania si¢ w przesle
sasiednim mogt si¢ przesunaé¢ na odlegto$¢ uwarunkowang dopuszczalng odlegloscia przewodu od obiektu.

5.9. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napieciu wyzszym niz 1 kV nalezy umieszcza¢ w
widocznym miejscu, na wysokosci od 1,5 do 2 m nad ziemig tablice ostrzegawcze wg PN-88/E-08501 [14].

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwale znaki lub tablice numeracyjne.
Tablice numeracyjne na stupach linii o napigciu 110 kV 1 wyzszym powinny oprocz numeru zawieraé takze symbol linii.
W liniach wielotorowych o napieciu wyzszym niz 1 kV, na kazdym stupie powinno by¢ oznaczenie toru. Tablice
informacyjne powinny by¢ wykonane wg rysunkow zamieszczonych w typowych katalogach budowanych linii.

5.10. Ochrona odgromowa

Ochrong odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykona¢ zgodnie z Zarzadzeniem
Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdéw Budowlanych [38].

5.11. Uziemienia ochronne
Uziemieniu ochronnemu w liniach o napieciu wyzszym niz 1 kV podlegaja:

— stupy stalowe i betonowe ustawione w odlegto$ci mniejszej niz 20 m od granicy pasa drogowego publicznej drogi
kotowej,

— stupy stalowe i betonowe ustawiane na terenach zwartej zabudowy lub o zabudowie rozproszonej, w odleglosci
mniejszej niz 50 m od zamieszkatych budynkow,

— uzbrojenia stalowe (trzony izolatoréw stojacych, wieszaki izolator6w wiszacych, poprzeczniki stalowe) stupoéw
drewnianych w przypadku, gdy sasiaduja bezposrednio z odcinkiem linii o obostrzeniu 2 lub 3 stopnia i jezeli co
najmniej jeden stup w tym odcinku lub na jego krancach jest stalowy lub betonowy, a jego poprzecznik jest wykonany z
materiatu przewodzacego.

Uziemieniu ochronnemu podlegaja we wszystkich liniach metalowe czgéci urzadzen znajdujace si¢ w linii (np.
urzadzenia do wylaczania odtgcznikow stupowych, pomosty montazowe, korpusy zeliwne glowic stupowych), urzadzenia
o$wietlenia zewngtrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej o napigciu znamionowym do 1 kV, w ktorej
zastosowano zerowanie, wymienione czesci nalezy zerowac.

Nie nalezy wykorzystywaé strun stalowych stupoéw z betonu sprezonego jako przewodow uziemiajacych. W
stupach zelbetowych z betonu niesprezonego mozna zbrojenie wykorzystywac jako przewody uziemiajace pod warunkiem
ciaglosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymato$ci termicznej zbrojenia na prady zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej [38].

Minimalna odlegtos¢ przewoddéw linii napowietrznej pod napigciem od powierzchni drog publicznych, przy
najwigkszym zwisie normalnym, powinna wynosic:

— dlaliniido 1kV - 6,00 m,
— dlalinii  15kV - 7,10 m,
— dlalinii 30 kV - 7,20 m,
— dlalinii 110 kV - 7,74 m,
— dlalinii 220 kV - 8,47 m,
— dlalinii 400 kV - 9,67 m.

W szczegdlnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa si¢ ruch pojazdéw ponadnormatywnych, zarzad
drogowy moze zwigkszy¢ minimalne odlegtosci przewodow od powierzchni drogi.

5.13. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z wiaduktami i mostami nalezy tak prowadzi¢ i
wykonywac, aby zakladanie, istnienie i utrzymanie linii nie powodowalo przeszkdéd w ruchu, utrzymaniu i obstudze tych
budowli.

Budowa nowych linii napowietrznych na odcinku skrzyzowania lub zblizenia z mostami lub wiaduktami, wymaga
akceptacji zarzadu drogowego, zgodnie z ustawa o drogach publicznych [42].



Zabrania si¢ prowadzenia linii napowietrznych pod wiaduktami i mostami. Dopuszcza sie prowadzenie linii nad
tymi obiektami tylko w przypadku wiaduktow i mostow istniejacych, zachowujac obostrzenia i odlegtosci przewodoéw od
powierzchni jezdni jak dla drog komunikacyjnych.

Przesta linii przechodzace wzdtuz wiaduktow i mostow powinny mie¢ stopien obostrzenia taki, jak w przypadku
zblizenia z droga komunikacyjna.

5.14. Prowadzenie linii napowietrznych przez tereny lesne i w poblizu drzew

Odlegto$¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym kierunku, przy
bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym, powinna wynosi¢ co najmniej:

— dlaliniido 1kV - 1,00 m,
— dlalinii  15kV - 2,60 m,
— dlalinii 30 kV - 2,70 m,
— dlalinii 110 kV - 3,24 m,
— dlalinii 220 kv - 3,97 m,
— dlalinii 400 kv - 5,17 m.

Odleglosci przewoddéw od koron drzew powinny by¢ ustalone na podstawie aktualnych wymiaréw koron, z
uwzglednieniem 5-letniego przyrostu wilasciwego dla gatunku i siedliska drzewa. Odleglosci te nalezy powiekszy¢ co
najmniej o 1 m w przypadku zblizenia przewodéw do drzew owocowych lub ozdobnych podlegajacych przycinaniu, przy
czym nalezy uwzgledni¢ dtugo$¢ narzgdzi ogrodniczych.

Szeroko$¢ pasa wycinki (podlegajacego orzeczeniu zmiany uprawy lesnej i dopuszczeniu do korzystania) S w m
powinna by¢ obliczana wg wzoru:

U
S=B+2(25+ —)
150

w ktorym: B - odlegto$¢ migdzy skrajnymi przewodami linii,
U - napigcie znamionowe linii, kV.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniccia zatozonej jako$ci wykonywanych robdt przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z dokumentacja projektowa, OST, SST i PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pis$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowaé
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu
Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw za§wiadczenia o jakos$ci lub atesty
stosowanych materiatow.

Do materiatdéw, ktéorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezag materiaty do wykonania
fundamentoéw ,,na mokro” i ustojow stupow. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonac testowania sprzgtu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizmow
regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed
osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich ustawienie fundamentéw lub
ustojow, ktorych lokalizacja i rz¢dne posadowienia byly zgodne z dokumentacja projektowa.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymato$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [25] i PN-73/B-06281 [29].



Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzgdne posadowienia.
Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu,
ktory powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

6.3.3. Shupy stalowe kratowe
Stupy stalowe kratowe po ich zmontowaniu i ustawieniu, powinny spetnia¢ wymagania PN-77/B-06200 [27].
W trakcie montazu nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i SST w zakresie:

— zastosowania materialow,

— stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji i osprzetu,

— doktadnosci wykonanych elementow,

— kompletnosci elementow stupa,

— prawidlowosci uktadu geometrycznego elementow oraz doktadnosci zestawienia konstrukeji,

— stanu i kompletnosci potaczen.

6.3.4. Stupy zelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
— lokalizacji,
— kompletno$ci wyposazenia i prawidlowosci montazu,
— doktadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.4,
— stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
— zgodnosci posadowienia z dokumentacjg projektowa.

6.3.5. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewoddéw nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen zamontowanych izolatoré6w i osprzetu oraz
przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszanych przewodow.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych warto$ci normalnych (jezeli przesto linii nie podlega
obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Wartosci tych
naprezen dla poszczeg6lnych rodzajow przewodow i typow linii nalezy przyja¢ z dokumentacji projektowej lub SST.

W liniach o napigciu znamionowym 60 kV i wyzszym nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenia przed skutkami drgan
mechanicznych przewodow (wykonanie petli thumiagcych).

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewodoéw nad obiektami krzyzujacymi.
Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w p. 5.7 i 5.12 przy spetnieniu odpowiednich warunkow,
zamieszczonych w dokumentacji projektowej i PN-75/E-05100 [5].

6.3.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonaé¢ pomiar glebokosci utozenia bednarki, stanu
polaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zaggszczenia gruntu, ktdry powinien osiggnaé co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartos$ci pomierzonych rezystancji
powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym w dokumentacji projektowej.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robdt, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte
w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest kilometr, a dla stacji transformatorowe;j
sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

— projektowag dokumentacj¢ powykonawcza,
— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawczg,
— protokoly z dokonanych pomiarow,

— protokoty odbioru robdt zanikajacych,



— ewentualng oceng robot wydang przez Zaktad Energetyczny.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Ptatno$¢ za km linii nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i wykonanych
rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii lub stacji transformatoroweyj,
— podtaczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napowietrznych linii i stacji transformatorowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

2. PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podziat i
oznaczenie.

3. PN-74/E-04500 Osprzet linii  elektroenergetycznych. Powloki ochronne
cynkowe zanurzeniowe chromianowane.

4. PN-81/E-05001 Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napiecia.
Znamionowe napigcia probiercze izolacji.

5. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa.

6. PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogélne wymagania i
badania.

7. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogdlne
wymagania i badania.

8. PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

9. PN-83/E-06107 Odfaczniki 1 uziemniki  wysokonapieciowe  pradu
przemiennego. Ogdlne wymagania i badania

10. PN-79/E-06303 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor
izolatorow do warunkow zabrudzeniowych.

11. PN-76/E-06308 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory
liniowe. Ogolne wymagania i badania.

12. PN-88/E-06313 Dobor izolatorow liniowych i stacyjnych pod wzglgdem
wytrzymato$ci mechaniczne;.

13. PN-78/E-06400 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogdlne wymagania i
badania.

14. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

15. PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.

16. PN-74/E-90083 Elektroenergetyczne przewody gole. Przewody stalowo-
aluminiowe.

17. PN-82/E-91000 Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory
liniowe. Ogo6lne wymagania i badania.

18. PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory
liniowe szpulowe o napigciu znamionowym do 1000 V.

19. PN-82/E-91036 Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory
liniowe stojace szklane o napigciu znamionowym do
1000 V.

20. PN-83/E-91040 Izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe stojace
pionowe typu LWP.

21. PN-82/E-91059 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory
liniowe wiszace pionowe typu LP 60.

22. PN-86/E-91111 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory
liniowe dtugopniowe typu LPZ75/27W i LPZ85/27W.

23. PN-84/B-03205 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe
konstrukcje  wsporcze. Obliczenia  statyczne i
projektowanie.

24. PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i
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Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej
szybkoschnacy czarny.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

Fundamenty
statyczne i

napowietrzne.
Obliczenia

betonu. Metody badan
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