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                                                          Oświadczenie 
 

Zgodnie z art. 20 Prawa Budowlanego oświadczam, Ŝe projekt podstawowy  pt.: 

 

„Stacja Uzdatniania Wody w Jabłonce gmina Nidzica – dz. nr 391: instalacje elektryczne 
i    

    automatyka” 
 

został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy          

         technicznej. 
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I.OPIS TECHNICZNY 

 
1. Podstawa opracowania 

1.1. Zlecenie Inwestora 

1.2. Projekt technologiczny i projekty branŜowe  

1.3. Uzgodnienie rozwiązań technicznych z projektantem technologii   

1.4. Warunki techniczne zasilania wydane przez ENERGA-Operator S.A. Oddział Olsztyn 

1.5. Obowiązujące normy i przepisy. 

 

2. Zasilanie   

Zasilanie za pomocą linii kablowej YKY5x25 o długości ok. 42m z projektowanego złącza kablowo-

pomiarowego. 

Budowę złącza i bezpośredni pomiar energii  – realizuje Energa-Operator S.A.  

W celu zwiększenia pewności zasilania pompowni zaprojektowano agregat prądotwórczy. Agregat 

będzie uruchamiany automatycznie przy zaniku napięcia w sieci podstawowej. (SZR z blokadą mecha-

niczną dostarczany razem z agregatem).  

W rozdzielni głównej RG zaprojektowano przełącznik ręczny umoŜliwiający zasilanie przepompowni 

bezpośrednio z sieci Operatora Systemu Dystrybucyjnego lub poprzez tablicę agregatu prądotwórcze-

go z SZR.  

W rozdzielni głównej RG naleŜy zamontować dodatkowy wyłącznik, aby umoŜliwić odłączenie tablicy 

agregatu spod napięcia (np.: w celu przeprowadzenia naprawy lub konserwacji). 

Jako agregat prądotwórczy zostanie zainstalowany zespół GE8031i06.05 . o mocy S=30kVA /24kW 

dostawca: UZMOT Łeba.  Agregat przystosowany do pracy z automatycznym rozruchem po zaniku na-

pięcia w sieci zasilającej. Agregat umoŜliwi zasilanie awaryjne wszystkich odbiorów  technologicznych 

stacji uzdatniania wody  

Schemat zasilania rysunku nr E-3 i E7.  

 

3. Rozdzielnica zasilaj ąco-sterownicza RG                     

Projektowaną rozdzielnicę RG zainstalować w pomieszczeniu sterowni (rys. E-2). 

Obudowa rozdzielnicy typu szafowego PRISMA P o stopniu ochrony IP55.  

W rozdzielnicy będą zainstalowane zabezpieczenia wszystkich obwodów pompowni oraz aparatura 

sterująca i pomiarowa.  

Generalnie zastosowano aparaturę firmy Schneider Electric. 

Na drzwiach rozdzielnicy zaprojektowano pomiar parametrów sieci zasilającej, panel obsługowy ste-

rownika z wyświetlaczem, lampki sygnalizacyjne poziomów awaryjnych, przełącznik oświetlenia ze-



 

wnętrznego, przełącznik wyboru rodzaju pracy oraz wyboru pomp, a takŜe oddzielnie dla kaŜdej z 

pomp oraz spręŜarek- przyciski załączania i wyłączania oraz lampki sygnalizacyjne.   

Wszystkie obwody wyprowadzić na zewnątrz rozdzielnicy poprzez listwy zaciskowe. 

Schemat rozdzielnicy pokazano na rysunkach E-3 i E-4. 

 

4.Instalacje elektryczne                           

W celu ochrony instalacji przed przepięciami atmosferycznymi i łączeniowymi naleŜy w rozdzielnicy 

zainstalować ograniczniki  przepięć. 

Rodzaje przewodów oraz ich trasy pokazano na rysunkach. 

Przewody prowadzić w korytkach kablowych oraz na tynku na uchwytach odstępowych. 

4.1. Instalacja o świetleniowa 

Instalacje wykonać przewodami typu YDY 3(4,5)x1,5mm2. 

Oprawy zewnętrzne sterowane czujkami ruchu. 

Miejsca instalowania i typy opraw pokazano na rysunkach. Stosować osprzęt szczelny IP44.  

4.2. Instalacja gniazd wtyczkowych. 

Zaprojektowano 3 obwody gniazd wtyczkowych ogólnego przeznaczenia:  

• gniazdo siłowe 16A (1 gniazdo) –obwód nr 10 

• gniazda wtyczkowe 230V ogólnego przeznaczenia w sterowni 

• gniazda wtyczkowe 230V ogólnego przeznaczenia w hali filtrów 

Ponadto poprzez gniazda wtyczkowe będą zasilane grzejniki elektryczne, podgrzewacz wody, zestaw 

pompy dozującej – d0odatkowe 6 obwodów. 

4.3. Zasilanie urz ądzeń technologicznych. 

Zasilanie i sterowanie urządzeń technologicznych wykonać zgodnie z dokumentacją techniczną  DTR i 

niniejszym projektem.  

Zachować odległość minimum 15 cm między przewodami silno- i słaboprądowymi- układać w odręb-

nych korytkach. 

4.4 Oświetlenie zewn ętrzne. 

Wybudować dwa słupy oświetleniowe z lampami wysokopręŜnymi sodowymi według planu (rys. E-1). 

Sterowanie za pomocą przekaźnika zmierzchowego lub ręczne. Przełącznik wyboru na drzwiach roz-

dzielnicy RG. 

 

5. Sterowanie prac ą urządzeń SUW 

5.1. Sterowanie pomp gł ębinowych 

 Pompy głębinowe zasilane będą z RG poprzez urządzenie zabezpieczająco-sterujące UZS.5. 

Urządzenie to zabezpiecza silnik pompy przed skutkami: 

• zwarcia 

• przepięcia 

• zaniku fazy 

• asymetrii zasilania 



 

• obniŜenia napięcia zasilania 

• pracy na sucho 

• nadmiernej ilości załączeń 

Sygnał do załączenia pompy głębinowej będzie przesyłany z rozdzielnicy RG. Przewidziano moŜli-

wość ręcznego i automatycznego sterowania pomp. Wybór rodzaju pracy - przełącznikiem SW1. 

5.1.1. Sterowanie automatyczne 

 Przewidziano dwa tryby sterowania – sterowanie w okresie letnim i zimowym. Wybór trybu ste-

rowania – łącznikiem S1. 

Tryb sterowania letniego – pompy są uruchamiane ze sterownika programowalnego w zaleŜności 

od poziomu mierzonego sondą ciśnieniową SGz w zbiorniku. 

Nastawy poziomów załączenia i wyłączenia pomp – poprzez panel obsługowy. 

Po wykryciu awarii lub błędnych nastaw poziomów sondy SGz sterownik przechodzi na sterowanie 

za pomocą łączników pływakowych Bmin i Bmax jednocześnie sygnalizując awarię sondy do moni-

toringu i na panelu. 

Sondy ciśnieniowe SG1 i 2 w studniach stanowią dodatkowe zabezpieczenie pomp przed suchobie-

giem w trybie pracy automatycznej ( oprócz zabezpieczeń w UZS5). 

Poziomy wyłączania pomp – nastawiane poprzez panel obsługowy. 

Tryb sterowania zimowego  – pompy będą uruchamiane ze sterownika w zaleŜności od ciśnienia 

w sieci wodociągowej mierzonego przetwornikiem ciśnienia Pz. Przetwornik Pz – 6 bar / 4..20mA 

dwuprzewodowy ( np. z firmy Aplisens) 

Przetwornik ten nie jest wyszczególniony w Projekcie Technologicznym SUW. Nastawy ciśnienia 

załączania i wyłączania pomp – z panela obsługowego. 

W tym trybie sterowania zestaw hydroforowy jest wyłączony.  Odłączony jest równieŜ zbiornik re-

tencyjny. 

5.1.2 Sterowanie r ęczne 

Przewidziane jest dla czynności serwisowych. Nie przewiduje się wykorzystania sterowania ręczne-

go w normalnej pracy SUW. 

Zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem – tylko w UZS5. 

5.2 Sterowanie prac ą spręŜarek 

SpręŜarki załączane ręcznie przyciskami START – STOP. 

5.3 Sterowanie zaworu elektromagnetycznego    

Zawór el-magn. będzie uruchamiany równocześnie z uruchamianiem pompy głębinowej zarówno 

podczas pracy w trybie automatycznym jak i ręcznym. 

5.4. Sterowanie pomp zestawu hydroforowego 

Pompy sieciowe są sterowane autonomicznym sterownikiem zestawu. Sterowanie pomp realzowa-

ne jest w oparciu o czujnik ciśnienia wody sieciowej. Zabezpieczenie pomp sieciowych i pompy płu-

czącej w zestawie przed suchobiegiem jest przewidziane z łącznika pływakowego w zbiorniku re-

tencyjnym poprzez przekaźnik pomocniczy Kmin 

w rozdzielnicy RG. 

 



 

6. Sterownik programowalny  

Zaprojektowano sterownik S7-1200 f-my SIEMENS wyposaŜony w zasilacz, moduł komunikacyjny 

RS-485 i moduł wejść analogowych. 

Do sterownika dołączony będzie panel obsługowy z ekranem dotykowym 10”  i z dodatkowymi kla-

wiszami. 

Na przełączanych ekranach panelu naleŜy zobrazować wszystkie dostępne stany wejść cyrowych i 

analogowych oraz stany wyjść przekaźnikowych. 

Ponadto powinny być przedstawione ustawione poziomy i ciśnienia dla poszczególnych sond. 

Panel powinien umoŜliwiać w łatwy sposób dokonanie nastaw wymaganych poziomów do sterowa-

nia z sond ciśnieniowych SG1,2 i SGz oraz ciśnienia z przetwornika Pz. 

Oprogramowanie sterownika ujęte odrębnym opracowaniem powinno ujmować opisane powyŜej za-

sady sterowania, obsługę panela HMI oraz transmisję niezbędnych danych do monitoringu poprzez 

moduł komunikacyjny sterownika. 

 

7. Monitoring SUW 

Monitoring SUW w stacji bazowej będzie realizowany przy uŜyciu łącza telefonii komórkowej  z wy-

korzystaniem modemów GPRS. 

Wszystkie niezbędne informacje o pracy SUW dostarczone będą poprzez interfejs RS – 485 do 

modemu GPRS. 

Przy zamawianiu zestawu hydroforowego naleŜy uzgodnić wyposaŜenie go w interfejs RS – 485 z 

odczytem wymaganych sygnałów opisanych w dalszej części. 

Licznik impulsów IZM naleŜy zastosować w wykonaniu z interfejsem RS – 232. 

Przejście na RS – 485 zaprojektowano konwerterem P51 Lumel. 

Zgodnie z wytycznymi projektu technologicznego zakłada się wizualizację następujących danych: 

• praca pomp głębinowych 

• prąd silników pomp głębinowych 

• awaria pomp głębinowych 

• poziom wody w zbiorniku retencyjnym 

• odczyt stanów wodomierzy 

• awaria przetworników 

• awaria zasilania 

• awaria spręŜarek 

• awaria SUW 

• STOP SUW 

Z zestawu hydroforowego naleŜy uzyskać następujące dane: 

• praca zestawu hydroforowego 

• stan pracy pomp ( o-praca-reka)  

• stany alarmowe (suchobieg, zadziałanie zabezpieczeń) 

• awaria zestawu hydroforowego 



 

• ciśnienie za zestawem hydroforowym 

• praca pompy płuczącej 

• awaria pompy płuczącej 

Oprócz w/w danych wymienionych w wytycznych technologicznych moŜliwe jest dodatkowo monito-

rowanie następujących danych procesowych: 

• poziom wody w studniach ( SG1 i 2 ) 

• odczyt przepływu chwilowego pomp głębinowych 

• odczyt przepywu cwilowego wody sieciowej oraz pompy płuczącej 

• trybu pracy – lato / zima 

Oprogramowanie monitoringu stacji bazowej ujęte odrębnym opracowaniem winno uwzględnić po-

wyŜsze wytyczne.  

 

8. Wentylacja  

Do wentylacji hali filtrów zaprojektowano wentylator dachowy- odrębne zasilanie, włącznik w hali fil-

trów 

Wentylacja chlorowni i agregatorni za pomocą wentylatorów zasilanych z obwodu oświetlenia.  

 

9. Ochrona od pora Ŝeń. 

Jako dodatkową ochronę od poraŜeń w obwodach rozdzielnicy RG naleŜy zastosować szybkie sa-

moczynne wyłączanie napięcia w układzie TN-S realizowane za pomocą bezpieczników, wyłaczni-

ków samoczynnych i  wyłączników ochronnych róŜnicowo-prądowych. Do wszystkich odbiorników 

naleŜy doprowadzić przewód ochronny PE (Ŝółto-zielony).  

Zacisk PE rozdzielnicy RG uziemić. Rezystancja uziomu R<30Ω. Jako uziom wykorzystać  bednar-

kę ułoŜoną w rowie kablowym wspólnie z kablem zasilającym i uziom otokowy budynku.  

W hali filtrów wykonać połączenia wyrównawcze wszystkich dostępnych części metalowych. Połą-

czenia wyrównawcze wykonać płaskownikiem stalowym ocynkowanym 25x3mm oraz przewodami 

LgY4Ŝo. 

 

10. Uwagi ko ńcowe 

Dopuszcza się instalowanie innych urządzeń i aparatury niŜ podane w projekcie pod warunkiem za-

chowania parametrów i jakości zastępczych urządzeń. 

Wszystkie prace instalacyjne naleŜy wykonywać zgodnie z odnośnymi przepisami BHP. 

 

 

                                                         II. OBLICZENIA 

1. Obliczenie zapotrzebowania mocy 

Zestawienie mocy instalowanej . 
• Pompy głębinowe na ujęciu I°                                 N = 2 x 3,0 = 6,0 kW, 
• Zestaw pompowy II0                                  N = 4 x 4 = 16 kW, 
• Pompa płucząca  N = 7,5 kW, 



 

• Zestaw do dozowania podchlorynu sodu    N = 0,05 kW, 
• Osuszacz powietrza N = 0,9 kW, 
• Zestaw spręŜarki                                                          N = 2x2,4 = 4,8 kW 
• Ogrzewanie N = 7,0 kW 
• Ogrzewanie rynien N = 1,4 kW 
• Oświetlenie N = 1,5 kW 
• Wentylator    N = 0,12 kW 
• Ogrzewacz wody______________________________ N = 1,5 kW 

Razem 46,75 kW 

                       Zestawienie mocy szczytowej 
• Pompy głębinowe na ujęciu I°                                       N = 3, 0 kW, 
• Zestaw pompowy II0                                            N = 3 x 4 = 12 kW, 
• Osuszacz powietrza N = 0,9 kW, 
• Zestaw spręŜarki                                                          N = 2,4 kW 
• Ogrzewanie N = 7,0 kW 
• Ogrzewanie rynien N = 1,4 kW 
• Oświetlenie N = 1,5 kW 
• Wentylator   N = 0,12 kW 
• Ogrzewacz wody______________________________ N = 1,5 kW 

Razem  29,82 kW 

Zestawienie mocy zasilenia rezerwowego  
• Pompy głębinowe na ujęciu I°                                        N = 3 ,0 kW, 
• Zestaw pompowy II0                                                N = 3 x 4 = 12 kW, 
• Zestaw spręŜarki                                             N = 2,4 kW 
• Ogrzewanie N = 2,0 kW 
• Ogrzewanie rynien N = 1,4 kW 
• Oświetlenie N = 1,5 kW 
• Wentylator   N = 0,12 kW 

Razem 22,42 kW 

2. Spadki napi ęć  

Ze względu na krótkie obwody obliczeń nie wykonywano.  

Spadki napięć mieszczą się w dopuszczalnych granicach. 

 

3.Dobór baterii kondensatorów  

Dobór kondensatorów dla kompensacji mocy biernej silników pomp. 

P1N=3kW  cosØ =0,8  tgØ =0,75 1 szt.   

P2N=4kW  cosØ =0,8    tgØ =0,75 2 szt. 

Wartości wymagane: cosKØ=0,93        tgKØ=0,4 

                              Q=P(tgØ – (tgKØ-0.05))= 11x(0,75-0,35)= 11x0,4=4,4kVAr 

Przyjęto baterię kondensatorów VARSET 7,5 Q=4,5kVAr.  

Uwaga! W baterii naleŜy wymienić kondensatory na 3 x 1,5kvar.  

 

5.   Obliczenie o świetlenia  

Oświetlenie obliczono programem komputerowym DIALUX. Wyniki obliczeń na następnych stro-

nach. 

                                                        Opracował: 

                                                                                                 mgr inŜ. Dariusz Gierszewski 



 

 mgr inŜ. Edmund Gierszewski 
upr. bud  art. 18,19,20  Nr 222/70 

 
































