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M-D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaajinhicznej (SST)aswymagania ogéine dotygee
wykonania i odbioru robét drogowych w ramach kokiwa: ,Budowa parkingu wraz z odwodnieniem przy
Zespole Szkét nr 1 w Nidzicy

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi ofmyjicy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t okénych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Wymagania ogdlne nalg rozumie i stosowé w powigzaniu z nkej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi opracowanymi z uwzghieniem podziatlu szczegotowego wedtug Wspdlnegowsika
Zamowien.

Gtéwny przedmiot — kod wg CPV 45233140-2 — Robotyrdgowe

Dziat I. Przygotowanie terenu pod budow grupa robét -45100000-8
Rozdziat 1.1 Roboty przygotowawcze

D-01.01.01 Roboty pomiarowe

Rozdziat 1.2 Roboty rozbiérkowe

D-01.03.02 Rozebranie elementow drég

D-02.02.02 Roboty ziemne

Dziat Il. Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kuopletnych obiektow
budowlanych lub ich cz:éci oraz roboty w zakresie ireynierii | adowej —
grupa robot 45200000-9

Rozdziat 2.1. Roboty odwadniajce

D-03.02.02 Odwodnienie liniowe

Rozdzial 2.2. Podbudowa

D-04.01.01 Wykonanie koryta

D-04.05.01 Wykonanie podbudowy z kruszywa natuigdngtabilizowanego cementem
D-04.06.01 Wykonanie podbudowy z chudego betonu

Rozdziat 2.3. Nawierzchnie

D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowej

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Rozdziat 2.3. Elementy ulic

D-08.01.01 Krawzniki betonowe

D-08.03.01 Obrzea

Rozdziat 2.4. Roboty wykaczeniowe

D-03.02.01 regulacja pionowa ydzer obcych

Rozdziat 2.5. Oznakowanie i urgdzenia bezpieczastwa ruchu
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

Rozdziat 2.6. Roboty towarzysgce

D-01.03.02 Przebudowa udzen energetycznych

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catgé¢ techniczno-aytkows

(drog) albo jego cgs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldsumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgmmijacymi przepisami, stanowdy urzdowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarp&oliczndici zachodzcych w toku wykonywania robot.

1.4.8.Jezdnia - ox¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwmpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzctvnaz ze sposobem ich gokenia.
1.4.14 Koryto - element uformowany w korpusie drogowynt&lu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.



1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbine do wykonania robo6t, zgodne z dokumentapjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

1.4.23.0dpowiednia (bliska) zgod&é - zgodnéé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjigsi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.26.Podtae - grunt rodzimy lub nasypowy,zgcy pod nawierzchgido gkbokdsci przemarzania.

1.4.28.Polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawagpirryniera, w formie pisemnej,
dotyczce sposobu realizacji robét lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzgdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.30. Przedswziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegmqmsnia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznychy tnas planie i przekroju poditnym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.34.Przetargowa dokumentacja projektowa e$ézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.40.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich
wykonania.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kah wykonania oraz za ich zgodid@ dokumentagj
projektovg, SST i poleceniami kyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrédlonym w dokumentach umowy przedleaWykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymiliranistracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktow
gldwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraa &égzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru kaicowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagade Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowegtizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczego6towych warunkach umowy, uedgiajgcym podziat na dokumentacprojektows:
- Zamawiajcego,
— sporzdzomy przez Wykonawg.

1.5.3. Zgodno $¢€ rob6t z dokumentacj g projektow g i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokiynerzekazane przez4yniera Wykonawcy
stanowy cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w @wjednym z nichgobowizujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumejitac

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obawe kolejnéé ich
waznosci wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mee wykorzystywa bieddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiemosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetigtls zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTda uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli
musz by¢ jednorodne i wykazywazgodna¢ z okra&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog
przekracza dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentaqgjrojektovg lub SST i
wplynie to na niezadowalgga jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernjmgcly i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenietydw sposéb
okreslony w D-00.00.00, w okresie trwania realizacji kaktu, & do zakdczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przysjpieniem do robét Wykonawca przedstawiytnierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zardem drogi i organem zadzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobot
w okresie trwania budowy. W zaleosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powiniencby
aktualizowany przez Wykonaw®a biegco.



W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe umglzenia zabezpieczaje takie jak: zaporygwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewytay
ten sposéb bezpiear#wo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczeciov dziei i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzglldw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kxdg akceptowane przezipniera.

Fakt przysfpienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachiciéeh okrélonych przez Iayniera, tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przezAyniera. Tablice informacyjneeha utrzymywane
przez Wykonawg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleggbodf zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cerg umowry.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:

a) utrzymywd teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,
b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie;sio przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredaie uniké& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub wlasn&i spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgll na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovdgdiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitarbh substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny spr& przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesaizch biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne éxlg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dosfpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowammarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie cegeniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyie do robot bda miaty aprobag techniczg wydary przez uprawniom
jednostlk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialtéwsradowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, &pkaiczeniu robdét ich
szkodliwasi¢ zanika (np. materialy pylaste) mplgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zé# wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamavgizy powinien otrzymé
zgod: na wycie tych materiatéw od wiaiwych organdw administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonaweca iyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8. Ochrona wtasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaloych wiacicielami tych uradzein potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtago w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zaie
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyehinstalacji i urgdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majpy¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera i wikadze lokalne o zamiarze rozpgaa robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocpaeiadomi lrzyniera i zainteresowane wiadze orgzhie
Z nimi wspotpracowat dostarcaajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca édzie



odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania wzkaa instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

1.5.9. Ograniczenie obci gzen osi pojazdow

Wykonawca stosowéssic bedzie do ustawowych ograniazebcihzenia na é przy transporcie
materiatow i wyposzenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie nidmk zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w spos@jglgi bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodigie nadmierne obgienie osiowe niednla dopuszczone naviezo
ukonczony fragment budowy w odsie terenu budowy | Wykonawcgdrie odpowiadat za naprawszelkich
robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z polacarizyniera.

1.5.10. Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcglbie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpiecaestwa i
higieny pracy.

W szczegélngci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczge, socjalne oraz spizi
odpowiednj odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrkane z wypetnieniem wymagi@akreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca b edzie odpowiedzialny za ochron e rob6t i za wszelkie materiaty i
urzadzenia u zywane do rob6t od daty rozpocz ecia do daty zako Aczenia rob6t (do wydania
potwierdzenia zako Aczenia przez In zyniera).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoienmo byt
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjblgmenty byty w zadowalggym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Je&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriea to na polecenie kgniera powinien
rozpocac¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si e do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie przepisy wydane przez wiadze centramejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktérew jakikolwiek sposéb zwizane z robotami idulzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, prepiswytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych aoizen lub metod i w sposob agity
bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstaggakopie zezwol# i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi sfdaeg informacje dotyegce proponowanegarédia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matér i odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych
oraz prébki do zatwierdzenia przezyniera.

Zatwierdzenie partii materialdw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z
danegazrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniag materiaty uzyskane
z dopuszczonegazrodia w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie pgst robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald witacicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiekrodet miejscowych wgczapc w tozrodta wskazane przez Zamavyieggo i jest
zobowizany dostarczylInzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi dokumentazpwierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie met@dvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: tptevynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
Zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskaniakiai zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukczeniu robot.



Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopa terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowsdl wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadawdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niecblzie prowadzi zadnych
wykopéw w obebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéhsigne w dokumentach umowy.

Eksploatacjardodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujagcymi na
danym obszarze.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowgzany do uywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robét. Sper uzywany do rob6t powinien iyzgodny z ofert
Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji rob6ét, zaakceptowanym przegniera; w przypadku braku ustales takich dokumentach
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamidazyniera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy whasndciag Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowsgi do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofrpdowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantggce zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irtyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@todkdw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wigiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu drizie zapewniaprowadzenie robdt zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera, w terminie przewidzianym umaw

Wykonawca bdzie usuwaé na biegco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spgowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragéidnie z umoworaz za jak& zastosowanych
materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodo@ dokumentagj projektowy, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robét oraz poleceniamiyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wgsoi
wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiarami ¢dreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez Wykonawew wytyczeniu i wyznaczaniu
robét zostay, jesli wymaga: tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonagoa wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wegscikprzez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadné.

Decyzje Irryniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementébdt kkdg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy udwntaciji projektowej i w SST, a takw normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier uwzgkdni wyniki bada& materiatow i robét, rozrzuty
normalnie wysipujace przy produkcji i przy badaniach materiatléwswliadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywsgie na rozwzamn kwestk.

Polecenia layniera lgdg wykonywane nie pniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawe pod grdba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytylonosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakcsci robot

Celem kontroli robét ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigngé
zalazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezlxdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robét.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robét zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu b&daich czstotliwos¢ s3 okrelone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamedlene, Irzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewrd wykonanie rob6t zgodnie z umaw



Wykonawca dostarczy tgnierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy
posiaday wazng legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajwymaganiom norm
okreslajgcych procedury bada

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaaiateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kedg pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania praiygdatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdny¢ z jednakowym prawdopodoligtwem
wytypowane do bada

Inzynier kedzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Iayniera Wykonawca dnizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktore
budz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmrzez Wykonawg usungte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowychd#& pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiggy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaredy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimiera.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi ltiyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomlatubadania, Wykonawca przedstawi ngnge ich wyniki
do akceptacji Iayniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazyw& Inzynierowi kopie raportow z wynikami bafdlgak najszybciej, nie
p&zniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalab

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane lkynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, laynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatovradta ich wytwarzania i zapewniona mgdbie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontradibibt prowadzonego przez Wykonawdedzie
oceni@ zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstamymikéw bada dostarczonych przez
Wykonawe.

Inzynier maze pobierd prébki materiatdw i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy ss niewiarygodne, to kynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaimemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lubatkowych badé albo
oprze st wytacznie na whasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatdw i robét z dokumentac]
projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrhyub dodatkowych bada pobierania prébek
poniesione zostarprzez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngi z:

- Polslg Normyg lub

- aprobaj techniczm, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmlskiej Normy, jeeli

nie g objcte certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniag wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumersy wymagane przez SST, ida partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeeds dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé beds odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnwimowigzujgcym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budovey kivica okresu gwarancyjnego.



Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpugcymi przepisami [2] spoczywa ha
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy¢da dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstany budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyelizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy édg czytelne,
dokonane trwattechnilg, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i lryniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez kyniera programu zapewnienia jakoi harmonograméw robét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robdét,

— przebieg robdét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera,

— daty zargdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanigaych i ulegajcych zakryciu, cgciowych i
ostatecznych odbiorow robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robdt podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakdci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki praepadzonych badaz podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z pdden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przedidone
Inzynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje Irryniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja
lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy roboét.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesi oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rasfagce
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) protokoty odbioru robot,
d) protokoty z narad i ustate
e) korespondenejna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyelly zawsze dospne dla liiyniera i przedstawiane do waglu na
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&otacy
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pduesaieniu Irkyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni grzgm terminem.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obgmku ukaczenia wszystkich robot. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji tryniera na pimie.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $§db i jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie redjzulegry zakryciu.

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urmdiwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hammavagolnego pospu robot.

Odbioru robét dokonuje aynier.

Gotowa¢ danej cgsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemtzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniermzimiera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolgdi powiadomienia o tym fakcie igniera.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawigrgich
komplet wynikéw badé laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payiav konfrontacji z dokumentagj
projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru czgciowego
robot dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. @dhiobét dokonuje tynier.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ictidio
jakasci i wartasci.

Calkowite zakéaczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaiéoiem na gimie o tym fakcie Iayniera.
Odbidr ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia
potwierdzenia przez fiyniera zakaczenia rob6t i przgicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaepozez Zamawiggego w obecnii Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robét z dokumentacj
projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapakna realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robat zanikapych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t @agowych lub robét uzupetniggych w
warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsie jaka¢ wykonywanych robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmektacy projektows i SST z uwzgldnieniem toleranciji
i nie ma wekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu plezéstwo ruchu, komisja dokona pgten,
oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokot odbioru
ostatecznego robo6t spgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowa nastpujagce dokumenty:
1.dokumentagj projektovy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,
2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawod@kmmentéw umowy i ew. uzupetraag lub
zamienne),
3.dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),
4.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST, iew. PZJ
5.deklaracje zgodnoi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST i ew. PZJ,
6.0pink technologicza sporzdzory na podstawie wszystkich wynikow badgpomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,



7.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towargych (np. na przekenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robot wiécicielom
urzadzen,

8.geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

9.kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego ngeg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozaimiz Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupaghcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyabdt zwizanych z ususeciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyiciadw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczhgt’o

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaxa jednost& obmiarove
ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej lgdzie uwzgédniacé wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sklade¢ s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

— robocizre bezpdredng wraz z towarzysgcymi kosztami,
- wartas¢ zwytych materialtdw wraz z kosztami zakupu, magazymoajaewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z oba@ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-00.00.00

Koszt dostosowaniagstlo wymaga warunkow umowy i wymagaogolnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtaysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane(O¢r 89, poz. 414).

Zarzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwwecz dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Xg 1995 r., poz. 29).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiiz.U.Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).



D-01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW
WYSOK®CIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wyymagania dotyace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z kontraktem Budowa parkingu wraz z odwodnieniem przy Zespole $@bt nr 1 w Nidzicy”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi ofmydcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t oki@nych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkimi
czynnagciami umaliwiajagcymi i mapgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz
potozenia obiektow inynierskich.

Rodzaj robét :
- roboty pomiarowe dla trasy drog w terenie rOwyimn

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysnawego punktéw gtéwnych osi trasy

i punktéw wysokaiowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktawyZnaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysé@kowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwahhrooa ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie e&po
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzewyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokdaciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, amhrich przed zniszczeniem, oznakowanie w
spos6b utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyze@ez usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasyky kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkagjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geamabot ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie srednie; od 0,15 do 0,20 m i dlugédbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isiaoej nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm i
dtugasci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
—  teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,



- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tamy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej idw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadid pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboaujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaw&go, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezine do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawanzyniera o wszelkich lbdach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéwboczych. Bddy te powinny by usuneéte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu oki&one w dokumentacji projektowej godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #fia sie od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddmt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikage z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezymera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku afigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktgérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i
wz0r tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatize czasie
trwania robo6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygijo zostanzniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgese konieczne do dalszego prowadzenia robénstan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne plawidiowej realizacji rob6t naie do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztaklowhzane do punktdw pomocniczych, padmych
poza granig rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500 m.

Zamawiagcy powinien zalay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie itynierskim.

Maksymalna odlegks migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosit 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorslipowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee
od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zeganych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszcych. Jako repery robocze ima wykorzystd punkty stale na stabilnych, istnieych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repesipocze naley zatazy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucaaj osiadanie,
zaakceptowany przezdyniera.

Rzedne reperéw roboczych nale okreslac z taky doktadndciag, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostjniwelacg podwdjry w nawigzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcej wyr&ne i
jednoznaczne okgkenie nazwy reperu i jegogdne;.



5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdescz nie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonetrasly w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze ni 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naky wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgezbmpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okéenie granicy roboét), zgodnie z dokumengagprojektowg oraz w miejscach
wymagajicych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigtré w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ¢ghszych
niz 1 metr. Odlegt& migdzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegké ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagprojektovs.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrole jakaosci prac pomiarowych zwkzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@kowych
nalezy prowadzt wedlug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢&da obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli gemyinej, ktore Wykonawca przedkladaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnychrasy i punktow wysokiziowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysédiowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnyyczeniem dodatkowych
przekrojéw,

-  zastabilizowanie punktdw w sposob trwaly, octar ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulahemj
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Pfatng¢ robdét zwhzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jesgtaujw koszcie roboét
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 1. Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasadyomykvania prac geodezyjnych.

2. 2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna olmstimyvestycji, Gtéwny Urgd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnpamoma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysdkmwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuaeyjwysokdciowe, GUGIK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realipaeyGUGIK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnhowy realizaeyGUGIK 1983.

Nook~w



D-01.03.02, 00 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiork elementéw drdg, ogrodae przepustéw w ramach kontraktiBydowa parkingu wraz
z odwodnieniem przy Zespole Szkét nr 1 w Nidzicy

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jako dokumpergtargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
e 45100000-8 przygotowanie terenu pod budaw

rodzaj robaot:

-rozebranie istniejacej nawierzchni bitumiczne;j
-rozebranie istniejacej nawierzchni betonowych
-rozbidrka kraw eznikow i obrzezy

-rozebranie nawierzchni z kostki betonowej
-rozebranie podbudowy z kruszywa tamanego

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

Do wykonania robot zwezanych z rozbiork elementéw drog, ogrodae przepustow mae by
wykorzystany sprg podany porzej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- ‘fadowarki,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbidérkowych

Roboty rozhiérkowe elementéw drég, obejmugunécie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumeniaejojektows, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentiagjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Zgnier
moze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékney przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubgcznie w sposéb okéony w SST lub przez
Inzyniera.



Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaje wtasnaciag Wykonawcy, powinien on przewié je
na miejsce okrdone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST sti¢ wlasndcia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drbgajdujce sé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektows bedg wykonane wykopy drogowe, powinny bfymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacza&go terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w OST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypelniggego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrofize
przepustéw powinno spehdimdpowiednie wymagania ollene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarowy rob6t zwizanych z rozbidrkelementéw drég jest:
dla nawierzchni i podbudowy -Tmetr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni i podbudowy,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidrkicelu ponownego jejzycia, z ut@eniem na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,
— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozhiérki;
— uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. | PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

2. | PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. | PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

4. | PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgo
0golnego stosowania

5. | PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na
zimno ogo6lnego przeznaczenia

6. | PN-H-93401 Stal walcowanagt®Owniki rownoramienne

7. | PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane ha
goraco

8. | BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okagtym i kwadratowym




D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z WYPROFILOWANIEM I
ZAMSZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejwymagania dotycgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanieraaiggszczaniem podi@ gruntowego w ramach
kontraktu: Budowa parkingu wraz z odwodnieniem przy Zespole %@t nr 1 w Nidzicy”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jako dokumezgtargowy i kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zaanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozetna konstrukcji nawierzchni.
e 45200000-9 roboty budowlane w zakresie wznoszeni@rkpletnych obiektéw budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie irzynierii | gdowej i wodnej
rodzaj robaot:
-wykonanie koryta gt. 40-cmi 10 cm, z wywozem obku

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasic
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fihie ustawianym lemieszem; Aynier maze dopuycié
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmystopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spkt nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

Wymagania dotygee transportu materiatdw podano w OST D-04.02.0t04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiea
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\itEejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podia,jest maliwe wytacznie za zgogl
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki naley ustawia w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4dyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmeazliwiaé nacihgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogisdich nie wekszych nk co 10 metréw.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robdetym zakresie. Sposéb wykonania must by
zaakceptowany przez4yniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poesnby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany wym@mtub odwieziony na odktad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniegce rzdne terenu umdiwiaj g
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty 0 co najmniej 5 cm wgze nk projektowane rane podiaa.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podta przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulcéipiodiaze na g¢bokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrzujace dla gérnej strefy korpusu, w dlo koniecznej



do uzyskania wymaganycheanych wysokéciowych i zagsci¢ warstw do uzyskania wartgi wskanika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien b§ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowangzlrzyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowé do osijgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kahsk
zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ls)

Minimalna wartdéc¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
i bardzo cgzki

GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgorg poditaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrelzag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podio wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢z232.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdét zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpaainien on
zabezpieczy podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praekozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przezdyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeanezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavykona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga — decyduje irynier kontraktu.

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi -5 cm.

Nieréwnaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tatg zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy fata.

Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy + 0,5%.

Raéznice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

O$ w planie nie mee by przesungta w stosunku do osi projektowanej ceej niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lubeegj niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporownanie wartei modutdw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrelonych zgodnie z noranBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wicksza od 2,2.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rg/ch w
punkcie 6.2 powinny hiynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.



8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projelgtd®ST | wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. | PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. | PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wilgotnéci

3. | BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4. | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenaawierzchni planografen
i tatg

=)

5. | BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu




D-04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecZnej (OST) s wymagania ogoélne dotysee
wykonania i odbioru robét zezanych z wykonywaniem podbudowy i slegnego podim z gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementefBuglowa parkingu wraz z odwodnieniem przy Zespole $bt nr 1
w Nidzicy”

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenPiNeS-
96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem giog stosowane do wykonania podbudow
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego padieg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i
potsztywnych [29].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po ggnieciu wiasciwej wytrzymaidci nasciskanie, stanowi fragment émej
cze$ci nawierzchni drogowe).

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntaeaéu i wody, a w razie potrzeby rownie
dodatkow ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych ifgiach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgruatowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wrania cementu.

1.4.4 Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkow ulepsaajych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych
iloéciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu wikania cementu.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder OST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilkaulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mna stosowapiaski, mieszanki twiry albo mieszanktych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggwili bada
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymald¢ nasciskanie i mrozoodporié probek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okfenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9

nie mniej ni: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr (4]
%, nie wecej niz; 15
2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nag PN-B-06714-26

wzorcowa




kruszywem nie ciemniejszazi [5]

3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wgicej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]

4 | Zawartd¢ siarczan6w, w przeliczeniu na §0O 1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezg@dnio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowani&megnie budowy, to powinno by
ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdzeodnionym placu, w warunkach zabezpiegagih
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemywh rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mazna stosowa
wodocihgowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wgj podag normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymaionasciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wedtpliwg i z wody wodochgows. Brak r&nic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosuje; siastpujace dodatki
ulepszajce:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigo@jice aprobat
technicz wydary przez uprawniogjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymatéé gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9601p fioivinna spetniawymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegél-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaza

Lp. nawierzchni drogowe; probek nasyconych wad | mrozood-
(MPa)
po 7 dniach| po 28 dniach  potod
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '

2 | Gérna czgs¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego o grulioi co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérng  0d 1,0 od 1,5 0,6
czesé warstwy ulepszenia stabego pagig  do 1,6 do 2,5

Z gruntow vatpliwych oraz

wysadzinowych

3 | Dolna cz$¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni rja
podiazu z gruntdéw wtpliwych
i wysadzinowych

- od 0,5 do 1,5 0,6

3. SPRZET

Wymagania dotycgce sprztu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoogiqie z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiiymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudouigpszone podie z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-08®ZFPodbudowy i ulepszone podeoz
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoesgem nie mze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzete i podczas opadoéw deszczu. Nie pal®zpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jgeli prognozy meteorologiczne wskazuia maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podida
Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w OST D-04.05.00

.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawart@¢é cementu w mieszance nie moprzekraczawartaici podanych w tablicy 5. Zalecaesiaki
dob6r mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartgci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegoinych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masyj
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podiaze
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartd@¢ wody w mieszance powinna odpowiddgilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 #Ahleranci +10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewisizymanie w czasie budowy wkwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych maganiami okrdonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoe mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu e wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nakesprawdzé jego wilgotng¢ i w razie potrzebysj zwiekszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinnatldozowana przyayciu beczkowozéw zapewnigjych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wotbzna dodawado gruntu dodatki ulepszaje
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest wkisza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej
wartasci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rnigieloda i przemiesz&z gruntem dodatki ulepszag, np.
wapno lub popioty lotne, w ikei okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w ta3
recepcie.

Cement naley dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunitosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepgmapowinny by dodawane przyayciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przemiera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposéb zapewajajednorodnéé na okrgélong
gtebokaé¢, gwarantujcg uzyskanie projektowanej grudm warstwy po zagszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlwag nalezy zwrdci na jednorodn& wymieszania
gruntu w obegbie skrajnych paséw o szerdgkood 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem tglsprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnasé jest
mniejsza od optymalnej o ydej niz 20%, naley doda odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie
doktadnie wymiesza Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie ni@ r@ni¢ sic od wilgotndci
optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej wartki.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powiniendy
diuzszy od 2 godzin.



Po zakdczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwné i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowe] ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padiych. Do tego celu natg uzyé
réwniarek i wykorzystaprowadnice podiine, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Ogyuaia
prowadnic mana odsipic¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszareghirtelogii gwarantujcej
odpowiednj réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy. Zggzczenie nalegy przeprowadz w sposob okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslone;
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarnaippna by wyposaona w urzdzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraztbgiowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@miby krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typuagtego
predkos¢ podawania materiatéw powinnaduystalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zap&wni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej
wartasci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnathyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubdai¢ uktadania mieszanki powinnabtaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grugm warstwy po
zag:szczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychgadnych, spadkow
podtuwznych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzyst& prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rowdo profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantgfej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Gruboéé¢ warstwy

Orientacyjna grubig poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kywsestabilizowanego
cementem nie powinna przekra¢za
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgen rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgerm specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalezy
wykonywa w dwdch warstwach.

Jeeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwdéch lub egej warstwach, to tylko najiej potazona
warstwa mae by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaiaiejscu. Wszystkie warstwyzgce
wyzej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkéatj@arnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinnyt lsyykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem nahy prowadzé przy wyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w tesgie wskazanym w SST.

Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtprzekroju daszkowym powinno rozpgesic od
krawedzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powiozpocz¢ si¢ od nizej potazonej kravedzi i przesuwé
pasami podtnymi, czsciowo nakladajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravgdzi. Pojawiajce s¢ w czasie
zag:szczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musyc natychmiast naprawiane przez
wymiare mieszanki na peingtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaeakjeharnych operacje zgggczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, aperzagszczania i obrébki powierzchniowej
musz by¢ zakaiczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpogeia mieszania gruntu z
cementem.

Zagzszczanie natey kontynuowad do osagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w3RB6012 [17] i SST.

Specjala uwag nalezy poswieci¢ zagszczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podiwch i
poprzecznych oraz wszelkich gdzen obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,eiane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peiruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zggzczenie. Roboty tg svykonywane na koszt Wykonawcy.



5.9. Spoiny robocze

W miar maozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj
szerokdgci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gaavykonaniem kolejnego
pasa natgy pionowg krawedz wykonanego pasa zuif¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obeic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy
wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb nglevykona poprzeczg spoire robocz na pojczeniu dziatek
roboczych. Od obe¢ctia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance e odsipi¢ wtedy, gdy czas poruzy
zakaczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgoegzm wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej polazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesusgie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pietgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano w OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padda@ gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiliaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepe podiae z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania gruntow lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszooétgre z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”  pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano w a%04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamillaulicznymi.
Wymagania ogdélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pait

Wymagania dotyegce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegmpadgiodano w OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padaz gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiliaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagtoz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pks 6.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Rddlvy i ulepszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Rddivy i ulepszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycgee ustalenia podstawy ptaged podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
poditaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspattaze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 10.



D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikéafihnicznej SST gswymagania ogélne dotygee
wykonania i odbioru robét zgwzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa natemdnw ramach
kontraktu Budowa parkingu wraz z odwodnieniem przy Zespole %@t nr 1 w Nidzicy”

1.2. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot az@anych z

wykonywaniem podbudéw z kruszyw naturalnych statwlanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] .
Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge agodnie z ustaleniami podanymi w

dokumentacji projektowej, jako podbude@womocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych

konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychi]3

3 45200000-9 roboty budowlane w zakresie wznoszeniarkpletnych obiektéw budowlanych lub ich

czesci roboty w zakresie irzynierii | adowej i wodnej

rodzaj robaot:

- podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego ethanicznie (pod chodnik) gr. 15 cm

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dla materiatow
2.1.1.Materiat na warstw podbudowy

-zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
1. piasek wg PN-B-11113 [16].

Nalezy stosowéa wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanguodchanicznie
powinien wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujagcego spretu:
b) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w urgdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nooptymalnej,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub male walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Podtaze pod podbudogvpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”

Mieszank kruszywa dcisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczn@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblimakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnathyd razu transportowana na miejsce whudowania ixsfEisob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej
ostateczna grulsé po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Gruhié pojedynczo uktadanej warstwy
nie maze przekracz&a20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinn& bbgztazona w sposéb
zapewniajcy oshgniecie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadacsk
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéwgdaych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nasgpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiaflailgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(fnetoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldwilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Bywilzona okrélona ilosciag wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidanieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasto,
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieip@wviad& przyjetemu
poziomowi wskanika ngnaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.



Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasgfpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboyziany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji materiatow.
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badégrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
. . | podbudowy
nad(;gﬁ;nej przy-padajca
roboczej najedno
badanie (f)

Minimalna
Lp. Wyszczegdlnienie bada liczba bada

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnci¢ mieszanki 2 600

3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie whciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. ProbKena
pobierg w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezgco przekazywane hynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleran€jLl0% -20%.
Wilgotnas¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszeczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niethwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley
oprze& na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzmaz na 5000 fy lub wedtug
zalecé Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalena za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztalcerta jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.2.2.
Prébki do bada pelnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna lfywicksza od szerokai warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;.

Nieréwndci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.



Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimpny by zgodne z dokumentacprojektovy,
z tolerancy [J 0,5 %.

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczéj 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturatnsgbilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9

D - 04.06.01

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycze wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betorBudpwa parkingu wraz z
odwodnieniem przy Zespole Szkot nr 1 w Nidzicy

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robét na drogach krajowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zganych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonuzmdy wykonywana dla drog o kategorii ruchu od KR1 doGdig
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywycIBDiM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania
nawierzchni betonowej, podbudew chudego betonu zaleca dia drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w
zaleznoéci od rodzaju gruntu w podio.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglu na liczlg osi obliczeniowych

Liczba osi obliczeniowych na delma pas

Kategoria ruchu . _
obliczeniowy

obcizenie osi 100 kN obgrenie osi 115 kN
KR1 <12 <7
KR2 od 13do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wicej” 1145 i wicej?

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osD N lub 2280 osi 115 kN




Podbudow z chudego betonu wykonujeskgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentac;ji
projektowej, jako:
— podbudow pomocnica,
— podbudow zasadnicz.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie wargagyszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osignigciu wytrzymaiaci nasciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej ni 9 MPa, stanowi fragment
nosnej czsci nawierzchni drogowej.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wagranie mieszanki kruszyw z cementem cilo
od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie praedagcej 130 kg/m oraz optymala ilosciag wody, ktéry po
zakmczeniu procesu wrania osiga wytrzymatdé nasciskanie Bg w granicach od 6 do 9 MPa.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowé cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement pomntizki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutnyoCEM l11 klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedlug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,6
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni 16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: 75
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu naktosowa:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CEBA [26],
- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 19BH,
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnactekézych nk 4 mm.
Kruszywo powinno spetniawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywozuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugBB6714-
37:1980 [12] izelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nalestosowa
wode odpowiadaica wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez halddooratoryjnych mgna stosowa
wodocihgowg wode pitna.

2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbg¢ stosowane:
— preparaty piglgnacyjne posiadage aprobattechniczg,
— folie z tworzyw sztucznych,
- wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigkazd sie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:



— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzaniaudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikwarantujce nasipujace
tolerancje dozowania, wyrane w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikouszgwo+ 3%, cement
0,5%, wodat 2%. Inzynier maze dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikéw na wog

— ukladarek albo réwniarek do rozktadania chudejsaaeki betonowej,

— walcéw wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatywalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudno dagtnych.

4. TRANSPORT

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem aple
przewozé cementowozami, natomiast cement workowanymagrzewoz dowolnymisrodkami transportu, w
sposOb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatasanvilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbysiazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki@dgo betonu oraz wyniki baléaboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow i probki materiatow paterav obecnéri Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ildci cementu,
— doborze ildci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnauic siec w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-960987 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i
2.

Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywateasymadlra
szczelnéc i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2do 12 od 4 do 13

0,125 od0dob5 od0dob5

Zawartg¢ cementu powinna wynasod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekraczéa

130 kg/ni.

Zawarté¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9]4daylinder, metoda ).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywahiedego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiaciwosci chudego betonu.

0 20 40 8,0 160 31,5630

Chudy beton powinien spettiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5% N-B-06250 [10]
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 44 6,0 do 9,0| PN-B-06250 [10]
3 | Nasikliwosé¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 Mrozoodporné¢, zmniejszenie wytrzymaiai, 20 PN-B-06250 [10]

%, nie wecej niz:

5.4. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z chudego betonu nie powinnawykonywana gdy temperatura powietrza jessna nk

5°C i wyzsza ni 25’ C oraz gdy podize jest zamarzate.




5.5. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudogz chudego betonu powinnobpgrzygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu &isle okrelonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjredgty
wytwarza& w mieszarkach zapewniglych cigtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Skiadniki mieszanki chudego betonu powinnyg dgpzowane wagowo zgodnie z narfPN-S-
96013:1997 [20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnathyd razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposOb zabezpieczony przed segregacadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu maleykonywa: uktadarkami mechanicznymi,
poruszajcymi si po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za p@méwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomp@®wniarek bez stosowania prowadnic,z@@dbywa sie tylko w
wyjatkowych wypadkach, okébonych w SST i za zgadinzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonujewijednej warstwie o gruioi od 10 do 20 cm, po
zagszczeniu. Gdy wymagana jesteWéza grubéc, to do ukfadania drugiej warstwy g przysipi¢ po
odbiorze jej przez kyniera.

Natychmiast po rozieeniu i wyprofilowaniu mieszanki naig rozpocac jej zagszczanie.
Powierzchnia zagzczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagzszczanie natey kontynuowé do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegozr),98
maksymalnego zggzczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie zB204481: 1988 [9],
(duzy cylinder metoda 1l). Zagszczenie powinno ldyzakaiczone przed rozpoeeziem czasu wizania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczascgagzania powinna ldyréwna wilgotndci
optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej warti.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizoweoboty, aby uniké&podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerégickoryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygiuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny bywzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca wiyci¢cie szczelin pozornych naghlokas¢ okoto 1/3
jej grubaci.

Szerokdé¢ nacktych szczelin pozornych powinna wyngsid 3 do 5 mm. Szczeliny te najyewyciaé
tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzieloa kwadratowe lub prostgtke ptyty. Stosunek dtugoi
piyt do ich szerok&i powinien by nie wickszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiowej wytrzymatdci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestémiodniowej wytrzymaitéci nasciskanie chudego betonu, wygcie szczelin
pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstmantysgkaniowg w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

- geowtokniny o odpowiedniejegtasci, wytrzymaiaci, grubdci i wspdtczynniku wodoprzepuszczaseo
poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojmanziarnieniu.

5.10. Pietgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna bgtychmiast po zagzczeniu poddana péginaciji.
Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:
a) skropienie preparatem péginacyjnym posiadagym aprobat techniczg, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszcgzdbiia z tworzywa sztucznego, uwong na zakfad co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat
c) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie wpprzez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do pie¢gnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lkyniera.
Nie naley dopuszczé&zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsik2do 10 dni
pielegnacii, a po tym czasie ewentualny ruch budowlaoyeodbywa sic wytacznie za zgoglinzyniera.



5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna kiychroniona przed
uszkodzeniami. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to powinien napramwvszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch, na wkasny
koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznychkidia jak opady deszczéniegu i mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych opadéw dasz
jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zim przykryta co najmniej jedrwarstwy mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach wtpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowavszystkie wtaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudiegtonu
podano w tablicy 5.
Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalne | Maksymaina
o, po-
ilosci bada na . .

X . wierzchnia
dziennej db
dziatce podbu-

. dowy na jedng
roboczej badanie

dla kadej partii kruszywa i prz

1 | Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa

5 Wiasciwosci wody dla kadego wtpliwegozrédta
3 Wiasciwosci cementu dla kadlej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf
5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nf
6 | Zagszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nf
7 | Grubg¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf
8 | Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie chudego o

betonu; po 7 dniach 3 probki 400 ?

po 28 dniach 3 probki

9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpokodchudego betonu i na zlecenie layniera

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach atpliwych naley przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nakeokresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bad@analezy pobierd z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podem@&mentu.
Badanie nalgy wykona zgodnie z norsmPN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna kgodna z recept

6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu



Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinna bbwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w
recepcie z tolerangi 10%, - 20% jej warkmi.

6.3.7.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinn& kggszczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego ri 0,98 maksymalnego zesgczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie zalogmréoby
Proctora (metoda I1), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8.Grubd¢ podbudowy z chudego betonu

Grubag¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubi@ podbudowy powinna ldy
zgodna z dokumentagcprojektovg z tolerangg + 1 cm.

6.3.9.Wytrzymaitai¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymata¢ nasciskanie okréa si na prébkach walcowych&ednicy i wysokéci 16,0 cm. Probki
do badé nalery pobier& z miejsc wybranych losowo, $wiezo roztazonej warstwie. Prébki w ikzi 6 sztuk
nalezy formowa i przechowywd zgodnie z normPN-S-96013: 1997 [20]. Trzy prébki najebadd po 7
dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wynikitieymataici nasciskanie powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10.Nasgkliwo$¢ i mrozoodporné&t chudego betonu

Nasikliwos¢ i mrozoodpornéé okresla si po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z ndei-B-
06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu

L Wyszczegodlnienie bada Minimalna czstotliwosé¢

P pomiaréw bada i pomiarow

1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

. . . w sposoéb aigly planografem albo co 20 m 4at

2 | Rownai¢ podiwzna na kadym pasie ruchu

3 | R6éwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,
6 |Uksztaltowanie osi w planié* | dla pozostatych drég co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateanie osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektovy z toleranci +10 cm,~5 cm.
Na jezdniach bez kraxdmikéw szeroké¢ podbudowy powinna léywieksza o co najmniej 25 cm od
szerokdci warstwy na niej uktadanej lub o wastovskazag w dokumentacji projektowej.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy

Nieréwnaci podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowvy tatg lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [23].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukankiqpny by zgodne z dokumentagcprojektow z
tolerancy = 0,5 %.
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.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ktyzgodne z dokumentagcprojektovwy z tolerancj +1

,—2 cm.

.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna &ggodna z dokumentacprojektovg z toleranci = 3 cm dla

ostrad i drég ekspresowych & cm dla pozostatych drég.
.7.Grubas¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentacprojektow z tolerancj:
dla podbudowy zasadniczejl cm,
dla podbudowy pomocniczej +1 crf cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegoibe.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

10.
10.

10.
11.

12.

13.

14.

15.

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki,
transport na miejsce wbudowania,
przygotowanie podiam,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materiatow i
pomocniczych,
roztozenie i zagszczenie mieszanki,
ewentualne nacinanie szczelin,
pielegnacja wykonanej podbudowy,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozméaezaytrzymatsci
PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnaliEamiczna cementu
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czagaamia
i statasci objetosci
PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaeztopnia zmielenia
PN-EN 197-1:2002 Cement.g2 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku
PN-EN 206-1:2000 Beton. Czs¢ 1: Wymagania, whiwosci, produkcja
i zgodna¢

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprazaczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprazgczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania fatooyjne

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. BadaDenaczanie sktadu
ziarnowego

PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. BadaDienaczanie rozpadu
krzemianowego

PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. BadaDenaczanie rozpadu
zelazawego

PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka

PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni

yozen



drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywtaiszne. Kruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtmhéw i zapraw

19. PN-P-01715:1985 Wibkniny. Zestawienie wslladw technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudoetaudego betonu.
Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskoRodbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszog.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rés@npawierzchni
planografem i tat.

10.2. Inne dokumenty
24.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnytBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wpytyczne techniczne oceny jakb grysow i zwirbw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonycladiernzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

D-05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ BRUKOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwmagania dotyece wykonania i odbioru robot zgdanych
z wykonaniem nawierzchni parkingéw, zatok postojolwyzjazdéw w ramach kontraktu,Budowa parkingu
wraz z odwodnieniem przy Zespole Szk6t nr 1 w Niday”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokumentetprgowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwe
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktad@iaerzchni:
- drég i ulic lokalnego znaczenia,
- parkingéw, placow, wjazdéw do bram i gaya
- chodnikow.
Rodzaj robot :
- nawierzchnia zjazdéw z kostki betonowej szarej8gm na podsypce cementowo-piaskowej (parkinggkza
postojowa, zjazd przez chodnik),
- nawierzchnia zjazdéw z kostki betonowej szarepgm na podsypce cementowo-piaskowej ( chodnik),

1.4. Okr&lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowanymelet budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
cieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgg@u si ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryziay
sig statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegpnie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.



1.4.4. Obrzee - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odgd pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

2. Materiaty
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa ro® mig nastpujace cechy charakterystyczne, cflome w katalogu

producenta:
1. odmiare:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej kolksyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle

barwionej grubéci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

c) wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami olanymi przez producenta
3. wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroka¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru ditugoi, lecz nie mniej i 100 mm,

c) zalecanymi grubg&iami : 60 mm, 80 mm i 100 mm, wg pasiych zasad:

- 60 mm — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechagzroraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

- 80 mm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych
ciezarowych i innych aizkich pojazdéw,

- 100 mm — w przypadku najbardziej intensywnego ajienia, np. na placach

przemystowych, przy ggtym ruchu cgzkich pojazdéw.

Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanemissbu uktadania i siatki spoin oraz utieiaty
wykonanie warstwy o szerokd 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiamsdh bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gornymi.
Ww. cechy charakterystyczne betonowej kostki bwajopowinny by okreslone w dokumentacii
projektowej, po uprzednim uzgodnieniu z Zamagggm.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowynkkastbrukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na wypukiciach drdg,
ulic, chodnikéw itp. okréda PN-EN 1338 .

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dzialanie cikfwa
atmosferycznych,swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliowm.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprancementowo-piaskoavnie mae odbarwia kostek). Zaleca sistosowanigsrodkéw
stabilnie barwjcych zaczyn cementowy w kostce, np. tleakiaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie naley stosowé do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclaq) mog pojawic sie na powierzchni kostek w
pocztkowym okresie eksploatacji. Powsfajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemiczmyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypki do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Je&li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefco naléy stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskows pod nawierzchmi

- piasek naturalny spetnigly odpowiednie wymagania okfene w tablicy 2,
- piasek tamany (0,072) mm albo mieszark drobry granulowan (0,075-4) mm, spetniajce
odpowiednie wymagania okdlene w tablicy 3,
Tablica 2. Wymagania dla piasku naturalnego nayyds do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni



Wymagania dla piasku przeznaczonego do

przeliczeniu na SO3 , % (m/m), nie
wigcej niz

Lp. [ Wyszczegdlnienie wkgiwosci
- posypki piaskowej, - posypki cementowo-piaskowe,
- wypelnienia  spoin  W- wypetnienia spoin W
nawierzchni  na  podsypg¢e nawierzchni na  podsypge
piaskowej cementowo-piaskowej,
- wypelnienia dolnej c&ci
szczelin dylatacyjnych v
nawierzchni na  podsypge
cementowo-piaskowej
1 Zawart@¢ ziaren mniejszych ni
0,075 mm, % (m/m), nie wej niz: |5 1
2 Zawartd¢  nadziarna  powsej 15 15
2 mm* % (m/m), nie wgcej niz
3 r\ﬁ/zs:,k&mk piaskowy, %, wjkszy 65 75
4 Zawartd¢ zanieczyszcze obcych,
%(m/m), nie wgcej niz 0,1 0,1
5 Zawartd¢ zanieczyszcze| barwa nie ciemniejszaarwa nie ciemniejsza
organicznych, niz wzorcowa niz wzorcowa
6 Zawart@¢ zwigzkow siarki  w

0,2**

* Nie dopuszcza siw nadziarnie ziaren wkszych od 4 mm.

** Dotyczy tylko posypki cementowo-piaskowej

Tablica 3. Wymagania dla piasku tamanego i mieszdnbnej granulowanej na podsypkdo wypetnienia
spoin oraz szczelin w hawierzchni

o . ] Wymagania
Lp. | Wyszczegblnienie wigiwosci
. mieszanka  drobna
piasek tamany
granulowana
1 Zawartdg¢ ziaren frakcji (2,0-4,0) mm, % (m/n), 15
nie wiecej niz:
2 Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie ggej niz 15 15
3 Wskanik piaskowy, %, wgkszy ni:
- dla kruszywa ze skal magmowych | i
przeobraonych, 65 65
- dla kruszywa ze skat osadowych, z gtikjem 55 55
wapieni,
- dla kruszywa z wapieni 40 40
4 Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %(m/m), nieO 1 01
wiecej niz ’ '
5 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa nie ciemniejgza
niz wzorcowa

b) na podsypk cementowo-piaskosvpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrepetniaicego odpowiednie wymagania
okreslone w tablicy 2, cementu powszechneggytku spetniajcego wymagania PN-EN 197-1 i wody

odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008,

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuag]
— piasek naturalny spetnigly odpowiednie wymagania okiene w tablicy 2,
— piasek famany (0,072) mm spetniajcy odpowiednie wymagania oktene w tablicy 3,
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgawo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoyvl:4 spekniajca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypehienia gérnej g#ci szczeliny dylatacyjnej naty stosowa drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczejui@j (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaig

wymagania norm lub aprobat technicznych.



- do wypetnienia dolnej g#ci szczeliny dylatacyjnej naly stosowd wilgotna mieszank cementowo-
piaskovg 1:8 z materiatdw spetigych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoejiny przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyninmateriatami kamiennymi.

Cement luzem nalg przechowywé w silosach, natomiast workowany naleprzechowywé pod
przykryciem, w sposéb zabezpieczony przed zawilgiece.

3. Sprzet

Uktadanie betonowej kostki brukowej peoodbywé sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gdzen uktadajicych (uktadarek), sktadgjych sé z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gitego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsceieich utgenia;
urzadzenie to, po skiczonym ukladaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

4. Transport

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewaone na paletach - dowolnyrrodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamdu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

5. Wykonanie robot
5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i §m® oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentagjrojektova.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami3$4.01.01.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumegta)jektovg

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dyzgodna z dokumentagcjprojektowg (przyktady konstrukcji
nawierzchni z kostki mma znalé¢ w Zakcznikach 3 i 4 do OST D-05.03.23a).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowé utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej
na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpfrednio na podiu z gruntu piaszczystego o wskiku piaskowym

WP = 35.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapyaementowo-piaskoay obejmugj:
. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikOw, obrzey i ew. sciekdw),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskoweflstawowych czynioi jest mniej, gdy nie

wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

NoughkwhpE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsivas betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigd&ymaganiom wiéciwej SST, np.:
a) D-04.04.0%304.04.02 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego),

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert agodny z dokumentagprojektov.

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, taterialy do wykonania obramowagpowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkt 2.4.

Ustawianie krawznikow, obrzey i ew. wykonanieciekow przykrawznikowych powinno by zgodne
Z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01, D-08.023.0-08.05.00.



Krawgzniki i obrzeza zaleca si ustawid przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pgdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerééio
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraanikdw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldo powinny by zgodne z dokumentagcprojektova.

Jeli dokumentacja projektowa lub nie ustala inaczejgrubg¢é podsypki powinna wynoéi po
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialtéw na podsypewinny by zgodne z pkt 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grubm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskows nalezy zwilzy¢é wodg, réwnomiernie rogielic i zagesci¢ lekkimi walcami
(np. kcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotw optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchni
z kostki. Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje si w betoniarkach, a nagmnie roZciela s¢ na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymalaici nasciskanie nie mniejszej hiR7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby pdscisnicciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywatagsi nie byto na diongladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. RoZcielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. kcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Je&li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeorpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubc¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapravws musi by zakaczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek bouk/ch
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt 2dtdz desé ich uktadania
(przyktady deseni uktadania kostek ima znalé¢ w Zakczniku 5 do OST D-05.03.23a),) powinny¢kggodne
z dokumentagj projektovs, a w przypadku braku wystarcgaych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowaniazymierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksgzt&dbloru, sposobu
uktadania i wytworni kostek, fiynier maze polect Wykonawcy utagenie po 1 m2 wsgpnie wybranych kostek,
wytacznie na podsypce piaskowe;j.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca si wykonywa& przy
temperaturze otoczenia niezseej nz +50C. Dopuszcza iwykonanie nawierzchni $& w ciaggu dnia
temperatura utrzymuje ¢sw granicach od 0oC do +50C, przy czyndlijev nocy spodziewanegsprzymrozki
kostlke nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmatze stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ¢oyykonana z elementéw o jednakowej grédio Na
wickszym fragmencie robo6t zalecae sstosowdé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,ktdrej
niedopuszczalnegs6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mazna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplémyech
pod wzgbdem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej ukladanych desenazorr@nych
wymiardw i ksztattéw kostek. Ukladanie kostek pomiivykonywat przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogta przendsz palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandokiadndcia. Kostka
do ukftadania mechanicznego nie z@omi& duwzych odchytek wymiarowych i musi by odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.a¢oa na palecie w odpowiedni wzor, bez delna potéwek i dziewgitek,
przy czym kada warstwa na palecie musidgobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkos
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsusi by wsparte prag brukarzy, ktérzy uzupetniaj
przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikdw.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania
podsypka zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uedzer oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).



Do uzupelnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach mioa wywaé elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepek, majcych wszystkie kragdzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadt@mietypowych wymiarach, wodrprzestrzé uzupetnia
sie kostlg cicta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targz
itp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalgicazakaczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utldonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétwjzarycznie utgong nawierzchng na
podsypce piaskowej nate rozebré i usuryé wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nafsy przeprowad@ za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostare
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waliywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nakly prowadzt od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtnym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pkniete) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokeéc¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porilzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z a@sdrogi kit 450, a wierzchotek utworzonegaté prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku da podhznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniatym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraws cementowo-piaskoyy spetniajca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wogl - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zaprav¢ cementowo-piaskoav zaleca s przygotow@ w betoniarce, w sposob zapewn®@j jej
wystarczajca ptynnacsé. Spoiny maéna wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzeghhinagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrgomnowymi. Przed rozpoeeziem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwina wod. Zalewa powinna catkowicie wypeénispoiny i tworz¢ monolit
z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nalery zabezpieczy przed zalaniem ai
szczeliny dylatacyjne, wkladgj zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogv nawierzchng nalezy starannie oczgi¢;
szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorolwi z ré&nymi deseniami uktadania.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymslipeam mana oddé do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zapravy cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywa& ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywigz ® tygodni (przy temperaturzZeedniej
otoczenia nie niszej niz 15 °C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehnalezy oczyéci¢ z piasku i
mozna odda do wytku.

6. Kontrola jakosci robot
6.2. Badania przed przygtieniem do rob6t

Przed przyapieniem do robt Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodnéci lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badacech
charakterystycznych kostek, w przypadigdania ich przez tyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pkt 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonagccech zewstrznych materiatow prefabrykowanych (kramikow,
obrzezy),
- ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. olome w normach, ktére bugz
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.



6.3. Badania w czasie rob6t

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Badania i pomiary po utezeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygtlu zewntrznego| Wizualne sprawdzenie jednoroded
nawierzchni, krawznikw, obrzey, | wygladu, prawidtowdci desenia|
sciekow kolorow  kostek, sgkan, plam,

deformacji, wykruszg&, spoin i szczelin
3 Rzdne wysokéciowe, rownéé¢ |Co 25 m i we wszystkich punktach

podtuzna i poprzeczna, spadicharakterystycznych  (wg metod | i
poprzeczne i szeroké dopuszczalnych warfoi podanych w
tab. 2, Ip. od 5c do 5gq)
4 Rozmieszczenie i szerako spoin|Wg pkt5.5i5.7.5

i szczelin  w nawierzchni, powgdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. Obmiar robot

Jednosti obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchbetonowej kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe robot towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe

(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich SST wymienionych w pkti54b.

8. Odbidr rob6t

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
przygotowanie podta i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgzaviki, obrzeza, scieki,
wykonanie podsypki pod nawierzchni
ewentualnie wypetnienie dolnej@zi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6ine

”

oraz niniejszej SST.

9. Podstawa ptatndci

(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny lnjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kdstitkowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podita i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatow i spta,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
utozenie i ubicie kostek,
wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
pielegnacg nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kolstkikowej nie obejmuje rob6t towarzysych

zakres jest ok&ony przez SST wymienione w pkt 5.4 15.5.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. € 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikaeofgerania probek,
badanie i ocena przydatw wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

3. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagamiegetody bada



D.05.03.05 NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjvwmagania dotyece wykonania i odbioru robot zgdanych
z kontraktem ,,Budowa parkingu wraz z odwodnieniem przy Zespole %@t nr 1 w Nidzicy”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokumentetargowy i kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem
warstwyscieralnej i wizacej z betonu asfaltowego.

Rodzaj robdét:

-wykonanie warstwycieralnej z betonu asfaltowego KR-1 gr. 5cm

(po uprzednim skropieniu warstwy konstrukcyjnej ésju

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipetiacza mineralnego o oktenym skfadzie
i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrélony sposéb, spetnigga okrglone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfalicutazona i zagszczona o zwkszonej odporniei
na koleinowanie.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czymtéra poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& bfonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywandd;; moze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podioe pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wihasciwosci ;3 zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pigagtu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wiyoae w osiach obliczeniowych
(100, 115 kN) na obliczeniowy pas ruchu nagob

1.4.11.Pozostate ok&#enia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

W zalenosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu powinny ¢hyptosowane asfalty drogowe podane
w tablicy 1.

Tablica 1. Lepiszcze asfaltowe do betonow asfaltdwyedtug przeznaczenia i obgénia drogi ruchem

Przeznaczenie Kategoria ruchu

betonu asfaltowego KR1-2 KR3-4 KR5-6

Beton _asfaltowy) 57 35/50 35/50
0 warstwy wizacej




Beton asfaltowy

o . 50/70 50/70 DE30B
do warstwyscieralnej

Nalezy stosowdé asfalty drogowe spelnige wymagania PN-EN-12591 z dostosowaniem do
warunkéw polskich.

Temperatura famliv&zi, nie wicej niz

10 °C

PN-EN 12593 -5 -8

2.3. Wypehiacz

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nawierzchni nale stosowd wypetniacz
spetniajcy odpowiednie wymagania PN-EN-13043 .

2.5. Kruszywo

W zalenosci od kategorii ruchu i warstwy nawierzchni nalestosowd kruszywa spetniace
odpowiednie wymagania PN-EN-13043 .

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spebhtieaj wymagania okitone
w WT.EmA-99.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asvedigo powinien wykaza
sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytkzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbwypu zagszczanego z elektronicznym systemem
sterowania,
— skrapiarek,
- walcow stalowych lekkich, ekkich gtadkich ,
— walcow ogumionych eizkich
— szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszczcych,
— samochod6éw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmao

. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnej pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

N

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki emaino-asfaltowej w postaci recepty laboratoryjoegz
wyniki bada laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikéw i prébiateriatdbw pobrane w obedimd Inzyniera
do wykonania badakontrolnych przez Inwestora.

Uwaga: Wymagane jest pozytywne zaopiniowanie réceraz zastosowanych materiatdw przez
niezalegne (niezwgzane z wykonawstwem robdt) laboratorium drogowe.siyg tych bada ponosi
Wykonawca.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaefmic sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego



Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawacdicasfaltu podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawdcdicasfaltu

Rz¢dne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek | KR1-2 | KR3-6

sit#, mm Mieszanka mineralna, mm

Zawartgé od 0 doldqod 0 do 8

asfaltu gg o |ub od ollub od 0 gg - gg 2 3312 g C

do 12,8 |[do6,3 '
Przechodzi
przez: 25,0 (100 100
20,0 88+100 [100 88+100 |100
16,0 78+100 [90+100 78+100 [90+100 [100
12,8 68+93 80+-100 68+85 80-100 [87+100
9,6 59+-86 69+100 (100 59:-74 70+-88 73+100
8,0 54+83 62+-93 90+100 [54+67 63+80 66+89
6,3 18+78 56+87 78+100 }48+60 5570 57+75
4,0 4070 45-76 60-100 [39+50 A4+58 47+60
2,0 2959 3564 4171 29+-38 3042 35+48
zawartd¢

ziam > 2,0 (41:71) |(36+65) |(29:59) |[62¢71) |(58+70) |(52:65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 10+18 16+23

0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartade
asfaltu w|5,0:6,5 |5,0:6,5 |5,5:6,5 4,5:5,6 4,8+6,0 4,8+6,5
MMA, % m/m

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien ¢ byustalony na podstawie badaprébek
laboratoryjnych. Prébki powinny spetdisvymagania podane w tablicy 10 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwacieralna z betonu asfaltowego powinna spétmgmagania podane w tablicy 10
Ip. od 6 do 8.

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanek mineralnalasfych oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MM/

Lp. | Whasciwosci i warstwy scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1-2 KR3-6
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymagaesi | = 14,0 £18)"
Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w _ )
temperaturze 60C, kN 253 2100
3 | Odksztalcenie prébek jw., mm 2,0:5,0 2,645
Wolna przestrzew probkach jw., % v/v 1,5:3,5 2,6:4,0
5 | Wypekieni Inej t i Obk
jw?/p;)nlenle wolnej przestrzeni w prébka 75.0:90.0 78,686.0
6 | Grubg¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm 1,5+4,0
od 0 mmdo 8,0 mm 2,0:4,0
od 0 mm do 12,8 mm 3,5:5,0 3,5:5,0
od 0 mm do 16,0 mm 4,0:5,0 4,0:5,0

od 0 mm do 20,0 mm 5,0:7,0




5,0:7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0 = 98,0

8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) 1,5:4,0 3,6:5,0

oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instaj - zeszyt nr 48, dotyczy tylk
fazy projektowania skladu MMA
prébki zagszczone 2 x 50 udenzaibijaka

probki zagszczone 2 x 75 uderzabijaka
specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarngm,

&N
o

]

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubggtym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszanieymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Dozowanie sktadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepd. Dopuszcza gidozowanie ohjtosciowe asfaltu, przy uwzedinieniu zmiany jegoggtasci w zaleznosci
od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 #&R6 dozowanie skladnikbw powinno bysterowane
elektronicznie.

Tolerancje dozowania skltadnikbw mpgwvynost: jedna dziatka elementarna wagi, wetie
przeptywomierza, lecz nie wéej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jeeli jest przewidziane dodani@odka adhezyjnego, to powinien onc¢bgozowany do asfaltu w
sposob
i wilosciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w spos6b gmdni, z uktadem termostatowania,
zapewniaicym utrzymanie stalej temperatury z toleranep’ C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku pavé by zgodna z zaleceniami producenta
asfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypetaid asfaltu uzyska
wihasciwg temperatuy mieszanki mineralno-asfaltowe).

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki miimerasfaltowej powinna wynasi
- dla asfaltu 35/50; 140-170°C, o ile producent legis nie zaleci inaczej,

- dla asfaltu 50/70; 135-165°C, o ile producent legis nie zaleci inaczej,
- dla polimeroasfaltu; wg wskazgroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podia
W szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) aamoej st do konkretnego obiektu drogowego
nalezy okresli¢ rodzaje podiga wystpujace na tym obiekcie, stosownie do dokumentacji [xtojeej obiektu.

Podize pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinnoé¢ byyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podta powinna by sucha i czysta.
Nierownaci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwfm podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. | Drogii place Podtze pod warstw
scieralm WigzaCa | wzmacniagca
1 Drogi klasy GP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi| 12 15

W przypadku gdy nieréwrici podiaza g wigcksze od podanych w tablicy 13, pozionaley wyréwna poprzez
frezowanie lub utzenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozieeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, @@d naley skropt emulsp
asfaltows. Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podanabhlity 14.

Powierzchnie czotowe krasmikéw, wtazéw, wpustdw itp. ugrzea powinny by pokryte asfaltem lub
innym materiatem uszczelniglym zaakceptowanym przezzimiera.

Tablica 14. Zalecane doi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej



llos¢ asfaltu po odparowaniu wody

Podtaze do wykonania warstwy z emulsji, kg/

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego
Podilae pod warstw asfaltovy
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanggo
mechanicznie ’ %'5:_0'7
3 Podbudowa z chudego betonu lub grLrthé;OS
stabilizowanego cementem i
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowd
powierzchni

8205

5.5. Polczenie mgdzywarstwowe

Kazda utozons warstwe nalery skropt emulsy asfaltows przed ut@geniem naspnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego pozenia mgdzywarstwowego.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltopeflano w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane #oi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
Lp. | Polczenie nowych warstw kg/nf
1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza 1Ub,3+0,5
wzmachiajca
3 Asfaltowa warstwa wizaca 0,1+0,3

Skropienie powinno kiywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynod@arowanie wody;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
- 8h przy ildci powyzej 1,0 kg/mi emulsii,
- 2h przyilgciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji,
- 0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/fremuls;ji.

5.6. Warunki przysjpienia do rob6t

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +8C dla wykonywanej warstwy gruba > 8 cm i + 16 C dla wykonywanej warstwy gruba < 8
cm. Nie dopuszcza eiuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrpodiazu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru V16 m/s).

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bybudowywana uktadagk wyposaong w ukiad
Z automatycznym sterowaniem grgbio warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy
projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnatigsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3 dla mieszanki wytwarzanej.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwiocznie zgodnie ze schematem ptzeyalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej nk:
- dla asfaltu 35/50; 130°C, o ile producent lepisztizazaleci inaczej,
- dla asfaltu 50/70; 125°C, o ile producent lepisztizazaleci inaczej,
- dla polimeroasfaltu; wg wskazgroducenta polimeroasfaltu.

Zageszczanie nalgy rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utgonej
warstwy powinien b§ nie mniejszy ni 98,0%

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofeado osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwiazane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byrowno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzyepéma asfaltowo-kauczukogv Sposob wykonywania gz
roboczych powinien hyzaakceptowany przezdyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.



6.2. Badania przed przygbieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénhadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki natrer-asfaltowej i przedstawiwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minesedsfaltowej
podano w tablicy 17.

Tablica 17. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bada na dzienne
dziatce roboczej

1 Sklad i uziarnienie mieszanki mineralnd-probka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu (badania niepetne) dlazklaj dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza (badanidl na 100 Mg

niepetne)

badania niepetne
- przy kadej zmianie — badania peine
5 Temperatura  sktadnikow miesza 15i S
: . 0z0r cagly

mineralno-asfaltowe;j
6 Temperatura mieszanki mineraln&azdy pojazd przy zatladunku i w czasie

asfaltowej wbudowywania

7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 Wiasciwosci prébek mieszanki mineraln
asfaltowej pobranej w wytworni

D- . .
jeden raz dziennie

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@ega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadn@¢ pomiarux 2° C. Temperatura powinna bggodna z wymaganiami podanymi w SST.

Temperatura m@ by rowniez odczytywana lub rejestrowana automatycznie zadeEenia
pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.

6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceug@alnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okreilac na probkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny b§ zgodne z receptiaboratoryjn.

6.4. Badania dotyagce cech geometrycznych i wdwasci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
10 | Wyghd warstwy ocena gijta

11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z #@ego pasa o powierzchni do 3000

6.4.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, dla warstwy wzmacniagej i wigzacej
z tolerancy = 10 %, dla warstwycieralnej z tolerangjdo +10%. Wymaganie to nie dotyczy warstw o g&ebo
projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wyneSi mm i warstwy o grukiei od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej
tolerancja wynosi + 5 mm.

6.4.8.Ztgcza podhtine i poprzeczne



Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdo osi. Zicza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny kyprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmaZta powinny
by¢ catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i gdzeniach w jezdni powinna wystaévad 3do 5
mm ponad ich powierzchyii Warstwy bez opornikéw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznd¢ obckcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien érjiednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegych sé i spckanych.
6.4.13.Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i bada

Wszystkie pomiary i wyniki badamusz by¢ opracowane na odpowiednich formularzach i podgisan
przez przedstawicieli Wykonawcy i Nadzoru.

Dokumenty te stanowiintegralry czc$¢ operatu kolaudacyjnego robot.

Sporzdza st je w dwdch egzemplarzach — oryginat dla zamaywigo i kop¢ dla Wykonawcy.

Wyniki bada beda brane pod uwagprzez Zamawiagego do oceny jakai rob6t w przypadku ich
wykonania w obecnigi Inspektora Nadzoru.

Dla oceny wykonanych warstw z betonu asfaltowegokdvawca przedstawi wyniki badlgorobek
wycigtych w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzprzy jego udziale nie rzadziejzniv 2 miejscach
na 3000 riipasa ruchu oraz w miejscach o niejednorodnym yugig.

Badania powinny obejmowawvszystkie cechy wymienione w punktach 5.2.1. i&.2

Probka kdzie reprezentacyjna dla powierzchni warstwy wyjigej z podziatu calego odcinka na
pododcinki w zalenosci od iloici i lokalizacji pobieranych prébek.

W przypadkach budzych watpliwosci niezalenie od bada laboratoryjnych Wykonawcy dolzie
prowadzona kontrola i badania laboratoryjne przemawiajcego w niezalinym laboratorium nie zwkanym
z wykonawstwem rob6t. W przypadku potwierdzeniameageygodndci wynikow bada Wykonawcy zostanie
on obcizony kosztami pobrania prébek i wykonania biatidboratoryjnych. W przypadku nie potwierdzenia si
watpliwosci koszty tych badai pobrania prébek poniesie Zamawiaj.

Wykonawca zobowjzany jest do udzielenia Zamawiajcemu pomocy przy pobieraniu probek do
badan kontrolnych

7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwakisfvego.
8. ODBIOR ROBOT

Odbidr tych robot polega na finalnej oceniesdioi jakosci wykonywanych robo6t, ktére w dalszym
procesie realizacji obiektu ulegmakryciu.

Odbioru rob6t podlegagych zakryciu dokonuje Nadzér na podstawie dokutentawieragcych
komplet wynikéw laboratoryjnych obejmygych badania materiatdw, mieszanek i gotowej warstwaz
pomiaréw cech geometrycznych.

W przypadku stwierdzenia odchylew zakresie jak&i robét, odbierajcy ustala zakres robét
poprawkowych lub nakazuje usgcie wadliwe wykonanej warstwy.

Roboty poprawkowe lub uswtie wadliwe wykonanej warstwy dokonuje Wykonawceasnaj koszt w
terminie uzgodnionym z przedstawicielem Inwestora.

Odbiorowi robo6t zanikagych podlega :

- oczyszczenie i skropienie pod#i warstw konstrukcyjnych nawierzchni;

- warstwa wyréwnawcza (profilowa);

- warstwa wzmacniafa;

- warstwa wizaca,;

- warstwascieralna.

Odbiér ostateczny polega na ostatecznej oceniei,lgakasci i wartosci sprzedanej wykonanych

robot.

Odbiér ostateczny dokonany jest po zZaaeniu catéci robét obgtych umowy oraz skompletowaniu
calej przewidzianej w umowie dokumentacji. O gotégvowykonanych robét do odbioru ostatecznego
Wykonawca zawiadamia pisemnie Nadzor.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows i SST, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pk6%laty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 iwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekorganizacji ruchu,



— dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredlzi urzzdzen obcych i krawznikéw,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

Cena wykonania 1 Mmwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego nie obggmoczyszczenia i
skropienia, ktére powinny Byujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychrealjest okrédony przez
SST D-04.03.01 ,0czyszczenie i skropienie warstwstukcyjnych”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagadla asfaltéw drogowych
2. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych utrwale stosowanych

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu
10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. IBDIM 1997r.

2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed Em-99. IBDiM, Warszawa 1999.

3. Procedury badai projektowania sktadu i kontroli mieszanek mirnemaasfaltowych — Zeszyt 64 IBDiM
2002r.

4. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgdwe TWT-PAD-2003 — Zeszyt 65

5. Wymagania Techniczne WT-1 2008 Kruszywa do miedzanmeralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwaler na drogach publicznych — IBDiM, 2008 r.



D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckanigj (ST) § wymagania dotycge wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach kontrakilBudowa parkingu wraz z odwodnieniem przy Zespole $ot
nr 1w Nidzicy”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeuijaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda
drogach .

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z

wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego st@swego na drogach, w postaci:

- monta urzadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego

- znakow uzupetniggych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skladas si lica, tarczy z uchwytem morawym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywpikrawedzig, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza m® by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo oalaluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamraratymi zapewniajcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €% znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowefz z naniesian
trescia, wykonarn technily druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczoprized korozj, stuzacy do
zamocowania w sposob rgekny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wyki@zwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - #dy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee) wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantafy przenoszenie ohgien zmiennych i stalych dziakggych na konstrukeji
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poglvietlany - znak, w ktérym wewitrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewrz
znaku.

1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodibemagazynowany przez okres tiny
niz 3 miesice od daty produkciji.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadi swojego wyrobu aprokatechniczg, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawionprzez siebie
deklarac zgodndci, zgodnie z rozposrizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiadaproba¢ techniczm wydary przez uprawniom jednostk oraz
deklaracje zgodrigi wystawior, przez producenta. Stupki, blachy i inne elememystrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogrizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2088 sprawie
szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéwginsyow drogowych oraz ugdzen bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogaél, [Rodano szczegdbtowe informacje oéime wymaga
dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczywkaw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw nalsyy opracowé dokumentagj techniczis zgodry z obowizujacymi przepisami.



2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,efniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury. ZBdane jest, aby rury byly
dostarczane o diugoiach:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopzairy odchyllg £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych difgy doktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkiz
ciecie i z dopuszczainodchytky dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mmna 1 m
dtugdsci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pP2é¢4-84023.07 [5], lub inne
normy. Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.4 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelig wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna grubid powtoki
cynkowej
powinna wynosi 60 mm. Powierzchnia powtoki powinna duyiagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci.
Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak rysy,gni¢cia, pcherze lub odstawanie powioki od pagio
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dyodtadki dla pieszych, stupy lataritp.), takze elementéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowizany jest do wydania gwarancji na
okres trwatéci znaku uzgodniony z odbigrc Przedmiotem gwarancijig smasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw moggjch oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawczyzlkazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku element$wacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wyghikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia #dazdej
konstrukcji wsporczej.

Minimalny okres trwatéci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1.Trwatos¢ materiatdw na wplywy zewatrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz pa@tzenie lica znaku z targzznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugsavykazywa petrg odporndé na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczve tym korozg
elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeeiny jest przy dostawie oléfee, uzgodnion z odbiorg, trwatasé¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ae¢akdosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,

¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z fodj typu 2 — 10 lat, z foli pryzmatyczg — 12 lat.
2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grgbb min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BEN-
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

- blachy aluminiowej o gruoi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznygiod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna lwykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grébb min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub BN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

- blachy aluminiowej o gruloi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza
niz 28 mm (200 g Zn/m2).

3. SPRZT



Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:
- betoniarek przewaych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rodkr
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
4. TRANSPORT
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robot naly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysokd¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakdéw naglezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robo6t istniata mltiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentacprojektows.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kiaoyich
pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukdj wsporczych znakow

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogovgwinien by dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny hy zgodne z dokumentag]
projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny Bywykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamenicwy
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyrowna i zagsci¢. Wolne przestrzenie gizy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢
ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinnacby
réwna z powierzchgipobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchrg nie wigcej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlenpaowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego naley wykona zgodnie z
PN-S- 02205:1998 [24]. Po wykonaniu fundamentu vpykwley zasypa warstwami grubgci 20 cm z
dokltadnym zagszczeniem gruntu.
5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uokéwiajacy jej
przesungcie lub obroét.

Materiat i sposéb wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukojsporcz musi umadaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsfg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementowaziznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spagpmagaicy bezpéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.
5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace
informacje:
a) numer i datnormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiiwosci wyrobu,
¢) miesjc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagvesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodioi i numer jednostki certyfikagre;.
Oznakowania powinny ldywykonane w sposéb trwaly i wyrmay, czytelny z normalnej odlegia widzenia, a
calkowita powierzchnia naklejki nie byla ¢gisza nk 30 cm2 . Czyteln@ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna bynizsza od wymaganej trwald znaku. Naklejk naleey wykona z folii
nieodblaskowe;j.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiarow.
W czasie wykonywania rob6t najesprawdzéa:
- zgodné¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagrojektova (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokas¢ zamocowania znakow),



zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiazgyadnie z punktem 2i 5,

prawidtowad¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawné& wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfe8

- poprawn&t ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4 i 5.5,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymis

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjoyeth oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,

jezel

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.
Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniag@ieego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wspgot,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badeymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwggaione i walcowane na zimno ogélnego

zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanigoodasci powtoki na dziatanie

mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje

ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszametal metogl zanurzeniow (cynkowanie

jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewitnzne i/lub zewgtrzne powtoki ochronne rur stalowych.

Wymagania dotycce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe

w ocynkowniach zautomatyzowanych

17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintmva

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wsymagania dotyazce wykonania i odbioru robét
zZwigzanych z ustawieniem kragwnikbw betonowych w ramach kontraktu Bydowa parkingu wraz z
odwodnieniem przy Zespole Szké6t nr 1 w Nidzicy

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokumergtargowy i kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem
kraweznikOw:
- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowajirowej lub ttuczniowej,
Rodzaj robot:



-ustawienie kraweznika betonowego wystagcego 15x30 na tawie betonowej z oporem C12/15,
-ustawienie kraweznika betonowego wtopionego 12x25 na tawie betonowepporem C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
— piasek na podsyghk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania fawy pod kramwiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy kravgznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié st nastpujgce rodzaje kraeznikow
betonowych:
- prostokitnescigte - rodzaj ,a”,
- prostolgtne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozitia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodZ@awezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 -G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krgwnika betonowego ulicznego (U), prosithego (b), jednowarstwowego (1)
o0 wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/18/10 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kravgznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krganikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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b) kraweznik rodzaju ,b”

Rys. 1. Wymiarowanie kraginikéw

Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
krawgznika | krawegznika | | b h c d r

20 30 min. 3 min. 12
U a 100145 max.7  |max.15 |10

15 20
D b 100 12 25 - - 1,0

10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegnikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikéw betonowych powinny ldybez rys, pkniec¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krapdzie elementéw powinny Byrowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01

[14], nie powinny przekraczawartcsci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Rodzaj wad i uszkodze

Dopuszczalna wielksd
wad i uszkodzé

Gatunek 1

Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikow w mm

2

3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérn

krawedzi i narazy

(Scieralne), mm

e .
niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate




powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugad¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvege wedtug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wiela.

Krawgzniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniangch
wymiarach: grub&¢ 2,5 cm, szeroki@ 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szerokéé¢ krawgznika.

2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krageniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15, wg PN-B-0625f], [ktorego skiadniki powinny odpowiadla
wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacsfinga gogco, powinna odpowiadawymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

Roboty wykonuje gi recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zascianysrodka transportowego wdej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgwwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje¢siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien kywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie
Zz wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nglestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewows.

5.4. Ustawienie kraveznikow betonowych

5.4.1.Zasady ustawiania krasnikéw



Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkigstalé@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wytkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kraeznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.3.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grutm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4 Wypeinianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypenic zwirem,
piaskiem lub zapragvcementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikéw
zapravg cementowo-piaskoyvstosuje s wytagcznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawgznikdéw przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewowy nad szczelipdylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykértzadania materialtdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygbu zewrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#ie wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugn i gicbokdsci uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadéwig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pgle@rzeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzedatéw
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przytéenie ktownika do badanego na@ i zmierzenia
odchytek z doktadnizia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych praawianiu kraveznikbw betonowych powinny
obejmowa wszystkie wiaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiakdpkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni faw z dokumengagiojektow.
Profil podiwny gornej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdz¢é w dwéch dowolnie wybranych punktach naz¢t@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosaz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j.

¢) Roéwna¢ goérnej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przewit pomiedzy gérry powierzchni tawy i przytazong tatg nie mae przekracza lcm.

d) Zagszczenie faw.
Zagzszczenie taw badacsiv dwdch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa sladu urzdzenia zagszczajcedo.
tawy z tlucznia, badane préhwyjecia poszczegoélnych ziarn tlucznia, nie powinny pa&iv na wyjcie
Ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamddgerunku nie mge przekracza * 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.

Przy ustawianiu kragznikéw nalezy sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,



b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyraywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasi
1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gérry powierzchri kraweznika i przytazong
tatg nie ma:e przekraczal cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pen
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego krasnika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskwe
— wypetnienie spoin kragznikow zaprawy,
— ew. zalanie spoin magalewowy,
— zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&ionzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchrii
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegku. Sktad, wymaganial|i
ocena zgodniei
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania
16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio




D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjsymagania dotyace wykonania i odbioru robot
zZwigzanych z ustawieniem betonowego obiezehodnikowego w ramach kontraktuBudowa parkingu wraz
z odwodnieniem przy Zespole Szkét nr 1 w Nidzicy

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokumpergtargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyegasad prowadzenia robét aganych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.
Rodzaj robdt:
-ustawienie obrzey betonowych 8x30 na podsypce cementowo-piaskowe;j .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychaounikacji.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigoine” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@3]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznie st dwa rodzaje obrzg:
— obrzee niskie - On,
— obrzee wysokie - Ow.

W zalenoéci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchylek wymiarowych obrza
dzieli sk na:
— gatunek 1 -G1,
- gatunek2 -G2.

Przyktad oznaczenia betonowego ohezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 205xc
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympargano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraechodnikowego



Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm

obrzea 1 b h r

on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

I +8 12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdéw powinny Byrowne i proste.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyze

Dopuszczalna wiellég

Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (Scieralne) hiedopuszczalne
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugas¢, mm, max 20 40

gtebokasé, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uktada z zastosowaniem podktadek i praeék
drewnianych o wymiarach co najmniej: grab@,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza ni
szerokd¢ obrzea.

3. SPRZET
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzomocniczego.
4. TRANSPORT

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnieciu
przez beton wytrzymadgoi minimum 0,7 wytrzymal&ci projektowane;.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Koryto pod podsypk (tawe) nalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokwi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Podiae pod ustawienie obrze mae stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru, piasku, lub cementowo-piaskowa o grédovarstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(tawe)



wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem, piaskiem lub podsygkcementowo-piaskoavi zag:szczenie z
polewaniem wogl.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawid@ na wykonanym podian w miejscu i zeswiattem
(odlegtaicia gornej powierzchni obrze od cygu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunmgita
projektowej.

Zewretrzna $ciana obrzga powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracZzaszerokéci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢
wypetione catkowicie na pedrgighokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przed przyapieniem do robdt Wykonawca powinien wykértzadania materialdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygbu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodi#ewystpujagcych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugm i gtcbokadsci uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadéwiga do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pgle@rzeprowadz z doktadnéciag do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego ludrtgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdezeni
katow prostych w nartach elementéw wykonuje ¢siprzez przytaenie lgtownika do badanego nas i
zmierzenia odchytek z doktadseig do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejméwaszystkie wiaciwosci okrelone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdow wymienionycpkt 2.

W czasie rob6t naly sprawdzéa wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivyaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pippuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére me wynos¢ + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzea,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé 1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@eipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petp glcbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
- wypeknienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegadku. Sktad, wymagania|i

ocena zgodriei

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzch
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i
obrzera.




D 03.02.01 ODWODNIENIE LINIOWE
1. Wstp
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotycgce
wykonania i odbioru robét zwkanych z elementami odwodnienia w ramach kontrakfBudowa parkingu
wraz z odwodnieniem przy Zespole Szké6t nr 1 w Nidey”
1.2. Zakres rob6t okfych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t az@anych z ustawieniem korytek
odwodnienia liniowego :
- na fawie betonowej
1.3. Okrdlenia podstawowe
1.3.1. Elementy odwodnienia liniowego - prefabrykoe korytka betonowe lub polimerobetonowe przykryte
rusztem
stalowym lubzeliwnym. Zestawiane w g§i stuza do przejmowania wod opadowych z nawierzchni
1.3.2. Pozostate okdlenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami
podanymi w SST ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.4. Ogoélne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST ,Wymagania ogdéine” .
2. Materialy
2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puev SST ,Wymagania
ogolne” .
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymis
- korytka odwodnienia liniowego
- beton klasy C-12/15 na taw
2.3. Korytka odwodnienia liniowego
- korytka odwodnienia liniowego szer. 100 +200n , wysokdci 80 +~ 400, polimerobetonowe, klasy
obcigzenia C-250 — dla lokalizacji w jezdni
dojazdu
- skrzynki odptywowe , trzyelementowa z osadnikiem
2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie elementéw korytek powinnyctyez rys, pknieé i ubytkow betonu, o fakturze z formy .
Krawedzie
elementéw powinny hiyréwne i proste.
2.4.3. Sktadowanie
Korytka mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych w opakdaeh producenta.
2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton na fagv
Do wykonania tawy pod korytka nalestosowa beton klasy C-30/37
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatagstinna gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-
74/6771-04 lub aprobaty technicznej.
3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST ,Wymagania ogoéine” .
2
3.2. Sprzt
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- ubijakéw ecznych lub mechanicznych.
- drobnego spktu pomocniczego
4. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST ,Wymagania ogéine” .
4.2. Transport korytek
Korytka mog by¢ przewa.one dowolnymgrodkami transportowymi w opakowaniach producenta.
Powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warst
nie
powinna wystawapozascianysrodka transportowego.
4.3. Transport pozostatych materiatdw
Transport betonu samochodami do transportu miesbaténowej .
Mas: zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mioidbywad sie w
warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzenierginéw i beczek.



5. Wykonanie robot
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymigagdlne” .
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalgy wykonywa® zgodnie z PN-B-06050 .
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzeinieniem w szeroki dna wykopu
ew. konstrukgcji
szalunku.
Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody
Proctora.
5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 .
5.4. Ustawienie korytek
5.4.1. Zasady ustawiania korytek
- uwzgkdni¢ réznice wysokdaci powstajca w wyniku wtérnego dogszczenia wbudowanego materiatu przy
montazu
przylegtej nawierzchni
- ostateczna nawierzchnia powinna zéstzona ok. 3-5 mm wiej , niz korytko kcznie z rusztem
- sporadzi¢ plan utazenia korytek
- w przygotowanym wykopie wyéatawe fundamentow, beton powinien b§ o konsystencji potsuchej,
ewentualnie
gestoplastycznej
- naswiezo wylanym fundamencie uktad&olejne elementy kanatu zgodnie z wazejszym planem,
zasadniczo od
najgkbszego punktu.
- w trakcie wbudowywania kanatu najepamktac o wczéniejszym zdgciu rusztow z korytek i wstawieniu
rozporek
dystansowych z drewna
- po doktadnym ustawieniu korytek na tawie rglerzeprowadi stabilizacg boczry polegajca na
obustronnym
wypetnieniu przestrzeni wzdhkanatu do wymaganej wysodm betonem tej samej klasy cayty w
fundamencie.
- prace betoniarskie nalewykona w jednym etapie , dgki czemu fawa i beton stabilizigy boki kanatu
utworzy
monolityczry bryte
- utozenie korytek w planie powinno bygodne z kierunkiem strzatki wyttoczonej na koagh
- po zwizaniu betonu mima usugé rozporki i natay¢ ruszty
- roboty wykonywa zgodnie ze szczegétowymi zaleceniami producerggesyu odwodnienia, pod nadzorem
doradcy
technicznego dystrybutora lub po przeszkoleniuppreedstawiciela dostawcy systemu odwodnienia.
- odptyw ze skrzynki odptywowej wykotgrzykanalikiem g 150 PVC pegizapc do studzienkiciekowej i
studni rewizyjnej
kanalizacji deszczowej.
6. Kontrola jakdci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST ,Wymagania ogoélne” .
3
6.2. Badania przed przygtieniem do robét
6.2.1. Badania korytek
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien wykdérn@adania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia i
przedstawd wyniki tych bada Inspektorowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowad#i na podstawie ogtizin elementu .
6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatow stosowanych przgwisniu korytek powinny obejmowavszystkie
wihasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod kaw
Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi
+
2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie faw



- zgodnie z wymaganiami dla taw pod oporniki
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia korytka
Przy ustawianiu korytek nate sprawdzéa:
dopuszczalne odchylenia linii korytek w poziomielimii projektowanej, ktére wynosi
+
0.5 cm na kade 100 m ustawionego
korytka,
dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczykorytek od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+
0.5 cm na kade
100 m ustawionego korytka,
réwnas¢ gornej powierzchni korytek, sprawdzane przez meaie w dwoch punktach nade 100 m,
trzymetrowej taty,
przy czym przéwit pomiedzy gorry powierzchrn korytka i przytazong tatg nie maze przekracza0.2 cm,
7. Obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robo6t podano w SST ,Wymagagoblne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest m (metr) ustawionego korytka.
8. Odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST ,\Wymagagblne” .
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i wymaganiami Inspektoraz¢gi
wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikagych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tasy
— wykonanie tawy,
9. Podstawa ptatioi
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w SST ,Wymagania og6ine” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m korytka odwodnienia liniowegejoiuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tasy
- ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— ustawienie korytek n@awiezym betonie,
- boczna stabilizacja korytek z wypetnieniem betomowierzchni bocznych,
— przeprowadzenie bafld pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
4
10. Przepisy zwizane
10.1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-06251 Roboty betonowgelbetowe
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek dobh@iv i zapraw
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu Zegk
. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betdaetody pomiaru cech
geometrycznych
9. PN-EN-13242:2004 Kruszywa do niezmanych i hydraulicznie zwranych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviggowym
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonpapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywa
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zaleavow
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza
chodnikowe

ogakrwpnE



D.03.02.01A REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK KANALIZ ACYJNYCH

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacfihtecznej (SST) $ wymagania dotyare wykonania i
odbioru robét zwjzanych z kontraktem Budowa parkingu wraz z odwodnieniem przy Zespole %ot nr 1
w Nidzicy”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest oehiem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zeanychz regulacy
pionow studni kanalizacyjnych ugdzer podziemnych, zaworéw wodagowych i gazowych.

Rodzaj robdt :

- regulacja wtazéw kanatowych;

- regulacja zaworéw wodoggowych.

- regulacja studzienek telefonicznych

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1Studzienka kanalizacyjna — ydzenie padczone z kanalem, przeznaczone do kontroli
lub prawidlowej eksploatacji kanatu .

1.4.2Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) — gdzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych ,
ich konserwaciji i przewietrzania .

1.4.3Wpust uliczny ( wpustciekowy , studzienkéciekowa ) — urzdzenie do przegia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzeniprgez przykanalik do kanalizacji
deszczowej lub ogélnosptawnej .

1.4.4Wtaz studzienki — elemeneliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych , uilviajgcy dostép do uradzeir kanalizacyjnych .

1.4.5Kratkasciekowa — urgdzenie przez ktére wody opadowe przedasigjod gory do
wpustu ulicznego .

1.4.6Wiaz kanalowy — elemeritliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemizk
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnychmaozliwiajacych dosgp do uradzen
kanalizacyjnych .

1.4.7Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi , odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymiSST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt1.4 .

1.5. Ogélne wymagania dotycice robét

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycice materiatdw

Og6lne wymagania dotyzze materiatow , ich pozyskiwania i sktadowania ¢gumo
W SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne " pkt 2

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej stuaienki kanalizacyjnej

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulagpnowej studzienek ugdzer podziemnych to:
— elementy deskowania,
— beton i jego skfadniki,
— elementy prefabrykowane,
— zwir, piasek, zaprawa cementowa.

3. SPRZAT

3.1. 0Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.



3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urgdzen
Wykonawca przysgpujacy do wykonania naprawy powinien wykazse mozliwosciag
korzystania z nagbujgcego spretu :
- pity tarczowej ,
- miota pneumatycznego ,
- zagszczarki wibracyjnej ,
- sprztu pomocniczego (szczotka , topata , szablon itp.)

4. TRANSPORT

4.1.0go6Ine wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagagd@re” pkt 4 .
4.2. Transport materiatow

Nowe materiaty do wykonania naprawy ima dostarczadowolnymisrodkami transportu .

5. Wykonanie robot

5.1.0gélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urgdzen podziemnych i zaworéw

Istniegce studzienki urdzer podziemnych i zawory natg wyregulow& wysokaciowo tak, aby ich
rzedne byly rowne z rdng nowo wbudowywanej warstwicieralnej lub nawierzchni chodnikéw. Roboty te
nalezy wykonywa pod nadzorem wigicieli tych urzdzer podziemnych.

6. Kontrola jakosci

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien :

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpietsteia, aprobaty techniczne , certyfikatpdmci ,
ewentualnie badania materialtdbw wykonane przez dasta itp.) ,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatléw z tworzyw i prefabrykatow

Wszystkie dokumenty i wyniki badaVykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji .

6.3. Badania wykonywanych robot

Po zakaczeniu robét naley sprawdzt wizualnie :

- wyglad zewrtrzny wykonanej roboty w zakresie wydu , ksztattu , wymiaréw ,

- poprawnd¢ profilu podhwnego i poprzecznego , namujacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajacy sptyw wod powierzchniowych .

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D- 000MVymagania ogoélne” pkt 7 .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 obiekt ( szt ) wyregulowanej ew. naprawjan
- studzienki telekomunikacyjnej ,
- wlazéw kanatowych ,
- krateksciekowych i ulicznych ,
- zaworéw wodocigowych i kanalizacyjnych

8. Odbidr robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0/@magania ogéine” pkt 8.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A0@dnagania ogoine pkt 8 .

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovg , SST i wymaganiami kyniera ,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniemraoleji



wg pkt 6 daty wyniki pozytywne .

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegai:

- roboty rozbidrkowe ,

- naprawa urgdzen .

Odbidr tych robét powinien bggodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” oraz niniejszej SST .

9. Podstawy ptatndci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce ptatnasci

Ogodlne ustalenia dotygee ptatndci podano w SST — D .00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej i ew. naprawudsienek telekomunikacyjnych,
krateksciekowych i ulicznych, wtazéw kanatowych i zaworéwedocigowych i gazowych obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie studzienek/wtazoéw, zawordéw przeznaczoup regulaciji,

— podniesienie wtazow, kratek, pokryw, zaworéw i theveeh umocowanie,

— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu,

— sporzdzenie protokotu odbioru z udziatem administratychn urzdzea,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki.

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

10. Przepisy zwazane

11. N

1.

N

XO~NOUAW

Nie wystpuja.
ormy
BN-83/8836-02 Przewody podzienfRoboty ziemne .Wymagania i badania

pradbiorze

. PN-B-10735 Kanalizacjaz€wody kanalizacyjne. Wymagania i badania
pragtbiorze

. PN-76/B-12037 Cegta petna wypala gliny- kanalizacja

. PN-H-74051/01 Wiazy kanatloweasd A (typu lekkiego )

. PN-H-74051/00 Wiazy kanatowe 6bg wymagania i badania .

. PN-B-14501 Zaprawy budovélamvykie

. PN-H-83104 Odlewyeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe .

. PN-B-10729 Studzienki Kézecyjne .

atalog Powtarzalnych Elementéw Drogowychirgnsprojekt ” Warszawa .



D - 01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIl ENERGETY CZNYCH PRZY PRZEBUDOWIE
| BUDOWIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngmg/magania dotyege wykonania i odbioru kablowych linii
energetycznych przyBudowa parkingu wraz z odwodnieniem przy Zespole %&bt nr 1 w Nidzicy”

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obaujica podstaw opracowania szczegoOtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji #najastosowanie do przebudowy linii kablowych
kolidujacych z przebudoyi budowy drég w zakresie; ul@nia kabli energetycznych i zaknia rur ochronnych
na wszystkie kolidujce sieci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Linia kablowa - kabel wielo/towy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielaytowych pohczonych réwnolegle,gkznie z osprgem, ulzone na wspoélnej trasie i
taczace zaciski tych samych dwdch wdzer elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktorymagoe g jedna lub wgcej linii kablowych.
1.4.3.Napiccie znamionowe linii - napcie medzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostata zwaiw.

1.4.4.0sprzt linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych Hczenia, rozgagkiania lub zakaczenia
kabli.

1.4.5.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrkalygla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6.Przykrycie - stoma utmona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykagzeniem od gory.

1.4.7.Przegroda - ostona uona wzdtz kabla w celu oddzielenia go odsgedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.8.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejktrym jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegozanizenia
podziemnego.

1.4.9.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, vistm odlegté¢ migdzy linia kablows, urzdzeniem
podziemnym lub drag komunikacyjm itp. jest mniejsza ni odlegtd¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezapcych i w ktérych nie wyspuje skrzyowanie.

1.4.10.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju ggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziaemtuku elektrycznego.

1.4.11.Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona e#ci przewodzcych, dostpnych w wypadku
pojawienia s na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z norqmPN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotygze materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagargalne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujosiadanie
za&wiadczenia o jakéi lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny liywyposaone w takie dokumenty ng/czenie liyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych naiestosowa kable uzgodnione
z zakladem energetycznym oraz zgodne z dokumentagjektowvy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejyw kablowych liniach elektroenergetycznych
nalezy stosowa nastpujace typy kabli:

— YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o naptiu znamionowym do 1 kV,



— YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKNnFtA wg PN-76/EE6251 [5] o nagiciu znamionowym od 1 do 30
kv,

— YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnlyc

Przekréj zyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku reap i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przedyprobocze i zwarciowe wg zaidzenia MGIE [24] oraz
powinien speini& wymagania skuteczgoi zerowania w instalacjach zerowanych wg zdrenia Ministra
Przemystu [23].

Bebny z kablami naley przechowywé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podiazu.

2.3. Mufy i gtowice kablowe

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego raf@ znamionowego, przekroju i
liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wygiujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotolabli o
powtoce metalowej o naggiu znamionowym wyszym ni 1 kV powinny mi€ wktadki metalowe dogkzenia z
powtokami metalowymigczonych kabli.

Mufy i glowice kablowe powinny hiyzgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odiaola wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Folig nalery stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyfaleca sj stosowanie
folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o gridi@d 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli gigaiu
znamionowym do 1 kV naky stosowa foli¢ koloru niebieskiego, a przy nagpiach od 1 do 30 kV, koloru
czerwonego.

Szerokdc¢ folii powinna by taka, aby przykrywata ulone kable, lecz nie ¢isza nk 20 cm.

Folia powinna spetnéawymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

e Przepusty kablowe powinny &ywykonane z materialdw niepalnych, z tworzyw szhych
lub stali, wytrzymatlych mechanicznie, chemicznie odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny bylostatecznie wytrzymate na dziatanie &itskapcych, z
jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utéenia. Wigtrza scianek powinny by gtadkie lub powleczone warsgw
wygtadzajcg ich powierzchny, dla utatwienia przesuwaniadiabli.

Zaleca si stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychrubz polichlorku winylu (PCW) o
srednicy wewntrznej nie mniejszej ni100 mm dla kabli do 1 kVérednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiadlavymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCWmgp PN-
80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe naje przechowywd na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do wywania jedynie takiego spy, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robdt, zarbwno w miejscu tych robfgk tez przy
wykonywaniu czynnéci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku materiatéw, speiu
itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéaakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawvykonanie robot zgodnie z zasadami dlkarymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniactytiera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do wykonania linii kablowej
Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaie maozliwoscig korzystania
Z nas¢pujagcych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwg jakos¢ robét:
— spawarki transformatorowej,
— zagszczarki wibracyjnej spalinowej,
— weciggarki mechanicznej z nagem elektrycznym od 5 do 10 t.,
— zespotu pgdotwdrczego tréjfazowego, przewtego 20 kVA.



4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiany do stosowania jedynie takishodkéw transportu, ktdre nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét.

Liczbasrodkéw transportu powinna gwarantoiarowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazanibtiyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Nasrodkach transportu przewoene materiaty powinny liyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydangreez ich wytwore.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drdg, wystijace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linieldwab,
ktore nie spetniajwymaga PN-76/E-05125 [2] powinny liyprzebudowane.

Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkéw technicznych wydawanych przgtkownika linii.
Warunki te okrélajg ogolne zasady przebudowy i okres, w ktérymzimee jest odjczenie nagicia w linii
przebudowywanej.

Wykonawca powinien opracowai przedstawd do akceptacji lsyniera harmonogram robot,
zawierajicy uzgodnione zaytkownikiem okresy wydczenia napicia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej kolidujgce linie kablowe naley
przebudowywa zachowujc nasgpujaca kolejnas¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidigego z drog odcinka linii magcego parametry nie gorsze zni
przebudowywana linia kablowa,

— wylaczenie nagicia zasilajcego ¢ linig,
— wykonanie podjczenia nowego odcinka linii z istniglym, poza obszarem kolizji z drag

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudow linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezmestwa i
higieny pracy [22].

5.2. Demonta linii kablowej

Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowej naty wykona zgodnie z dokumentagjprojektows,
OST i SST oraz zaleceniamiytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowkek wykonania demonta linii kablowej w maliwie taki sposéb, aby jej
elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemmosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodaemMVykonawca powinien
powiadomé o tym Inzyniera i uzyské od niego zgoglna jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegllnych przypadkach Wykonawcazmgozostawi element linii bez jego demoria o ile
uzyska na to zgadinzyniera.

Wszelkie wykopy zwijzane z odkopaniem linii kablowej powinnydgasypane gruntem zgggczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istfiego terenu.

Wykonawca zobowgzany jest do nieodptatnego przekazania Zamaweeaju wszystkich materiatow
pochodzcych z demontau i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable naly wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lukgeznie w zalenaosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia tergmu uprzednim wytyczeniu ich tras przezzbly
geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzatdone g od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej warstwie.

Glebokas¢ rowu okrélona jest gibokascig utozenia kabla wg p. 5.4.4 pogkiszory 0 10 cm, natomiast
szerokd¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - ilé¢ kabli w jednej warstwie,

d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegfzi pomicdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtéci migdzy kablami utaonymi w gruncie przy skrzpwaniach i zblieniach

Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie odlegtas¢ wcm

lub zblizenie pionowa przypozioma przy
skrzyzowaniu| zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionow do

1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizayyji 25 10

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dilemia mog Sie

25




urzadzer oswietleniowych z kablami tego samego rodzajt styka

Kabli elektroenergetycznych na negie znambnowe dc
1 kv z kablami elektroenergetycznymi na rapd 50 10
znamionowe wysze nk 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe

wyzsze nk 1 kV i nie przekraczage 10 kV z kablami tegp 50 10
samego typu
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe 50 o5

wyzsze nk 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli roznych wytkownikow 50 50

Kabli z mufami gsiednich kabli® - 25

5.4. Uktadanie kabli
5.4.1.0g6Ine wymagania

Uktadanie kabli powinno Ky wykonane w sposdb wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcjganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny¢tmgachowanerodki ostranosci zapobiegajce
uszkodzeniu innych kabli lub w@dzen znajdujcych sé na trasie budowanej linii.

Zaleca si stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o imag¢kszej nk 4 kg/m. Rolki powinny
by¢ ustawione w takich odlegtoiach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat podim.

Podczas przechowywania, uktadania i maont&kaice kabla naley zabezpieczy przed wilgoci oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powioki,
— natazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jalkaiza).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu mwipna by nizsza ni:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o postometalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z twokgysztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji zniwymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia
temperatura uktadanego kabla - wg ustaigtworcy.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia wmego kabla na dowolnie matym odcinku trasy lindblowej
powodowany przezasiedniezrodia ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekraaz&°C.

5.4.3.Zginanie kabli

Przy ukladaniu kabli mana zgin& kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czyrarpiea giccia
powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ri:

a) 25-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli jedtyowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0o poade polwinitowej oraz kabli wielytlowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczhigt nie przekraczajcych 4,

c) 15-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej oraz w przypadku kabli wietglowych skecanych z kabli jedngidowych o liczbie zyt nie
przekraczajcych 4.

5.4.4.Uktadanie kabli bezpgwednio w gruncie

Kable naley uktad& na dnie rowu pod kable,Zzeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadika
kable naley uktad& na warstwie piasku o grubm co najmniej 10 cm. Nie nalg ukltada kabli bezpérednio
na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory rhgghszkodz kabel, ani bezpwednio zasypywatakim
gruntem.

Kable naley zasypywa warstwg piasku o grubgri co najmniej 10 cm, naginie warstw rodzimego
gruntu o grubéci co najmniej 15 cm, a napinie przykry folig z tworzywa sztucznego. Odlegéofolii od kabla
powinna wynosi co najmniej 25 cm.

Grunt naley zagszczg warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag:szczenia gruntu powinien
osikhgna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grusbuzewntrznej powierzchni kabla
powinna wynosi nie mniej nk:

— 70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z watkiem kabli ut@onych w gruncie na
uzytkach rolnych,



— 80 cm - w przypadku kabli o najgiu znamionowym wiszym ni 1 kV, lecz nie przekraczgjgym 15 kV, z
wyjatkiem kabli utazonych w gruncie naaytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 15 kV uimnych w gruncie naaytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o ngpiu znamionowym wiszym niz 15 kV .

Kable powinny by utozone w rowie liny falisty z zapasem (od 1 do 3% dhégo wykopu)
wystarczagcym do skompensowania miovych przesungé gruntu. Przy mufach zalecae gpozostawd zapas
kabli po obu stronach mufydznie nie mniej ri:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o napiu
znamionowym od 15 do 40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o napiu
znamionowym od 1 do 10 kV,

— 1 m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztagzh, o nagiciu znamionowym 1 kV.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soly
Skrzyzowania kabli midzy soly nalezy wykonywat tak, aby kabel wiszego napicia byt zakopany

gkebiej niz kabel nkszego napiia, a linia elektroenergetyczne Ilub sygnalizacyjgigbiej niz linia
telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca s krzyzowat kable z urgdzeniami podziemnymi podatem zblzonym do 90 i w miare
mozliwosci w  najwezszym miejscu  krzsowanego urgdzenia. Kady z krzyujgcych sé  kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych adoy bezpérednio w gruncie powinien IBychroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skemywania i na dtugéci po 50 cm w obie strony od miejsca skrawania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecagsiktadanie kabli nad ruraggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégitdabli utazonych w gruncie od innych wdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow

cm
Rodzaj urzdzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurochgi wodochgowe, ciekowe, cieplne| 80" przysrednicy
gazowe z gazami niepalnymi i ruregi z rurociggu do 50
gazami palnymi o énieniu do 0,5 at 250 mm i 156
Rurocigi z cieczami palnymi prz§rednicy 100
Rurochgi z gazami palnymi o &nieniu wickszej nk 100
wyzszym ni 0,5 at i nie przekraczgjym 4 at 250 mm

Rurochgi z gazami palnymi o &nieniu

Wyzszym ni 4 at BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Cze$ci podziemne linii napowietrznych (ustgj, i 80
podpora, odgizka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tundle, i 50
kanaty

Urzadzenia ochrony budowli od wytadowa 50 50
atmosferycznych

1) dopuszcza gizmniejszenie odlegéoi do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
2) dopuszcza gizmniejszenie odlegioi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowa¢ z drogami pod &em zblzonym do 90 i w miare mazliwosci w jej
najwezszym miejscu.

Przy ulazeniu kabla bezpwmednio w gruncie ochrona kabla od adzei mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugéci przepustéw kablowych przy skraywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugo przepustu na skrzgwaniu

$rednica rurocjgu z dodaniem po 50 c
z kazdej strony

Rurocig




szerokd¢ jezdni z krawznikami z

Droga o przekroju ulicznym z kragnikami dodaniem po 50 cm 7 kdej strony

Droga o brzekroiu szlakowvm z rmeizerokcéc’ korony drogi i szerok&i obu
ga 0 przexroj wy rowéw do zewntrznej kravedzi ich skarpy
odwadniagcymi

z dodaniem po 100 cm z i@ej strony

szerokd¢ korony drogi i szerokd& rzutu
Droga w nasypie skarp nasypéw z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej kraydzi nasypu

W przypadku przekrojéw pétulicznych, z jednostrormgowem lub jednostronnym nasypem - diégio
przepustéw naley ustalad odpowiednio wg ww. wzoréw.

Najmniejsza odlegkt pionowa m¢dzy gormy czescia ostony kabla a ptaszczyzpezdni nie powinna
by¢ mniejsza ni 100 cm.

Odlegtag¢ miedzy gorm czcécia ostony kabla a dnem rowu odwadni@@go powinna wynoéico
najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegieci od powierzchni jezdni i dna rowu modoy¢ zwigkszone, gdy dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika warunkéw okréonych przez zagd drogowy (uwzgidniajgcych
projektowan przebudow konstrukcji nawierzchni lub pogienie rowu).

Kable naley uktada poza pasem drogowym w odleggoco najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegta¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) jpma& wynost co najmniej 2 m.

W przypadku niemmosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowyna terenach
zalewowych, zalesionych lub zgjch pod sady, dopuszcza siktadanie ich w pasie drogowym na skarpach
nasypow lub na e#ciach pasa poza korgulrogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenetgcznych na skrzpwaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego weja linia kablowg na teren pasa drogowego przy zéfiiach do drogi - wymagaj
zezwolenia ze strony zaidu drogowego i nafg je wykonywa na warunkach podanych w tym zezwoleniu,
zgodnie z ustagvo drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i gtowic

taczenie, odgakianie i zakaczanie kabli natey wykonywa przy wyciu muf i glowic kablowych.

Nie naley stosowé muf odga¢znych do kabli o nagciu znamionowym wgszym niz 1 kV.

Mufy i gltowice powinny by tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykony®aprac
montaowych.

W przypadku wizek kabli sktadajcych sé z kabli jednaytowych, zaleca siprzesungcie wzgkdem
siebie (wzdta kabla) muf montowanych na poszczegélnych kablach.

Metalowe wkiadki muf przelotowych powinny ®yprzylutowane szczelnie do powtok metalowych
kabli.

Miejsca podczen zyt kabli w mufach powinny by izolowane oddzielnie, przy czym rozkiad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien dbyblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolaciniejsc
taczeniazyt zaleca sj stosowd materialy izolacyjne o wkastoiach zblzonych do wlasngi izolacji faczonych
kabli. Dopuszcza si niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsgcZenia zyt kabli o napgciu
znamionowym nie przekracaaym 1 kV, jeeli mufy wykonywane $z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wkiladki metaloweufmdo kabli o izolacji papierowej powinny by
wypetnione zalew izolacyjrs 0 wiasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa ijald@bla. W
przypadku muf i glowic do kabli o izolacji papierejvna napjcie nie przekraczage 1 kV dopuszcza esi
stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-26]

Izolatory i kadtuby glowic oraz kadtuby muf do Kalo izolacji z tworzyw sztucznych powinny by
wypetnione zalew izolacyjmy nie dziatajca szkodliwie na izolagji inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe
kabli olejowych umieszczone beZpednio w gruncie powinny méeostore otaczajca wykonary z materiatow
niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [13], goebnych zapraw cementowo-wapiernnwg PN-65/B-
14503 [10] i wykona# zgodnie z dokumentagcprojektov.

5.9. Wykonanie pojczen powtok, pancerzy izyt kabli

Wiasndci elektryczne pajczeh powinny by zgodne z norm PN-74/E-06401 [3]. Przewodfib
pofaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinmg nie mniejsza i przewodné¢ taczonych
powtok lub pancerzy. W przypadkgckzenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza gizewodné¢ pofgczenia
nie mniejsz niz 0,7 przewodnéci powtoki.

Metalowe powitoki kabli oraz pancerze powinnypolaczone metalicznie ze sploraz z metalowymi
kadtlubami muf przelotowych i gtowic. Rmizenia powtok aluminiowych ze spb kadtubem mufy naley
wykonywa: wewngtrz mufy przy ayciu przewodéw aluminiowych o przekroju nie mnigjsz niz 10 mnf.
Polczenia ze sappowlok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innydiv aluminium naley
wykona: przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszyimémnd.



Pohkczenia powinny by wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypachuf z wkiadkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok obgczonych odcinkéw kabli, nie wymagaesi
dodatkowegogczenia powtok przy zyciu oddzielnych przewodow.

5.10. Ukfadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalg wykonywa z rur stalowych lub z PCW d&rednicy wewrtrznej nie
mniejszej nt 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli pawey 1 kV.

Przepusty kablowe nate uktad& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia mechaniczne.
W jednym przepécie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedytmwych tworzcych
uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glgbokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, miesz od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynasico najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni @ Din od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdhibgi mae by zwickszona,
gdyz powinna wyniké z warunkéw okréonych przez zar drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyowan z drogami istnigjcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomyroy
wykonywane metogl wiercenia poziomego, przewidgj przepusty rezerwowe dla uptivienia utazenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez akwvania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnyéhyszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemgiwiajacymi przedostawaniedo ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporaeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny Iy polaczone z uziemieniami w spos6b widoczny. Powtoki
aluminiowe kabli mog by¢ bezpdrednio pojczone w rozdzielni z szyrzerowy lub uziemiajca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowdtlkday muf powinny stanowinieprzerwany eig
przewodzcy linii kablowej.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utzone w gruncie powinny lgyzaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w agsich nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skémyvaniach.

Kable ul@one w powietrzu powinny ldyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicachzova
takich miejscach i w takich odgtach, aby rozrénienie kabla nie nasitzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdoévsic trwate napisy zawierage:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— o0znaczenie kabla,

— znak uytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jedagtowych),

— rok utazenia kabla.

Trasa kabli uteonych w gruncie na terenach niezabudowanych z athleharakterystycznych statych
punktow terenu, powinna byznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupka@onowymi typu SD [19]
wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudii@j komunikacji. Na oznacznikach trasy rigleumiesci¢ trwaty
napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K". Na pepsrasie kabla oznaczniki powinny dymieszczone w
odstpach okoto 100 m, ponadto nzyeje umieszcza w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach
skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli ukladanych w gruncie ngitkiach rolnych naley umieszczé tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowaakie oznaczniki, ktére unabiwi g tatwe i jednoznaczne oldlenie przebiegu
trasy kabla.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8ln

Celem kontroli jest stwierdzenie gghiecia zataonej jakdci wykonywanych rob6t przy przebudowie
linii kablowe;j..

Wykonawca ma obowzek wykonania pelnego zakresu b@daa budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnéci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdbkumentagj projektova, OST, SST i
PzJ.

Materialy posiadaje atest producenta stwierdmj ich peta zgodnd¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez lrkyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przygpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomiyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia raipiwyniki bada do akceptacji layniera.



Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktéy moze
kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przezzymiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednidizodanego
terenu Zakladu Energetycznego - zaloej jakdci.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska producentéw Zaviadczenia o jaki
lub atesty stosowanych materiatéw.

Na zadanie Irkyniera, naley dokona& testowania spetu posiadajcego maliwos¢é nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku bada testujcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podiegajmiary poprzeczne rowu i zgoditoich tras
z dokumentagj geodezyjn.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopai@inna przekracza0,5 m.

6.3.2.Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédn@ wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktorych zostaty wykonane, na spegie atestow, protokétow odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.3.Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych natg przeprowad#i nastpujace pomiary:
— glebokdsci zakopania kabla,
— grubadci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnganntu.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymiloga by¢ uznane za
dobre, jeeli odbiegag od zataonych w dokumentacji nie wiej niz 0 10%.

6.3.4.Sprawdzenie ggtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodimd faz naley wykona przy wyciu
przyrzadéw o napgciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzn& za dodatni, jeeli
poszczegodlneyly nie map przerw oraz jéi poszczegélne fazy na obuaach linii § oznaczone identycznie.

6.3.5.Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalgy wykona za pomog megaomomierza 0 najgiu nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc
odczytu po czasie nieghhym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik naley uzn& za dodatni, jeeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriymizolacji z papieru nasyconego, o regji
znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriymizolacji z papieru nasyconego, o regji
znamionowym wyszym ni 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacfivorzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej watm rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-7628300 [6].
6.3.6.Préba nagiciowa izolacji

Probie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza siiewykonywanie proby
napkciowej izolacji linii wykonanych kablami o nagmiu znamionowym do 1 kV. Prébnaptciows nalezy
wykona pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o nagtiu znamionowym wyszym ni 1 kV, prad uptywu naley mierzy¢
oddzielnie dla kadej zyty.

Wynik préby napjciowej izolacji naley uzn& za dodatni, jeeli:

— izolacja kadej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebidiaz objawdw przebicia ¢gciowego,
napkcie probiercze o warfeci rownej 0,75 naprcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PMEZ6
90300 [6],

— wartas¢ pradu uptywu dla poszczeg6lnycdiyt nie przekroczy 30QA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min. badania; w liniach o dtugoi nie przekraczaiej 300 m dopuszczagsivartas¢ pradu uptywu 10QUA.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawakgych wynikow pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania
robd6t, na wniosek Wykonawcy, Apnier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie badégpo wykonaniu robét.



7. OBMIAR ROBOT

Og6lne wymagania dotygee obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamydine”.
Obmiaru rob6t dokoranalezy w oparciu o dokumentagjprojektowy i ewentualnie dodatkowe

ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowanepinzyniera.

Jednostik obmiarowy dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne wymagania dotygee odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagolne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacjiyykonawca zobowizany jest dostarczy

Zamawiagcemu nasfpujace dokumenty:

[(e]

projektovwsg dokumentagj powykonawca,

geodezyjn dokumentagj powykonawca,

protokoty z dokonanych pomiarow,

protokéty odbioru robot zanikggych,

ewentualy ocere robét wydan przez zaktad energetyczny.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za metr naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgnjakosci uzytych materiatow i

wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiarowddekontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:
roboty przygotowawcze, wykonanie wykopu
oznakowanie robot,
przygotowanie, dostarczenie i woudowanie materiatow
odlgczenie i demontakolidujgcego odcinka linii kablowej,
podhczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentapjojektowy,
zalazenie rur ostonowych
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod grumte
Zasypanie wykopu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.

3.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

PN-61/E-01002
PN-76/E-05125

PN-74/E-06401
PN-76/E-90250

PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301
PN-76/E-90304
PN-76/E-90306

PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
PN-b0/H-74219
BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03
BN-87/6774-04
BN-71/8976-31

Przewody elektryczne. Nazwy i ékaeia.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjime kablowe. Projektowanie i
budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowe.pr@s do kabli
znamionowym do 60 kV. Ogdlne wymagania i badania.
Kable elektroenergetyczne o izolagjowloce metalowej na najie

znamionowe nie przekracaag 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolagpierowej i powtoce metalowe;.
Kable o powloce otowianej na ngpie znamionowe nie przekraczeg
23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygneligee o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na ngpie znamionowe nie przekraczeg 18/30 kV.
Ogolne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacjiworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z teyav termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolapplietylenowej,
znamionowe powsej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlokinylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogélnego zastosowania.

Cegta budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Robotgmne.

Folia kalendrowana techniczna z uptasionego polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchnigdneych. Piasek.

Odlegkzi poziome gazoegdw wysokiego dnienia od obiektow
terenowych.

0 nagiciu

na naptie



18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodowyt (analogia).
19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowaiaoowe.

ST-02.02.02 ROBOTY ZIEMNE

WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej {&) s wymagania dotyege wykonania i odbioru robot w
zakresie robot ziemnych, ktére zogtarykonane dla kontraktu: pnBpidowa parkingu wraz z odwodnieniem przy
Zespole Szkét nr 1 w Nidzicy

Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST — 02) jess@tvana jako dokument kontraktowy przy zlecanealizacji
Roba4t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyqgrowadzenia rob6t w zakresie robdt ziemnych i wing Roboty
ujete w dokumentacji projektowej dla kontraktu pn. ZRadowa i przebudowa oczyszczalciekéw w
tancucie”, ktérej zestawienie zamieszczono w ST -,0ymagania Ogolne”.
Zakres rzeczowy robét adiych specyfikag:

» zdjecie warstwy humusu,

wykopy obiektowe, wykopy liniowe dla instalacjiiesi,
warstwy filtracyjne, podsypki, nasypy.

nasypy konstrukcyjne,

zasypki, zasypywanie wykopow,

vV V V V V

transport gruntu.
MATERIALY | SKEADOWANIE

Grunty do zasypania wykopéw

Do zasypywania wykopdw oraz wymiany gruntu w wykopaley uzy¢ gruntu przepuszczalnego o
parametrach podanych dalej.
Zasypywanie wykopOw gruntem rodzimym jest niedopaaine, gdy nie spetnia on wymagagruntu zasypek.
Dopuszcza gizasypywanie gruntem rodzimym tylko pod warunkiembedzie to grunt niespoisty o
wihasciwosciach podanych w punkcie 2.3.
Do wykonywania zasypki (zasypka konstrukcyjna) osgmiany gruntéw mgna stosowatylko grunty
niespoiste okrdone w projekcie lub o nagiujacych wiaciwosciach:

» dobrej zagszczalnéci, o wskaniku réznoziarnistdci ,U” nie mniejszym ni 4 (zwiry) lub 5

(pospétki i piaski),

» dobrej wodoprzepuszczakm, o wspotczynniku wodoprzepuszczadoo,k” nie mniejszej ni 8
(m/dokz).

Przydatné¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203

: Przydatne y S o
PrzeznaczeniePrzydatne ydaine TTres¢ zastrzeenia
zastrzeeniami

g = T Rozdrobnione grunty . - gdy pory w gruncie skalistymeta
(¥}
4 % S %‘ skaliste twarde oraz Roz_drobm_on_e grunty wypetnione gruntem lub materiatem
T & S = L skaliste mgkkie S
2 ¢ 2 g i3 |grunty kamieniste, drobnoziarnistym




zwietrzelinowe, rumosz
i otoczaki.

Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste.

Piaski grubosrednio i

eZwietrzeliny i rumosze
gliniaste

Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty
piaszczyste i pyly

- gdy kzdag wbudowane w miejsca
suchelub zabezpieczone od wdd
gruntowych i powierzchniowych

drobnoziarniste,
naturalne i famane.
Piaski gliniaste z

Piaski pruchnicze, z
wyjatkiem pylastych
piaskow pruchniczych

- do nasypéw nie wyszych ni 3m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

domieszlg frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o

Gliny piaszczyste, gliny
i gliny pylaste oraz inne
0 wL<35%

- w miejscach suchych lub przejowo
zawilgoconych

wskazniku
roznoziarnistéci U=15.
Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw

(powyzej 5 lat).

Gliny piaszczyste
zwigzle, gliny zwkezte i
gliny pylaste zwgzte
oraz inne grunty o
granicy ptynnéci wL od
35 do 60%

- do nasypéw nie wiszych nk 3m;
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
po ulepszeniu spoiwami

ub

Lupki przywegtowe
przepalone.
Wysiewki kamienne o

Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartzi
frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sj na gtbokasci wickszej od
kapilarngci biernej gruntu podtma

zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%.

Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do
lat)

- 0 ograniczonej podatdc na rozpad —
tacznie straty masy do 5%

ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostan
wypetnione materialem drobnoziarnistyn

junt

Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo -
zuzlowe

- gdy zalegaj w miejscach suchych luly s
izolowane od wody

Zwiry i pospotki
Piaski grubo i
srednioziarniste
ltotupki przyweglowe
przepalone zawirage
mniej niz 15% ziaren
mniejszych od
0,075mm.

Wysiewki kamienne o
uziarnieniu

przemarzania

Zwiry i pospotki
gliniaste

Piaski pylaste i gliniaste
Pyly piaszczyste i pyly
Gliny o granicy
ptynnasci mniejszej ni
35%

Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarkwi
frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych grunto
spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioly itp.

W

odpowiadajcym
pospoétkom lukzwirom.

Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
masy do 1%

Na gérne warstwy nasypow w strefie

Piaski drobnoziarniste

- 0 wskaniku nanosci Wpe=10

W wykopach
i miejscach
zerowych do
gtebokasci

Grunty niewysadzinowe

Grunty wgtpliwe i
wysadzinowe

przemarzania

- gdy g ulepszane spoiwami (cementen
wapnem, aktywnymi popiotami itp)

Nasypy pod tereny zielone wykana gleby zgromadzonej w hatdach.

Ziemia zyzna, torf

Zyzna ziemia w zalmosci od zrédta pochodzenia powinna spétmasgpujace charakterystyki:

>

wyzszych nk 2 m,
>

zasolona lub zanieczyszczona chemikaliami,
>

ziemia naturalna — powinna bydjeta przed rozpoezxiem robot i skladowana w hatdach nie
ziemia pozyskana z dokopdéw — nie powinna bmieszana z odpadami, przérigta korzeniami,

zakupiony humus (ziemiayzna) powinna b§ uzyta do wypetnienia otworéw, rézielona, na

terenie pod nasady drzewne lub krzewy lub pod wgtkantrawnikow,



» przed zastosowaniem zietyiznej naley sprawdz jej charakterystyki: pH, granulagj
zawart@¢ mikroelementéw, zawargé materiatow obcych (kamienie). Prawidtowy odczyaly
powinien waha si¢ w granicach pH 5,5-6,5.

SPRZET

Roboty mog by¢ wykonywane ¢cznie lub mechaniczne.

Sprzt wykorzystywany przez Wykonaw@owinien by sprawny technicznie i spetdiavymagania BHP jak
przyktadowo ostony gbatych i pasowych ugdzeh elektrycznych. Miejsca lub elementy szczegélnie
niebezpieczne dla obstugi powinnydspecijalnie oznaczone. Sprzen powinien podlegakontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obskrpigprzt powinny by odpowiednio przeszkolone.
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST - 01 Wymagania ogodine.

Liczbasrodkow transportu ¢nizie zapewni@prowadzenie robét zgodnie z zasadami gkreymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyaierterminie przewidzianym w kontrakcie.

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawowinny by sprawne technicznie i spetbimymagania
techniczne w zakresie BHP oraz przepis6w o rucbgawym.

Ogodlne wymagania dotyegee srodkdw transportu podano w ST - 01 Wymagania ogdine

Materiaty mo@ by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu. Nalg je umigci¢ rownomiernie na catej
powierzchni fadunkowej i zabezpieézgrzed spadaniem lub przesuwaniem.

WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogolne

0Ogoblne wymagania dotygee wykonania rob6t podano w ST - 01 Wymagania agdln

W trakcie prowadzenia robét ziemnych nglstosowa sie do postanowi@ norm PN-B-10736, PN-B-06050 i
PN/92-B-10735.

W warunkach ruchu pieszego nglerzewidzi€ przykrycie wykopu pomostami z bali dla przsf. Wykop
powinien by zabezpieczony barieglo wysokdci 1,1m, a w nocy &wietlony §wiattami ostrzegawczymi.
Wykopy naley wykonywa zgodnie z Projektem organizacji i technologii rhlEaproponowanym przez
Wykonawe i przedizonym do zatwierdzenia sgnierowi wraz z Programam Rob6t. Dokumenty ¢dab
uwzgkdniaty wszystkie warunki w jakich wykonywaneda roboty ziemne.

Nalezy instalow& bezpieczne zégia do wykopow — wdgie po drabinie do wykopu powinno dwykonane z
chwilg osiggniecia gkbokasci wigkszej niz 1,0 m w rozstawie max. 20,0m.

Zakres wykonywania robot

Roboty ziemne nalg prowadz¢ zgodnie z opracowarprzez Wykonawg i zaakceptowanprzez Irkyniera
-.Dokumentacy technologiczg”.

Wykopy

Wykonawca przed rozpoeziem robé6t dokona ponownej weryfikacji peémia kabli, instalacji i innych struktur
podziemnych.
Przed rozpoczxiem i w trakcie wykonywania wykopow nalewykonywa pomiary geodezyjne zgiane z:

» wyznaczeniem osi i ustawieniem kotkow kierunkowych,

ustawieniem faw wysokgiowych i reperéw pomocniczych,
wyznaczeniem kraydzi i zalama wykopow,

>
>
» niwelacp kontrolmg rob4t ziemnych i dna wykopu,
>

pomiarem nachylenia skarp wykopu.
Nie wolno dopsci¢ do zalania wykopow wodami opadowymi i uplastycnraesi gruntdw gliniastych. Zaleca
si¢ prowadzenie robét ziemnych w okresie o spodziewlamajmniejszych opadach atmosferycznych. Czas
wykonywania robdt budowlanych w wykopach sprowédxiganizacyjnie do minimum, a po ich zaékaeniu
wykopy wypeiné gruntem.
W rejonie istniejcego uzbrojenia podziemnego tj. wszelkiego rodgahli i przewodéw wodoggowych oraz
cisnieniowych przewodo6w kanalizacyjnych nie dopuszizgrowadzenia prac ziemnych prziyaiu sprz:tu
mechanicznego. Wszystkie istrjeg kable elektryczne swietleniowe, niskiego i wysokiego napia naley
odkopa przed utageniem rurocigéw i zabezpieczypoprzez zalzenie na nie rur ochronnych z tworzyw sztucznych
dhugasci minimum 1,5 m od skrzpwania mierzgc prostopadle do osi prowadzonej instalacji
W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznymipayby¢ stosowane nagtujace zabezpieczenia:

» w pasie terenu przyleggjym do gérnej krawdzi skarpy na szerokoi rownej 3-krotnej
gfebokasci wykopu powierzchnia powinna ndi@dpowiednie spadki unitiwiaj ace fatwy
odptyw wéd od krawdzi wykopu,

» naruszenie stanu naturalnego gruntu na powieraianpy, jak np. rozmycie przez wody
opadowe powinno iyusuwane z zachowaniem bezpiecznych nadéhyl&azdym punkcie
skarpy,



» stan skarpy naly sprawdzé okresowo w zalenosci od wystpowania czynnikw
niekorzystnych (silne opady deszczu).

Wykopy keda wykonywane do okidonej gkbokasci mechanicznie i do dna wykopeceznie. Do wykonania
powierzchni wykopu budowlanego w jednorodnych iisfyeh gruntach naky zastosowégtadkie topaty
pogkbiarki Jgli w wyniku zaniedbania lub z innego powodu wykorcawvykona wykopy gbiej niz zostato to
okreslone, lub jeeli spowoduje rozlgnienie gruntu w obszarze wysakoposadowienia, nieghlzie mogt
zgtaszé roszczenia o wynagrodzenie za przywrdcenie pieregi zagszczenia ulzenia. W wilgotnych
gruntach tego rodzaju powierzchnia niezady zgeszczona piniej zeby zapobiec zmkczeniu lgdzie on
musiat zasypapowstate przegbienia widciwymi materiatami w sposob zaaprobowany przegniera.
Wykonawca przedstawi do akceptacjiynierowi Kontraktu szczegdétowy opis proponowanyofiaal
zabezpieczenia wykopdw na czas budowy zapewgyidjezpieczistwo pracy i ochrapawykonywanych robot.
Pionowesciany wykopdw od strony obiektow istraelych naley zabezpieczy stalowymi ksztattownikami
szalunkowymi przed osuwanieng gjruntu.
W czasie trwania wykopow stopi@achylenia bdzie utrzymywany w taki spos6b aby uriwi ¢ staty odptyw
wody. Jéli pojawia si¢ takie wskazania, zainstalowane zostimczasowe rowy odwadnige w celu zmiany
biegu wody powierzchniowej, ktéra g@utrudnt prae.
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopow wyngisz

+ 15 cm — dla wymiarow wykopow w planie,

+ 2 cm — dla ostatecznejednej dna wykopu,

+ 10% — dla nachylenia skarp wykopow.
W przypadku przegbienia wykopéw poriiej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza pepprojektowanego
poziomu posadowienia naleporozumié sie z Inzynierem Budowy celem pogljia odpowiednich decyzji.

Zabezpieczenie skarp wykopow szerokoprzestrzennych

Stateczn&t wykopu powinna b§ zabezpieczona przez:
» zastosowanie odpowiedniego oszalowania wykop&eianach pionowych;

» utrzymanie odpowiedniegaita nachylenigcian wykopdw ze skarpami.

Jesli wzdtuz wykopu odbywa si komunikacja, to powinna léyzastosowana odpowiednia obudowa. Warunek
taki powinien by réwniez spetniony, jéli w obrebie klina odtamucian wykopu okrélonego wg PN-B-10736
znajduj si¢ fundamenty budowli posadowionej pakey dna wykopu.
Wydobywany grunt powinien ldysktadowany po jednej stronie wykopu lub wywiezioraywyznaczone
miejsce. Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow wyng4dcm.
Jezeli w dokumentaciji technicznej nie okleno inaczej dopuszczaesstosowanie nagpujacych bezpiecznych
nachyle skarp:

» w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1,

» w gruntach matospoistych i stabych gruntach spofsty nachyleniu 1:1,25,
» w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5.

W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznymipayby stosowane nagtujagce zabezpieczenia:
» w pasie terenu przyleggiym do gornej krawdzi skarpy na szerokoi réwnej 3- krotnej
gfebokasci wykopu powierzchnia powinna nii@dpowiednie spadki unitiwiaj ace fatwy
odptyw wéd od krawdzi wykopu,

» naruszenie stanu naturalnego gruntu na powieraianpy, jak np. rozmycie przez wody
opadowe powinno iyusuwane z zachowaniem bezpiecznych nadéhyl&azdym punkcie
skarpy,

» stan skarpy naly sprawdzé okresowo w zalenosci od wystpowania czynnikw
niekorzystnych (silne opady deszczu).

Zasypki

Wykonawca mee przysipi¢ do zasypywania wykopdw po uzyskaniu zezwolenigrirera, potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.
Warunki wykonania zasypki:
» Zasypki strefy fundamentéw nalewykonywa z gruntéw piaszczystychwiru lub pospétki.
Go6rm warstwe zasypki o grubgci okoto 0,50 m natey wykon& z gruntdéw sypkich o wskaiku
wodoprzepuszczaldoi rownym 9,0 m na dabh Zamiast takiego rozwizania mana goérn
warstwe grubdci 0,15 m stabilizowéacementem.

» Niedopuszczalne jest formowanie i zagczanie zasypow w granicach klina odtamu - przy
uzyciu ciezkiego sprztu, np. spychacza.

» Mozna p zag:szcza recznie lub mechanicznie. Wskak zagszczenia gruntu nie powinien oy
mniejszy nk okreslony w projekcie danego obiektu.



Nasypy

» Jeeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag to wykonawca
powinien spulchniawarstve, doprowada grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie
wykona zag;szczenie.

» Zasypywanie wykopow powinno byvykonane bezpwednio po zakaczeniu przewidzianych w
nim robot.

» Przed rozpoczxiem zasypywania dno wykopu powinnothyczyszczone z odpadkow
materiatow budowlanychsmieci.

» Uktadanie i zagszczanie gruntdéw powinno Byvykonane warstwami o gruba:

e 0,25m — przy stosowaniu ubijakéecenych,
e 0,506-1,00m — ubijaniu ubijakami obrotowo — udarowymi kitzkimi tarczami,
e 0,4m — przy zagszczaniu urgdzeniami wibracyjnymi.
» Wskanik zag:szczenia gruntu wg dokumentacji technicznej leeznmhiejszy ni 1s=0,95 wg
préby normalnej Proctora.

» Nasypywanie i zagszczanie gruntu w pohli §cian powinno by wykonane w sposéb nie
powodupcy uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej.

Przygotowanie podi@a pod nasyp obejmuije:

a)

b)

c)

usunicie darniny i ziemi rélinnej oraz usuniecie i wymigrgruntéw stabych, np. torfy, namuty
organiczne itp. zgodnie z projektem (o vepséniu gruntdw stabych, ktérych badania geologiczne
nie wykazaly nalgy zawiadomé projektanta). Ksztatt podda powinien uwzgidni¢ przewidywane
projektem budowle umieszczone w nasypie, np. desngbezpieczenia stopy itp.,

zagszczenie wierzchniej warstwy podibdo osigniecia wymaga jak dla nasypu a nagtnie
powierzchniowe (5-10 cm) spulchnienie (np. zbronmepw celu lepszego zydania z nasypem,
Minimalne wartdci wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5m od
powierzchni terenusk= 0,97.

gdy w podtau wystpuja grunty wysadzinowe, ktére mg@rzemarzaa projekt nie przewiduje
pokrycia ich warstw zabezpieczaga nalezy je usuné na gébokas¢ przemarzania,

Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wykonywane warstwami o stalej gruifoa Dla zapewnienia dobrych
warunkéw odwodnienia powierzchniowego od wod opagdhwwvarstwy powinny posiada
nachylenie do ok. 5% w kierunku poprzecznym.

Nastpna, wyej potazona warstwa mee by uktadana po osgnigciu wymaganego
zag:szczenia warstwy poprzedniej.

Grubas¢ warstw w zaleénosci od rodzaju gruntu i maszyn zaggczagcych okréla si na
podstawie probnego zeggczenia.

Dla uniknicia przestojéw odcinek robot nalepodzielt na czsci tak aby procesy
wbudowywania gruntu, zggzczania i kontroli jakizi mogty by realizowane w tym samym czasie.

Nachylenie i linie skarp orazg¢dne korony okréa projekt. Ksztait nasypu powinien
uwzgledni¢ poprawki na osiadanie podii korpusu, ktére powinny Bypodane w projekcie.

Grunty w nasypie powinny ldyrozmieszczone zgodnie z projektem. Wykonanie nagygznych gruntow. gdy
projekt nie okréla miejsca ich wbudowania, dopuszczalne jest tylleoobiektéw kategorii 1l i IV, przy czym
nalezy przestrzeganastpujagcych warunkéw:

a)

b)
<)

grunty mniej przepuszczalne powinnychyktadane wirodkowej czsci nasypu, a grunty bardziej
przepuszczalne tigj skarp,

grunty w nasypie nie powinny twor&goczewek lub warstw utatwiggych filtraci lub palizg.

w s3siadufcych ze solp czesciach nasypu grunty powinny ndigakie uziarnienie, aby na skutek
dziatania filtracji nie powstaty odksztalcenia wspaci kawern i rozmy

Whbudowanie i zagszczenie gruntu

Grunt wbudowany i roztoony rébwnomiernie w warstwie przygotowanej do gsagzenia powinien posiaéla
wilgotnaose naturalna W zblizomng do optymalnej W, okr&lonej wedtug normalnej metody Proktora.

Zaleca sj aby:

a)

dla gruntéw spoistych wilgotdé W, byta w granicach W. = 2%



b) dla pospotekzwiréw i rumoszy gliniastych wilgotng W,> 0,7 W, przy czym gérna granica
wilgotnosci zalery od rodzaju maszyn zesgczajcych

W przypadku gdy grunt spoisty posiada wilgGihmnacznie wyszy od dopuszczalnej przed wbudowaniem
nalezy przesusz§ go na odktadzie. Przy wilgotéci niewiele przekraczagych dopuszczalne (do2% ), ama
grunt wbudowé w warstwe i pozostawt w stanie nie zaggzczonym do czasu oliginia wilgotndci.

Jezeli grunt posiada wilgotrié naturalm mniejsz od dopuszczalnej naig go nawikyc.

Zageszczanie gruntu o wilgotdoiach naturalnych wykraczgjych poza podane vgj granice maliwe jest w
nastpujacych przypadkach:

a) zastosowania odpowiedniego sgrtg ktory umaliwi uzyskanie zagszczenia zgodnego z
wymaganiami

b) gdy objtos¢ nie odpowiadajcego wymaganiom gruntu jest niewielka, mniejszalbjgtosci
warstwy, a wyniki zagszczenia bdg zgodne z wymaganiami

Nie nadag sie do wbudowania w nasypy grunty zanieczyszczonezgn) odpadkami, €4ciami raslinnymi
itp), grunty ktérych jakéci nie mana skontrolowé oraz grunty zamarzete.

Nie nadag sie réwniez do wbudowania bez specjalnych zabiegéw grunty:

. zawartdci czesci organicznych wakszej niz 3%

. zawartdci frakcji ilastych powyej 30%

. spoiste w stanie ptynnym, ekikoplastycznym, zwartym,
. skazone chemicznie.

Nasypy z gruntéw sypkich moa wykonywa jedynie w przypadku midiwosci uzyskania wymaganego
zag:szczenia.

W przypadku wbudowywania gruntow o bardzozniéowanym uziarnieniu (np. aluwia rzek gorskichheag
zapobiegéarozsegregowywaniusich podczas wytadowywania Zedkow transportowych. Rozsegregowany

materiat nie mae by wbudowany w strefy stykowe z innymi gruntami, dfmaem oraz budowlami
betonowymi.

Wymagana doktadrié wykonania nasypow.

Szerokaé¢ korony nie powinna ti¢ sie od szerokéci projektowanej wicej niz 0 10 cm, a kragdz korony nie
powinna mi€ widocznych zatama

Pochylenie skarp i nasypOw nie meor@ni¢ si¢ od projektowanych pochydewiecej niz o0 10%. Powierzchnie
skarp nie powinny miewi¢kszych wkésnig¢ niz 10 cm.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoblne wymagania dotygee kontroli jakéci rob6t podano w ST — 00 ,, Wymagania ogélne”.
Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinny lzgodne z normami patwowymi.

Wykopy

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robé@z@o ich zakiczeniu powinny obejmowa
» zgodnd¢ wykonania robét z dokumentagj

sprawdzenie rdnych dna wykopu (tolerancjagdnych dna wykopowt2 cm),
prawidtowai¢ wytyczenia robét w terenie,

przygotowanie terenu,

rodzaj i stan gruntu w podia,

YV V V V V

wymiary wykopéw (tolerancje przy wymiarach wykopa#l5 cm dla wykopow o szeroka
dna wekszej nz 1,5 m,£5 cm dla wykopOw o szeroka dna mniejszej kil,5 m),

czy zostala zapewniona statec&nskarp,
» zabezpieczenie i odwodnienie wykopow.

Y

Wykonanie podktadéw, nasypow i zasypki

Sprawdzeniu podlega:
» przygotowanie podia,

» material uyty na podktad,
» grubas¢ i rownomierné¢ warstw podkiadu,



» sposob i jakét zagszczenia.

Przy sprawdzaniu jakoi wykonania zasypek konstrukcyjnych i nasypéw sgciry uwag nalezy zwroci na:
» badania przydatrei gruntéw przeznaczonych na zasypkasypy

» badania zagszczenia wykonywanej zasypki i nasypéw

Badanie przydatrigi gruntéw przewidzianych na zasypknasypy

Badanie przydatrigi gruntu do zasypki wykopow néie przeprowadzi na probkach pobranych zidej partii
przeznaczonej do wbudowania, pochamg z nowegarddta, jednak nie rzadziejxnjeden raz na 30003n
Badanie wykonawg PN-88/B-04481.
W kazdym badaniu naley okresli¢ nast¢pujace whaciwosci:

» skilad granulometryczny wg PN-B-04481,

» zawart@¢ czesci organicznych wg PN-B-04481,
» wilgotnos$¢ naturall wg PN-B-04481,
>

wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciowy szkieletu gruntowego wg PN-B-
04481,

granie ptynnasci wg PN-B-04481,
kapilarna¢ biermy wg PN-B-04493,
» wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01.
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Badanie kontrolne prawidtowoi wykonania zasypki i nasypow

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw zasypki polggaj sprawdzeniu:
» grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczeniu, badania nakeprzeprowaddi nie
rzadziej nk jeden raz na 500 Twarstwy ,
» prawidlowdici rozmieszczenia gruntow ozidych wigciwosciach w nasypie,
» odwodnienie kadej warstwy,

» grubdi¢ kazdej warstwy i jej wilgotné¢ przy zagszczeniu, badania naleprzeprowaddi nie
rzadziej nk jeden raz na 500nwarstwy,

» nadania spadkéw warstwom gruntéw spoistych,

» przestrzegania ograniazeotyczcych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrqadw
szczegolnéci:

« wykonywanie zasypki i nasypOw najeprzerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waid
dopuszczals
e osuszenie maa przeprowadziw sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wynaieie
z wapnem palonym lub hydratyzowanym,
» niedopuszczalne jest wykonywanie zasypki i nasypot@mperaturze, przy ktorej nie jest
mozliwe oshgniecie w wymaganego wskaika zagszczenia,

» wykonywanie zasypki i nasypow naleprzerwa w czasie deych opadéwéniegu; przed
wznowieniem prac natg usurné $nieg z powierzchni jpwykonanej.

Sprawdzenie zagzczenia zasypki i nasypow

Sprawdzenie zagzczenia polega na skontrolowaniu zgaghwartcsci wskanika zagszczenia Is z warfgia
podary w projekcie danego obiektu lub stosunku modutéksathicenia.
Oznaczenie wskaik zgeszczenia naley przeprowad@ wedtug BN-77/8931-12, a modutdéw odksztatcenia
wedtug BN-64/8931-02.
Zageszczenie nalgy skontrolowd nie rzadziej ni:

> 1 raz w trzech punktach na 106 warstwy przy okréaniu wartdci Id,

> 1 raz w trzech punktach na 206 warstwy przy okréeniu pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia robét Wykonawca powinien wgistp dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona
przez Irkyniera wpisem do dziennika budowy.

OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygee obmiaru robot podano w STO1 Wymagania ogoélne.
> Dla zdcia warstwy humusu jednosgtlbmiarow jest —-m?

> Dla wykonania wykopéw jednostlobmiarow jest —-m®
> Dla wykonania podktadéw i nasypéw jednastbmiarovs jest -m?



> Dla wykonania zasypek jednostebmiarows jest -m*
> Dla transportu gruntu jednostiobmiarow jest —-m®

llos¢ robot okrdla sk na podstawie projektu z uwzghieniem zmian zaaprobowanych przezyhera i
sprawdzonych w naturze.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyce ptatnéci za wykonane roboty podano w ST - 00 ,Wymaganigide".
Pfaci st za roboty wykonane w jednostkach podanych w punKci
Zdjecie warstwy humusu
Placi st za ustaloa ilos¢ n? gruntu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuije:
» odspojenie humusu i przemieszczenie go na skltaétowis

» prace porzdkowe.

Wykopy
Placi st za ustalonilos¢ m® gruntu w stanie rodzimym wg ceny jednostkowe;jr&tébejmuije:

» wytyczenie wykopu z wyznaczeniem gtéwnych osiedrzych,

dowo0z i odwiezienie spetu,

prac sprztu (wraz z przestojami technologicznymi),

zdjecie darni i gornej warstwy gruntu oraz zachowacledelem ponownego wykorzystania,

odspojenie gruntu ze zteniem na odkiad lub zatadowaniem na samochody iezigniem
(wykonawca we wtasnym zakresie ustali miejsce odwoas ziemi),

wykonanie wykopow,
utrzymanie wykopdw a w tym min. wzmocnied@an powstatych dotow,

>
>
>
>
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» ochrona istnigjcego uzbrojenia terengicznie z zapewnieniem czasowych ustug w przypadku
uszkodzenia tego uzbrojenia,

» odwodnienie wykopdw, w tym zaréwnedace wynikiem wykopdw uwodnionych jak i wynikte
z opaddw atmosferycznych,

» wydobycie, zatadowanie rfaodki transportu i odwiezienie urobku na wskagadlegta¢ wraz z
wbudowaniem, o ile jest konieczne,

» prace porgdkowe.

Wykonanie podkladéw, nasypow i zasypek
Placi st za ustaloa ilos¢ m® gruntu po zagszczeniu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuije:
» dostarczenie materiatu,

» uformowanie i zagszczenie gruntu z wyrGwnaniem powierzchni,
» przeprowadzenie nieztnych bada,
» prace porgdkowe.

Transport gruntu
Placi st za ustaloa ilos¢ m® wywiezionego gruntu w stanie rodzimym z uwertylieniem odlegtéci transportu

wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:
» zaladowanie gruntu naiodki transportu,

» przewOz na wskazarodlegtad,
» wytadunek z rozplantowaniem z grubsza,
>

zabezpieczenie komunikacji oraz utrzymanie drogenenie rob6t i na miejscu odktadu
(czyszczenie drog na ko o ile ich zanieczyszczenia zostaty spowodowaoegdzonymi
pracami),

» prace porgdkowe.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy
1 PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wyanagogolne.
2 PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Oemia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
3  PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwartepiliwodéw wodoggowych kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.
4 BN-72/8932-01 Roboty ziemne.

5 PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstaay symbole literowe i jednostki miary.
6 BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu.



7 PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne

8 BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziengnagania i badania przy odbiorze.

9 PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagyanzakresie wykonania i badania przy odbiorze.

10 BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robogsmne.

11 PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

12 PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probektdw.

13 PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapici biernej.

14  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziekMyenagania i badania.

15 PN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenieaniéapiaskowego.

16 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #ooallksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
obcigzenia piyt.

17 PN-70/G-98011 Torf rolniczy

Inne dokumenty

1. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 300w sprawie bezpiecastwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowtdngDziennik Ustaw Nr 47 poz. 401).

2. Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 2001.09.20 wwdezpieczéstwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i itmyczdzen technicznych do robét ziemnych,
budowlanych i drogowych Dz.U.01.118.1263.



