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DM-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna DM 00.00.00.- Wymagani®liog odnosi § do wymagé wspdélnych dla
poszczegdélnych wymagdechnicznych dotyerych wykonania i odbioru robét, ktére zostamykonane w ramach
kontraktu:,Przebudowa ulic; Mitej, Spokojnej i Pieknej”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stangveizes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i ngige stosowa
w zaleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Wymagania og6lne nalg rozumie€ i stosow& w powigzaniu z nkej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi opracowanymi z uwzghiem podziatu szczeg6towego wedtug Wspb6linego SkevBamowié.
Gtéwny przedmiot — kod wg CPV 45233140-2 — Robotjrogowe
Dziat I. Przygotowanie terenu pod budow grupa rob6t -45100000-8
Rozdziat 1.1 Roboty przygotowawcze
D-01.01.01 Odtworzenie ( wyznaczenie ) trasy i pankwysokdgciowych
D-01.02.02 Zdjcie warstwy humusu
Rozdziat 1.2 Roboty rozbiérkowe
D-01.03.02 Rozbiérka elementéw drog i ulic
Rozdziat 1.3 Roboty ziemne
D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach i-v katvywozem urobku
D-02.03.01 Wykonywanie nasypow
Dziat Il Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kopletnych obiektéw

budowlanych lub ich agci oraz roboty w zakresie irzynierii | adowej —
grupa rob6t 45200000-9
Rozdziat 2.1. Podbudowa
D-04.01.01 Wykonanie koryta
D-04.02.01 Wykonanie warstwy cgtzapce]
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone paéta mieszanki kruszywa zgdanego hydraulicznie cementem
D-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego wg WWI-2 z 2010 r.
D-04.08.01 Nawierzchnia z betonu asfaltowego Waastigzaca i wyrdwnawcza wg PN-EN
Rozdziat 2.2. Roboty Odwadniagce
D-08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych
D-08.05.05 Scieki z kostki betonowej
Rozdziat 2.3. Krawezniki i obrzeza
D-08.01.01 Krawzniki betonowe
D-08.03.01 Obrzea betonowe
Rozdziat 2.4. Nawierzchnia
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Wiastieralna wg PN-EN
D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowej brukowej
Rozdziat 2.6 Oznakowanie i urgdzenie bezpieczgstwa ruchu
D-07.01.01 Oznakowanie poziome.
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe.
Rozdziat 2.7. Roboty wykaczeniowe
D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéaiekow
D-01.03.00 Regulacja pionowa gdzen podziemnych
D-01.03.01 Przebudowa udzer przy przebudowie i budowie drog

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione po#gj okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty catag¢ techniczno-aytkows
(droge) albo jego cgs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus
ziemny, wezel).



1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldsumety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3.Dhugos¢ mostu - odleghee miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsyplg - odlegtage w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnwej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuuab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mori@wva) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdmaruchu pojazdéw
obstugugcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawiizeana do usugtia po jego zakczeniu.

1.4.6.Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obggudjacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument
przebiegu robét budowlanych oraz zd#rzekolicznagci zachodzcych w toku wykonywania robaét.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszktatenovq dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8.Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwepowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikamétokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dziecymi jezdnie.
1.4.11 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.12 Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.
1.4.14 Koryto - element uformowany w korpusie drogowyntelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15 Rejestr obmiaréw - akceptowany przezzyimera zeszyt z ponumerowanymi stronami,zsty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggzeszkicow i ew. dodatkowych
zakcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez hyniera.

1.4.16.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdapgo, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwihzanych z ocenjakosci materiatéw oraz robét.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robét, zgodne z dokumentamojektowy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

1.4.18.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadodm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz

1.4.19.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgtlych do przejmowania i rozktadania ob@n od ruchu na

podtaze gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa écieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana bgegaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga st migdzy warstwg $cieralm a podbudow, zapewniagca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbuégow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shga do wyrOdwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniagej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stgca do przenoszenia obgzén od ruchu na podie. Podbudowa nie
sklad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomaocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorngsézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadéasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odgczagcs lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym aréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania cgtek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lcej powye;.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.20.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.21.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldika dla pieszych i przepust.

1.4.22.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiandpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.



1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgod®é - zgodnéé¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjesé
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo
rodzaju robot budowlanych.

1.4.24.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgranicgajmi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnirgi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moréwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyase pojazdéw, umieszczenia
urzadzer bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzgta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.26.Podtaze - grunt rodzimy lub nasypowy,zgcy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.27. Podtae ulepszone - gérna warstwa podlp lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Iayniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawaeprirzyniera, w formie pisemnej,
dotyczce sposobu realizacji robét lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzgdgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.30. Przedsiwzi¢cie budowlane - kompleksowa realizacja nowegogquania drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznycly tiaglanie i przekroju podiinym) istniecego podczenia.
1.4.31.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamtajiobudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lalruthu kotowego, pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - elemefnbdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagogviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopmgktad
droga, kolej, ruroaig itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa <¢sézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robat.

1.4.36. Rekultywacja - roboty mage na celu upogdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéd migdzy punktami podparcia (fyskami), przsta mostowego.

1.4.38.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleggomiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukciji

obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi padtaj, obejmuje catkowit szeroké¢ konstrukcyjra ustroju

niosacego.

1.4.39.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblimpdzajow

ruchu oraz szeroké chodnikéw mierzona wwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejrimi technologicznej ich
wykonania.

1.4.43. Zadanie budowlane - ¢& przedsgwziecia budowlanego, stanoyda odebng catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolrg do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkegihniczno-aytkowych. Zadanie
moze polegé na wykonywaniu rob6t zwranych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgodidoz dokumentagj
projektowg, SST i poleceniami ktyniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przeleaWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i admsiracyjnymi, lokalizag i wspoétrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oram egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katpl
SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadioza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru kaicowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagde Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeodanym
w szczegO6towych warunkach umowy, uwedpiajgcym podziat na dokumentagprojektows:



- Zamawiajcego,
— sporadzory przez Wykonawe
1.5.3.Zgodna¢ robét z dokumentagijprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokiynerzekazane przez dyniera Wykonawcy
stanowg cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w @ jednym z nich g obowhizujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obpwje kolejnd¢ ich waznaosci
wymieniona w ,Ogélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mee wykorzystywa bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbimaosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetials zgodne z dokumentagcprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSkda uwazane za wartiei docelowe, od ktorych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw éneéntow budowli
musz by¢ jednorodne i wykazywa zgodnd¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie rmpog
przekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty niedg w pelni zgodne z dokumentgcprojektows lub SST i
wplynie to na niezadowalgja jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zosfarasgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernjagcly i remontowych (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowkany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotmyd w sposdb okgtony w
D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontnakéz do zak@éczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zargem drogi i organem zagdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eabdt w
okresie trwania budowy. W zaieosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinien ¢by
aktualizowany przez Wykonawoa biegco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyystaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczme takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtaw ten sposéb
bezpieczéstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dziei i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgliéw bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczaje lxda akceptowane przezipniera.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscidaeh okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych,
ktérych tréc¢ bedzie zatwierdzona przez Agniera. Tablice informacyjnecha utrzymywane przez Wykonawav
dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen
umowry.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o chamakiawestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamaalizacji kontraktuza
do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ddzie utrzymywa tymczasowe ugglzenia zabezpieczge, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcévezelkie innesrodki niezlgdne do
ochrony robét, wygody spoteczsw i innych.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscidaeh okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych,
ktérych trec¢ bedzie zatwierdzona przez Agniera. Tablice informacyjnecha utrzymywane przez Wykonawav
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
umowry.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowrzek zn#& i stosow& w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie¢stdo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradze unik@ uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb



lub wtasndci spotecznej i innych, a wynikgych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sie do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopévégdiojazdowych,
2) srodki ostr@nosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywad sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniacholiych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszyriach
pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢xg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed
dostpem os6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagrem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggeniu wigkszym od
dopuszczalnego, oldlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyde do rob6t bda miaty aprobat techniczg wydary przez uprawnion
jednostk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpéaiczeniu robét ich szkodlinég
zanika (np. materialy pylaste) mpgby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggechnologicznych
wbudowania. Jesli wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamavdigy powinien otrzymé zgod: na wycie tych
materiatdbw od wiéciwych organdéw administraciji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca uayt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wtasniei publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkoimstalacji ha powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladgdgeych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawcaggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zeewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzenieningtdiacji i uragdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasows dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢c wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpgza robo6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomizyniera i zainteresowane wiadze orazdidie z nimi
wspotpracowat dostarczgj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aspr Wykonawca &dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkda instalacji na powierzchni ziemi i adzea
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca stosowasic bedzie do ustawowych ograniazebcigzenia na é przy transporcie materiatow i
wyposaenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie rgdmb zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkdéw i w sposobagty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera. Pojazdy i tadunki
powodujce nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone n@wiezo ukaiczony fragment budowy w odsie
terenu budowy i Wykonawcactizie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzegaprzepiséw dotycgeych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegélngci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni iddlzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgme, socjalne oraz spizi
odpowiednd odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umownej.



1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremoboét i za wszelkie materialy i ydzenia aywane do robot
od daty rozpoaxia do daty zakiczenia robét (do wydania potwierdzenia zedaenia przez liyniera).

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymarogvimmo by
prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowaédjielementy byty w zadowalgym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igyniera powinien
rozpocac roboty utrzymaniowe nie gdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralméejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sv jakikolwiek sposdb zwgzane z robotami idulzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznyctigzas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dulzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agizen lub metod i w sposob agty
bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawtakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym kavgystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi sitaeg informacje dotycge proponowanegaridia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matér i odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz
prébki do zatwierdzenia przezAymiera.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danego
zrédia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materialy uzyskane z
dopuszczonegérddia w sposob gty spetniaj wymagania SST w czasie pgst roboét.

2.2. Pozyskiwanie materialébw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatéw
z jakichkolwiek zrédet miejscowych wjczagc w to zrodla wskazane przez Zamawieggo i jest zobowkzany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacgawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metg@dvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materiatéw z
jakiegokolwiekzrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: tptavynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zZwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkltad czasowo zth z terenu wykopéw, ukopow i miejsc pozyskaniaskiai zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce uigkvacji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykoepba terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydbp wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad cvdpdnio do
wymaga umowy lub wskazaInzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyzyniera, Wykonawca nie ¢olzie prowadzi zadnych
wykopdw w obebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéheigne w dokumentach umowy.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgodnbd
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Krgtaterialtdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatéw pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy liynier kedzie przeprowadzat inspekcjwytwoérni, kedg zachowane naghujace
warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnion wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw wsiza
przeprowadzania inspekgciji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dostp, w dowolnym czasie, do tych @gzi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatdéw przeznaczonych do realizacji umowy.



2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowyadiz
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do
innych robd6t, nt te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychteriatdw zostanie przewadciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykocaaw
wykonuje na whasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane magtedo czasu gdydula one potrzebne do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zadhawajg jakos¢ i whasciwosé do robdt i bylty dosgpne do
kontroli przez layniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatydabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z liaynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavénych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigunozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powradInzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed dyciem materiatu, albo w okresie dirym, jdli bedzie to wymagane dla batlgprowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiakimize by pézniej zmieniany bez zgody tgniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spsti, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakdé¢ wykonywanych rob6t. Spex uzywany do rob6t powinien kyzgodny z ofett Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgkdem typéw i ilégci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacii
rob6t, zaakceptowanym przezzymiera; w przypadku braku ustélev takich dokumentach spitzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkmgmi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniachylmera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wtasndciag Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrosyodowiska i przepisami dotygezymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentéw potwierdzaych dopuszczenie sptm do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwo$é wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagjpt
przed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji lsyniera, nie mge by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicimodkdw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakk@ wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu d¢rzie zapewnia prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dereymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniachyimera, w terminie przewidzianym umagw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetni@ wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gisti na osie i innych parametréw technicznyStodki transportu
nie odpowiadajce warunkom dopuszczalnych of@n na osie mog by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtiowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedamu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgitdnie z umow oraz za jak& zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodéi@a dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji rob6t oraz poleceniamizymiera.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wgp$oi
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami ¢dreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pinie przez layniera.



Nastpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu robét
zostan, jesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonagna wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wegscikprzez Irryniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokladng:.

Decyzje Irtyniera dotycgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i element@bét kedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowyudwntacji projektowej i w SST, a takw normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier uwzgedni wyniki bada materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéwswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wptywape na rozwzan kwestk.

Polecenia Iayniera tedg wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawgpod grdba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytodunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyiiera programu
zapewnienia jakii, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykeania robdt, mgiwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwaranjog wykonanie rob6t zgodnie z dokumenigmjojektows, SST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przezyniera.

Program zapewnienia jaso bedzie zawieré:

a) cz$¢ 0goblny opisupca:

— organizag} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaeibot,

— organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygavanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jgkad terminowd¢ wykonania poszczegélnych elementéw robét,

— system (sposoéb i proceadiproponowanej kontroli i sterowania jaom wykonywanych robaot,

— wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium ashego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza ziguiowadzenie badd,

— sposéb oraz formm gromadzenia wynikbw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposaéb i fernpnzekazywania tych informacji Zgnierowi;

b) czs$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn i urdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techginzioraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilég¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposo6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przedittia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i proceddr pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ugglzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, waytania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementéw robot,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdsmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakcsci robot

Celem kontroli robé6t d&dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoweami aby osigna¢ zatazong
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok rob6t i jakdci materiatbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézagc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne
do pobierania prébek i badlanateriatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroltyinier mae zagdac od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalyj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz robot zstetliwoscig zapewniaica
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu bad&h czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam chkoee, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznjpyazapewnt
wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy iynierowi $wiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy posiadgj
wazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm okgéjacych procedury bada

Inzynier bedzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier tydzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach
dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhgbod badawczych.



Jezeli niedocigniecia te lgda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki badg Inzynier natychmiast
wstrzyma uycie do robét badanych materiatéw i dépivje do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaghateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecas sitosowanie statystycznych metod pobierania prébe&etych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji molgy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Inzynier bedzie mie€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie layniera Wykonawca ¢nizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzensenek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa ZamawGgj

Pojemniki do pobierania prébekds dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez ayniera. Probki
dostarczone przez Wykonagvdo bada wykonywanych przez kyniera lzda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposéb zaakceptowany przezyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezymera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiatubadania, Wykonawca przedstawi ngnpe ich wyniki do
akceptacji lnyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi kopie raportéw z wynikami bafigak najszybciej, nie piiej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jad.

Wyniki bada (kopie) kxda przekazywane trynierowi na formularzach wedtug dostarczonego priego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lgyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, liynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, perfainia
prébek i badania materiatdwanddta ich wytwarzania i zapewniona mgdbie wszelka potrzebna do tego pomoc
ze strony Wykonawcy i prodoigemateriatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrobbbidt prowadzonego przez Wykonawdxdzie
ocenigd zgodnd¢ materiatldw i robét z wymaganiami SST na podstawigikow bada dostarczonych przez
Wykonawe.

Inzynier maze pobierd probki materiatéw i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na swéj koszt.
Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcygsniewiarygodne, to kynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lullatkowych bad@ albo oprze si wylacznie na
whasnych badaniach przy ocenie zgofimomateriatdw i rob6t z dokumentacjprojektowsy i SST. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkotvybada i pobierania probek poniesione zostgorzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieargtwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi okénymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz erdaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
— Polslg Normg lub
— aprobaj techniczig, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidpmiskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesfywymagane przez SST, 4da partia dostarczona
do robét lgdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rangzpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetnidych wymaga beda odrzucone.



6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpowiazujgcym Zamawiajcego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdiica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ob@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢da dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etdaska stibowego. Zapisy ddg czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgetedg oznaczone kolejnym numerem
zalcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i lryniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolnéci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez #iyniera programu zapewnienia jgkoi harmonogramow robot,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczego6lnych elementéw robot,

— przebieg rob6t, trudrici i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przygyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia layniera,

— daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanik@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robo6t podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robdét,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotycgce jakadci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki praepadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowslgoprzediaone Irzynierowi
do ustosunkowaniagi

Decyzje Irzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja lub
Zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniasProjektant nie jest jednak
strory umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwaggjna rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza wi sposob eigly w jednostkach przytych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodaoplub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jai@
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakm. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny lyudostpnione na
kazde zyczenie lrzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczacsoprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rastgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustabe
f) korespondengjna budowie.



(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy g przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawigedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduigoj@matychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla lizyniera i przedstawiane do wglu nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokatacy projektowy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamieniu Irzyniera o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni gzgm terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wilepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od oba@uku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji lryniera na gimie.

Obmiar gotowych roboéteduzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ollmym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatéw

Dtugdsci i odlegtaci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;.

Jali SST wigciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dtugas¢ pomnaona przezredni przekrg;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzgdzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostafn dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadazie posiadawazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddls przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gulzenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewnigf w sposob aigly zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych
przez Ireyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakeé w
przypadku wysfpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ lgda wykonane w sposGb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razieku miejsca szkice megby¢ doliczone w formie
oddzielnego zatznika do rejestru obmiarow, ktérego wzér zostaizigodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbior robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
rob6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbioér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogjimestpu robot.

Odbioru robot dokonuje #ynier.

Gotowa¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpij jednak nt w ciaggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powaiainia o tym fakcie liyniera.

Jakdac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ftynier na podstawie dokumentéw zawigrgich komplet
wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pamia konfrontacji z dokumentagjprojektows,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbior ostateczny robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania rob6t w odniesieniu do ichédio
jakosci i wartasci.

Calkowite zakéczenie robét oraz gotowé do odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadnigm na gimie o tym fakcie layniera.

Odbiér ostateczny rob6t nagpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez kyniera zakéczenia robét i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robd6t dokona komisja wyzneazmrzez Zamawiagego w obecnii Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiovykonania rob6t z dokumentagprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapaiga realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rohatipetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aagowych lub robot uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykizeniowych, komisja przerwie swoje czysooi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsje jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentajektowy i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésago ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszog
wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robét jest protokét odbioru ostatecznego
robo4t sporgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowé&nastpujace dokumenty:

dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpviesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,

szczegoOtowe specyfikacje techniczne (podstawowakamentow umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafida oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,

deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wiécicielom uradzen,
geodezyjn inwentaryzagj powykonawca robét i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego ngdgogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgee wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zargdzone przez komisgjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawdaggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzunpahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydior zwhzanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresigrancyjnym.



Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagawa jednost& obmiarovg
ustalory dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattopmdstavy ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowej kdzie uwzgédniac wszystkie czynngi,
wymagania i badania sktadeg st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeka).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:
— robocizre bezpdrednig wraz z towarzysgymi kosztami,
— wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymosaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagido wymagé warunkéw umowy i wymagaogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki olélene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vztaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projdkttynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie
wynikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dziezawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikOw, barier, oznakowai drenau,

() tymczasow przebudow urzadzea obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciel tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier i
swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:

(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (O¢r 89, poz. 414).

2. Zarzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwecz dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Alg 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz.U.Nr 14, poz. 60 z fdiejszymi zmianami).



ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUN KTOW
WYSOKO SCIOWYCH - roboty pomiarowe

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznep vgymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokaciowych w ramach kontraktu:,Przebudowa
ulic; Mitej, Spokojnej i Pi ¢knej”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokumezgtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6ét aganych z wszystkimi
czynndgciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tid®mgowe]j oraz poteenia
obiektéw inzynierskich.

* 45100000-8 przygotowanie terenu pod budaw
rodzaj robot:
- roboty pomiarowe dla trasy drég w terenie rowninrym

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysgdiowych wchodaz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysdokavego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokaciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate 0si),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrooh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe s zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamwigdine” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o didgookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramgbot ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie srednic; od 0,15 do 0,20 m i dlugébod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugasci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaéej nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i dtuggéi
od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig diugaié okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysgkowych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kigw wysokaciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy ura przewozi dowolnymisrodkami transportu.



5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogvujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne niegbne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich kHlach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunéte na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okg&tone w dokumentacji projektowep sgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #ig si¢ od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztalttowanie terenu
w takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikage z r@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowejzg¢dnych
rzeczywistych, akceptowane przez zyniera, zostap wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznaczase roboty dodatkowe w takim przypadku ofigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazyjna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gidwne trasy i punkigsrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okiajace w sposb wyeay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i wzér
tych oznaczé powinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgonszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaize czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygijo zostan zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzg¢gse konieczne do dalszego prowadzenia robétstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepthavidtowej realizacji rob6t nate do obowizkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaklowizane do punktéw pomocniczych, padmych poza
granig robét ziemnych. Maksymalna odlegdopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezmo
przekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej,

a takee przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkg miedzy reperami roboczymi wzditutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zalee od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zeganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszcych. Jako repery robocze ima wykorzysta punkty state na stabilnych, istrdejch budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeobacze nalgy zatazy¢ w postaci stupkédw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gierw sposdb wykluczagy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych naleokreslaé z talky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwojrg w hawigzaniu do reperow patwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji igawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okidonej w dokumentaciji projektowe;.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclirpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtresy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cenpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naly wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowej.



Do utrwalenia osi trasy w terenie naleizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zapt je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaayaobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypéw i wykopdéw na
powierzchni terenu (okéienie granicy roboét), zgodnie z dokumeniagjojektows oraz w miejscach wymaggjych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia ronamiejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopOw naky stosowdé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nk 1
metr. Odlegté¢ migedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtée ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uiiwia¢ wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztatcie
zgodnym z dokumentagprojektow.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley
prowadzé¢ wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,45/) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwgzanych z wyznaczeniem obiektow jesgseda obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicéw i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli genyinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgminktow wysokéciowych,
— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&i@wych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrowch przed zniszczeniem i oznakowanie utatydej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
— pomiar powykonawczy
Ptatng¢ robdt zwhzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestauyv koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywaamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtéwny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdauGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysal@owa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUD83.
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D.01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wveymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdciem warstwy humusu w ramach kontrakfarzebudowa ulic; Mitej, Spokojnej i Pigknej”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokunpenétargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t azanych ze zdriem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robdtygotowawczych.
b) 45100000-8 przygotowanie terenu pod budaw

rodzaj robot:
-zdjecie warstwy ziemi urodzajnej gr 10 cm z wywozem wbku poza granice rob6t
-zdjecie warstwy ziemi urodzajnej gr 20 cm z wywozem wbku poza granice rob6t

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigdine” pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzt do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdciem warstwy humusu néadg stosowa:
d) réwniarki,
e) spycharki,
f) topaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscachzigdorawidtowe

wykonanie robot spetem zmechanizowanym nie jest dioe,
g) koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkngportu na odlegéé wymagajca zastosowania takiego

sprztu.
4. TRANSPORT

Humus nalgy przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwtransportem
samochodowym. Wybd&irodka transportu zatg od odlegidci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnirg nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darninyzmaezonej do powtérnego
zastosowania, powinna onadkllyansportowana w sposéb nie powagyjuszkodzé.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Teren pod budowdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien bpczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjeta z przeznaczeniem do jmejszego @ycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oz innych czynnéci okreSlonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powvily wykonane zgodnie z ustaleniami SST Iub
wskazaniami layniera.

Humus nalgy zdejmowa@ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgthalVv wygtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest worgce dla prawidtowego wykonania robét, wedhie mae



stanowt zagraenie dla bezpiecistwa robét (zmienna grubb warstwy humusu, gsiedztwo budowli), nakey
dodatkowo stosowareczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraznydh miejscach okéonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zata od g¢bokdsci jego zalegania, wysoko nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnacbggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, $8Y wskazana
przez Irkyniera, wedtug faktycznego stanu wymbwania. Stan faktycznyetzie stanowit podstagvdo rozliczenia
czynndaci zwigzanych ze zdciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpewinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przeikeayszczeniem, a ta& najedzaniem przez
pojazdy. Nie nalgy zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadéw i bémminio po nich, aby uniki
zanieczyszczenia ghrlub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplétmasunecia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuije:
h) zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdinogi i odwiezieniem na odkiad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.



ROBOTY ROZBIORKOWE

D-01.03.02 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG | ULIC
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczney wveymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodid przepustow w ramach kontrakty,Przebudowa ulic; Mitej,
Spokojnej i Pigknej”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jako dokunpenétargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

e 45100000-8 przygotowanie terenu pod budaw
rodzaj robot:
-rozebranie istniejacej nawierzchni z kostki betonowej z wywozem matiatéw z rozbiorki
-rozebranie istniejacej nawierzchni brukowcowej z wywozem materiatévez rozbiérki
-demontaz oznakowania pionowego

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0djskt 1.5.
2. MATERIALY

Og6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogdélne” pkt 2.

3. SPRZET

Do wykonania robét zwzanych z rozbidrk elementéw drég, ogrodae przepustéw mie by wykorzystany
sprzt podany porsej, lub inny zaakceptowany przezzjmiera:
- ladowarki,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
0Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w OST D-MX00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog, obejmujsunicie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumengaajojektovg, SST lub wskazanych przezzymiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentawjientaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, zgnier maze
poleci Wykonawcy spormzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie &kmey przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiorkowe mama wykonywa mechanicznie lub¢cznie w sposéb okény w SST lub przez
Inzyniera.



Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny doyisuwane bez powodowania
zb¢dnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staie wlasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je na
miejsce okrélone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stsig wtasndgcia Wykonawcy, powinny by usuntte z terenu
budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementdéw dramajdugce st w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentag projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dbytymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalery zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje swykonania wykopéw drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacgaggo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w OST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie kompldgiowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelnigego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni, ogrodzie
przepustéw powinno spetrdi@dpowiednie wymagania olstene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarowg rob6t zwizanych z rozbiorkelementéw drég jest:
dla nawierzchni i podbudowy -nimetr kwadratowy),
dla kraveznika - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robét obejmuje:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni i podbudowy,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidridelu ponownego jejaycia, z utaeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
- wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
— uporadkowanie terenu rozhiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. | PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2. | PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. | PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogoélnego przeznaczenia

4. | PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgq
0go6Inego stosowania

5. | PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuygriione i walcowane na
zimno ogollnego przeznaczenia

. | PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rbwnoramienne

7. | PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane| na
goraco

8. | BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpienie
gtadkim, okggtym i kwadratowym nr




ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KAT.
Z WYWOZEM UROBKU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczregjwymagania dotyege wykonania i odbioru wykopow
w gruntach |-V kategorii z wywozem urobku w ramaamtraktu na:,Przebudowa ulic; Mitej, Spokojnej i
Pieknej”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna  stosowana jako dokunpenétargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmapwykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat)l—
- wykonanie wykopow z wywozem urobku i cgsciowym przemieszczeniem do wbudowania w nasyp.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podzialu gruntéw i innych materialtéw na kategoped wzgkdem trudnéci ich odspajania
podano w OST D-02.00.01, tablica 1. W wymieniordjlicy okrélono przecaitne wartgci gestasci objetosciowej
gruntéw i materiatow w stanie naturalnym oraz spaolenie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzegtlem przydatnéi do budowy nasypow podano w OST D-02.03.01, pkt 2

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Og6lne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéégono w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogoblne zasady prowadzenia rob6t podano w OST DE021 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczn&& w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodgewynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojmi, podcécia lub
innych ods¢pstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe rob6t ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozriym stopniu przydatrici do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladeanstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O iledynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw,ayajle odpowiednio
zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzety nie naley odspajé go do gébokasci okoto 0,5 metra powgj projektowanych
rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdrabemnych powinno speliiawymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migsh

Minimalna wartéc¢ | dla:

Strefa autostrad | innych drég
korpusu i drég ruch cezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cgzki  od ciezkiego

| Gorna warstwa o grukoi 20| 1,03 | 1,00 | 1,00




cm

Na gkbokasci od 20 do 5(
cm od powierzchni robatl,00 1,00 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyclie spetniag wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci ls, podanych w tablicy

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osihgnicte przez bezpmednie
zagszczanie gruntdw rodzimych, to najepodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajacego
uzyskanie wymaganych wakm wskanika zagszczenia. Mgliwe do zastosowani&odki, o ile nie g okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceigtaojnierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéa ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbaevarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 0i,3 metra.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza s po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynnaé¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni rob6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powey
warunkéw obciza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrottwazgodndci z wymaganiami okigonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentac;ji promkej i SST. W czasie kontroli uwagalezy zwrdci na:
a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczéw skarp,
c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét iigio zakdiczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarow jest n7 (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-02100k2 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 frwykopéw w gruntach I-V kategorii z wywozem urobdbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp daldad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu ,
— przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji tectzmiej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie ,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.



D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejps/magania dotyezce wykonania i odbioru nasypéw w
ramach kontraktu:,Przebudowa ulic; Mitej, Spokojnej i Pigknej”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna  stosowana jako dokunpemé¢targowy i kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmuipwykonanie nasypow.
-wykonanie nasypow z gruntu kat I-1l z materialu pochodzcego z wykopu oraz dostarczonego przez

wykonawce .
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw OST D-02.00.01 pkt
2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasyp@wipny spetnid wymagania okrdone w PN-S-
02205 [4]
Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzeeniami zastrzeenia

O

1. Rozdrobnione gruni - gdy pory w gruncie skalistyr
skaliste m¢kkie beda  wypetnione gruntem [u
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze- gdy bid% wbudowane w miejsga
u 0

. liniaste suche zabezpieczone od wod
1. Rozdrobnione3. Piaski pylaste, piaskgruntowych i powierzchniowych
grunt skaliste gliniaste, pyly piaszczyste T do nasypow nie waszych Nk 3
twarde oraz gruntypyty m, zabezpieczonyc przed
s\?vrigltergtleslit&)we 4. Piaski prdchniczne, |zawilgoceniem
yaki | WYiatkiem pylastych ™\ " migjscach suchych  Iub

rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospofki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo
Na dolne warstwy nasypow| srednio i
ponizej strefy przemarzania| drobnoziarniste,
naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste
domieszly  frakciji
ZWirowo-

piaskéw préchnicznych
5. Gliny piaszczyste, glin

,Lv?””y f;élsaos/ge oraz InN€ 045 nasypéw nie wagzych n 3

i ; Lm:  zabezpieczonyc przed
g\}vic;zig,llngliny p'zﬁ’éf*zeysit“zawngocenlem lub po ulepszeniu

gliny pylaste zwizle orag SPOWaM
[inne grunty o granic
ptynnasci w, od 35 dd
b

)przejéciowo zawilgoconyc

/ gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje s na  gkbokdsci

‘(‘r?{g‘r'gﬂﬂfvtv%) o 7.  Wysiewki kamienn vacgnfjejocﬂgakap|larM| bierne;
wskazniku liniaste o zawart@i g D d
roanoziamis-taci rakcji ifowej ponad 2% |- O ograniczone] podatéd na
rozpad - §czne straty masy do 5%
l5J215 Tusle - gdy wolne przestrzenie zostdn
wielkopiecowe | 8. Zuzle wielkopiecowe ﬁ%)%er:ggi)gfnistym materiatern

inne metalurgiczneinne  metalurgiczne
ze starych Warownowego  studzenia (do |5 %dy zalegaj W miejscach
gpowyZeJSIat) lat) suchych lub gsizolowane od wody

tupki| 9. Hotupki przyweglowe




przywegtowe nieprzepalon
9rzepa one
Wysiewki| T0. Popioly  lotne

kamienne Omieszaniny ~ popiotowq
zawartdci  frakcji | zuzlowe

itowej ponizej 2%

1. Zwiry 1 pospokki
1. Zwiry i pospditki | gliniaste
2. Piaski grubo . Piaski pylaste i gliniaste

srednio- Pyjfé piaszczyste i pyly | - pod warunkiem ulepszenia tych
Na gorne warstwy na- ziarniste 0 granicy gruntdbw spoiwami, takimi jak:
Sypow w stre- 3. ltotupki gg/nncsm mniejszej ni | cement, wapno, aktywne popiaty
fie przemar- przyweglowe itp.
Zania przepalone ~ | 5. Mieszaniny poplo%owo-

zawierajce  mniej zuzlowe Z wegla

niz_ 15%  ziarn kamlennego - drobnoziarniste I nierozpado-

mniej- . Wysiewki kamiennewe: straty masy do 1%

szych od 0,075 mm I|n|aste 0 zawarkei | -
Wy5|ewk| rakcji itowej >2% 0 wskaniku NONGSCI Wn:=10

kamlenne 07. Zuzle wielkopiecowe
uziarnieniu inne metalurgiczne
odpowiadaj- 8. Piaski drobnoziarniste
cym pospotkom lub
zwirom
W wykopach i miejscac
zerowych do gibokasci - gdy s ulepszane spoiwami
przemarzania Grunty Grunt watpliwe i| (cementem, wapnem, aktywnym
niewysadzinow wysadzinow popiotami itp.

3. SPRZET
Dobor sprzetu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #dych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy daborsprztu
zag:szczagcego. Spret do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze eprzagszczajcego wg [8]

Grunty niespoiste: piaski Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dzia-| Rodzaj spretu zwiry pospotki pyly, ity Z mah zawartgcia frakciji
anie kamienistej
sprz- gruba¢ liczba grubasé liczba grubasé liczba
tu warstwy przejazdéw warstwy przejazdéw warstwy przejazdow
wcm wcm wcm
@ [1. Walce gtadkiéod 10 do20 od4do8 |[od10do20 od4do8|od10do20 od4do8
2. Walce - od 20 do 30 od 8 do 12| od 20 do 30 od 8 do 12
oko+kowane
3. Walce
ogumione od 20do 40 od 6 do 10| od 30 do 4Q od 6 do 10 od 30 do 40 od 6do 10
(samojezdne
| przyczepne
4. Phytki
spadaijce - - od 50 do70| od2do 4| od50do70 od2do4
gib'lglk')
[01]5 0d20 | od2do4 | od10do20| od2do4|od20do30 od2do4
ugeria;ce do40
ubijaki
6. Wa{lce . od3do5 - - 0od20do4d od3do5
wibrac Jne od 30 od3do5 | od20do30 od3do4 |od30do50 od3dob5
. Ie)kk|e 2/ d854% od3do5 | od30do40] od3do4 |od40do60 od3do5
on o]
srednie (58 do60 od5do 8 - - od 10do20 od5do8
ton) od 50 od4do6 | od 20 do30| od 6 do8 | od 20 do40 od 4 do6
oS ciezkie > 8 do80
7. Pt od 20
W|brgg/jne do40
lekkig od 30
C|¢zk|e do60

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane przez tgniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawe, musi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odlegioiach. O ile to mgiwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy mpgie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpudkopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej It ¢ej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@arozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegagcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgadgimie przez layniera. Gkbokas¢
na jaky nalery ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibg§ odspajane, chybze wymaga tego dogi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopuasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngpze wskazaniami kgniera. Roboty te ¢ulg
witaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawégo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzprzez layniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ziwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malerzeprowadd rekultywacg wedtug odebnej dokumentaciji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okione w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do resypu jest wksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniegrsgsypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, Bgpym
okoto 4%+1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2.Zagsszczenie gruntéw w podta nasypow

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w gérnej
strefie podiga nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenuzdk wartas¢ wskanika zagszczenia jest
mniejsza ni okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powisze wymaganie zostato
spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osignicte przez bezgwednie
zag:szczanie podim, to naley podgé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podim nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna wartd¢ I dla:
Nasypy autostrad | innych drog
0 wysokaci i drég ruch ckzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cgzki od ciezkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95




5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapgkpewierzchni, to przed
przysgpieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm,
w celu poprawy jej povgizania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéwwpoen by dokonany z uwzghbnieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypéw
5.3.3.1.0g6lne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu podiwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczagzez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZsonasypu i jego réwnomiernego osiadania nafgzestrzeganastpujacych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szekuko

b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna b¥ odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spghu
uzywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeaasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez lyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiona
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego riglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem goérnej powierzchni okoto 4%01%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiradgk powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu ekpgmbwinien by jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powe uniemaliwiaé lokalne gromadzenieesivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powlanz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma p
nasyp z zastosowaniefnieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni plizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gérne warstwy nasypu, o grudod co najmniej 0,50 metra nale wykona z gruntdéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalda ,k” nie mniejszym od 8 m/dpbleeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wtawosciach, Ireynier maze wyrazt zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizagjcementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku neénosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektpplegajcej na
rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grtibo
co najmniej 0,5 metra powsj najwyzszego poziomu wody, nalewykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warsted popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naly wykona&

z gruntu lub materiatéw o d8j przepuszczalroi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenad& spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier mae

dopuci¢ czasowe skiadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgibczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naby wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavegkonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykgmrh w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu weble przekopu naly uwzgbdnic wymagania okrdone w p.
5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypdw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochkgited 1:5 do 1:2 nalgy zabezpieczynasyp przed zsuwanieng si
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsgj nasypu.

Przy pochyléciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateécznmasypu przez
podparcie go murem oporowym.



5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 metra.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wykakh +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylebtyczsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o #iych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalg przerwa, jezeli wilgotna¢ gruntu przekracza waé dopuszczaly to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnwaiktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie miana przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraige z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaeegniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakizeniu robo6t ziemnych powinny &ydwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse je stanie osuszyjej i zagsci¢c w
czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tentpeza przy ktorej nie jest nitiwe oskgniccie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaezpch lub gruntéw przemieszanych g@egiem
lub lodem.

W czasie diych opad6éwéniegu wykonywanie nasypow powinnodprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuny¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglgj przed rozmarzgciem zagszcza ani
uktada na niej nagipnych warstw.

5.3.4.Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygdcych warunkow.
Rozia@zone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravwedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liozlprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okreslic¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasa@podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotyczce grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéw zriych
maszyn do zagszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnas¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci.

Jezeli wilgotnasé naturalna gruntu jest #8za od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 20% jej wartdci, to
wilgotnos¢ gruntu naley zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej waétd, grunt naley
osuszy¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualnikowst drena z warstwy gruntu przepuszczalnego.
Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powiniérzagkceptowany przez4yniera.

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z ogtotliwoscia okreslong w
punkcie 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ¢grgzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i neigo modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], naley stosowa tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktérych
nie jest maliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskanik zag:szczenia gruntéw w nasypach, ctomy wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na
calej szerokéci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.



Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa autostrad | innych drog
nasypu i drég ruch cezkii  ruch mniej-
ekspresowychbardzo ogzki  szy od cz-
kiego
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezagce warstwy nasypu dogdokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych popej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jeeli jako kryterium oceny dobrego zsmgczenia gruntu stosuje¢sporéwnanie wartei modutdw
odksztatcenia, to warfé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszméceokrélonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [6], nie powinna byicksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyks, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jeeli powtdrne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imgka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowerggszczenia
warstwy.

5.4. Odkiady
5.4.1.Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktorebaoy wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,7eli:

a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystamiannych pracach, zwkanych z budow trasy
drogowej,

¢) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okétone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to wiaciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia niglamt] materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@wotsztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty terpywiby wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowy i
odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagszczania gruntow oraz wskazoéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgi w sposob okreslony powrgj, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna byskazana w dokumentacji projektowej lub przegiiera. Jeeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykongwmusi by ono zaakceptowane przezzyniera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod: wiasciciela terenu.

Jezeli odklady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym
odlegta¢ podnéa skarpy odktadu od goérnej kraghzi wykopu powinna wynosi

— nie mniej nk 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednaiejszym od 20%, odkiad nale wykon& tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odkiad nale zlokalizowa& od dolnej strony
wykopu,



d) na odcinkach zagwonych przez zasypywanie drogiiegiem, odktad naly wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odleghei ponad 20 metréw od kradzi wykopu.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynidag z ewentualnych uszkodz&odowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbuzaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegd&dob ich wysokdé¢, pochylenia, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji topej lub przez layniera. Jeeli nie
okreslono inaczej, naley przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odigadinien by
uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i &pdsbrony od 2 do 5%.

Odktady powinny by tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otapzan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmeneytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagjrojektow.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcwipien upewnt sie, ze spetnione g warunki
okreslone w p. 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiikprzez Wykonawg zajdzie
koniecznd¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopukbszt tych czynniwi w caldgci obcihza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédinp wymaganiami okionymi
w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokentacji projektowe;j.

Szczeg6ln uwag: nalezy zwroci na:

a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowszi wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypu powinnydpgrzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnpig pochodzcej z nowegarddia, jednak nie rzadziejni
jeden raz na 3000 W kazdym badaniu nalsy okresli¢ nastpujace widciwosci:

— skilad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

— zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotnoé¢ naturala, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotnos¢ optymalny i maksymall gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],

— granie ptynnasci, wg PN-B-04481 [1],

— kapilarna¢ bierrg, wg PN-B-04493 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidlowaci rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadd nie rzadziej ni jeden
raz na 500 mwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wephig3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyazch wbudowania gruntbw w okresie
deszczéw i mrozéw.

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pog#o nasypu polega na skontrolowaniu zgaghovartasci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrglonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4.
Do biezagcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy BR8®31-02 [6].

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okétenia wartdci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dpotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuontrok:

— prawidlowaci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.



Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédn@ wymaganiami
dotyczcymi pochylé i doktadndgci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&m wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, citomych w
dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach $z&nnych na podstawie obliczez przekrojéw
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimegd Ipoziom gruntu po uswdiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lkedzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci
wykopéw, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypdw, z uwzghnieniem spulchnienia gruntu i
zastrzeen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.08pkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceisdwania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, agpagt ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w OST D-02.00.01.



D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z WYPROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanienzagszczaniem podi@ gruntowego w ramach
kontraktu:,Przebudowa ulic; Mitej, Spokojnej i Pieknej”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jako dokunpenétargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do gémia konstrukcji nawierzchni.

- 45200000-9 roboty budowlane w zakresie wznoszeniarkpletnych obiektéw budowlanych lub
ich czesci oraz roboty w zakresie irzynierii | adowej i wodnej
rodzaj robot:
-wykonanie koryta gt. 40 cm z wywozem urobku

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZAT

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazé si¢ mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

a) rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem;Zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiopsostopadle do kierunku
pracy maszyny,

b) koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

¢) walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spet nie mae spowodowaniekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

Wymagania dotygee transportu materiatdbw podano w OST D-04.02.0%04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygtic do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wariejsze przysipienie
do wykonania koryta oraz profilowania i z@gczania podim,jest maliwe wylacznie za zgogl Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki naley ustawi@ w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Ayniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmazliwiaé nacihgniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robét w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykitad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym esikr Sposéb wykonania musicbyaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poetniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@adub odwieziony na odkltad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

5.4. Profilowanie i zagszczanie poditga

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze



Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclgdaych podi@a. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wagze ni projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystlija zanzenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcknpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowiec
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkujace dla gornej strefy korpusu, w §lo koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa roéwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przeyriiera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowd do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkaivisk
zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ly)

Minimalna wartéc¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od ciezkiego
i bardzo cgzki

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni podiea 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgog podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrel zag:szczenia nale oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztalcenia podia wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢za2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zggzczania powinna Byrbwna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podia nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptavinien on zabezpieczy
podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad proetozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Ireyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktaddakejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamiezldnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zasgczenia koryta
wyprofilowanego podiza — decyduje iynier kontraktu.

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cmi -5 cm.

Nieréwndci podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovy tatg zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nierébwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndaci nie mog przekracz&20 mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigowinny by zgodne z dokumentagcjprojektowy z
tolerancy + 0,5%.

Ré&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wéej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podiokreglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.



Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporéwnanie wartci modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszddcekrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3]
nie powinna by wicksza od 2,2.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujvieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w
punkcie 6.2 powinny hiyynaprawione przez spulchnienie delmgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto85T i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
d) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e) odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roppleamiem,
f) zatadunek nadmiaru odspojonego gruntgnodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub sy
g) profilowanie dna koryta lub podia,
h) zagszczenie,
i) utrzymanie koryta lub podka,
i) przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. | PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek run

2. | PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. | BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie ptyt

4. | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§enaawierzchni planografem
i tatg

5. | BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu




D-04.02.01 WARSTWY ODyCZAJACE | ODCINAJ ACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw aggapcych i odcinagcych w ramach kontraktu,Przebudowa ulic; Mitej,
Spokojnej i Pigknej”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokunpenétargowy i kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
warstw odgczapcych i odcinaicych, stanowicych cz$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeto
stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

. 45200000-9 roboty budowlane w zakresie wznoszeniarkpletnych obiektéw budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie irzynierii | gdowej i wodnej
llo$¢ robot:

-warstwa odyczajaca gr. 10cm
-warstwa odyczajaca gr. 15cm
-warstwa odyczajaca gr. 30cm

2. MATERIALY
Rodzaje materiatéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstvsgitapcych .
— piaski,
— zwir i mieszanka,
a odcinagcych - oprécz wiej wymienionych:
- miat (kamienny).
Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinagcych powinien spelntawymagania normy PN-B-11112
[4].
3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcirgej lub odgczagcej powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:
- réwniarek,
- walcow statycznych,
— phyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaedmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Podtaze gruntowe powinno spetriavymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb unaldwiajacy wykonanie ich zgodnie
z dokumentagj projektovs, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiveia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odsgpach nie wkszych nk co 10 m.

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow ¢dmych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy lianego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu osignigto grubd¢ projektowan.



Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydkioie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubaici powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nglevykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez kyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymieqi
kruszywo na materiat o odpowiednich édavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym ppleozpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalgy rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czsciowo nakladajcymi si, w
kierunku jej gornej kraedzi.

Nieréwndaci lub zagebienia powstate w czasie zggczania powinny ywyréwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub ugciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zagszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagzszczanie naley kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug-B204481 [1]. Wskanik zagszczenia naley okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowamy warstwe odsiczapca lub odcinajgca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontmhg:szczenia
nalezy oprz& na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy
wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pietmego modutu odksztatcenia nie powinien przekra@za.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10% jej warkmi. W przypadku, gdy wilgotrié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wdgotnas¢ kruszywa jest risza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong ilosciag wody i rbwnomiernie wymiesza

5.1. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsczapca i odcinagca po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeiojlub odgczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarach pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy okzia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélole’6.
6.2. Badania przed przys4pieniem do robét

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmowavszystkie
wiasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy malgtej i odgczagcej powinny posiadaaprobag
techniczn, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokeé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNGs¢ warstwy

Nieréwnaci podiuzne warstwy odcinaggej i odgczapcej naley mierzy¢
4 metrowy tata, zgodnie z norsmBN-68/8931-04 [7].

Nierobwndaci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczajcej naley mierzy
4 metrowy tatg.

Nierowndaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigj i odsczapcej na prostych i tukach powinny dyzgodne z
dokumentagj projektows z tolerancj + 0,5%.



6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o ygej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubac¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragefl cm, -2 cm.

Jeeli warstwa, ze wzghéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch tash, naley mierzye
taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wztgm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy
przez spulchnienie warstwy naglgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiaterodpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poamgiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena
grubaci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagsszczenie warstwy

Wskanik zag;szczenia warstwy odcirggej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje esiporOwnanie wartei modutéw
odksztatcenia, to war§é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [6], nie powinna byicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badd& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé
kruszywa powinna hyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady posipowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyviecksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie doghgikosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieylkananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingej i odaczajcej.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1hwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozie@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruboi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji beticznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiardow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
utrzymanie warstwy.



PODBUDOWA

D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikdegthnicznej SST gs wymagania ogélne dotygze
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nat@gdnw ramach kontraktu :
~Przebudowa ulic; Mitej, Spokojnej i Pieknej”

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw naturalnych stabilizowanych naeicznie wg PN-S-06102 [21] .

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg gigodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnyci]3

3 45200000-9 roboty budowlane w zakresie wznoszeniarkpletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci roboty w zakresie irzynierii | gdowej i wodnej
rodzaj robot:
- podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego ethanicznie (pod chodnik) gr. 15i20 cm

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dla materiatéw

2.1.1.Materiat na warstw podbudowy

-zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
4. piasek wg PN-B-11113 [16].

Nalezy stosowa wodg wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyebchanicznie powinien
wykaza& si¢ mozliwoscia korzystania z nagpujacego spretu:
b) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmseych w urzadzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoinboptymalnej,
c) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
d) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatbw powinien odb§\sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Podioe pod podbudog powinno spetnia wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nglsprawdzt wzorem:

Dis 5 )
d85
w ktérym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥blziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsyczapcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodio&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie me by¢ spetniony, nalgy na podtau utazy¢ warstwe odcinagca lub odpowiednio
dobrarn geowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychgstek gruntu, wyznacza
sie z warunku:



dso 1,2 2)

O90
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥6ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Oy - umownasrednica porow geowtékniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga se

na geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowameadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiveia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robo6t w odsgpach nie wgkszych nz co 10 m.

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni& zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblnyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnattyd razu transportowana na miejsce wbudowania ixstadsob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo ukladanej warstwy nie #eo
przekraczé& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna¢byoziozona w sposdb zapewniay
osiggniecie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada iz wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna lbywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przeziwpniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosté& osuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldevilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest asza od
optymalnej o 20% jej warkgi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest wsza od optymalnej o 10% jej wadto,
mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinielpawiadd przyjestemu poziomowi
wskaznika négnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

Podbudowa po wykonaniu, a przed a@niem naspnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zggdnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pereruch. Koszt napraw wyniktych
Z niewtaciwego utrzymania podbudowy obga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

| | Czstotliwosé bada |

Minimalna Maksymaina
P . powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie bada “r::aZ%EZiZﬁﬂzj podbudowy
dziatce przy-padajca
na jedno

roboczej - danie (M

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotngs¢ mieszanki 2 600

3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh




dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &dygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probkézyapobierd w
sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na biegco
przekazywane kynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnaosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleranefLl0% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie az do osjgniecia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szczenia naley
oprze& na metodzie obgren ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzniaz na 5000 A lub wedtug
zalecé Inzyniera.

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztalceriia jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E2
< 22

1
6.3.5.Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacery wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.2.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawow sposéb losowy w obecw
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyaz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w adgBli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow Minimalna cgstotliwos¢ pomiarow

1 | Szerokéc¢ podbudowy 10razyna 1l km

w sposOb cjgly planografem albo ¢

2 | Rownd¢ podiuzna 20 m taf na kadym pasie ruchu
3 Roéwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w plani&* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej giraz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz ng
2000 nf

8 | Nosnaos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach pa
kazde 1000 m




- ugiccie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000
m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@éania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokei warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhiqny by zgodne z dokumentacprojektovs, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczéa+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pegato
Os podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podé

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
5. modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBg zgodny z podanym w tablicy 4,
6. ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa d  Wskaznik o Minimalny modut odksztal-
wskazniku | zag:szczenia Maksymalne ugicie cenia mierzony ptyto
Wi NiE ls nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | Mniejszy niz
Niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego obcigzenia &
obcigzenia
E
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieylkananej warstwy jest niedopuszczalne.



Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerégioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerpgdbudow przez
spulchnienie warstwy na peingrubad¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, dokenie materialu i powtdrne
zag:szczenie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturatnetabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000QNymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkiaé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILI ZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej veymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
rob6t zwpzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamansigbilizowanego mechanicznie w ramach
kontraktu:,Przebudowa ulic; Mitej, Spokojnej i Pieknej”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jako dokunpenétargowy i kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie.
Ustalenia zawartggsv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagamjéle” pkt 1.3.
e 45200000-9 roboty budowlane w zakresie wznoszeniarkpletnych obiektéw budowlanych lub
ich czesci oraz roboty w zakresie irzynierii | gdowej i wodnej
rodzaj robot:
-wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5mntabilizowanego mechanicznie gr.20cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna -proces technologiczny polegay na odpowiednim zagzczeniu
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotém optymalnej.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego meatiaznie — jedna lub wjcej warstw
zag:szczonej mieszanki kruszywa, ktéra pogagzeniu stanowi fragment $rej czsci
nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST DM. 00.00.00. ,,Wymaigaagoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét

Ogl6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusAVymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.Warunki ogdélne stosowania materiatéw

Warunki og6lne stosowania materiatéw, ich pozyskiai skladowania podano w ST DM.00.00.00.
,,Wymagani ogolne” pkt.2.

2.2 .Materialy do wykonania podbudowy

2.2.1. Kruszywo.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tangangtabilizowanego mechanicznie powinné kyuszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowckisega lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziawiru
wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinnodjednorodne, bez zanieczyszoashcych i domieszek gliny.

2.2.2. Uziarnienie kruszywa.
Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wg PN-B-06714 powinna 4e¢ pomigdzy krzywymi granicznymi
podanymi w tablicy | oraz na rysunku I.

Tabela 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabii@nego mechanicznie

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
Mm %

63 100

315 78 —100

16 57 - 87

8 42 -70




4 30-54
2 21-41
0,5 10-23
0,075 3-10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpgiagta i nie mae przebiegé&od dolnej krzywej granicznej uziarnienia na
sasiednich sitach. Wymiar najgliszego ziarna kruszywa nie veoprzekracza 2/3 grubdci warstwy ukfadanej

jednorazowo. Frakcje kruszywa przechgmtz przez sito 0,075 mm nie powinny stanbwiiecej niz 65% frakciji
przechodzcych przez sito 0,5 mm.
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Tabela 2.Wymagane wiciwosci kruszywa
L Wiasciwosci Wymagani Badania wg normy
p. a
1 Zawarta¢ ziarn nieforemnych, % , nie wdej niz 40 PN-B-06714-[4]
Scieralng¢ ziarn w Igbnie Los Angeles:
) oo o
a. ca.ukowna,“ po petnej liczbie obrotow, % nie 50 PN-B-06714-18
2 wigkszy ni,
e S o on
b. cz_c;scpw_g, po 1/5 liczbie obrotow, % nje 35 PN-B-06714-18
wiecej niz,
3 Mrpzqoqlpornéc, gbytek _masy po 25 cyklagh 10 PN-B-06714-19
zamraania i odmraania, % nie wikszy ni
4 Naskkliwos¢, % nie wecej niz 5 PN-B-06714-18
Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zggzczeniy i i i
5 metod, | lub 1l wg PN-B-04481, % 30-70 BN-64/8931-01
6 Zawarta¢ ziarn < nz 0,075 mm, % 2-12 PN-B-06714-15
7 Zawart@¢ nadziarna, % nie wtej niz 10 PN-B-06714-15
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w OST 408.00

-Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa



Kruszywo powinno spetnéa wymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

4 SPRZET

Wykonawca przyspujac do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabibnego mechanicznie

powinien wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagpujacego spratu:

mieszanki stacjonarne do wytwarzania mieszankizgmswyposaone w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewniawytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§noboptymalnej. Wymaganie to jestaine w
przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dogtg@anorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnéci,

rowniarek lub ukladarki do rozwenia mieszanki. Za zgadnzyniera ( Inspektora Nadzoru) do rozktadania
mieszanki na drogach o ruchu mniejszym adkiego mana dopuci¢ spycharki,

przewanych zbiornikbw na wogl do zwikzania mieszanki optymalnej, wypasmych w uradzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

walcow statycznych tréjkotowych lub dwukotowych kegh i srednich,
walcéw wibracyjnych.

Sprzt powinien by zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Wymagania dotycxce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszywmalgania ogoine” pkt 3.

5 RANSPORT

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu natg dostarczy na budow w warunkach

zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem rozsegregowani@umigrnym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Srodki transportu powinny iyzaakceptowane przez Kierownika Projektu.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0g06Ine zasady wykonania robét

0Ogollne zasady wykonania robét podano w ST DM.00@Q,Wymagania ogélne” pkt.5

5.2.Przygotowanie podtaa

Podia@e gruntowe pod podbudewowinno spetni@wymagania okrdone w ST D.04.01.01. ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Podtaze powinno by odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalmpegprzez utaenie warstwy
odsiczajcej z piasku o wskamiku wodoprzepuszczaldo wickszym od 8 m/dofy wedtug zasad okénych w
ST D.04.02.01. ,,Warstwy oglszapce i odcinajce”.

Grubai¢ warstwy ulepszonego podia, jezeli nie zostata oki#ona w dokumentacji projektowej, powinna
wynost 15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszank kruszywa csicisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach
stacjonarnych gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci materiatu nie dopuszczagsivytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlrsakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinnd bg razu transportowana na miejsce wbudowania \8&po
przeciwdziatajcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki.

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie #eo
przekracza 20cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébyztozona w spos6b zapewniay
osiggniccie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesi wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rednych wysokeéciowych rozpocgcie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez ayniera / Inspektora Nadzoru. W miejscach, gdzieoemha jest segregacja
kruszywa, nalgy przed zagszczeniem zamiefikruszywo na materiat o odpowiednich ¥davosciach.
Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy naky przystpi¢ do jej zagszczenia przez watowanie.



Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym pglezpocacé od krawedzi i przesuwé pasami podinymi,
czesciowo naktadajcymi sie w kierunku jej osi. Zagszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocz sie od nizej potazonej krawedzi i przesuwé sie pasami podiznymi w stror wyzej
potozonej krawedzi.
Nierobwndici i zagkbienia powstate w czasie zmgczania powinny ky wyréwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub ugciei materiatu, ado trzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow podbudowa powinnacébyagszczona zagzczarkami ptytowymi,
matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechamgmi. Zagszczanie naley kontynuowd, az do
osiggniecia wskanika zagszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,00 wg narepjaproby Proctora
przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda II).

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa w czasie zagczania powinna odpowiadlailgotnosci optymalnej, okrédone;j
wg normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-0448%kt(da Il). Materiat nadmiernie zawilgocony powinien
by¢ przesuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Jezeli  wilgotnos¢  mieszanki  kruszywa jest asza od optymalnej o wiej nz 20%
jej wartasci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotrn& mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalery
osuszy.

5.5. Utrzymanie podbudowy .

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy powinna kiyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat - za zggdnzyniera/ Inspektora Nadzoru - goteywodbudow do ruchu
budowlanego, to jest zoboyziany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch. Koszt
napraw wyniktych z niewkxiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6. Kontrola jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania
ogolne" pkt.6. Przed przygiieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania podbudowy i wyniki tych badprzedstawd Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materiatow.

Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w pkt. 2.1.

6.1. Badania w czasie robét.

6.1.1. Castotliwosé¢ ora zakres badai i pomiaréw.

Tabela 3 Czstotliwos¢ bada kontrolnych przy budowie podbudowy.

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna pow.
Podbudowy przypadaga na
jedno badanie [Ah

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna ilos¢ bada na
dziennej dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa

2 | Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa 2 600

3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10 000‘m

4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 2 Dla kdej partii kruszywa i przy kalej jego zmianie

6.1.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa.

Uziarnienie mieszanki kruszywa powinno¢tggodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1. ninigj<SST. Probki
nalezy pobierg w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na

biezgco przekazywane kynierowi / Inspektorowi Nadzoru.

6.1.3. Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa powinna dydwna wilgotndci optymalnej okréonej wg normalnej proby
Proctora wg PN-B-04481 (metoda Il) z toleranej 10%, -20%. Wilgotn& kruszywa nalgy bad& wg PN-B-

06714-17.

6.1.4. Zagszczenie podbudowy.



Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osigniccia wskanika zagszczenia, nie mniejszego od
1,0 wg normalnej préby Proctora (metoda Il). &agzenie podbudowy nale sprawdzé wg BN-77/8931-12 i nie
rzadziej nk raz na 5000 m2 , lub wg zaléckzyniera/ Inspektora Nadzoru.

6.1.5. Wiaciwosci kruszywa.
Badania petne kruszywa powinny obejmaévegers wszystkich wtaciwosci okreslonych w punkcie 2.1.

6.2. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢  oraz zakres pomiaréw dotyaz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w t&bel

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwo$¢ bada i pomiarow
1 Uksztattowanie osi w planie Co 100 m oraz w paoktgtéwnych tukéw poziomych
2 Rzdne wysokéciowe Co 100 m
3 Rowna¢ podiwna Co 20 m na kalym pasie ruchu
4 Roéwna¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km
5 Spadki poprzeczne 10 ‘pomiaréw na 1 km oraz w punktach gtébwnych tukéw
poziomych
6 Szeroké¢ 10 pomiaréw na 1 km
Podczas budowy — w trzech punktach nadieq dziatce lecz nie
7 Grubdé rzadziej nk raz na 400 m2
Przed odbiorem — w trzech punktach, lecz nie rzdit raz na
2000 m2
Nosnaos¢ podbudowy
8 modut odksztatcenia Co najmniej w dwdch przekrojach nazkie 100 m
ugiecie spezyste Co najmniej w 20 punktach nade 1000 m

6.2.1.Uksztattowanie osi nawierzchni

Os podbudowy w planie nie nie by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej czedj niz £ 5 cm.

6.2.2.Rzdne wysokdciowe
Odchylenia rzdnych wysokéciowych podbudowy od ezinych projektowanych nie powinno bwieksze nk
+1cmi-2cm.
6.2.3.R6wnd¢ podbudowy
Nierowndci podiwne nawierzchni naly mierzy¢ tata 4-metrovy, zgodnie z normp BN-68/8931-04 [5].
Nierébwnaici poprzeczne naky mierzy tata 4-metrovy.
Nieréwnaci podbudowy nie powinny przekra@gza2 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukactvipoy by zgodne z DokumentagjProjektovy z
tolerancj + 0,5%.
6.2.5.Szeroké¢ podbudowy
Szerok@¢ nawierzchni nie mee r&zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz -5 cm i +10 cm.

6.2.6.Grubc¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy naley sprawdzt przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie sZexei nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétianie powinny przekraczat 10%.

6.2.7.Nénos¢ podbudowy
Nosnos¢ podbudowy naley okresla¢ zgodnie z pkt. 6.3.2. niniejszej SST, w przypadlly zagszczenie wg

BN- 77/8931-12 jest nienitiwe.



6.3.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia najeprzeprowadz na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw wykgohnco
najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgadhevykonanych elementéw odwodnienia z Dokumentacj
Projektowvs.

Pochylenie niwelety dna rowéw najesprawdzé co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylespadkow
od spadkéw projektowanych nie powinnochyieksze nk + 0,1%, przy zachowaniu zgodiod z projektowanymi
kierunkami odprowadzenia waéd.

6.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie podbudowy néle bad@& co najmniej 2 razy dziennie, z tyge maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadaga na jedno badanie powinna wyrio800 nf . kontrok zagszczenia nawierzchni nale
wykona metod obcizen ptytowych.

Tablica6. Wymagana 8nos¢ podbudowy z kruszywa
Minimalny modut odksztatcenia przyyciu ptyty osrednicy 30
cm
Droga [Mpa]
| Pierwotne — M Witérne — Mg

Droga powiatowa =100 170

Zaggszczenie podbudowy z kruszywa ngleuzn@ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtdrnego modutu
odksztatcenia M; Od pierwotnego M mierzony przy iyciu ptyty osrednicy 30 cm jest nie wkszy od 2,2:

Me <22
IvIE

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.
6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w

pkt. 6.2. powinny b§ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie débakasci co najmniej 10cm. wyréwnanie i

powtérne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5cm i nie zapewnia
podparcia warstwom #gcym nizej, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerggdbudow przez
spulchnienie warstwy na petrgicbokas¢ do polowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i ponowne
zag:szczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubosé podbudowy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazigm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny ynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstapdpowiedni giebokas¢ zgodnie
Z decyzj
Inzyniera / Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym nigtm o odpowiednich wkgiwosciach i ponownie
zag:szczone.
Roboty te Wykonawca wykona na whlasny koszt. Po wghou tych robét nagpi
ponowny pomiar i ocena grufgm warstwy na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewtdciwa nasnos¢ podbudowy .

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz Podczas odbioru
warstwy, wykorzystuyjc wynik bada zagszczenia prowadzonych w sposohgly w czasie budowy, natg
obliczy¢ procent wynikéw badaw granicach dopuszczalnych tzn. gdy wskk zag:szczenia jest rowny lub
wiekszy od wymaganego albo stosunek modutu odksztaldgierwotnego modutu jest mniejszy od wymaganego.
Jezeli procent badaw granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70%stwe nalezy zerwa i wymienic na novy

na koszt Wykonawcy.

Roboty niezbdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera/ Inspektora Nadzoru .



Koszt dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudetylko wtedy, gdy zarkenie nénosci podbudowy
wynikato z niewtaciwego wykonania robét przez Wykonayvc

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawkruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.0Q,90ymagani ogbéine” pkt. 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektows, ST i Kierownika Projektu i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wynik pozytev

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projelastali zakres rob6t poprawkowych, ktére Wykonawca
zrealizuje na wtasny koszt w terminie uzgodnionykierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentuaimaprawe podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie rozkaonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

2. PN-B-11111 Kruszywa naturalne do nawierzchni dvegzh. Zwir

i mieszanka.
3. PN-B-11113 Kruszymianeralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.
4. PN-B-04481 Grunty budowlaned8aia probek grunt
5. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badafiznaczanie zawago
zaceyszcze obcych.

6. PN-B-06714-15 Kruszywa miaiee. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
7. PN-B-06714-16 Kruszywa eraine. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

8. PN-B-06714-17 Kruszywmeralne. Badania. Oznaczanie wilgaicio

9. PN-B-06714-18 Kruszywmeralne. Badania. Oznaczanie

regdivosci.
10. PN-B-06714-19 Kruszywa nnalee. Badania. Oznaczanie
mrozoodporngei metod bezpdredni.

11. PN-B-06714-26 Kruszywa maiee. Badania. Oznaczanie zawéeto
neeczyszczé organicznych.
12. PN-B-06714-28 Kruszywa maiee. Badania. Oznaczanie zawéeto
siarki metagbromowy.
13. PN-B-06714-37 Kruszywa nnaiee. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego.
14. PN-B-06714-39 Kruszywa miteea Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego.
Normy i przepisy zwjzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogdélne” pkt 10.



D-04.03.01 OCZYSZCENIE | SKROPIENIE PODBUDOWY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej veymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsyjnych nawierzchni w ramach kontraktu na
~Przebudowa ulic; Mitej, Spokojnej i Pieknej”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jako dokumergtargowy i kontraktowy przy realizacji robét wiamionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt azmanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasfpnej warstwy nawierzchni.

e 45200000-9 roboty budowlane w zakresie wznoszeniarkpletnych obiektéw budowlanych lub
ich czesci oraz roboty w zakresie irzynierii | adowej i wodnej

2. MATERIALY
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &takcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjgedniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.En®84 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg €196173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-961210 za zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C78g2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziiycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne 2ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyelwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno kiyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przeziyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i olxeinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wypogenych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgs¢em wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza siagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwiggodano dla
zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykgajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nal@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.



3. SPRZET

Wykonawca przygpujascy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awg sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprgtu:
—  szczotek mechanicznych,
Zaleca siuzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,
-  spezarek,
—  zbiornikéw z wodl,
—  szczotekecznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nate uzywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna ¢y
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych
parametrow:

-  temperatury rozktadanego lepiszcza,

—  cknienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotéw pompy dozagej lepiszcze,

—  pedkosci poruszania giskrapiarki,

-  wysokdci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
—  dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbizolowany termicznie tak, aby byto mawve zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleragej 10% od ilgci zatazone;.

4. TRANSPORT

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacy
termiczny, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopsagd dostpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkageh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiet® nie kzda korodowaly pod wpltywem emulsji i nieetls powodowaly jej rozpadu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysiniuznego materiatu, brudu, blota i kurzu przyyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodygxadeniem. W miejscach trudno dephych naley uzywaé
szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogignpezpérednio przed skropieniem warstwa
powinna by oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem z@masipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy ma rozpocac¢ si¢ po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna &skrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny nd@¢ sie¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZ]
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezry ogrza& do temperatury zapewniagj wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibyapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieximy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania wody z
emulsji. W zalenaosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 gedzi

Przed ulégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wywca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezledny ruch budowlany.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadaidébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieSlenia wymaganej ilci lepiszcza w zalsosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowa
dla kazdej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie
P- ) 1ep wiasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanejpra@cwaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
12.mechaniczne oczyszczeniezllaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem whib wzyciem spgzonego powietrza,

—  kczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nimgkrak,
-  podgrzanie lepiszcza do wymaganej tempeyatur
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. | PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetaffltow
2. | PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. | PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkldN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

i) 4. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczan@di rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeeprz
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z ti9@2-02-03.
i) 5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe ksjeuasfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.



D - 04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO wgWT-1 i WT-2 z 2010r.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclaniej (OST) $ wymagania dotyere wykonania i
odbioru roboét zwjzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowggmy realizacji kontraktu:
.Przebudowa ulic; Mitej, Spokojnej i Pieknej”

1.2. Zakres stosowania OST
podbudowa zasadnicza z betonu asfaltow&2?P50/70 grub& 7 cm , dla KR 2.
1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zaganych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowegdPMgEN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowel@0
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczoogjproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mahmm-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzi Zaktadows kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowareszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podariabhicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

Y podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeq st z jednej lub kilku warstw stiacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawiergchtory maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszZpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wziyl na
najwigckszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu gtym lub niecagtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — skitad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmgeh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7 Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyogae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego ykisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtlewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowaniyzeelnie).



1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigdine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegooxabzany),

IRI — (International Roughness Index)egdzynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogdélne wymagania dotycrce robot

0Ogo6lne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycxce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanabhicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicyrzna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyidzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70 —
KR3 -KR4 | AC16P, AC22P 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/7(
KR5-KR6 | AC16P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/7Q

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70]  35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -5@5
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-5§
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej n
4 | Zawart@¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracjia po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej ni




7 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartg¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mgknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivégi °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie A Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich .
temperatu- | LA PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 2555 3
rach eksploa-|
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- - kp' ; PN-EN 1427 [22] °C >60 6
rach eksplo- migknienia
atacyjnych
Sita rozcagania
Iy PN-EN 13589 [55] R
(mata pedkosé PN-EN 13703 [57] Jicnt >2w5°C 3
rozcigania)
Sita rozcagania
) w 5°C (duwa PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkasé PN-EN 13703 [57]] Ve NPD* 0
rozciggania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jictn NPD? 0
uderzenia)
Statdi¢ kon- | Zmiana masy % >0,5 3
systenciji Pozostata | o
(Odpornaé penetracja PN-EN 1426 [21] % =40 3
na starzenie W tt
wg PN-EN zrost tem- .
12607-1 peratury PN-EN 1427 [22] C <8 3
lub -3 [31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 o
wiasciwosci zaptonu [63] ¢ 2235 3
1 2 3 4 5 6
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
tamliwosci
Nawrot spezysty .
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawrot spezysty
W 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastycznéci Punkt 5.1.9 c TBR 1
Stabilng¢
Wymagania | magazynowania.
dodatkowe o PN-EN 13399 [52] o
Réznica PN-EN 1427 [22] C <5 2
temperatur
migknienia
Stabilng¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52]
Réznica PN-EN 1426 [21] | &1 MM NPD 0
penetrac
Spadek
PN-EN 12607-1
temperatury [31] °C TBR 1
mieknienia po PN-EN 1427 [22]
starzeniu wg PN-




EN 12607-1

lub -3 [31]
Nawr6t spezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4

EN 12607-1 PN-EN 12607-1
lub -3 [31] [31] %
Nawrot spezysty

W 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD 0
EN 12607-1
lub -3 [31]

#NPD — No Performance Determined (¥efavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skltadowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczybiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergnej5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperatur z dokladnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sj bezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikat wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowanaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykitym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego haktosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-
1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehidtaiszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, Ba, 7.

Sktadowanie kruszywa powinng;ssdbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pockeail. Podige sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedna przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotgo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mzna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wartd
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. atzy podhiénych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w régnym czasie oraz spoin stang@aych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
b) emulsg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8iho
— nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatbw termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oktenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlsczenia warstw konstrukcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni nalestosowd kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13§68] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.

Emulsg asfaltoy mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbfornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.



3. SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykaZasie mazliwoscia
korzystania ze speu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-as¥eych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réveiaktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszegce,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolymtermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

Asfalt i polimeroasfalt nalesy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyc
zaopatrzonych w uggizenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniets pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umiviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie kedg korodowaly pod wptywem emulsji i niectls powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny b§wyposaone w przegrody. Nie natg uzywat do transportu opakowia metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zateici
od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbaahisyn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygniciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddsyarpowinna zapewnda utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnik&wywanych do transportu mieszanki powinnylozyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewpltywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MXQ@0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnwadads¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanmenstablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazwadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwos¢ AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 | KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do (ols do od do od do
45 - - - - - - - - 100 | -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100| 10( - 9( 100 65 9(
16 90 100 65 93 90 10(Q 64 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68| 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12| 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7

Zawartac¢ lepiszcza,

A Bmin3,6
minimum’

Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8




' Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy zalaonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mglmlezeli stosowang
mieszanka mineralna ma mmgestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaib lepiszcza podanwartas¢ nalery
] . ; . 2650
pomnazy¢ przez wspotczynnikd wediug réwnania: @ = ——
Ad

Tablica7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, dla ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Wihasciwosé z\;a\llg;;z’g_zglr\llla Metoda i warunki badania ~ AC16P AC22P
13108-20 [48]

ﬁﬁ?{éﬁc C.12.ubjjanie| PN-EN12697-8(33], |  Vimnao Viin 40
przeStrzeni 2x50 uderzeé p. 4 Vmax 8,0 Vmax 8,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,l PN-EN 12697-8 [33], VFBinso VFBhinso
wypetione 2x50 uderze p.5 VFBrin7a VFBrin74
lepiszczem
Zawartaé
wolnych .

. C.1.2,ubijanie,l] PN-EN 12697-8 [33], _ _
przestrzeni 2x50 uderze 0.5 VMAin 14 VMAin 14
w mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
, - rzechowywanie w 40°C
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, p .
dziatanie wody | 2x35 uderze z Jed”yT“ c_yki()em ITSRro TSR0
zamreania,
badanie w 25°C

) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
L, zag:szczania . . . AC22P
Wihasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16H AC32P

13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie,

PN-EN 12697-8 [33], p. 4 | Jmn40 | Vmnao

przestrzeni 2x75 uderzeé Vimax7.c Vimax7.c
C.1.20, PN-EN 12697-22 [38]metoda B
Odpornééna |\ atowanie w powietrzu, PN-EN 13108-20,| WISwrio | WTSwr1o
deformacije trwaté Poe-Puoc ’ D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDAR dekiar | PRDAR dekiar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzé | z jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C)

3 Grubai ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
)Ujednolicon; procedu¢ badania odporrsoi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica9. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbag, dla ruchu KR5 + KR6

[65]
Warunki
e zag:szczania . . . AC22P
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16H AC32P

13108-20 [48]
Zawart@g¢  wolnych | C.1.3,ubijanie,
przestrzeni 2x75 uderzeé
C.1.20, PN-EN 12697-22 [38],
watowanie, metoda B w powietrzu,
Pog-P1oc PN-EN 13108-20,

PN-EN 12697-8 [33], p. 4| mn40 | Vminao

Vma)( 7.C Vma)( 7.C

Odporng¢ na
deformacje trwaté)

VVTS'\IR 0,6 VVTS'\IR 0,6
PRDAIR deklar PRDAIR deklar




D.1.6,60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zamiania,
badanie w 25°¢)

ITSR,s | 1TSRy

3 Grubd¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®) Ujednolicory procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igaz
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praezchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z reegepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru tentpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladeiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgrwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej aoegl w
tablicy 10. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtdezpérednio po wytworzeniu w
wytwaorni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowe] powinny zapewnirdwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych 2z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wdvosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich skiadu:

- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podtaa

Podtze (podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwizanego) pod warsiwpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche

Maksymalne nierobwniei podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekragzaartasci podanych w
tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tdt
metrowg lub réwnowana metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni poditaza pod warstwy
podbudowy [mm]




A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia 12
i wytgczania
GP Jezdnie gktznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, ggkania i
wytgczania, postojowe, jezdnigcznic, 12
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 15

Jezeli nierdwnaci 3 wicksze ni dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektowy. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtu taty z materialu 0 mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuni¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypétmateriatem o wihkiwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypettietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidénzia podtga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podto naley wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi ugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodniei whasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramow& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza gioceniania doktadriai pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naimeg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu i pracy otaczarki nahly zgromadzt w silosie lub
zatladowa na samochdd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#reslong w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie meédzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie pajczenia m¢dzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwizanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powioyt wykonane w iléci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane Boi pozostatego lepiszcza do skropienia peato

Uktadana warstwa Podioe pod warstw asfalto llo$¢ pozostatego
asfaltowa P W 4 lepiszcza [kg/m]

Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0

asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,5
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0

Y zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania

membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosdgfg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sikrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wgdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem.



5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywaé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljoywewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowy nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia ygeidoby nie powinna kiynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalidNie dopuszcza siuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcikego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbweydodatkiem obnajacym temperatur mieszania
i wbudowania nalgy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \g$éa 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdt]  w czasie robd

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnigarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtéciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

) . ; . zag:szczenia ;
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [6(vIv)]
AC16P, KR1+KR2 50+ 14,0 >98 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 >98 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 50+ 14,0 >98 45+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 >08 4,5+8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0 +14,0 >98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaons w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektowg. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢actsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nale stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z aiwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania logd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzluwdkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklarac}
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykong wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiapnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogdlne



Badania dzie si¢c na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlcyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohkczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki néle zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada& Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. Irkynier maze zdecydowéa
0 dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae przeprowad#i badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowmqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczenr technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne ags badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékonateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskfadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczenigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,gpoénia itp.) spetlnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagjsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy
15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@é wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzer?
2.6 Whasciwosci przeciwpdlizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m nawierzchni jedna prébka;
razie potrzeby liczba prébek mm zostéa zwickszona (np. nawierzchnie drég \w
terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

B3

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglat przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.



Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaizesdcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ¢gciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnijuzasadnione gpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitra&zowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktdrej niekorzg
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki naley ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Wagkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfef.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748 oraz iléi¢ wbudowanego materiatu
na okrdlona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) racgdbiegé od projektu o warkwi
podane w tablicy 16.

W wypadku okréglania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier&co najmniej jedq dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&zowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okionej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk
6000 nf lub <10
— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia
wicksza nk 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubd okreslona w pojedynczym oznaczeniu
nie maze by mniejsza od projektowanej grudmd o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawaima wolnych
przestrzeni, nie me przekroczy wartcci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy Kazdego
pojedynczego oznaczenia danej$glavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , meze wykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne



Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtwnej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkitdsktechnicznych natg
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysoka¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réw#o
podtwzna jest okrédona w rozporgdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadkogi
publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drégzystkich klas technicznych
nalezy stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej wyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana rowkbpoprzeczna jest okdi®na w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHBej jezdni, nie mze sk rézni¢c od szerokéci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigodtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacijprojektovg z dopuszczakn tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ma,powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny kbwne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogtylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hgdnorodny, bez sfran, deformaciji,
plam i wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy mbe asfaltowego
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platréoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk}
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wigg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podig
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéntg asfaltows krawedzi urzydzei obcych i kravgznikéw,
- roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olédlenych niniejsa OST obejmuje:



roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sieprzekazywane

Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych,

niezaliczare rdbot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej OST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4

Metody badania cementu — Oznaczaaweartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkalibw w cemencie

Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

Badania podstawowych $eisosci kruszyw —
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdéci

Badania geometrycznychdehavosci kruszyw — Cgsé 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztattu

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekzenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych dwhvosci kruszyw — Cg$¢ 6: Ocena wigciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena zawasi drobnych czstek
— Badania hikitem metylenowym

Badania geometrycznych seilmosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypeltniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Oznaczaniegstaici
nasypowej i jamistzi

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Procedura i terminologia

Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceartemperatury mgknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaézamawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
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D - 04.08.01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSfiwymagania dotycege wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstwy aeicej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego przy readjzkontraktu ;
~Przebudowa ulic; Mitej, Spokojnej i Pieknej”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robatowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetaygi
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji w/w robét .
1.3. Zakres robot obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zmanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLA&1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostangg od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobawréany jest prowadziZaktadowy
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.
rodzaj robot:
-wyprofilowanie istniejacej nawierzchni bitumicznej betonem asfaltowym AC1®/50/70 po uprzednim
oczyszczeniu i skropieniu nawierzchni emulgjasfaltowa
-wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16P50/70, gr. 4 cnkR 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY mm
michu -
KR 1-2 ACIIW ¥ AC16W
EER 3-4 ACIAW, ACI2W
KR 4-5 ACIaW, AC22W

1)Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw stacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstwy scieralmp a podbudow.

4 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca i

wyréwnawcza wg PN-EN

D-05.03.05b

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej géehoutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gilzgha najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecjgtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wxoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni poadgth i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czé¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
kruszywo, ktére sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtlewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowanhyzeelnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kEator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigdine” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe



ACW - beton asfaltowy do warstwy gé#gcej i wyrbwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkaici ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierje) nie okrélac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtmae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie

jest do tego zobowzany),
MOP - miejsce obstugi podiaych.
1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot
Ogoblne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materia t6w

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puwdaw OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablic@@récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ana stosowéa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technidzny

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunelk lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimerocasfalt
KRl -ER? | AC1IW.ACL8W 50/70 ’
EE3-ER4 | AC16W. AC2IW 33/50, 30/70 PME 25/55-60
KBS -ER6 | AC16W AC22W 33/50 PME 25/55-560

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiaéciwotci Metoda Fodzaj asfaltu
P ' vos badania 3550 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mn PN-EN 1426 [21] 3550 5070
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22 5058 | 46+54
3 | Temperatura zaplonu, 5C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie minie) niF

4 | Zawartosc skladnikow
rozpuszezalnych, % m'm PN-EN 12592 [28] 09 g9
nie mnief 147

5 | Zmiana masy po starzenin
(whytek lub przyrost), %emm | PN-EN 12607-1 [31] 0.5 0.5
nie wiecej niz

6 | Pozestala penetracia po | o PN-EN 1426 [21] 53 50
starzenin, nie minie) Mz

7| Temperatra  micknienia | . PN-EN 1427 [22 52 48
po starzeniu, mnie miie] N1z

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, 9% PN-EN 12606-1[30] | 2.2 2.2
e WigCe) niz

9 Wzrost temp. :I’.‘l_li,’__'ln_ﬂj.eﬂ.ii.l oC PN-EN 1427 [22] g 9
Po starzeniu, nie Wigte] 1Z

i . IR

10 | Temperatura lamliwoser |, PN-EN 12593 [29] 5 8
Fraassa. nie WigCe] Mz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]



Catumki as"z}t-f}w mgd}'ﬁl-c owanveh
Wymnazanis —— Matoda Tednosth polimerami (FME)
podstawows wAsCIoLe badzania Eonosa 23/55 -6
WYmaganie klasa
1 2 3 4 5 [
Km:s.}'s:e_::j_a
w poiredmch _ .
temperat- Ef;’;‘féf-‘ PNLEN 1426 [21] 0,1 mm 1555 3
rach eksploa- -
tacyjnych
Eonsystancia
wwysokich T yabra
temperatu- &1an PN-EN 1427 [22 i =60 &
1ach sksplea- emena
tacyyvch
Sila  rozciazama T 1mEEn TE )
(mala predkosé E;E} igigg 22% Tiem® =2 wiC 3
TozcizEamia) T
Sila rozeiggania
. w550 (duia PI-EN 13587 [53] T
Keheza predkosé rozeia- | PN-EN 13703 [57 Jiem NFDF 0
Zanna)
Wahadbo Vialit
(mato-da PIN-EN 13588 [54] Tem® NFD® 0
uderzeniz)
Stalesc kon- | Zovdana masy Yo 0.5 3
svstencyl Pozostala o n a0 . 3
(Odpornosé penetracia PN-EN 1426 [21] ! =40 3
na siarzenie -
St Warost tem-
VPN | ety PN-EN 1427 [22 C =8 3
7 & . miekiienia
Inne Teamperatora PI-EN IS0 2552 o =135 2
wlaseiwosel | zaplomm [63] == -
Ed”f::“;a PN-EN 12593 [29] = =12 6
ﬂf‘:‘% FEEY | P EN 13398 [51] g 50 5
Mawrdt spragvsty
w 10°C i 0
Zakres PI-EN 14023 [59] s "
plastyezodei Pkt 5,19 C TBR 1
Stabilnoze
magazvoowama, | P-EN 13399 [52] o 5 3
F.oimica tempe- PH-EN 1427 [22 =
Tt mekienia
Stabilnoge
magazynowanma, | PN-EN 13399 [52]
Wymszama | Reésmwcs PNENI46[21) | Olmm MED 0
dodatkowre penetrac
Spadek tempe-
ety nueknienia PN-EN 12607-1
po starzenm wg [31] i TER" 1
FN-EX 12607 PN-EN 1427 [22
-1 lub -3 [31]
Mawrot spra-
Zysty w 25°C po
starzeniu wg FiN- 50 4
7 176071
E:“[}.-_ﬁ"] THb | N 126071
— L. [31] Ve
Nawastspre: | P EN13398 [51]
Zysty w 10°C po B -
starzenmu wg FiN- NED" 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]
* WED — Mo Performance Determmned (wdasciwosd uiyikows nie ckreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowamnia)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sdbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczybiornik roboczy




otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy gpr@dni z termostatem
kontrolupcym temperatyr z dokltadnécia £+ 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadlo. Zalece si
bezpadrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ahikiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltowinggo
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykitym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego rgletosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniaczustywa powinny
spetnig wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 es¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.
Skladowanie kruszywa powinnoesiodbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozeadu. Podtae sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypeiacza powinnpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwaraguggo odpowiedgi
przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpowtomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
naleey dobra& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wari@
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Skladowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia po taczen i kraw edzi

Do uszczelnienia petzea technologicznych (tj. zkzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emuls¢ asfaltovg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej nt 10 mm przy grubai warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubixi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddeme tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metad na gogco”. Dopuszcza i inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaayca z warstw scieralm) nalery stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoesgoolimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]

Emulsg asfaltows mozna sktadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtgiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nale nalew& emulsji do opakow@a i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagaic mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lolaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-as¥aych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régeiaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne gazenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezemolwp termosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyraopatrzonych w
urzadzenia umgliwiajgce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.



Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@em.
Wypetniacz luzem powinien kyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatéw
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtly powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny b§wyposaone w przegrody. Nie natg uzywat do transportu opakouwia metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci od posgpu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvarmieszanka powinna dygabezpieczona przed ostyggiem

i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemni&irhoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i caamsportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapat utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikbwaywanych do transportu mieszanki powinny lzgyste, a do zwihnia tych powierzchni
mozna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywaje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0@ ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach

7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach1l0; projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzadgej i
wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m]]
Wiasciwose ACIIW ACI8W ACIe6W ACITW
ERI1-KR2 ER1-EE2 KER3-KE& ER3-KE6
Wymiar sita # [mm] | od do od do od do od do
31,3 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 20 100
16 100 - 90 100 o0 100 63 30
11.2 o0 100 63 20 63 30 - -
8 &0 a0 - - - -
2 30 30 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 : 10 5 10
0,063 3.0 8.0 3.0 8.0 3.0 7.0 3.0 7.0
i[;;ﬂlzf]lwmcza' B Brng 4 B4 4 Brend 2
" Iinimalna zawartosc lepiszeza jest okredlona prey zalozone) gestosel mieszank: mineralnej 2,650
Mg/m’®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé (pg), to do wymaczenia minimalnej
zawartoscl lepiszeza podang wartosd naleZy pomnosye przez wipdliczynnik & wedhig réwnania:
2,650
4

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzudgej i

wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]




Przesiew, [% (m/m)]
Wilasciwosc ACLIEW ACIIW
ER3-EER6 ER3-EE6
Wymiar sita #, [mun)] od do od do
31.3 - - 100 -
224 100 - a0 100
16 20 100 - -
2 10 50 10 30
0,063 2.0 12.0 2 11.0
Zawartosé lepiszeza, minimum
Brmig B3 g

K Minimalna zawartosc lepiszeza jest ckreslona przy zalozone) gestosci mieszanki mineralngj 2,630

Mgm®. Jezel stosowana mieszanka mineralna ma mna gestosc (pg), to do wymaczenia mimimalnej

zawartoscl lepiszeza podang wartose naleZy potmnozye przez wipdlezymmk o wedlug réwnania:
2,630

“a
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaidicej i wyrdwnawczej, KR1 +
KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasdciwosé 235;?&%’;\‘? Metoda i warmki badania | ACI1IW ACIE6W
13108-20 [48]
Zawartosc C 1.2 ubiiani o R - 7
wolnych ﬁ;i-a-ltdlﬂmﬁ'- PMN-EN 12697-8 [33]. fm I_r-;:«-:-
preestrzemn ="M aeTzEn p-4 meehi mmnhi
Wolne
przesirzenie C.1.2 ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VF B FF Bt
wypelnione 2=50 uderzen p. 5 FFEB mino FFBainss
lepiszezem
Zawartosc
wolnych C.1.2 ubijanis CEN 12697.8 [33
preesirzem W '*;‘.Di-udejlzerj- PN-EN 12697-8 [33]. P s FM A piers
misszance - p- 3
mineralne
PN-EN 12697-12 [33],
Odpomoiéna | C.1Lubjanie, | PPEeCowyWame w 407
dzalamie wody | 2x23 uderzen Z)ednym cykiem IT5R ITSRy
- ZANUAZENIE,
badame w 15°C

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyrbwnawczej, przy
ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé Zfif PEN | Metoda i warsnki badania | ACIEW | AC22W
13108-20 [48]

Zawartos¢ welnych | C.1.3 ubijanie, e | Y Foamindn

przestrzeni 2x73 uderzed PN-EN 12607-8 [33]. p. 4 V70 Va7 0
.. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B S )
?ipﬂmﬂs.c na al walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ;;-5"3”:' ;Eg"‘ﬂ'_":
etormacie WWAIE | py Pig D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ARSD | TTARSL

PN-EN 12697-12 [35],

Odpornosc na C.1.1 ubjjante, | przechowywanie w 40°C z ) o

dzialanie wody 2=25 nderzent | jednym cvklem zamraZania, TS50 1T5Rs0
badanie w 13°C

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyrbwnawczej, przy
ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]



Warunli

badanie w 13°C

Wiasciwosé FABESZCZAMA | Metoda i warunki badania | AC16P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]

—————— —— — —
Z:.mai.ms-: woelnych 'EJ 1_|.?&:111:|1_1.au1.e: PN-EN 126978 [33]. p. 4 Pt I’m.;..;.
przestrzent 2=T73 uderzen P70 Vo0

.. C.1.20, PMN-EM 12697-22, metoda B e T
del:ll’ﬂﬂs.l: na i walowanie, W p-:m'teu'zu_ PM.-EN 131 ES-JD: IrT}'J'E':'] JES:EFJ}E
dEfﬂl’ﬂl&C‘]E trwale P?S_P]:D D.1.6.80°C. 10 000 I:_‘_-'L.l [33] FRDamsn | FRDamsg

PN-EN 12697-12 [35],
Odpormosé na C.1.1, ubjjante, | przechowywanie w 40°C z op. -
dzialanie wody 2=25 nderzen | jednym cyklem zamrazania, 3R TTSRa

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyrébwnawczej, przy

ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunli
Wiasciwosé ZAEeERCZ | Metoda i warunki badania | ACI6P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosé wolnyeh | C.1.3 ubijanie, I Fegm30 Feginin
przestrzeni 2=73 uderzen PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 Vet Voo
.. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B T .
?ipnmas.c ne o | Walowanie, w powletrzu, PN-EN 13108-20. ;g;’ﬂ”-" ;;{é"m_-i
eformac)e irwale P?S-P]:[- D.1.6.60°C. 10 000 C’j.‘k]l [35] AR50 MLATRE D
PN-EN 12697-12 [35],
Odpomosd na C.1.1 ubijanie, | przechowywanie w 40°C z - -
dzialanie wody 2=23 uderzen jedoyvm cyklem zamrazania, IT5Ry TISRan
badanie w 15°C
Sztywnosc xcv;all;;.szlame PN-EN 12697-26, sPB-FR, Smina0g Sming00
y ' temp.10°C, czestoéé 10Hz Smiedbos w=so0
Pog-Prno '
Odpornasc ’f‘T C 11"'[2' PN-EN 12607-26, 4PB-PR, _ N
zmeczenie, kate- | walowanie, temp. 10°C. czestosé 10Hz €5-115 24115
goria nie nizsza niz | Pog-Pip i

Tablica 11. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaisicej i wyréwnawczej, przy

ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warnnld
Wlasciwoié zageezezdti® | Metoda i warnnki badania | ACIEP | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3 ubijanie, N Faind 0 Fenind 0
przestizeni 2%75 nderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 a7 " 0
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22 meteda B
P . walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | WISams1 | WTSamn;
deformacije trwale i .
Pos-Pioo D.1.6.60°C. 10 000 cykli [38] | PRDamso | PRDamss
PWN-EN 12697-12 [35].
Odpornosc na C.1.1 ubijanie, | przechowywanie w 40°C z oo -
drialanie wody 2x25 uderzenn | jedonyvm cyklem zamraZania, 3R TT5Ra
badanie w 15°C
C.1.20, . -
Sztywnosc walowanie PN-EN 12697-26, 4TB-IR, S pyim] Spmind 100
. ' temp.10°C, czestosc 10Hz T I
Pos-Piop '
Odpomose ’;_aT C 11"'[2' PN-EN 12607-26, 4PB-PR. _ N
zmeczenie, kate- | walowanie, temp. 10°C, czestoié 10Hz E&-115 6115
goria nie nizsza niz | Pos-Pigp '

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadizn dozowania,

podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoanye gotowej mieszanki).




Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reecepbbocz, a urzdzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru tentpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladseiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€adifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenatyakata temperateinwtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna ldywyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmajl w tablicy 12. W tej tablicy najtsiza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczamejmiejsce wbudowania, a napsyga temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpadnio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszank: [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 193
Asfalt 30/70 od 140 do 180
PME 23/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #éic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie pod toza

Podtaze (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warstyvwiagzaca lub wyrbwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i rime,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostataznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimasci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
rowndsci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowho
podtwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadkogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierdwaobnie powinny przekraczawartaci
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfattdpomiar tad 4-
metrowg lub réwnowang metod,) [65]

Maksymalna nierdwnosc
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
wiaZaca [mm]
AS Pasy: ruchp. awaryijne, dedatlkowe, wlaczania 9
i wylaczania )
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza }
Pasy:  ruchu, dodatkowe, wlaczania 1
G wylaczania, postojowe, jezdnie laczmic, 10
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnaci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalgwyroéwna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektowy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtomaley usurgé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego z
materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu waruskzepnéci warstw wg punktu 5.7.

Nierownaici podtaza (w tym powierzchni istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrbwnawczej.

Wykonane w podtzu taty z materialu 0 mniejszej sztywdwd (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usun¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialtem o wisciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypeihbetonem asfaltowym).



W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénziee podiga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnerodki naley podpé przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi ingd®N-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi midatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazugjcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przecivgkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagst SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia w obeécio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodniei wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepst. W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowa mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
Nie dopuszcza sioceniania doktadrgi pracy otaczarki oraz prawidtowm sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzt w silosie lub zatadowana
samochdéd. Prébki do baftlaalezry pobierg& ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#reslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.

5.7. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzal@ione od zapewnienia paizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obzgnia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody ndzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedagioiem warstwy wjzacej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz8,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatezi mieszanki ; jéli mieszanka ma
wieksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po i8aiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa& réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzagdzeniach usytuowanych w nawierzchni lup ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione padtonaley wylagczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowasn na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow maozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows naley wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza giuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamiéy > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgcdodatkiem obgmgjacym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podezgsonywania warstwy vaizacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C)
przed przystapieniem do robdt w czasie robot

Fodzaj robot

Warstwa wiaZaca 0 +2

Warstwa wyrdwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetiisvarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiéciwosci warstwy AC [65]



Projektowana e Zawartosc wolnych
ST ceo o Wakaznilk o
Tvp 1 wymiar gruboié warstwy ) przestrzeni w
. . . ZAEesZCZeNia .

mieszanki technologiczoe] o warstwie
[cm] [%] [%a(v/v)]
AC11W, KR1-KR2 & 4.0+10.0 =08 3.0+ 6.0
AC16W, KR1-KR2 & 5.0+10.0 =08 3.0+ 6.0
AC16P, KR3-KR6 & 5.0+10.0 =08 4.0+7.0
AC22P, KR3-KR6 ™ 7.0+ 10.0 =08 4.0+7.0
AC16P, KR3-KR4 © 5.0+10.0 =08 3.0+ 7.0
AC22P, KR3+KR4 P 7.0+ 10,0 =08 3.0+ 7.0
AC16P, KR5+KR6 ¥ 5.0+ 10,0 =08 4.0+7.0
AC22P, KR5+KR6 Y 7.0+ 10,0 =08 4,0+ 7.0

) projektowanie empiryczne,

F projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana rozktadagkwyposaorng w uktad automatycznego
sterowania grubimi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektows. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsc€aclosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrbwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalegy stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z imwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Potaczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[B85].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8Ifi] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robo6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklaracy
zgodndci, aproba¢ techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtdy i

—ew. wykong wtasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzig si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlcyyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckp§éa
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftt i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw dazozelnig
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfak, pojczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmlp starannéciag i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki badar Wykonawcy nalgy przekazywé Inzynierowi na jegozadanie. lynier mae zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@aWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@jiczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,



— wykaz ilgci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodsmd powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczenr technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatébw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materialtdbw do uszczelnietp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, gu@enia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych
bada& 3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujeesinzynier w
obecndci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich
terminie, jednak niedalzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylkmej z niej warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Fodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa > %

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszeza odzyskanege

14 Gestodd 1 zawartodd wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszezenia ¥

22 Spadla poprzeczne

23 Eownosc

24 Grubost lub ilesc materialu

2.3 Zawartosic wolnych przestrzen: 2

2.6 Wlasciwosci przeciwpodlizgowe

do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 (00 m’
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostad zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

W razie potrzeby specjalne kruszywa { dodathd

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegcinka
budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydygjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaeremcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zéd odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek riem powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione gtpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsteina, na ktorej niekorz§ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.

)]

6.4. Whasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchy ki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne warfai odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].



Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje wartagci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzgtinia sk: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wihasciwosci materiatéw nalzy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubd¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 126974/H oraz iléa¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartei podane
w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty naley przyjaé
za podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawierg& co najmniej jedg dzienry dziallke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje isredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkwgd&zowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grbbwarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%] [65]

Warunlki oceny Warstwa asfaltowa ACY
A — Srednia z wielu cznaczed grubodel oraz iloded
1. — duzy -::-c_ilaciuek budowy, powterzchnia wieksza niz
G000 m” Iub

—
(=]

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m~ lub
. — maly odcinek budowy

— |
L

2
B — Pojedyncze oznaczenie grubosei
a

Y w wypadiu budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa fcieralna jest ukladana z
opoZnieniem, wartosc z wiersza B odpowiednio cbowigzuje: w plerwszym etapie
budowy do gérne) warstwy nawierzchni cbowiazuje wartosc 23%, a do lacznej
grubodel warstw etapu 1 = 15%

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrme wskanikiem zagszczenia oraz zawa#zia wolnych przestrzeni, nie

moze przekroczy wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczkéddego pojedynczego oznaczenia

danej wiaciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartéé¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wyfkowo powtornie

rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, niezemavykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 o

wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektow, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. R6wné¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtuznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelery stosowé

metodt z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wzyciu faty i klina, mierac wysoka¢

przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwfbpodiwzna jest

okreslona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédiaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelhety stosowa

metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalg

wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdkgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj od 10 m.

Wymagana réwn& poprzeczna jest okiiena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiad&adrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wkaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o

wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokeéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m niaposhwnej i krawedziach, powinny b§

zgodne z dokumentacjprojektows z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych

pomiaréw nie mege przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,puwinno ré&ni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.




Ztacza poditune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng ibwne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegejwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hgdnorodny, bez sian, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarowy jest nz(metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfatgo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy ® daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidyj dokonywanie potcen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wasto
dopuszczalnych dokobgotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA P£ATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy p tatnosci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mvarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

—oczyszczenie i skropienie podin

- dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

—wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

—wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjs$port na miejsce wbhudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltowg krawedzi urzydzen obcych i krawgznikow,

—roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciccie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsa OST obejmuje:

—roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysgce, ktore g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdw wgstijacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczawartdci chlorkdéw, dwutlenku wgla i alkaliéw
w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §elavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dekaosci kruszyw — Cgzs¢ 6: Ocena wiéciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych sei&osci kruszyw — Ocena zawa#m drobnych castek —

Badania bikitem metylenowym



11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.

Jw.
32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.
44.

PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsailaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawar§oi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznywhasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznywhasciwosci kruszyw — Oznaczanie ¢gtcsci
nasypowej i jamistci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Czsé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zsgczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyglasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczaniegptasci
ziaren i nagikliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalngci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wildwosci cieplnych i odpornii kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpogud

PN-EN 1367-3 Badania wilawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury rgknienia — Metoda Piécien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzzamie zawartxi wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakgi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwsdo
podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych sgtevosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych d$ghvosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatéo
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalboi

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury famliwoi Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —n@egzanie zawarfoi parafiny — Cgzé¢ 1. Metoda
destylacyjna

PN-EN 12607-1 iPN-EN 12607-3 Asfalty i produldgfaltowe — Oznaczanie odpofnona twardnienie

pod wptywem ciepta i powietrza — &z 1: Metoda RTFOT
Czs¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#it wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powizania pomgdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowdvietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowdvietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdvietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdvietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznygbowierzchniowych utrwale stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu



45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetagm mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvegania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetagich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€A.
Badanie metaglPiecienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetagich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie nawrotu sprystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych metgd
pomiaru cigliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metddstu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cgliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &wmanie przyczepidoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformac;ji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypelniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

PN-EN 14188-2 Wypelniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda



KRAW EZNIKI | OBRZE ZA
D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwymagania dotycegce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem krganikdw betonowych przy realizacji kontraktyPrzebudowa ulic; Mitej,
Spokojnej i Pigknej”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna  stosowana jako dokunpepétargowy i kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z ustawieniem
kraweznikow:
»  45200000-9 roboty budowlane w zakresie wznoszeniarkpletnych obiektow budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie irzynierii | adowej i wodnej

rodzaj robot:
-ustawienie kraweznika betonowego 15x22 na tawie z oporem C8/10
-ustawienie kraweznika betonowego 15x30 na tawie z oporem C8/10

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzaigce chodniki dla pieszych, pasy dzie,
wyspy kierugce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe s zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamwigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb{kt 1.5.
2. MATERIALY
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsyghk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod krasiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozmdia sk nastpujace typy krawznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenoici od ksztattu przekroju poprzecznego raomi@ sk nastpujagce rodzaje krawgznikéw
betonowych:
— prostolgtnescigte - rodzaj ,a”,
— prostokgtne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraggznikow betonowych, rozednia si odmiany:



1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli si na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawanika betonowego ulicznego (U), prosathkego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1 Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraginikow

Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

‘ Typ ‘ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika kraweznika | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
v a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegaikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm




wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny liybez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraikdéw betonowych

Dopuszczalna wiellki

Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzée
Gatunek 1  Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenigograniczajcych powierzchnie goérn
krawedzi i naray (Scieralne), mm

D

niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedlug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wieliad.

Krawezniki betonowe nalgy uklad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyghymiarach:
gruba¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugéé min. 5 cm weksza ni szerokéé kraweznika.
2.4.4.Beton i jego skiladniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikdw naley stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W ppagku
wykonywania krawznikbw dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa kegnikdw powinna by wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssie:
— nashkliwoscia, ponizej 4%,
— écieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@n 4 mm,
— mrozoodpornéciag i wodoszczelngria, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsiej nk ,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnaitagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3.Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, daiuni marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].



2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskog powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krayiniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PPO&50 [2], ktérego sktadniki powinny odpowigda
wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataagiinga gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazguiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanaley nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiéen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenien sszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystatyaozasciany$rodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokkei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod d¢apowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe zwykite w gruntach spoistych wykonsiggbez szalowania, przy gruntach sypkich pgle
stosowa szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-
B-06251 [3], przy czym naky stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewows.

5.4. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania krasnikow

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno Hy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgtkiszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kraeznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej



Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grutm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypeinit zwirem, piaskiem
lub zaprawy cementowo-piaskoyy przygotowag w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegnikow zaprawy
cementowo-piaskogvstosuje s wytagcznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawnalery oczyci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krageniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zapraw
nalezy zalewd& co 50 m bitumiczamag zalewows nad szczeligdylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia krawznikéw betonowych i przedstadivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i gtcbokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowad z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lurtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdajgw prostych
w naraach elementéw wykonuje esiprzez przytéenie lkgtownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndcig do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostaltych materiatow stosowanych przyawianiu kravgznikow betonowych powinny
obejmowd wszystkie wiaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiza powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
k) Zgodnda¢ profilu podtnego gérnej powierzchni taw z dokumenggojojektovs.
Profil podtwny gdrnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niweley. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost + 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nazé#e 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosaz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowanej.
c) Réwnda¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza gprzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeéwit pomiedzy gorry powierzchn tawy i przytazong tatg nie mae przekracza 1 cm.
d) Zagszczenie taw.
Zag:szczenie taw badagsw dwdch przekrojach na kde 100 m
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikOw nalezy sprawdzé:



a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego kraymika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil
cm na kade 100 m ustawionego krawunika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragznikdéw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prazeit pomiedzy gorra powierzchm kraweznika i przytazong taty
nie maze przekraczal cm,

7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraimnika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tayy
- ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetienie spoin kragznikbéw zapravy,
— ew. zalanie spoin magzalewowg,
— zasypanie zewgtrznejsciany kravweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. | PN-B-06250 Beton zwykly
3. | PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. | PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&twonzapraw
5. | PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. | PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todle pomiaru cech
geometrycznych
7. | PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhegado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
8. | PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchnj
drogowych
9. | PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Sktad, wymagania|i
ocena zgodrii
11. | PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
12. | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
13. | BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. | BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betd&lementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspdlhe
wymagania i badania
15. | BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdementy nawierzchni drég,
ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Krawniki i
obrzeza chodnikowe
16. | BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio




D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgjwymagania dotycegce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obiezehodnikowego przy realizacji kontrakt,Przebudowa ulic; Mitej,
Spokojnej i Pigknej”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jako dokunpen¢targowy i kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t amanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.
(g) 45200000-9 roboty w zakresie wznoszenia kompletnyabiektéw budowlanych lub ich czsci oraz roboty
w zakresie inzynierii | adowej.
rodzaj robot:
-ustawienie obrzey betonowych 8x30 na podsypce cementowo-piaskowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniei
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagii.

1.4.2. Pozostate oki&enia podstawowe gs zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycyce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
b) obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@B]8],
¢) zwir lub piasek do wykonania taw,
d) cement wg PN-B-19701 [7],
e) piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzy:
f) obrzee niskie - On,
g) obrzere wysokie - Ow.
W zaleznoéci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrza dzieli
sie na:
h) gatunek1 - G1,
i) gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obhezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®xcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych
przedstawiono na rysunku 1, ~
wymiary podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj | Wymiary obrzey, cm |
obrzea 1 b h r
o 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +38 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oliyze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw nie powinny przekrac¢aaartaci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wiells

Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestas¢ lub wypuktas¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 | 3
Szczerby . orgranlczaqcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugasé, mm, max 20 40
gkebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzea chodnikowe nalg uktada& z zastosowaniem podkiadek i prae&k
drewnianych o wymiarach co najmniej: gréb®,5 cm, szerokd 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wgksza nk
szerokd¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidxa P
B-11113 [6].



Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinmp@wviadg wymaganiom podanym w OST D-
08.01.01 ,Kravgzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sfuizoomocniczego.
4. TRANSPORT

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po aginigciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane).

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

Transport pozostatych materiatéw podano w OST @D®1 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@O ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezry wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzeglinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (fawa)

Podile pod ustawienie obrza mae stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa)zmeru
lub piasku, o grubizi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalsy ustawid na wykonanym podim w miejscu i zeswiattem
(odlegtacia gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumginta
projektowe;.

Zewretrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypelnic je piaskiem lub zapraycementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem faleczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na pelfp gichokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wyghtlu zewrtrznego nalgy przeprowadd na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystepujacych na powierzchniach i kragdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i gtgbokasci uszkodzé nalezy wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw pglprzeprowad z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lul$rtay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatéw prostych
w nara@ach elementéw wykonuje ¢siprzez przytaenie kgtownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndcig do 1 mm.

Badania pozostalych materialtdbw powinny obejméwaszystkie wiaciwosci okreSlone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionychhki 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
W czasie rob6t naly sprawdzéa wykonanie:
e) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

f) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphiyjaezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,



g) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,y pdopuszczalnych
odchyleniach:

j) linii obrzeza w planie, ktére mae wynos¢ + 2 cm na kade 100 m dtugéei obrzea,

k) niwelety gérnej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m dtugéei obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
I) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
m) dostarczenie materiatéw,
n) wykonanie koryta,
0) rozicielenie i ubicie podsypki,
p) ustawienie obrza,
q) wypetienie spoin,
r) obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
s) wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. | PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. | PN-B-06250 Beton zwykly

3. | PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonpapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgt@omiaru cech
geometrycznych

5. | PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchri
drogowych Zwir i mieszanka

6. | PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchri
drogowych. Piasek

7. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania|i

ocena zgodriei

8. | BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdgflamenty nawierzchni drég,
ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wspolhe
wymagania i badania

9. | BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflamenty nawierzchni drég
ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Krawniki i
obrzeza.




NAWIERZCHNIA

D — 05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf$3 wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwigieralnej z betonu asfaltowego przy realizacji kakiu ; ,Przebudowa ulic;
Mitej, Spokojnej i Pieknej”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczn wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosoejajako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagjw robaét.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [AKT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczoojproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mrahme-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzi Zaktadows kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.
rodzaj robot:
-wykonanie warstwyscieralnej z betonu asfaltowego KR-2 gr. 5cm
-wykonanie warstwyscieralnej z betonu asfaltowego KR-1 gr. 4 cm
po uprzednim oczyszczeniu i skropieniu nawierzchniemulsjg )

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria| Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu

KR 1-2 AC11S

KR 3

1)Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladef st z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszZpiszcza asfaltowego.

4 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna wg PN-EN D-05.03.05a

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oi{emie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyndajace €
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gtizgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&dwej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecaglym
tworzy struktue wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, woay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mipgza
kruszywo, ktére sktadaei wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowasigzeelnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigdlne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwWgieralnej
PMB - polimeroasfalt,
D — gérny wymiar sita (przy okékaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okékaniu wielkasci ziaren kruszywa),



C — kationowa emulsja asfaltowa,
NPD — wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierng nie okrélac),

TBR —do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ycedt mae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowkany),
IRI — (International Roughness Index)eizynarodowy wskanik rownaci,

MOP — miejsce obstugi podgaych.

1.5. Ogdélne wymagania dotycrce robot
0Ogo6lne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfadty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tabliag@@6cz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ana stosowéa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technidzny
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wagrstweralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
PMB 45/80-55,
KR1 - KR2 AC5S, AC8SAC11S 50/70y, 70/100 PMB 45/80-65
KR3 — KR4 AC8SAC11S 50/7C1)

1) Nie zaleca sido stosowania w regionach, gdzie spodziewana ralmiantemperatura nawierzchni wynosi
ponizej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgias

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spettiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
badania
50/70 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [2[1] 5;% 70-100

2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] ‘3 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592[62] 230 230
nie mniej ng

4 Zawartc¢ sk+a_dn|ko_w_ ro‘zpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk

5 Zmiana masy po.star_zen!u gubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0.5 08
nie wigcej niz [31]

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj|ni % PN-EN 1426 [21] 50 46




7 Temperatura qunlenr:ziazpo starzeniu, nie mnigj oC PN-EN 1427 [22] 48 45
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zavv_arta’;_é parqflny, % PN-EN 12606-1 22 22
nie wigcej niz [30]
9 Wzrost temp. rm!(nle_nlq po starzeniu, nie oC PN-EN 1427 [22] 9 9
wiecej niz
10 | Temperatura famlivégi Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymaganie i Metoda Jed- polimerami (PMB)
dst Wiasciwosé badani th
podstawowe adania nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie | klasa) wymaganie  klas
Konsystencja w
pasrednich Penetracja PN-EN 1426 ) i
temperatu-rach w 25°C [21] 0.1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Te_mpe_rat_ura PN-EN 1427 °C - 55 7 > 65 5
temperatu- rach migknienia [22]
eksploa-tacyjnych
: . . PN-EN 13589
Sita rozchgania [55]
(ma%a.pl;dkpsc PN-EN 13703 Jicm2 >1w5°C 4 >2w5°C 3
rozciggania) 57]
Kohezja Sita rozcigania | PN-EN 13587
w 5°C (dua [53]
predkosé PN-EN 13703 Jlicm2 NPDa 0 NPDa 0
rozciggania) [57]
Wahadto Vialit
(meto-da PN'E[?4113588 Jliem2 NPDa 0 NPDa 0
uderzenia)
Statai¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
systenciji Pozostata PN-EN 1426 o
(Odporng¢ penetracja [21] % = 60 7 =60 !
na starzenie wg Wzrost
PN-EN 12607-1 | temperatury PN"[:‘Z';]”N °C <8 2 <8 2
lub -3 [31] mieknienia
BT Temperatura PN-EN ISO o
Inne wigciwosci zapionu 2592 [63] C > 235 3 >235 3
Wymagania Temperatura | PN-EN 12593 o ) )
dodatkowe tamliwosci [29] ¢ =-12 6 =-15 7




Nawrot
Sprezysty w PN_E[5N1]13398 >50 >70
25°C %
Nawrot
Sprzysty w NPDa 0 NPDa
10°C
Zakres PN-EN 14023
. [59] Punkt °C TBRb TBRb
plastycznéci
5.1.9
Stabind¢ | o pn 13399
magazynowa- [52]
nia. R@&nica PN-EN 1427 C <5 <5
temperatur
L [22]
migknienia
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowa- [52]
nia. Rénica | PN-EN 1426 | &1mm| ~ NPDa NPDa
penetraciji [21]
Wymagania Spadek tem-
dodatkowe peratury mg- PN-EN 12607-
knienia po 1[31] R
starzeniu wg PN-EN 1427 c TBRb TBRD
PN-EN 12607 - [22]
1 lub -3 [31]
Nawrot spe-
zysty w 250C
po starzeniu wg >50 > 60
PN-EN 12607-1| PN-EN 12607-
lub -3 [31] 1[31] o
PN-EN 13398 0
Nawrét spe- [51]
zysty w 10°C po
starzeniu wg NPDa NPDa
PN-EN 12607-1
lub -3 [31]

a NPD — No Performance Determined ($eiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#gtiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolergncph°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wypagsmym w system grzewczy pr@dni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia = 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sj bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i




chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowanaz uniké& niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najlestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypethiacaudgywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢$¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.

Sktadowanie kruszywa powinnazsidbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceodu. Podtee sktadowiska musi lByréwne, utwardzone i
odwodnione. Skltadowanie wypetiacza powinrpalbywa w silosach wypogamnych w uradzenia do aeracji.
2.4.S8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo
odpowiedm przyczepné (adhezt) lepiszcza do kruszywa i odpoganieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pelczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzenr technologicznych (tj. atzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@eaych pohczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy
asfaltowej z urazdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jaktay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,
b) emuls asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubdxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubixi warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan®tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlhczenia warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiytca z warstw scieralrg) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgalyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tebBc[66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujeysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mazna sktadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rigl@alewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaheici od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym biggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfeych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwsiaktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne gilizenia czyszeage,



— samochody samowytadowcze z przykryciem brezemolwp termosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyc
zaopatrzonych w ugzlzenia umeliwiajgce pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposob chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsntem.
Wypetniacz luzem powinien kyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by¢ transportowana w zamksych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgdag korodowaty pod wptywem emulsji i nieetts powodowalty jej rozpadu.
Cysterny powinny b§wyposaone w przegrody. Nie nale uzywa¢ do transportu opakowia metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahdsyn mieszanka powinnadyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudasygrowinna zapewnéautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéawanych do transportu mieszanki powinnylegyste, a do
zwilzania tych powierzchni mima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00® ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeleé¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8 i 9.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstoigralnej
dla KR1-KR2 [65]

i s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
Zawartac¢ lepiszcza, minimum | Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, przy ruchu KR1 + KR2

[65]

Wihasciwosé

Warunki
zag:szczania wg
PN-EN

1310&20 [48]

Metoda i warunki badania

AC5S

AC8S

AC11S




Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vminl,0 | Vmin1,0 | Vminl,0
przestrzeni uderzé p.4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VFBmin78 | VFBmMin78 | VFBmIn75
wypetnione lepiszczem uderzé p.5 VFBming9 | VFBmMing9 | VFBming9
Zawartd¢ wolnych I
przestrzeni w mieszance C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMAminis | VMAmims | VMAmins
) . uderzé p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x25| przechowywanie w 40 C z jednym ITSRI0 ITSRI0 ITSRI0
wody uderzé cyklem zamraania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw prazchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z receqbocz, a uradzenia do

dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powiny okresowo sprawdzane. Kruszywo @amgm
uziarnieniu lub pochodzeniu naledodawé& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néidg przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadioig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mige przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45630

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lagysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateiwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 300C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoeg w
tablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaftdostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpsrednio po wytworzeniu w
wytwaorni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°Q]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwéyrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, ydiavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku zéic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtaa

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwagiica lub stara warstwiieralna) pod warstyscieralry z

betonu asfaltowego powinno dga catej powierzchni:
— ustabilizowane i rime,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozo&tataznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimasci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfalo2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rownas¢ podiuwzna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny



odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierévinbnie powinny
przekraczé& wartcsci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtgpomiar tad 4-
metrowg lub réwnowang metod) [65]

Klasa . . Maksymalna nieréwnig podtaza pod
: Element nawierzchni L

drogi warstwe scieralrg [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia i wyjczania 6

GP Jezdniegcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, yekzania i wyhczania, postojowe 8

jezdnie jcznic, utwardzone pobocza

Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci s3 wieksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usumé. Dopuszcza sipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spein warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nierowndaici podiaza (w tym powierzchriistniejgcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtzu taty z materialu 0 mniejszej sztywdnd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunyé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétniateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypelhbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia m¢gdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidénzie podicga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki naley podp¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podidu wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przecivkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z
geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegcio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwgdeenie zgodriei wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepy. W tym celu

nalezy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub
zatadowa na samochéd. Prébki do badzalery pobierg ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslong w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzakeione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu oliggnia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gxgzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy véizacej asfaltowej), przed uleniem warstwycieralnej z
betonu asfaltowego powinno bwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz8,1 + 0,3
kg/me, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,



— ilo$¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka
ma wigkszz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po igaiu
warstwyscieralnej uszczelnj

Skrapianie podtza naley wykonywa: réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby udzenia te natey
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione padimaley wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtg@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow maozna wbudowywaé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow naley wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczagsiktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcibego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obuaajacym temperaturmieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podezg®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystpieniem do robo6t w czasie robét
Warstwascieralna o grub&i >3 cm| 0 +5
Warstwascieralna o grub&ei < 3 cm| +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiéciwosci warstwy AC [65]

Typ i wymiar Projektowana grubse warstwy Wskaznik Zawartag¢ wolnych przestrzen
mieszanki technologicznej [cm] zag:szczenia w warstwie
[%] [%(VIV)]
AC5S, KR1-KR2 | 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
ACS8S, KR1-KR2 | 2,5+5,0 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1- 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
KR2
ACS8S, KR3-KR4 | 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4| 3,0 + 5,0 > 98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna liybudowywana rozktadagkwvyposaong w uktad
automatycznego sterowania grdbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektovg. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna byprawdzana co 25 m, w co hajmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego naig stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne
Polgczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punét[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3Ifi] pkt 6.



6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

[ uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakide® znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoio
deklaract zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawtgw i

[ ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedkne
przez Ireyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiaynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Uwagi ogoélne
Badania dzig] si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlcyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyasswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjiwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywéate badania podczas realizacji kontraktu, z nidnlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irzynier maze zdecydowao
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@aWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquagjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodiod powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelniigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujecsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badé& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

[ Lp. | Rodzaj bada |




1 Mieszanka mineralno-asfaltowgn)

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

23 RoOwnas¢

24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartac¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

aydo kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 mnawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczb@bpk mae
zost& zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikdéw badeakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawgdac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznazedcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktdrej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartai odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe]j poddjevartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzgtinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, dokladidametod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw nalgy ocenig& na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZeowgnie warstwy asfaltowej). Wagkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfas.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubd¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 126948poraz ila¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartici podane
w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier& co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje skrednig arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%] [65]



Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci <10
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 mlub <15
— droga ograniczona kraanikami, powierzchnia wksza nk 1000 mlub
— warstwacieralna, ild¢ wigksza nk 50 kg/m2

2. — maly odcinek budowy lub

— warstwascieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/m2

B — Pojedyncze oznaczenie gribio <25

aw wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstei@ralna jest uktadana z appbeniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowgzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowjzuje warté¢ 25%, a
do facznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakiia wolnych
przestrzeni, nie me przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczkaadego
pojedynczego oznaczenia danej dglaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@g¢é wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergzabkreslona w tablicy 13, nie ma
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerang + 0,5%.
6.4.2.5. Rowné¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa: w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyicieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #egych klas naliey
stosow& metod pomiaru umeliwiaj gca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw
o diugaci 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni gloao w
rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i parkingdw
nalezy stosowd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub meyagdwnowanej, mierac wysokda¢
przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgopodiuzna jest
okreslona przez wart& odchylenia réwngci (przeéwitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie
réwnasci rozumie st najwieksz odlegta¢ migdzy taty a mierzon powierzchr.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wattevskanika réwndci IR warstwyscieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wiszych klas nie powinny Bywieksze ni podane w tablicy 23. Badanie wykonuje wiedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wasto wskanika réwndci podtuznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Klasa Element nawierzchni Wartacsci wskanika IRI
drogi [mm/m]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegaghnia i wyjczania <29
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i wyhczania, postojowe, jezdnie <4,6
tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwngci podiwznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesiwedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.



Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitds kechnicznych natg stosowa
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej uzyciu taty i klina. Pomiar nalsy
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nad@m ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m.
Wymagana réwn& poprzeczna jest ok§lena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkOéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéaitodchylenia rowngci poprzecznej warstwicieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych roevimna by
wigksza nk podana w tablicy 17. Badanie wykonuje wsiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
Tablica 17. Dopuszczalne wastd odchyler rownaci poprzecznej warstwdcieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Klasa Element nawierzchni Wartaici odchyleé rownaici
drogi poprzecznej [mm]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegaghnia i wyjczania <6
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i wyhczania, postojowe, <8
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wi&ciwosci przeciwpaslizgowe

Przy ocenie wihciwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien ldy
okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peajkowitym pdlizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigadiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien &yrzeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mjavtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sbznice wartasci sredniej Eft) i odchylenia standardowego D: g
D. Dlugas¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna byieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna kiymniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma ktérych nie
mozna wykong pomiaréw z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmyania, niektoregcznice),
poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tardepowinny by nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej
30 km/h.

Dopuszczalne warfai miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjo&reslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigy¢ on
zrealizowany z najmniejszym movym opdéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wétoniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach luldogzdach
do skrzgowan poszczegoblne wyniki pomiaréw wspoétczynnika targepowinny by nizsze nk 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prgagwem okresu
gwarancyjnego [65]

K| Miarodajny wspotczynnik tarcia przy ggkosci zablokowanej
dr?)Z? Element nawierzchni opony wzgkdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie > 044 )
tacznic -
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza




6.4.2.7. Pozostate wkaiwosci warstwy asfaltowej

Szerok@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzaj jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowane;j
0 wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach, powinny by
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,puwinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogryRegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertjgdnorodny, bez sfan, deformacji, plam
i wykruszei.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarovg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstéeyeralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgaiojektovs, ST i wymaganiami layniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 mvarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
(] prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
1 oznakowanie robdt,
1 oczyszczenie i skropienie pod&y wraz z wyregulowaniem pionowym gdzen obcych,
1 dostarczenie materiatow i spta,
1 opracowanie recepty laboratoryjne;j,
1 wykonanie préby technologicznej,
[ wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgajsport na miejsce wbudowania,
71 posmarowanie lepiszczem lub pokrycigénta asfaltowg krawedzi urzdzeir obcych i krawznikéw,
(] roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
1 obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
1 przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
1 odwiezienie sprgu.

Cena wykonania robét olilenych niniejsa OST obejmuije:

1 roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesphprzekazywane
Zamawiagcemu i 9 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

1 prace towarzygze, ktoére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneot 6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét, iega wtazow studni, itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviazaci chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w

cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢g8& 2: Metody bada
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Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie zawarteci parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpgoima twardnienie pod wpltywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#it wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 11: Okrdlenie powizania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czsé¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmawie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaiz wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznychwigrzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
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59.

60.
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63.

PN-EN 13075-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badaozpadu — G&¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelaeo mineralnym

PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgarda — Czs$¢ 1: Beton Asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -e420: Badanie typu

PN-EN 13179-1  Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€1:
Badanie metaglPiescienia i Kuli

PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaig hawrotu sgeystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaie odpornéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozraie cigliwosci lepiszczy asfaltowych meted

pomiaru cigliwosci
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozraie kohezji lepiszczy asfaltowych mejdédstu

wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozraie cigliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozraie przyczepriei emulsji bitumicznych przez

zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozraie energii deformaciji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasspgcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami
PN-EN 14188-1 Wypelniaczegzkzy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

PN-EN 14188-2 Wypelniaczearkzy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tentpgraaptonu i palenia — Pomiar megod
otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonlenia— Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Maira Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek nailmerasfaltowych i powierzchniowych utrwale

na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzctastaltowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudgfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiéahogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi potsztywnych. Generalna

Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Diddostow, Warszawa 1997



D-05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ BRUKOWE J
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczisgjwymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukotvejonowej przy realizacji kontraktyPrzebudowa
ulic; Mitej, Spokajnej i Pi eknej”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jako dokunpenétargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadaavierzchni:
— drég i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingow, placéw, wjazdéw do bram i gaya
— chodnikéw, placéw zabawciezek ogrodowych i rowerowych.
— 45200000-9 roboty budowlane w zakresie wznoszeniarkpletnych obiektéw budowlanych lub ich cesci
oraz roboty w zakresie irkynierii | gdowej i wodnej
rodzaj robot:
-nawierzchnia chodnika z kostki betonowej gr.6cm a podsypce cementowo-piaskowe
-nawierzchnia zjazdow i zatok z kostki betonowej gBcm na podsypce cementowo-piaskowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana toioe metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwachygmdnych ze saptrwale w fazie produkcji.

2. MATERIALY
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowefkikdsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2.Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna bywarta, bez rys,gikniec, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinnachgwna i szorstka, a kragzie kostek rowne i proste, wkhiecia
nie powinny przekracza
— 2 mm, dla kostek o gruboi < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o gruéci > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowanegskostki o dwoch standardowych wymiarach grédio
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgch do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynogz
- nadlugdci +3 mm,
— na szerokéci £ 3 mm,
- nagrubéci *5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w krajusaary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i smowy.

2.2.4. Wytrzymalas¢ nasciskanie

Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniacBrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najpsza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).



2.2.5.Nashgkliwosé¢

Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiégdaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynésiie
wiecej niz 5%.

2.2.6.0dporng¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna bgdana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zawamia i odmraania prébek jest wystarcaap, jezeli:
— probka nie wykazujegknied,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymat prébek nie zameanych nie jest wksze nk
20%.

2.2.7.Scieralng¢

Scieralng¢ kostek betonowych okétona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinnaesi nie
wiegcej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naky stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesmej n ,32,5".
Zaleca s} stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadaeg wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bet@), przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegolwyro

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatvkostek brukowych powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosujes slodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, ziyoe z
recepi laboratoryjmn.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wjikszy wytrzymata¢, mniejsz nasiakliwose i wigksz
odporndg¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnikostce trwate zabarwienie. Powinny to ¢by barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkogiuje s¢ recznie.

Jeli powierzchnie s dwze, a kostki brukowe majjednolity ksztalt i kolor, mzna stosow& mechaniczne
urzadzenia uktadagce. Uradzenie sklada siz wbézka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgtago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsceutckenia. Uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi lkeytaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku uma stosowé& mechaniczne ugzizenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kragznikach.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalnegdzenie pakuje je w faji
i spina tdma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienarysastanie.

Kostki betonowe mma rownie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.



5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Podtae

Podiae pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowd grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejnéwierzchng z kostki brukowej przeznaczgula
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchmschodowego, mma wykonywa& bezpadrednio na podtu
Z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym kery@runt podtéa powinien by jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podiaze gruntowe pod nawierzchnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami oltomymi w OST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania paxterie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢by
zgodny z dokumentagjprojektovs.

Podbudow, w zaleinosci od przeznaczenia, ol¢enia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, 7o
stanow¢:
- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane meiczaie,
— podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okslonej w dokumentacji projektowe;j.

Podbudowa powinna Byprzygotowana zgodnie z wymaganiami dkwaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekkdmych mana stosowa krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy keamikéw zgodne z dokumentacjprojektovg lub
zaakceptowane przezzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadgjy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

Z uwagi na ranorodng¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, #liwe jest ulazenie dowolnego
wzoru - wczéniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagtoevanego przez yniera.

Kostke uklada st na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaggagzeniu.

Po ul@eniu kostki, szczeliny natg wypeinic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy uyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosujewibratory ptytowe z ostopz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenieabiudzeniem. Wibrowanie naleprowadzé od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno uywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny piaskiem i zamié€ nawierzchni. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga piglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.2. Badania przed przys4pieniem do robét

Przed przysjpieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawigzizy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powiaigla¢ od producenta wynikow higcych bada
wyrobu nasciskanie. Zaleca gj aby do badania wytrzymald na sciskanie pobier@6 probek (kostek) dziennie
(przy produkgji dziennej ok. 6007 powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygtieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakregimaga podanych w
pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badaprzedstawia lzynierowi do akceptaciji.



6.3. Badania w czasie robot

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgadna dokumentagj projektowy i
odpowiednimi SST.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétda wymaganych spadkéw poprzecznych i padiych polega na
stwierdzeniu zgodrici z dokumentagj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

Sprawdzenie prawidtowci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolv polega na
stwierdzeniu zgodrici wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtowgi ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtovégi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyy des@ (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwnaci podtwne nawierzchni mierzone tlub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza0,8 cm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektovg z tolerancy + 0,5%.

Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm.
Szerokd¢ nawierzchni nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.5. Czstotliwosé¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca s, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wk byty przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 fnawierzchni i w punktach charakterystycznych diaetety lub przekroju poprzecznego oraz
wszdzie tam, gdzie poleci kynier.

7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkesstki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podiam,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod kresmiki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podita z regulagj urzadzea obcych, (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie batla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. | PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenigieralngci na tarczy
Boehmego

2. | PN-B-06250 Beton zwykly

3. | PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. | PN-B-19701 Cement. Ceamnt powszechnego zuytku. Skfad, wymagani
i ocena zgodnii

5. | PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. | BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdBl@menty nawierzchni dré
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza

7. | BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego




OZNAKOWANIE | URZ ADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSsfwymagania dotycgece wykonania i odbioru oznakowania
poziomego cienkowarstwowego drdg przy realizadjitkaktu:,Przebudowa ulic; Mitej, Spokojnej i Pigknej”

1.2. Zakres stosowania ST

Ogllna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obawjhca podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robot
na drogach krajowych.

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogadfewdédzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego wykonanymi malkamiacienkowarstwowymi.
Rodzaj rob6t : malowanie cienkowarstwowe oznakoag@oziomego na jezdni farlakrylows.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1 Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, smtizone na nawierzchni w postaci liniggtych lub

przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatelapiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z

oznaczeniem okéonych miejsc na tej nawierzchni. W zad@sci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome

mog mie¢ znaczenie prowadee, segregafe, informugce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuape.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreeroej pod niewielkim ktem, wys¢pujace jako

linie: — pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi,

ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystjgce jako strzatki kierunkowe stgce do wskazania

dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzathrowadzajce, ktére uprzedzgjo koniecznéci opuszczenia

pasa, na ktérym siznajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructszyib i rowerzystéw w

poprzek drogi, miejsc wymaggjych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigpw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wpysjace w postaci symboli,

napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséwsfapowych, powierzchni wytzonych z ruchu oraz symboli

znakoéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiatgwieragce rozpuszczalniki, wolne od

rozpuszczalnikbw lub punktowe elementy odblaskowt®re mog zost& naniesione albo wbudowane przez

malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczangowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane w

temperaturze otoczenia lub w

temperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgzpuszczalnikowe, wodorozgiezalne i

chemoutwardzalne naktadane warsgrubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - makgnaktadane warstgvgrubgci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno. Dla linii

strukturalnych i profilowanych gruké linii moze wynos¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktérgcdy skt z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie,

wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza dio nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz témy do

oznakowa tymczasowychzptte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i

wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiiéw, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu

ostrzegania, prowadzenia i informowanigytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy tacsktadd sie z

jednej lub kilku integralnie zwizanych ze sapczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w

nawierzchng drogi. Czs$¢ odblaskowa meze by jedno lub dwukierunkowa, ne st zgina lub nie. Element ten

moze byt typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyg&hulistych castek szklanych do posypywania lub

narzucania pod @nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stargktym, w celu uzyskania widzialéw

oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamgjwigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane

sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.



1.4.12. Kruszywo przeciwpdizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego dmtucznego stosowane do
zapewnienia whasrigci przeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecarh w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zamkgt si czas schrcia i nie uptygto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary Wtawosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - ozhakowanie znaéi o barwiezbttej, ktdrego czasaytkowania
wynosi do 3 miesicy lub do czasu zakezenia robét.

1.4.15.Powysze i pozostate okikenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaini podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotygze robot

Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjokt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotygze materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszcaal do stosowania materiatdw

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétnigarunki
postawione w rozpogeizeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklgiragodndci z aprobat techniczig (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak@& zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [12],
co oznacza wystawienie deklaracji zgog&ioz normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemsaigejw zycie rozporzdzenia [15] nie mag by¢
zmieniane lecz zachowjvaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przyoado oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgédino aprobat technicza.

Powyssze zasady natg stosowa takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych materialami o
barwiezottej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdbudzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktére budatpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakai, w celu stwierdzenia czy odpowiagapne wymaganiom okéeonym w aprobacie
technicznej.

Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanelaoratorium drogowemu. Badania powinny by
wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkdmchnicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadat od producenta, aby oznakowanie opakéwaaterialtbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-7928R a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:

- nazw i adres producenta,

- dat produkcji i termin przydatrniei do wycia,

- mas netto,

- numer partii i dgtprodukciji,

- informacg, ze wyréb posiada aprohkatechniczi IBDIM i jej numer,

- nazw jednostki certyfikugcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozpogdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEilg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagr@enia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cleemwvardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozpogzrlzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okéajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegétoywrmagania okrdone
sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-20066gh wydaniu [10].



2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego ozwakia drég

2.6.1.Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowastgo powinny b§ farby naktadane warstiw
grubaci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@ loiekte produkty zawierage ciata state zdyspergowane
W roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznynb lw wodzie, ktére mag wystepowa w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowavegégo, na nawierzchfipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wihasciwoséci fizyczne poszczegllnych materiatdbw do poziomegmnakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.
2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstego powinny b§ materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstyvgrubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymiieszanymi ze
soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchaiz uzyciem odpowiedniego spgta.
Masy te powinny tworzypowloke, ktérej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dpubstancjami nie zawiesaymi rozpuszczalnikbéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosawgsowinny dé& sie podgrzewd do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twarspdjm warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okgétaja aprobaty techniczne.
2.6.3.Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego
Zawartag¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyetig powinna przekracza25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowanenkowarstwowego.

Nie dopuszcza eistosowania materialtbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifgi wigkszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatdw zawiegaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczagsstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawénitsktadnikéw lotnych do
30% (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 1(nd4m).
2.6.4.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnycb @gosypywania lub narzucania podnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnvgidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasie wspotczynnikiem zalamania powsj 1,50, wykazywé
odporng¢ na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorawiera nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymaldegdnicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej
srednicy rownej i wgkszej nk 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ngé sie¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w didgie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaa¢ stopiegi hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych oki&ajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,,.
2.6.5.Materiat uszorstnigty oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien sktaglaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewniepznakowaniu odpowiedniej szorsfkd (whasciwosci
antypalizgowych). Material uszorstniggy nie mae zawieréa wigcej niz 1% czastek mniejszych @i 90 mm.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstcisgo powinna byokreslona w SST. Konieczrio jego wycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wgkika szorstkéci oznakowania SRT 3 50.

Materiat uszorstnigry (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmat
uszorstnigicym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.7. Wymagania wobec materiatdw ze wadih na ochrogiwarunkéw pracy srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni meipny zawiera substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robdt,
powinien wykazé sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zalegastosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,



- spezarek,

- malowarek,

- sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedn jakas¢, ilos¢ i wydajnag¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaldo
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

Materiaty do poziomego znakowania drog nglerzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychseitesci materiatdw. Pojemniki powinny lByoznakowane
zgodnie z normp PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpigeh opakowania powinny byznakowane
zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Pozostatle materialy do znakowania poziomego zyalerzewozt krytymi $rodkami transportowymi,
chrongc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgozlrPN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naalgn i powietrza powinna wynd@sico najmniej
5°C, a wilgotn@¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyaasi najwyej 85%.

5.3. Jednorodrigé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbionawierzchni znakowanej. Nierowsw i/lub
miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajg sic od starej nawierzchni i nie majwiekszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznaje¢ ska powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z t8ggem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otevazhcza podtune, koleiny, spkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawiefizchymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podia do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczys#czprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarsgidmazna wykong przedznakowanie, stogaj
sie do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w gatniku nr 2 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury
[7], SST i wskazaniach #yniera.

Do wykonania przedznakowania wma stosowa nietrwah farbe, np. farlg silnie rozcidczomn
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocatek i koniec
znakowania naley zaznacz§ mak kresly poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy starekowanie jest wystarczap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1.Dostarczenie materiatéw i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnje¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny Hgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanednge z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sie w aprobacie technicznej.
5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaosvymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a zypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Farky do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa naley wymieszg w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania pelnej jednorodnb Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltwzaleca sj przeced
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosa@o malowania mechanicznego farby, w ktérej osadmea opakowania
nie daje si catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farky nalezy naktad@ réwnomiern warstwy 0 grubdci ustalonej w SST, zachowaaj wymiary i ostré¢
krawegdzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca dontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze matkivdos¢ farby zuyta w czasie prac, okilena przezrednie
zwzycie na metr kwadratowy nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.



Wszystkie wgksze prace powinny lBywykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymiezv. materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych
prac, wielk@¢, wydajnac i jakos¢ sprztu naley dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deaygotyczca rodzaju
sprztu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/iier na wniosek Wykonawcy.
5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami gruboweaostymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a zygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiatl znakujcy naley naklad& réwnomiern warstwy o grubdgci (lub w iloéci) ustalonej w SST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag skontrolowa& przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podida]jl na drodze malowarki. §6 materiatu zuayta w czasie
prac, okrélona przezrednie zuycie na metr kwadratowy, nie ro® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyciarwszystkie wiksze prace (linie kraydziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny byykonywane przy zyciu urzdzei samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaseklanymi z ew. materiatem uszorstg@im. W
przypadku mniejszych prac, wiek® wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzf dotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujeymiier na wniosek Wykonawcy.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowej halgrzed aplikacj usura¢ warstwe powierzchniovg betonu
metod, frezowaniasrutowania lub waterblasting, aby zlikwidoepozostatéci mleczka cementowego i uszorstni
powierzchng¢. Po usuriciu warstwy powierzchniowej betonu, nafepowierzchng znakowag umy wodg pod
cisnieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy (podktadtgprimer) w iléci przez
niego podane;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.2. Badanie przygotowania podéi przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagoego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &yykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1.Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustéai@ wiaciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okél si kilkoma parametrami reprezenjaymi rézne aspekty wkxiwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN86:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstpne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganie g svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny bywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonakialejne badania kontrolne naie
wykonywa& po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po32, 4 latach dla
materiatdw o trwatéci diuzszej ni 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biala i z6tta naley stosowé zgodnie z zaleceniami zawartymi w ganiku nr 2 do rozpoggzenia
[7].

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggodaego z dokumentacjprojektovy i
zakcznikiem nr 2 do rozpogglizenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [Bhwinny odpowiada nastpujacym
warunkom:

- szerok&t linii moze r&ni¢ sie od wymaganej 0 £ 5 mm,

- dhugdc linii moze by mniejsza od wymaganej co najey 0 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

- dlalinii przerywanych, diugé cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wgcej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktévaraznikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru diugai i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu howego oznakowania poziomego, sgmwanego zmianami organizacji ruchu, agle
doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarovws oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowyyipzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéw askbwych.



8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zabeosci od przygtego sposobu wykonania robdét,
moze by dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem ova#tnia materiatem grubowarstwowym,
- usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzdbetionowe;.

Odbioru ostatecznego naledokon& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikdw pomiaréw
i bada jakosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m2 wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze iak@wanie robét,

- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

- oczyszczenie podta (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakdw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektowg i zalgcznikiem nr 2 do rozposgzizenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakow przed zniszczeniem przezzpgja czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiar6w i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, phpggywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zase@igtoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000,

Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaypdsypywania. Kulki szklane, kruszywo przecidlpmowe
i ich mieszaniny)

3a.PN-EN 1423:2001/A1:2005

Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaypdsypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciélEgowe
i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000,

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagaoigczce poziomego oznakowania drég

4aPN-EN 1436:2000/A1:2005

Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagaoigczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
5.PN-EN 1463-1:2000

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktoleenenty odblaskowe

Czes¢ 1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego elementu

5aPN-EN 1463-1:2000/A1:2005

Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktoleenenty odblaskowe

Czes¢ 1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b.PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowaatndg. Punktowe elementy odblaskowe

Cze$¢ 2: Badania terenowe

6.PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowanésy. Wiaciwosci fizyczne

6a.PN-EN 13036-4:2004(U)

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Czs$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw glizgu/paslizgniecia na
powierzchni: préba wahadta 10.2. Przepisygzane i inne dokumenty

7. Zakycznik nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20035zczegbtowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umiggania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie sposobéw

deklarowania zgodrici wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaigikiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. P@DS®eria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr .55
IBDiM, Warszawa, 1997



10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD62 Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM,
Warszawa, w opracowaniu

11.Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&niejszymi zmianami)

12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systemow oceny zgoghip
wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestngge w ocenie zgodsoi oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dar 195, poz. 2011)

13. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawsubstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (DI 3, poz. 1679)

14.Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RIIR)

15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedfkoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dznd249, poz. 2497)



D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teckanigj (ST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru
oznakowania pionowego przy realizacji kontrakRrzebudowa ulic; Mitej, Spokojnej i Pigknej”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmuijacg podstaw opracowania szczegétowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdd drogach .
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego ngagdig w postaci:

- znakoéw ostrzegawczych, zakazu,

- znakéw informacyjnych,

- znakdéw uzupetniggych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skladagst lica, tarczy z uchwytem mortawvym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywaiknawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowaahiminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapew:gigmi jakas¢ i trwalos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia e&¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskoweiz z naniesiantrescia,
wykonary technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii ddskowych.
1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczpmged korozj, stuzacy do zamocowania
W sposoéb rozjczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykj@zwiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspotdemym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku -4dy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoeen wyskgniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuicy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poglvietlany - znak, w ktorym wewitrzne zrodio swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlane zrodtem swiatta umieszczonym na zewtrnz
znaku.

1.4.9Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miescy od daty
produkciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres thay niz 3
miesice od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okidenia podstawowe agszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigdine” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postaddia swojego wyrobu aprokatechnicza, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipednostl certyfikujacag, znak budowlany ,B” i wystawicn przez siebie
deklaracg zgodndci, zgodnie z rozpogglzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiadaproba¢ techniczs wydary przez uprawnios jednostk oraz deklaracje
zgodndci wystawiony przez producenta. Stupki, blachy i inne elemerndpstrukcyjne powinny mie deklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3prawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogolwyraz urgdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podarazegétowe informacje od&eie wymaga dla znakow
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,



-z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naly opracowa dokumentagj techniczi zgodry z obowhzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanieuki®wego nalgy wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 2@800 [9]. Zbrojenia stalowe nealg wykona& zgodnie z
normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotewdamentowych natg wykona zgodnie z norm PN-
B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow nalgykona® na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4, Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglewykona zgodnie z dokumentacj projektova
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] TS&w przypadku braku wystarczeych
ustaldé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic ngleaprojektowé i wykona: w sposéb gwarantagy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 Il innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, eRnigc,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nieréwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszgze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury. 2ddane jest, aby rury byly dostarczane o
dtugdsciach:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopzalm odchytlg £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych akay doktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
ciecie i z dopuszczainodchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugdsci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pPiézH-84023.07 [5], lub inne
normy. Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetgth.
2.4.4.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowmej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnig wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102002[12a]. Minimalna grubi@ powtoki cynkowej
powinna wynosi 60 mm. Powierzchnia powtoki powinnadpyiagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie
moze ona wykazywawidocznych wad jak rysy,gniecia, p;cherze lub odstawanie powtoki od pagio
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuwksjporcz

Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dyolgtadki dla pieszych, stupy lataitp.), takee elementéw stycych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konsfrukbowigzany jest do wydania gwarancji na okres tréeito
znaku uzgodniony z odbiggc Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocuygych oraz trwalé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczy@dakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemengiwgcych do zamocowania znakéw do innych obiektow
lub konstrukcji - gwarancja nie byt wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegiporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualni&a kazdej konstrukcji
wsporcze;j.

Minimalny okres trwatéci konstrukcji wsporczej powinien wyna@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1.Trwatos¢ materiatdw na wptywy zewstrzne

Materialy wyte na lico i tarcz znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugzwykazywa& petm odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicanéytn korozg elektrochemiczs)

- przez caly czas trwaloi znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeeiny jest przy dostawie olkiet, uzgodnion z odbiorg, trwatasé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, aeakdosgpni¢c nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,



¢) instrukcg utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z foi pryzmatyczn — 12 lat.
2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grébb min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
- blachy aluminiowej o grukoi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatébw, np. tworzyw syntetycznyghod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna lwyykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o griébbmin. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub BN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o gruoi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Gruba¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymkoej ogniowo nie mae by mniejsza ni
28 mm (200 g Zn/m2).
2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetiitakze nasgpujace wymagania:
- kravedzie tarczy znaku powinny Bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwg@jaeie o promieniu
giecia nie wekszym niz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profifucatym
obwodzie znaku,
- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinné fdwna — bez wgic, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nierowgé wynosi 1 mm/m,
- podwodjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile nemowe powinny usztywiditarcz
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w talilioyty spetnione a zarazem stanowity element kaksyjny
do montau do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza snaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksatéce
odpowiedniej klasy na zginanie i gskanie,
- tylna powierzchnia tarczy powinna ¢byabezpieczona przed procesami korozji ochronnyowtgkami
chemicznymi oraz powtaklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpokeona dziatanie mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powirspetni@ dodatkowo nagpujace wymagania:
- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami délapymi w
zalkczniku nr 1 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi30
mm, gdy wielkdci tego promienia nie wskazano,
- Bczenie poszczegblinych segmentéw tarczy (dla znaki@ikogabarytowych) wzd#i poziomej lub pionowej
krawegdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymtwaly przesuricia i przéwity w miejscach ich
taczenia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje¢siprzez naklejenie na tarczznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,i
urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, gidapuszczone do stosowania ha drogach
publicznych.
Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno bywykonane z:
- samoprzylepnej folii odblaskowej o gawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu yipu 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu Bli& pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aptatr
technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,
- do nanoszenia barw innychzrbiala mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterqosiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii tiipu
wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,
- dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kraslzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,
- nie dopuszczagsstosowania folii 0 okresie trwala ponizej 7 lat do znakdw statych,
- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwald mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robd6t drogowych, pod warunkiem mizsiea aprobaty technicznej i zachowania zgédna
zalkcznikiem nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczeg6towych



warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwyraz urgdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa wartd¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakéw addowych,

zmierzona zgodnie z procedurawarg w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien lbymniejszy
niz 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadPIE No 39.2 [28].
Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny sj@tminimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dhejdfalii.

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dydéwna, gtadka, bez rozwarstuiie pecherzy i odkleja@ na
krawedziach. Na powierzchni magwystpowa w obrbie jednego polarednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6b pajczenia folii z powierzchiitarczy znaku powinien uniemlowiac jej odigczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Doktadndg¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mogowsta& przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny¢hyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpe@owinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejosiie znaku powinna Byréwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidrubg mikrometrycza:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ognioworo1g25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mmnasi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubiei 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptask&i powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggwynies¢ wiecej niS 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <2modane w opisach szczego6towychgzahika nr 1 [25] §
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powielhni > 1m2 podane w opisach szczegétowychczatika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najepowigkszy¢ o 15 mm i wykoné w tolerancji wymiarowej + 10
mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonaoelyukiem sitowym wynogz+ 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanegetod wyklejania wynosz £ 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol)smiby¢ rowne z doktadrizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanisgcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymtwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazétgm z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 xm
dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sido 3 zarysowao szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej ditugei nie wickszej nz 10 cm. Na
catkowitej diugdci znaku dopuszcza csinie wiecej niz 5 rys szerok&i nie wickszej nz 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mmz2 kade - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego légkedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczaiej 8 mm2 kade - w liczbie nie wikszej nf 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wdczagc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.



Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztalcenia
znak musi by bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gystvanie jakichkolwiek rys, sgajgcych przez warstefolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatgafaistnienie takich rys jest dopuszczalne pod wkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgogielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwsej dwoch lokalnych ognisk korozji
0 wymiarach nie przekraczaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znaka@jdujcych sé w okresie wymaganej gwaranegdna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopolczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o 900
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodrigi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usisthwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldomch
[30] wyréb, ktéry posiada aprolgatechniczm maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywani
robét budowlanych w zakresie odpowiagtgim jego widciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, zeli producent
dokonat oceny zgodsoi, wydat krajove deklaracg zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyr6b budowlany
zgodnie z obowizujagcymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8{204 r. [26] oceny zgod®&oi wyrobu
Z aprobaj techniczg dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacday sola elementdéw konstrukcji
wsporczych znakdéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, beze¢hnig¢, naderwa,
rozwarstwi@ i wypuktych karbéw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych Ilub paletach, w
zaleznoéei od ich wielkdci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgon na
korozj w czasie nie krétszym htarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgkltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniompdiczu.

Prefabrykaty naley uktad& na podktadach z zachowaniem grziu minimum 10 cm midzy podizem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamateriatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mozliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki wugcie spoistym,

- srodkdw transportowych do przewozu materiatow,

Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposo6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysgpieniem do robot naky wyznaczy:

- lokalizagy znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysokd¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mdiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektow.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kiamych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfuz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentacprojektow
lub wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zaA&peniu mana byto
przysgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy
5.3.1.Prefabrykaty betonowe



Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyrowna i zagscic. Wolne przestrzenie guzy
scianami gruntu i prefabrykatem nale wypeinc materialem kamiennym, np. ktiem i dokladnie zagci¢
ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tengopowierzchnia prefabrykatu powinnachgwna z
powierzchng pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wieccej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowsgci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuaibnego naley wykona zgodnie z
PN-S- 02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycidzbrozpartych nalkey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami tgniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkienazliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay
dowykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z dokladrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnahzy usury¢ i miejsce wypetrd do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw sigkage z gruntem naley zabezpieczyizolacy, np. emulsj
asfaltovs. Po wykonaniu fundamentu wykop naje zasypa warstwami grubgci 20 cm z dokladnym
zag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentaciSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie ggej niS + 1 %,

- odchylka w wysoki umieszczenia znaku, niegeej niS + 2 cm,

- odchytka w odlegkei ustawienia znaku od krgdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wicej niS + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtbumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem

nr 1 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych orezdeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejora na rewersie naklegk zawierajcg nastpujace

informacje:

a) numer i datnormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wisciwosci wyrobu,

¢) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostawjesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodioi i numer jednostki certyfikage;.

Oznakowania powinny kywykonane w sposéb trwaly i wynay, czytelny z normalnej odlegic widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byla ¢iisza nk 30 cm2 . Czyteln& i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna l&ynizsza od wymaganej trwaoi znaku. Naklejl nalezy wykona z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdbw do wykonania fundamentéw betgob ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyeh, wniosek Wykonawcy, kynier
moSe zwolni go z potrzeby wykonania badeateriatéw dla tych robot.

Wszystkie materiaty dostarczone na budgrowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiardow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow stirczonych przez
producentéw

Lp. | Rodzaj badanig Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw bada
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 badaz Powierzchn zbadé Wyniki bada
powierzchni wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Dppowinny by
losowo elementéw ew. zgodne z
w kaSdej dostarczonej sprawdzenia  gbokadsci | wymaganiami
partii wad 8yé punktu 2
wyrobow licz-cej dostpnych narzdzi (np.




do 1000 elementow liniatdw
Z czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.

2 Sprawdzenie Przeprowaddi

wymiarow uniwersalnymi
przyrzadami pomiarowym
lub

sprawdzianami (np.
liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci dostarczonych
wyrobdéw i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2. W czasie wykonywania rolad&ty sprawdza:
- zgodn& wykonania znakéw pionowych z dokumengapjojektows (lokalizacja, wymiary znakow, wysokd
zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiadgodnie z punktem 2 i 5,
prawidtowé¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawné wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfegy
poprawné¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
zgodné&c rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymjs
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjoyat oraz konstrukcji wsporczych,
b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla zéakpozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgaijojektowy, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.
Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakaosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego maleykona przeghd znakéw i wybras grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mog by¢ podstavg odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@igego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wspgot,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badamymaganych w SST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odp&mi powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie n&tivosci
2. PN-83/B-0301Gciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagaione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanigoodasci powtoki na dziatanie
mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal olslenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -4eakenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe.
Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodnid
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje



ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powitoki cynkowe nanoszametal metogl zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe

w ocynkowniach zautomatyzowanych

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietzt®vo konstrukcji wsporczych dla udzen
drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®es¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wsjpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva



ROBOTY WYKO NCZENIOWE

D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecaniej (OST) s wymagania dotyeke wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchiyiowskarp, rowow isciekéw przy
realizacji kontraktu: ;Przebudowa ulic; Mitej, Spokojnej i Pieknej”

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi okmujaca podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robét
na drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaabjewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t amanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowédciekdw nasgpujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem;

Ustalenia OST nie dotygzumocnienia zboczy skalnych (z ochgoprzed obwatami kamieni), skarp
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowattulale omywanych waogd

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiona zawierajca co najmniej 2% g#ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespoét czynstd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy éinnej, obejmugcy
doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zafyitej z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces unmbiwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np.
za pomog walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjvkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekdw obgtymi niniejszy OST g
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §tn motylkowatych,

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aaziecych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada naptijgcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartd¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,

c) zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowda¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowado rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg¢ stosowé mieszanki
traw o drobnym, gstym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1pPg8



3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania umochienia techniczno-biologiczngmawinien wykazé sie
mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:
- roéwniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobimych,
— plyt ubijajgcych,
— ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
— cysterny z wod pod cinieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedephych).

4. TRANSPORT

Nasiona traw mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MXQ@O0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno liywykonywane od gérnej kraslzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sga¢ poza gorn krawedz skarpy i poza podrmié skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemd urodzaja powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznosci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pomabni skarpy naley
wykonywa rowki poziome lub poddtem 36 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgtach co 0,%101,0 m.
Ulozomg warstwe ziemi urodzajnej nafy zagrabé (pobronowa) i lekko zagsci¢c przez ubicie gczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popredsianie nasionami traw i slia
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadamekowymi za pomaog osprztu agrouprawowego, aby
uzyska zawart@¢ czgéci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nadraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18
g/m? do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyebdgaju podiea, wystawy oraz
pochylenia skarp),

c) naniesieniu na obsian powierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt4)5.metod
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych najesystematycznie zraszaodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmia zabezpiecza przed erpzpowierzchniowy do czasu
przegcia tej funkcji przez okrywroslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnazedy wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z ptynnych
osadéwsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych npetody mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzelynuntuscidtki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu
torer:1)2 Z lepiszczem (np. emudspsfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i egay ilosci od 0,03 do 0,05
kg/nt.

Zaleca s wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejpngorofilowanych skarpach, ktére jeszcze
w stanie surowym powinny By niezwlocznie zabezpieczone przed egoziViasciwe umochienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinng¢ lvykonywane w optymalnych terminach agrotechnichnyc



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakowykonanych robét i ich zgodéa z SST, oraz na sprawdzeniu
daty wanosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu roslin, taczna powierzchnia nie pdmictych miejsc nie powinna Bywicksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiaje@gnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwyskpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umamnjch przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtoknigeosyntetykami,
- m (metr) ut@onegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjarbejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ew. piekgnacja spoin,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiordimaolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Robotyz&e Wymagania i badania



D.01.03.00 REGULACJA PIONOWA URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej (SST) swymagania dotyegce wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z regulagjpionowy studni kanalizacyjnych, zaworéw wodggowych i gazowych w zwiku z
kontraktem :,Przebudowa ulic; Mitej, Spokojnej i Pieknej”
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest ohakuem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanychz regulacy pionowg
studni kanalizacyjnych ugdzer podziemnych, zaworéw wodagjowych i gazowych.

Rodzaj robot :

- przebudowa hydrantu

- regulacja zaworéw wodagbwych

- regulacja studzienek telekomunikacymyc

- regulacja wtazéw kanatowych

1.4. Okrglenia podstawowe

1.4.1Studzienka kanalizacyjna — ydzenie paiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli
lub prawidtowej eksploatacji kanatu .

1.4.2Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) — gdzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych ,
ich konserwaciji i przewietrzania .

1.4.3Wpust uliczny ( wpusiciekowy , studzienkéciekowa ) — urzdzenie do przegia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzeniprgez przykanalik do kanalizacji
deszczowej lub ogélnosptawnej .

1.4.4Wtaz studzienki — elemegeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych , umdiviajgcy dostp do uradzea kanalizacyjnych .

1.4.5Kratkasciekowa — urgdzenie przez ktére wody opadowe przedasigjod gory do
wpustu ulicznego .

1.4.6Wtaz kanatowy — elemerieliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sieek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnychmazliwiajacych dosgp do uradzea
kanalizacyjnych .

1.4.7Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi , odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymiSST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 1.4 .

2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotye materiatéw , ich pozyskiwania i sktadowania ¢lguoo
W SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne " pkt 2

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulggfnowej studzienek ugdzexr podziemnych to:

- elementy deskowania,
- betoni jego sktadniki,
- elementy prefabrykowane,
— zwir, piasek, zaprawa cementowa.

3. SPRZET
Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy powinien wykézsie maozliwoscig
korzystania z nagpujacego sprztu :
- pity tarczowej ,
- miota pneumatycznego ,
- zagszczarki wibracyjnej ,
- sprztu pomocniczego (szczotka , topata , szablon itp.)

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagagére” pkt 4 .



5. Wykonanie robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000Wymagania ogolne”pkt 5 .
Istniefpce studzienki urdzer podziemnych i zawory natg wyregulowa& wysokaciowo tak, aby ich rane
byly rowne z rzdng nowo wbudowywanej warstwycieralnej lub nawierzchni chodnikéw. Roboty te mgle
wykonywat pod nadzorem wigicieli tych uradzer podziemnych.

6. Kontrola jakosci

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien :

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty na znak bezpiearstwa, aprobaty techniczne , certyfikatpdmsci , ewentualnie
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.) ,

- sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykatow

Wszystkie dokumenty i wyniki badaVykonawca przedstawiaiynierowi do akceptacji .

Po zakaczeniu rob6t naley sprawdzt wizualnie :

- wyglad zewretrzny wykonanej roboty w zakresie wydl , ksztattu , wymiarow ,

- poprawnd¢ profilu podiwnego i poprzecznego , namujacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajacy sptyw wdd powierzchniowych .

7. Obmiar rob6t

Jednostl obmiarowvy jest 1 obiekt ( szt ) wyregulowanej ew. naprawjan
- studzienki telekomunikacyjnej ,
- hydrantu,
- krateksciekowych i ulicznych ,
- zaworéw wodocigowych i kanalizacyjnych

8. Odbidr robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00M@magania ogolne pkt 8 .
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowg , SST i wymaganiami ltyniera , jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolgrang pkt 6 daty wyniki pozytywne .
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaij:
- roboty rozbiérkowe ,
- haprawa urgdzen .
Odbidr tych rob6t powinien bggodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00,Vegenia ogolne” .
9. Podstawy ptatndci
Cena wykonania regulacji pionowej i ew. naprawdgienek telekomunikacyjnych,
krateksciekowych i ulicznych, wtazéw kanatowych i zaworéwwdochgowych i gazowych, oraz przebudowa
hydrantu obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wyznaczenie studzienek/wtazéw, zawordéw przeznaazonyp regulaciji,
— podniesienie wtazéw, kratek, pokryw, zaworéw i thevieh umocowanie,
— wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu,
— sporadzenie protokotu odbioru z udziatem administratyd urzadzen,
— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozhiérki.
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprau.
10. Przepisy zwazane

Nie wystpuja.
11. Normy
4. PN-H-74051/01 Wiazy kanatoweasd A ( typu lekkiego )
5. PN-H-74051/00 Wiazy kanatowe 6(dg wymagania i badania .
6. PN-B-14501 Zaprawy budovelamvykie
7. PN-H-83104 Odlewyeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe .
8. PN-B-10729 Studzienki Karecyjne .

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowychiransprojekt ” Warszawa .



D - 01.03.01 PRZEBUDOWA URADZEN PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneps/magania dotycgee wykonania i odbioru podziemnych linii i
regulacji studni telekomunikacyjnych przy;Przebudowa ulic; Mitej, Spokojnej i Pieknej”
1.2. Zakres stosowania ST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpuwjjca podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robot
na drogach krajowych i wojewo6dzkich.

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaadjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Niniejsza ogélna specyfikacja techniczna dotyczepudowy podziemnych linii wodagjowych,
gazowych, kanalizacyjnych, telekomunikacyjnych iamtze kolidujacych z przebudowi budowg drég.
- zatazenie rur ostonowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Rura ochronna - rura érednicy wikszej od przewodu wodagiowego stiaaca do przenoszenia obgzén
zewretrznych i do odprowadzenia na bezpieczodlegiGé poza przeszkad terenovwy (korpus drogowy)
ewentualnych przeciekéw wody.

1.4.2.Studzienka - komora wodagjowa - obiekt na przewodzie wodggowym, przeznaczony do zainstalowania
armatury lub na kicach rury ochronnej.

1.4.3.Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowenglzy cigi kanalizacji kablowej w celu
umazliwienia wciggania, montau i konserwacji kabli.

1.4.4.Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa whnatta médzy cihgi kanalizacji magistralne;.
1.4.5.Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wiwatta médzy ciagi kanalizacji rozdzielcze;.
1.4.6.Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przedkgaub rozdzielnig kablows.

1.4.7.Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastydznyudto wraz z konstrukgjwsporca do montau
gtowic kablowych.

1.4.8.Kablowa sié miejscowa - si&taczy telefonicznych z usdzeniami liniowymi, 4czaca centrale telefoniczne
miedzy soly oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatdw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaaélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiguposiadanie
za&wiadczenia o jaki lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny iywyposaone w takie dokumenty rnigiczenie Iryniera.

Kazdy material musi migatest wytworcy stwierdzggy zgodnéc¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

Rury naley przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych rmoés zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

Foli¢ nalezy stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznytaleca si stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o gsgbad 0,4 do 0,6 mm, gat. |I. Dla ochrony kabli opigaiu
znamionowym do 1 kV nahy stosowd foli¢ koloru niebieskiego, a przy nagpiach od 1 do 30 kV, koloru
czerwonego.

Szerokéc¢ folii powinna by taka, aby przykrywata ulmne kable, lecz nie ¢sza ni 20 cm.

Folia powinna spetntawymagania BN-68/6353-03 [15].

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatbw niepalnych, z tworzyw szitych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyealdaiatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny dyostatecznie wytrzymate na dziatanie ssilskapcych, z jakimi
nalezy liczy¢ sie w miejscu ich ul@enia. Wrtrza scianek powinny by gtadkie lub powleczone warsgw
wygtadzajcg ich powierzchrg, dla utatwienia przesuwaniadabli.

Zaleca s} stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychriukz polichlorku winylu (PCW) @rednicy
wewretrznej nie mniejszej 1100 mm dla kabli do 1 kVdrednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.



Rury stalowe powinny odpowiadlavymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCWmyp PN-
80/89205 [11].
Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulggpnowej studzienek ugdzer podziemnych to:
elementy deskowania,
beton i jego sktadniki,
elementy prefabrykowane,
zwir, piasek, zaprawa cementowa.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowkany do dywania jedynie takiego spgtai, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych rob6t, zarbwno w miejscu tych robjék tez przy wykonywaniu czynrii
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku materiatéw, spetu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéa akceptagj Inzyniera.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest obowrany do stosowania jedynie takicltodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@ wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaivarowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniactyhiera, w terminie przewidzianym kontraktem.

* *  *  *

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczertiavale oznaczy je w terenie za pomoc
kotkéw osiowych, kotkowswiadkdw i kotkdw kravgdziowych.

W przypadku niedostatecznejdto reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymomees (z rzdnymi
sprawdzanymi przez sthy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i zelme przekze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem gwv@dmpowan z wykopéw lub z opadoéw
atmosferycznych powinny byzachowane przez Wykonagco najmniej nagpujace warunki:
a) gorne krawdzie bali przyciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie przylgggijteren;
b) powierzchnia terenu powinna dyyprofilowana ze spadkiem urdawiajacym tatwy odptyw wody poza teren

przylegajcy do wykopu;

c) w razie koniecznei wykonany zostanie gf odprowadzacy wod: na bezpiecznodlegiceé.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonavetzkona rozbiérki nawierzchni i podbudowy, a
materiat z rozbiorki odwiezie i zhy w miejscu uzgodnionym z kynierem.

Wykopy naley wykona jako otwarte obudowane. zi#i materiaty obudowy nie as fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéwoaferycznych, to powinny one byabezpieczone przez
Wykonawe poprzez zastosowanie odpowiednigbdkdéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych édavych dla
danego materialu.

Metody wykonywania wykopéw ¢cznie lub mechanicznie) powinny dbylostosowane do gbokaici
wykopoéw, danych geotechnicznych oraz posiadaneggtspmechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien Bywywieziony przez Wykonawcw miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny byozpoczynane od najr@j potazonego punktu ruroggu przesuwag
si¢ stopniowo do gdry. Wykonanie obrysu wykopu agldokon& przez utgenie przy jego kragdziach bali lub
dyli deskowania w ten sposob, aby jedndoi byly ustalone odcinki robocze. Elementy te malprzytwierdzé
kotkami lub klamrami.

Minimalna szerok& wykopu w swietle ewentualnej obudowy powinna dyostosowana dérednicy
przewodu i wynosi 0,8 m plussrednica zewetrzna przewodu. Deskowanigian wykopu nalgy prowadzé w
miare jego gtbienia.



Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunofinpeojektowej, przy
czym powinno by ono na poziomie waszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nglewykona& bezpdgrednio przed ulzeniem
przewodow. Usurcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zzymierem.

5.4. Przygotowanie podiaa

Rodzaj podiea jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystychyirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o trzymatcci
powyzej 0,05 MPa podizem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnieapyk spetniajcy wymagania normy
PN-85/B-10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych nalevykona podtaze wzmocnione z warstw pospotki luiru z
domieszlg piasku grubéci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcieotp podiae naley wykona z warstwyzwiru lub
tlucznia z piaskiem gruBoi od 15 do 20 cmgkznie z utgonymi siczkami odwadniajcymi.

Dla rur zeliwnych o srednicy powyej 400 mm na warstwie odwadnjegj naley wykona fundament
betonowy zgodnie z dokumentagjrojektows lub SST.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiabtpodiaze naley wykona zgodnie z indywiduakn
dokumentagj projektowy zaakceptowan przez Imryniera. Wykonawca dokona zggrczenia wykonywanego
podtaza do k nie mniej nk 0,95.

5.5. Roboty montaowe
5.5.1.Warunki ogolne

Najmniejsze spadki przewodéw powinny zapewmiozliwos$¢ spuszczenia wody z ruragdéw nie mniej
jednak nz 0,1%.

Glebokas¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji ciepingodkéw zabezpieczajych podiae
i przewdd przed przemarzaniem powinn& lbgka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wietezghzewodu do
powierzchni projektowanego terenu bytochksze ni glebokas¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 [6] o
0,4 m dla rur grednicy ponkej 1000 mm i 0 0,2 m dla rurspednicy 1000 mm oraz pousj.

Odlegta¢ osi przewodu w planie od yidzen podziemnych i naziemnych oraz éeclany budowli powinna

by¢ zgodna z dokumentagj

5.5.3.Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przegcia przewodu pod drogami oegkim ruchu pojazdéw, tj. o obgieniu jezdni ruchem powigj 10 000
ton na dob, liczbe pojazdéw powyej 2300 na doporaz przez obiekt powinny byykonane w rurze ochronne;.

Konce rury ochronnej powinny byusytuowane poza korpusem drogowym w odlégtod 1 do 2 m od
podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowéw atiiagcych - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami eksprgsovwpowinna s konczy¢ w studzienkach lub
komorach (w ktérych przewdd powiniendgrzystosowany do demotitg. Zasuwy odcingge powinny znajdow@a
Sie ha zewntrz studzienek.

Pod pozostatymi drogami ruiochronm nalezy zakaczy¢ pierscieniami uszczelniapymi i zaopatrzy w
rurke sygnalizacyjg srednicy 25 mm wprowadzgndo poziomu terenu, a jej zakazenie umigci¢ w skrzynce do
zasuw.

Piescienie uszczelnigte maj za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzendzyi przewodem a rgr
ochronny przed dostaniem gido jej wretrza wody lub innych zanieczyszézeraz przed wydostaniemesna
zewmnytrz w niekontrolowany spos6b wody pochgcij z ewentualnej awarii przewodu.

Przy przebudowie i budowie dr6g wystijagce kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie spsn
wymaga norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-8884-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podlegaj
przebudowie.

Technologia przebudowy uzatldona jest od warunkéw technicznych wydawanych pragitkownika
linii, ktéry w sposo6b ogolny okita spos6b przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne
nalezy przebudowa zachowujc nastpujaca kolejnasé¢ robot:

— wybudowa nowy niekolidujcy odcinek linii magcy identyczne parametry techniczne jak linia igtue,
— wykona pofczenie nowego odcinka linii z istnggym poza obszarem kolizji z drggprzy zachowaniu
ciggtosci pracy poszczegdlnych obwodow linii,

— zdemontowa kolizyjny odcinek linii.
Roboty naley wykona zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiéstea i higieny pracy [53].



Demonta kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikgioych naley wykona& zgodnie z
dokumentagj projektows i SST oraz zaleceniamiytkownika tych urzdze.

Wykonawca ma obowrzek wykonania demonta linii w taki sposdb, aby demontowane elementy nie
zostaty zniszczone i znajdowaly sv stanie poprzedzgym demonta

W przypadku niemmosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, divglvca powinien
powiadomt o tym Inzyniera i uzyské od niego zgoglha ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczego6lnych przypadkach Wykonawcazempozostawi elementy linii bez demonta, o ile uzyska na
to zgod Inzyniera.

Wykopy powstate po demorda elementéw linii powinny by zasypane zagzczonym gruntem i
wyréwnane do poziomu terenu. Wgkik zag:szczenia powinien léyréwny 0,85.

Wykonawca przekeae nieodptatnie kytkownikowi zdemontowane materiaty

Istniefgce studzienki urdzen podziemnych i zawory natg wyregulow& wysokaciowo tak, aby ich raine

byty rowne z rzdng nowo wbudowywanej warstwycieralnej lub nawierzchni chodnikéw. Roboty te ngle
wykonywat pod nadzorem wigicieli tych uradzex podziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Przed przyspieniem do robo6t Wykonawca powinien wykérzadania mafge na celu:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreslenie stanu terenu,
— ustalenie sktadu betonu i zapraw,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przedizatavod,,
— ustalenie metod wykonywania wykopéw,
— ustalenie metod prowadzenia rob6t i ich kontrobzasie trwania budowy.

Wykonawca jest zobowkany do stalej i systematycznej kontroli prowadadnyobét w zakresie i z
czestotliwosciag zaakceptowanprzez Irzyniera w oparciu o norenBN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i PN-
91/B-10728 [13].

Wykonawca powiadamia pisemnie zymiera o zakéczeniu kadej roboty zanikajcej, ktéy maze
kontynuowa dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przezimera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktém maze
kontynuowd dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniedg danego
terenu Zakladu Energetycznego - zaloej jakdci.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarowy jest dla:
— Rury ostonowe - (metr). —m.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj wszystkie technologiczne czyriud
zZwigzane z przebudoylinii wodociggowych, a mianowicie:
— roboty przygotowawcze,
— roboty ziemne z obudayécian wykopow,
— przygotowanie podia,
— wykonanie rur ochronnych,
- wykonanie izolacji,
zasypanie i zagzczenie wykopu.

Odbiér robét zanikagych powinien by dokonany w czasie unaliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek

bez hamowania ogéinego pgsti robot.

Inzynier dokonuje odbioru robdét zanikajych zgodnie z zasadami okienymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 8.2.

Odbiorowi kaicowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [18Pfega:
— sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegonkowego (polegage na sprawdzeniu

protokétéw bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznyafanwych),

— badanie szczeldoi studzienki,



Wyniki przeprowadzonych bafigpodczas odbioru powinny byjete w formie protokétu, szczegdtowo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisanegep nadzér techniczny oraz czionkéw komisji
przeprowadzagcej badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiorviowego naley uzn& za doktadne, jeeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczétmaatego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktéres z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, najeocent jego
wplyw na stopié sprawndci dziatania przewodu i w zaieosci od tego okrdi¢ konieczne dalsze pggowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robét obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— dostarczenie i zmontowanie rur ochronnych,
— uruchomienie przebudowywanych stzen,
— wykonanie inwentaryzacji ugdzen .

10. PRZEPISY ZWIAZANE10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

18. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlokinylu. Wymiary.

23. PN-87/H-74051 Wiazy kanatowe. Ogolne wymaganiadabvea.

40. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nanizie na gnienie nominalne 1
MPa.

41. PN-89/M-74301 Armatura przemystowa. Kompensatogngatawicowe kotnierzowe
zeliwne na cinienie nominalne 1i 1,6 MPa.

42. BN-76/0648-76 Bitumiczne powiloki na rurach stalowytktadanych w ziemi.

43. BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wym@@ig i badania.

44, BN-75/5220-02 Ochrona przed korgzjVymagania ogdlne i ocena wykonania.

45. BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

46. BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagatgiehniczne.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

do projektu: Budowa drogi w Nidzicy — linia oswietlenia
drogowego

lokalizacja: Nidzica ul. Mita, Spokojna i Rkna
branza: elektryczna
projektant: inz. Marek Podkowa

Inwestor: Gmina Nidzica
Nidzica Pl. Wolngi 1



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Wykonania i Odbioru Robot Elektrycznych

Do projektu: Linia kablowa ze stupamivaetleniowymi w
Nidzicy ul.Mita, Spokojna, Rkna

Kod CPV dla robo6t budowlanych
Grupa 45300000-0 - roboty w zakresie instalacjidwddnych
Klasa 45310000-3 - roboty w zakresie instalacjkeleznych



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Wykonania i Odbioru Robot Elektrycznych

Spis zawartéci opracowania

1. Przedmiot technicznej specyfikacji Wykonaniadibidru Roboét

2. Specyfikacja techniczna Wykonania i Odbioru Rakéktrycznych

3. Specyfikacja materiatowa

4. Normy, katalogi i dokumenty zgaane z opracowaniem dokumentacji



1. Przedmiot technicznej specyfikacji Wykonaniadbidru
Robot

Obiekt: Linia kablowa ze stupaméwietleniowymi
Lokalizacja: Nidzica ul.Mita, Spokojna i ¢ina
Branza: Elektryczna

Inwestor: Gmina Nidzica Pl.Wolgoi 1

2. Specyfikacja techniczna Wykonania i Odbioru Robo

Elektrycznych Iéozporz;dzenie Min. Infrastruktury z dn. 02.09.2004)
2.1. CZESC OGOLNA

2.1.1. Nazwa zlecenia

Wykonanie éwietlenia projektowanej drogi w Nidzicy ul.Mita, 8kojna i P¢kna
2.1.2 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjvgymagania dotycice

budowy linii kablowej ze stupamiswietleniowymi w Nidzicy ul.Mita, Spokojna i Bkna
2.1.3 Opis prac obfych Specyfikagj Techniczia

Zakres robot olefych Specyfikacj Techniczma obejmuje prowadzenie robot
elektrycznych w zakresie budowy:

- linii kablowej YAKY4x25mm

-monta zlacza kablowo-pomiarowego ze sterowaniem

- monta stupow éwietleniowychstalowych

- monta fundamentow,

- monta opraw ulicznych,,

- monta uziomu DZn 10mm,

- monta opraw,

2.1.4 Teren budowy — informacje ogolne

Przedmiotowy odcinek ulicy jest ni@sietlony. Projektowaneswietlenie zasila iz
istniejgcego zjcza kablowo-pomiarowego.

3.1. MATERIALY

3.1.1 Piasek
Piasek do wykonania robot powinien spetnisymagania BN-87/6774-04.

3.1.2 Folia ostrzegawcza

Nalezy uzywaé folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloreleskiego
o grubdgci 0,5-0,6 mm, gat.1. Folia powinna speiniymogi BN-68/6353-03.
3.1.3 Kit uszczelniary

Do uszczelnienia przepustow ulicznychzma stosowa wszelkie

rodzaje kitbw spetnigce wymagania BN-80/6112-28.

3.1.4 Fundamenty

Proj. stupy éwietleniowe posadowionegla na fundamentach wyk. z betonu
typu F100/40. Zalecagistosowanie fundamentéw prefabrykowanych.
Fundamenty powinny liywykonane z betonu klasy

wg rys. uwzgtdniajgcych parametry wytrzymadoiowe i warunki w jakich &da
pracowaty. Ogolne wymagania dotyce fundamentow okéone ¢ w PN-80/
/B-03322.



3.1.5 Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatéw trudnopalnych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdaiatanie tuku

elektrycznego. Wetrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiw
wygtadzajca ich powierzchng, dla utatwienia przesuwaniggskabli. Na przepusty
kablowe dla kabli o napciu 1kV mazna stosowa rury z tworzyw

sztucznych typu HDPE, DVK, nPCV z gtadkigiankami zewgtrznymi i wew

0 wymiarachsrednicy wewgtrznej nie mniejszej i 70mm oraz 110mm, gruloi scianki
nie mniejszej i 6,0mm.

Rury z tworzywa sztucznego powinny odpowiadaymaganiom PN-EN 50086.

3.1.6 Kable elektroenergetyczne i szafkaietlenia

Nalezy stosowa kable o nagiciu znamionowym 0,6/1kV aytach AL

w izolacji polwinitowej. Przekrogyt powinien by dobrany w zalenosci od
dopuszczalnego spadku ngpa oraz skuteczrioi ochrony przeciwpotaniowe

Zaleca s¢ stosowanie kabli typu YAKY lub YKY spetniggych PN-93/E-90401

Szafle kablowo-pomiarow ze sterowaniem przewidujeesiv obudowie termoutwardzalnej
na fundamencie prefabrykowanym gotowym. Sgaflyposay¢ zgodnie z projektem.
3.1.7 Oprawy éwietleniowe

Oprawy éwietleniowe powinny spetnéawymagania PN-83/E-06305; PN-79/E-

06314; PN-IEC 598-2-3 grud#ziel994. Ze wzgldu na wysok skuteczné&¢

swietlng, trwatas¢ i statas¢ strumieniaswietlinego w czasie oraz oddawanie barw,
zaleca si stosowanie wysokopznych lamp sodowych. Oprawy powinny charakteryzowa
sie¢ szerokim ograniczonym rozsyteswiatta, posiada konstrukcg

zamkneta 0 stopniu zabezpieczenia przed wptywami zgvwamymi komory

lampowej min. IP54 i klas ochronndci Il. Elementy oprawy takie jak: uktad

optyczny i korpus powinny ldywykonane z materiatdw nierdzewnych. Oprawy
powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeirseej ni

5°C i wilgotngci wzglednej powietrza nie przekracaagj 80%w opakowaniach

zgodnych z PN-86/0-79100.

3.1.8Zrodtaswiatta

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inackepaley dla gwietlenia drogowego
stosowa zrodtaswiatta i oprawy spetniagre wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgkdu na wysok skutecznéc swietlna, trwatasé i statg¢ strumieniaswietlnego w
czasie oraz oddawanie barw, zalegastbsowanie wysokoptnych lamp sodowych,
rteciowych lub reciowych z halogenkami.

3.1.9 Stupy éwietleniowe metalowe

Stupy gwietleniowe powinny spetnéawymagania norm PN-EN40. Stupy
powinny by wykonane z blachy stalowej grudmd nie mniejszej i 4mm,

gictej na profil wielolgta foremnego lub o przekroju kotowym o statej zb@ci
Zabezpieczenie antykorozyjne powinna statoeynkowa powtoka na zewgtrz

I wewngtrz stupa o grubiei nie mniejszej i 450 g/m2. Stupy powinny przenie
obcigzenia wynikagce z zawieszenia opraw i wygnikoOw oraz parcia wiatru dla
strefy wiatrowej Il zgodnie z PN-77/B-02011. W dejczsci stupy powinny
posiadé wneke zamykam drzwiczkami. Wigka powinna by przystosowana do
zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowoigkowe]j posiadajcej podst.
bezpiecznikowe 25A (w ikei zaleznej od ildci zainstalowanych opraw) oraz
zaciski do podjczenia dwdch lub trzectyt kabla o przekroju do 50 mmaz2. Wki
powinny by takze wyposaone w zacisk do uziemienia przewodu ,PEN". Stup



w dolnej czsci na zewntrz lub wewntrz powinien posiada zacisk uziemiajcy
przystosowany do pgtzer uziemienia typu DZn10mm.

3.1.10 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa powinna odpoadadlymaganiom PN-E
N50274:2003, PN-EN 60439 i PN-IEC 60364 oraz omstopchrony IP 44 i konstrukcji
przystosowanej do morta we wrece stup

3.1.11 Wysg¢gniki rurowe

Nalezy stosowd wysiegniki rurowe jednoramienne wykonane z rur stalowgagfi=48mm
lub 60mm ocynkowanych. Zabezpieczenie antykorozgmeinna stanowi cynkowa
powtoka na zewstrz i wewmtrz wysiegnika o grubéci nie mniejszej i 450 g/mz.
Wysiegniki powinny przeni& obchzenia wynikagce z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru
dla strefy wiatrowej Il zgodnie z PN-77/B-02011.

3.1.12. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty na budow nalery dostarczé tacznie zeswiadectwami jakéci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznegastarczone na miejsce
budowy materiaty naley sprawdzt pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z
danymi Producenta.

3.1.13. Skiadowanie materiatéw na budowie

Materialy takie jak: przewody, tabliczki bezpiedamive,zrodtaswiatta, oprawy
oswietleniowe, szafy sterownicze, itp. mpdy¢ sktadowane na budowie i
przechowywane jedynie w pomieszczeniach przezngchoto tego celu, tj.
zamknetych i suchych. Rury na przepusty kablowe, wygsiki stupy mog by¢
sktadowane na placu budowy w miejscach nie zwangch na dziatanie korozji i
uszkodzenia mechaniczne. Kable powinny lsktadowane nadbnach. Bbny z
kablami umieszczana utwardzonym podiu placu budowy. Piasek sktadoivav
pryzmach na placu budowy.

4.1 Sprzt

Stosowany spgg: Wykonawca powinien korzystaz n/'w maszyn i spetu:

- samochodu dostawczego,

- samochodu specjalnego z platfgrmmbalkonem,

- zurawia samochodowego,

- spawarki transformatorowej,

- zagszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawéwidrow,

- wciggarki mechanicznej,

- zespotu prdotworczego trojfazowego 20kVA,

5.1 Transport

Transport materiatldw i elementow; Wykonawca powirkerzysté z
nastpujacychsrodkdéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dhaycowej,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewenia kabli,

Przewaone materiaty i elementy powinny byktadane zgodnie z warunkami
transportu.



6.1 WYKONANIE ROBOT

6.1.1 Kolejnd¢ wykonania robot

Wykonawca winien wykonywa roboty wg n/w kolejnéci:

- trasowanie,

- wykonanie wykopéw pod stupy,

- monta stupow Gw,

- uktadanie uziomu,

- ukfadanie kabli YAKY4x35mm,

- monta opraw z wysggnikami,

- podhczenia kabli i przewodow,

- wykonanie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych,

- wykonanie pomiardw tj: pomiar rezystancii izolasjar. cagtosci Syt ,
pomiar na¢zenia gwietlenia, pomiar rezystancji uziemienia,

7.1 ODBIOR ROBOT

Wymagane dokumenty odbioru robat.

Przy przekazaniu obiektu do eksploatacji Wykonanaaowgzany jest
dostarczy Zamawiagcymi nas¢pujace dokumenty:

- dokumentagj projektowg z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,

- protokoty pomiaréw elektrycznych,
- protokoty pomiaréw parametrow fotometrycznych,

- geodezyjg inwentaryzac nowo wybudowanych ugdzen,
- protokot odbioru robét przez Wdeiciela linii oswietleniowych

3. Specyfikacja materiatowa

3.1. Kable i przewody
YAKY4x25mm?2 - 1kV

YKY5x2,5mmz2 - 750V

YKY3x2,5mm?2 - 750V

YKY2x2,5mmz2 - 750V

3.2. Oprawy éwietleniowe

oprawa — typ SGS203/100, SGP340,
oprawa —typ SL100,

3.2.1.Zrodto $wiatta

zrodto swiatta SONT-PIA plus 100W
3.3. Wktadki bezpiecznikowe,
wktadka Bi 6A

3.4. Fundament pod latagnuliczng
fundament betonowy F100/40,

3.5. Tabliczki bezpiecznikowe
tabliczka bezpiecznikowa pojedyncza
3.6. Stupy éwietleniowe

stup gw. Ocynkowany uliczny

3.7. Wysegniki

wysiegnik rurowy jednoramienny 0€,5m i kacie 10 st
wysi¢gniki rurowe jednoramienne oc. 1m



4. NORMY

PN-76/E-02032, PN-75/E-05100-1, PN-76/E-05125, BNE®D0401,
PN-74/E-90184, PN-79/E-06314, PN-83/E-06305/00,83N=-06305/07,
PN-IEC 598-2-3; 1994, PN-91/E-05160/01, PN-92/E@¥01, PN-68/B-06050,
PN-EN 50086-1:2001, BN-68/6353-03, BN-85/3061-29EK-60364-1,
PN-IEC 603644-3, PN-EN 40-1; 2002, PN-IEC439-1+A€94
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-03.02.01 - ODWODNIENIE. KANALIZACJA DESZCZOWA.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot D-03.02.01

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej D-03.02.01 (zwanej dalej

SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt montaiowych zwigzanych z

budowq kanalizacji deszczowej wchodzacych w zakres zadania pod nazwa:

""Przebudowa ulic: Milej, Spokojnej i Pigknej w Nidzicy ".
1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych
z wykonaniem rob6t montazowych kanalizacji deszczowej o nastgpujacym zakresie 1

parametrach:

- przewody z rur kanalizacyjnych PP DN 160 mm SN &8 - 300,00 mb
- przewody z rur kanalizacyjnych PP DN 200 mm SN 8 - 239,00 mb
- przewody z rur kanalizacyjnych PP DN 250 mm SN &8 - 272,00 mb
- przewody z rur kanalizacyjnych PP DN 300 mm SN 8 - 150,00 mb
- przewody z rur kanalizacyjnych PP DN 450 mm SN 8 - 142,00 mb
- przewody z rur kanalizacyjnych PP DN 500 mm SN 8 - 402,00 mb
- studnie rewizyjne 7 kregow Zelbetowych DN 1200 mm

z wlazem typu ciezkiego D 400 - 27 szt.
- studnie rewizyjne z kregow Zelbetowych DN 1500 mm

z wlazem typu ciezkiego D 400 - 23 szt
- studnie rewizyjne z kregow Zelbetowych DN 2000 mm

z wlazem typu ciezkiego D 400 - 1 szt
- studnie rewizyjne z kregow Zelbetowych DN 2000 mm

z wlazem typu cigzkiego D 400- tapacz piasku - 2 szt.
- studzienki uliczne sciekowe DN 500 mm z osadnikiem - 81 szt.

- Separator koalescencyjny stalowy AQUAFIX SKGBP 060
z osadnikiem i 5-krotnym by-passem o przepustowosci 300 dm3/s
(srednica do.. i odptywu Dn=500mm) - 1 kpl.
- Zbiornik rozsqczajqcy sktadajqcy sie z: tuneli rozsqczajqcych
2- czesciowych o wym. dt.1155mm, szer. 780mm i wys. 860mm
- 70szt.; studzienek systemowych do inspekcji - 5szt.; nadstawek
do studzienek z wtazami D400- 5szt.; scianek czotowych - 10szt.-
o catkowitej pojemnosci 67,11 m3 - 1 kpl.
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Szczegdtowy zakres , rodzaj i ilosci rob6t podano w przedmiarze robot.

OKreslenia podstawowe uzywane w SST :

1.4.1 Pojecia podstawowe

- kanalizacja deszczowa - uklad potaczonych przewodéw kanalizacyjnych i
obiektow inzynierskich przeznaczony do odprowadzania wéd opadowych;

- wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych, sptywajacych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

- kineta - czg$¢ studzienki kanalizacyjnej lub kanatu uformowana w ksztalcie
koryta wzdtuz kierunku przeptywu Sciekow;

- komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynnosci eksploatacyjnych;

- pokrywa studzienki — ptyta przykrywajaca komoreg robocza studni;

- wlaz — element zeliwny studzienek umozliwiajacy dostep do niej;

1.4.2 Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.

1.5.

2.1.

rura ochronna — rura o $rednicy wigkszej od przewodu kanalizacyjnego stuzaca

do przenoszenia obciazen zewngtrznych i do odprowadzenia na bezpieczna odlegtos¢ poza
droge lub inng przeszkodg¢ ewentualnych przeciekéw wody;

skrzyiowanie z przeszkodami — przejScie pod ciekami, drogami lub innymi

przewodami w rurach ochronnych wykonane przewiertem, przeciskiem lub w wykopach
otwartych;

Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej (D-
00.00.00).

MATERIALY
Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich sktadowania podano w D-00.00.00 pkt. 2.

Materialy zakupione przez Wykonawcg, dla ktérych normy przewiduja posiadanie zaswiadczenia
o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty
powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie zarzadzajacego realizacja budowy
(Inzyniera) .

2.2

Rury, ksztaltki kanalizacyjne i wpusty deszczowe.

2.2.1 Rury i ksztaltki

222

Do budowy kanalizacji deszczowej przewidziano rury i ksztaltki kanalizacyjne z
PP SN 8 o srednicy 160 + 200 mm

Studnie rewizyjne z kregéw zelbetowych DN 1200-2000 mm - z gotowych
prefabrykatéow umozliwiajacych zestawienie wszystkich elementéw studni tj. komory
roboczej, komina wtazowego i dna studni. Kregi zelbetowe wg BN-86/8971-08 z betonu
klasy C 35/45 o zitaczach na uszczelki gumowe. Plyta zelbetowa okragta wg KB-
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38.4.3./1. Wilaz - zastosowacé wilaz zatrzaskowy z zeliwa sferoidalnego — wymagania jak
w PN-H-74051-2:1994, wiaz typu cigzkiego klasy D400

Studzienki $ciekowe, wpusty podwoérzowe - z gotowych elementéw DN 500 mm, wpust
z zeliwa sferoidalnego, wymagania jak w PN-90/B-14501.

2.3 Kruszywo na podsypke

Podsypka ma by¢ wykonana z piasku o grubo$¢ warstwy 10 cm. Uzyty material na
podsypke¢ powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-B-06712 oraz PN-B-11111.

2.5 Skladowanie materialow

2.5.1 Rury i ksztaltki

Rury z PP dostarczane sa w oryginalnie opakowanych wigzkach i powinny by¢
sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu. Przy sktadowaniu rur nalezy
przestrzegac¢ nastgpujacych zasad:

- rury sktadowa¢ na réwnym podtozu, na drewnianych podktadach o szerokosci co
najmniej 10 cm 1 grubosci co najmniej 2,5 cm, ulozonych prostopadle do osi rur w
odstgpach 1-2 m.

- wysoko$¢ stosu rur powigzanych w wiazki nie powinna przekroczy¢ 2 m, w przypadku
pojedynczych rur ilo§¢ warstw w stosie nie powinna przekroczy¢ 7, natomiast wysokos¢
stosu nie powinna przekroczy¢ 1,5 m, kolejne warstwy powinny by¢ oddzielone
przektadkami drewnianymi i uktadane kielichami naprzemianlegle, z wysunigciem
kielichéw poza konce rur. Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnigciem
si¢ rur poprzez ograniczenie jego szerokosci przy pomocy drewnianych wspornikow.

2.6.2 Cement
Sktadowanie cementu w workach Wykonawca winien zapewni¢ w
magazynach zamknigtych.

Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgotnego podioza.
Czas przechowywania cementu nie moze przekroczy¢ 3 miesigcy.

2.6.3 Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i
frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w  D-00.00.00 .

3.2. Sprzet do wykonania sieci kanalizacji deszczowej
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Sprzet montazowy jak i $rodki transportu moga by¢ dowolne i musza by¢ w petni
sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych rob6t oraz wymogéw
wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w  D-00.00.00 .
4.2. Transport rur

Rury powinny by¢ wlasciwie zabezpieczone przed zmiang potozenia podczas
przewozu. Ze wzgledu na specyficzne cechy rur PP nalezy przestrzega¢ nastepujacych
wymagan:

- przew6z powinien by¢ wykonany wytacznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej
dtugosci, tak aby wolne konce rur wystajace poza skrzyni¢ tadowna nie byty dtuzsze niz
I m.

- rury fabrycznie zapakowane - przy uktadaniu ich w stosy obowiazuja te same zasady co
przy sktadowaniu - z tym, ze wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekraczac
I m.

- rury przewozone luzem powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez
podiozenia tektury i desek pod tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyni samochodu.

- przew6z powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia —5Cdo+30°C, w kazdych
warunkach transportu, przy przenoszeniu i skladowaniu oba konce rur powinny by¢
zabezpieczone deklami ochronnymi.

- roztadunek rur w wiazkach o wigkszych $rednicach wymaga uzycia podno$nika z
zawiesiem dwuciggnowym 1 trawersem z dwoma ciggnami z liny migkkiej np.
bawetniano-konopne;j.

- zatadunek i1 wyladunek pojedynczych rur matych srednic (do 250 mm) nie wymaga
uzycia sprz¢tu specjalnego, rury moga by¢ przenoszone rgcznie.

- roztadunek rur stalowych ostonowych nalezy wykona¢ za pomoca dzwigu.

4.3. Transport elementow na studnie i wpusty deszczowe

Elementy prefabrykowane nalezy transportowa¢ srodkami transportu zgodnie z
obowiazujacymi przepisami transportowymi. Krggi i wpusty przewozone luzem winny by¢
zabezpieczona przed przemieszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnym S$rodkiem transportu, w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem 1 nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu

Transport cementu w workach samochodami krytymi, chroniacymi cement przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT



5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w  D-00.00.00 .
5.2.  Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien :

- ustali¢ miejsce placu budowy,

- ustali¢ miejsce sktadowania humusu oraz urobku,

- ustali¢ miejsce poboru energii elektrycznej,

- ustali¢ miejsce odprowadzenia wod gruntowych,

- ustali¢ sposob zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda opadowa,
- wytyczy¢ 0§ wykopu (przewodu) oraz ustali¢ repery,

- zabezpieczy¢ teren wykopu zgodnie z projektem organizacji ruchu.

5.3 Roboty ziemne
Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z wytycznymi szczegétowej specyfikacji
5.4  Przygotowanie podloza

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed
przystapieniem do wykonania podloza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu. W
gruntach sypkich, suchych (normalnej wilgotnosci) piaszczystych, zwirowo-piaszczystych,
piaszczysto-gliniastych i gliniasto-piaszczystych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej
strukturze dna wykopu.

W tych warunkach gruntowych rury PP mozna posadowi¢ bezposrednio na dnie wykopu,
dajac pod rury tylko warstwe wyréwnawcza z gruntu rodzimego, nie zaggszczong o grubosci 10-
15 cm, z wyprofilowaniem stanowiacym tozysko nosne. Grunt nie powinien zawiera¢ ziaren
wigkszych od 20 mm. Dla naruszonego podtoza gruntéw rodzimych, ktére stanowi¢ mialy
podtoze naturalne lub spoistych glin, it6w nalezy wykona¢ podsypke (fawg) o grubosci 10 cm
odpowiednio zaggszczona. Material na podsypkg to piasek, tluczen i zwir. W gruntach
nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonaé z warstwy  piasku
grubosci od 15 do 20 cm.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1 Warunki ogdlne

Spadki przewodéw powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociagéw nie
mniej jednak niz 0,1 %.

Gtgbokos¢ ulozenia - szczegbélowe dane na ten temat zawarte sa w opracowanej
dokumentacji projektowe;.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i1 naziemnych oraz od scian
budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

5.5.2 Wytyczne uktadania i montazu rur

Ogdlne warunki uktadania i montazu rur z PP :

- przewody z PE ukladaé przy temp. otoczenia +5° do 30° C;
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- sposOb montazu rur powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw,

- do budowy przewodu moga by¢ uzyte tylko rury, ksztattki i taczniki z PP nie wykazujace
uszkodzen i pegknig¢,

- uktadanie przewodu moze by¢ prowadzone po uprzednim przygotowaniu podtoza.
Podloze profiluje si¢ w miar¢ uktadania olejnych odcinkéw rurociagéw,

- przewdd po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podtoza na catej swojej dtugosci w co
najmniej ¥4 swego obwodu.

5.5.3 Proéba szczelnos$ci przewodu;

Przew6d powinie by¢ poddany badaniom w zakresie szczelno$ci na eksfiltracjg sciekéw do
gruntu i infiltracj¢ wéd gruntowych do kanatu. Szczegéty wykonania proby i wymagania zawiera
norma PN-92/B-10735. Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne, Wymagania i badania przy
odbiorze.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w poz. 6 D-00.00.00 .
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien :

okresli¢ stan terenu,

ustali¢ spos6b zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

ustali¢ metody wykonania wykopow,

ustali¢ metody prowadzenia rob6t i ich kontroli w czasie trwania robot.

O O O O

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w
zakresie 1 z czgstotliwoscia zaakceptowana przez Inzyniera w oparciu o normg :
PN-B-10736:1999; PN-B-10725:1997 i PN-91/B-10728.

W czasie kontroli i badania winny obejmowac :

- sprawdzenie metod wykonania wykopdow,

- badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy w tym zabezpieczenie terenu
wokét wykopéw z wolnym pasem wzdtuz wykopu,

- obudowa wykopo6w,

- zabezpieczenie krzyzujacych si¢ z wykopem urzadzen podziemnych,

- zejs$cia do wykopow,

- bezpiecznej odlegtosci od budowli sasiadujace;,

- podtoza naturalnego i wzmocnienia,

- badania w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczna i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni
materiatow, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich
zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podiozu,



7.1

7.2
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badanie odchylenia osi przewodu 1 jego spadku,

badanie zastosowanych ztaczy ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenie przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),
badanie zabezpieczenia przed korozja,

badanie szczelnos$ci catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej obsypki przewodu,

badanie wykonania blokéw oporowych,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw
zageszczenia poszczegdlnych warstw.

. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz = 5 cm,

odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podloze nie powinno
przekroczy¢ 3 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczac:

a) dla przewodoéw z tworzyw sztucznych 10 cm

b) dla pozostatych przewodéw 5 cm.

réznice rz¢gdnych wykonanego podioza nie powinny przekracza¢ w zadnym jego punkcie
a) dla przewodéw z tworzyw sztucznych = 5 cm

b) dla pozostatych przewodéw =2 cm.

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie
powinny przekraczac:

a) dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm

b) dla pozostatych przewodéw 2 cm.

stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

OBMIAR ROBOT

Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 .
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia

nizej wymienione elementy skladowe, obmierzone wedtug innych jednostek:

8.

8.1

ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w  D-00.00.00 .Roboty uznaje si¢ za wykonane

zgodnie z projektem budowlanym, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.



Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne
czynnosci zwigzane z budowa sieci wodociagowej, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze
- roboty ziemne z obudowa scian wykopow
- przygotowanie podioza
- roboty montazowe wykonania rurociagéw,
- wykonanie studzienek rewizyjnych
- wykonanie rur ochronnych
- préby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zaggszczenie wykopu
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.

8.3  Odbiér techniczny czesciowy robét

Dtugos¢ odcinka przewodu przeznaczonego do odbioru technicznego czgsciowego, jezeli
w projekcie budowlanym nie przewiduje si¢ dtuzszych odcinkéw, nie powinna by¢ mniejsza niz
100 m i powinna wynosi¢:

- okoto 300 m w przypadku utozenia przewodu w wykopach o Scianach umocnionych

lub nad terenem na podporach,

W przypadku przewodu wykonanego z réznych materialéw odbiorem technicznym
czesciowym powinien by¢ objety odcinek przewodu wykonany z jednego materiatu, niezaleznie
od jego dtugosci.

Przy odbiorze czeSciowym powinny by¢ przedstawione nast¢pujace dokumenty:

- pozwolenie na budowg,

- projekt budowlany

- dziennik budowy

- dowdd uzasadniajacy zmiany i uzupetnienia wprowadzone w trakcie budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw spetniajace wymogi PN i
aprobat technicznych,

- protokoty poprzednich odbioréw czgsciowych,

- specjalne ustalenia uzytkownika (Inwestora) z Wykonawca robét, dotyczy jakos$ci prac.
Przebieg 1 wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioréw czgsciowych powinny by¢

ujete w formie protokotu, szczegétowo omowione, wpisane do dziennika budowy lub dotaczone

do niego w spos6b trwaly 1 podpisane przez cztonkéw komis;ji.

8.4  Odbioér koncowy

Zgodnie z PN-B-10735:1997 przy odbiorze koficowym powinny by¢ przediozone

nastgpujace dokumenty:

- wg pkt. 8.3., przy czym projekt budowlany powinien zawiera¢ zmiany wprowadzone w
trakcie budowy

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych,

- inwentaryzacj¢ geodezyjna przewodu na planie sytuacyjnym wykonana przez
uprawnionego geodete,

- protokét przeprowadzonego badania szczelno$ci catego przewodu,
Zgodnos¢ wykonanych robét z projektem bada si¢ sprawdzajac :

- czy przedtozono wszystkie dokumenty podane w pkt. 8.3 1 8.4.,
przedtozone dokumenty pod wzgledem merytorycznym i formalnym,

- czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania rob6t zostaty wniesione do projektu i
umotywowane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera,

- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej,
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- sprawdzenie materiatow przewidzianych do wbudowania, na zgodnos¢ z PN 1 aprobatami
technicznymi, polega na poréwnaniu ich z wymaganiami okreslonymi w projekcie.
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru koncowego powinny by¢ ujete w

protokéle. Wyniki badan nalezy uzna¢ za zgodne z norma, jezeli zostaly spetnione wszystkie

wymagania normy. Jezeli ktérekolwiek z wymagan, przy odbiorze czg¢sciowym lub koncowym,
nie zostato spelnione, nalezy uzna¢ za wykonanie niezgodnie z wymaganiami normy i po
wprowadzeniu poprawek przystapi¢ do ponownych badan i odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 .
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego i odebranego przewodu kanalizacji deszczowej obejmuje :

- dostawe materiatow,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie I-IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem,

- przygotowanie podtoza,

- utozenie przewodéw wraz z montazem armatury i innego uzbrojenia,

- wykonanie zabezpieczen przewodu przejsciu pod drogami w rurach ochronnych wraz z
uszczelnieniem 1 uzbrojeniem,

- wykonanie studzienek rewizyjnych,

- przeprowadzenie proby szczelnosci,

- zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw
wodociagowych 1 kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat

1 opis gruntow.

3. PN- /B-10725:1996 Wodociagi. Przewody zewngtrzne.
Wymagania i badania.

4. PN-91/B-10728 Studzienki wodomierzowe

5. PN-81/B-01700/02 Instalacje wewngtrzne wodociagowe i

kanalizacyjne. Wymagania 1 badania przy
odbiorze. Przewody zimnej i cieptej wody
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z rur stalowych ocynkowanych.

6. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania
uzbrojenia na przewodach wodociagowych

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

7. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w

budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Ochrona materialowo-strukturalna.

8. PN-EN 1452-1-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.
Systemy przewodowe z PVC-U do przesytania wody

9. PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.
10. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami
stosowane na goraco.
11. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany
na goraco.
12. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu.
Kregi zelbetowe i zelbetowe.
13. BN-76/0648-76 Bitumiczne powtoki na rurach stalowych.
14. PN-B-10735:1997 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne,

Wymagania i badania przy odbiorze.

15. ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z PE i elementy taczace w
rurociagach ci$nieniowych do wody.

10.2  Inne dokumenty

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II.

Instalacje sanitarne i przemystowe.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku. Prawo budowlane.

3. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i1 Przemystu Materialéw Budowlanych z dnia
28 marca 1972 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych.

N

4. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 roku o zbiorowym zaopatrzeniu wsi w wodg i zbiorowy
odprowadzeniu $ciekow.
5. Obwieszczenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 4 lutego 1999

roku w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

6. Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociagéw z PCV produkowanych przez
Wavin Metalplast Buk.
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Katalog budownictwa KB4-4.11.6(1)- przej$cia rurociaggami wodociagowymi pod
przeszkodami- typ P3.

Katalog budownictwa- KB8- 13.7 (1) — szczelne przejscia przez Sciany rurociagéw
wodno-kanalizacyjnych.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 p6z. 844, Nr 91/02
poz. 811)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401)
Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja
1954r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami
sprezonymi, skroplonymi i rozpuszczonymi pod cisnieniem (Dz.U. Nr 29/54 poz. 115 z
pdzniejszymi zmianami nie dotyczacymi przedmiotu niniejszych warunk6w)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia
2001r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotléw uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz.U. Nr 38/01 poz. 455)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120/03 poz. 1133)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow

budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 p6z. 679, Nr 8/02 poz. 71)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w
sprawie systeméw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania
wyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w
sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wplywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug
uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow

wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski po raz
pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia,
zdrowia lub $rodowiska, podlegajacych obowiazkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa
1 oznaczania tym znakiem, oraz wyrobéw podlegajacych obowiazkowi wystawiania przez
producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu
wydawania  dokumentéw dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ za-
grozenie albo ktére stuza ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i Srodowiska,
wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie
w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodno$ci wystawianej przez
producenta, oraz rodzajéw tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika
1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji
sieci kanalizacyjnych (Dz.U. Nr 96/93 poz. 437),

. Ustawa - Prawo o miarach Dz. U. Nr 55 poz, 248/1993
. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r w sprawie szczegélowego

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.
Instrukcja montazowa 1 uktadania w gruncie rurociagéw z PE produkowanych przez Wavin
Metalplast Buk.

Katalog Budownictwa KB 4-4.11.6(1) — przejscia rurociggami wodociagowymi pod przeszkodami
typ P3.
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24. Katalog Budownictwa KB 8-13.7(1) — szczelne przejscia przez $ciany rurociagdw wodno —
kanalizacyjnych.
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spis tresci D-03.02.01:

10.

WSTEP

MATERIALY

SPRZET

TRANSPORT

WYKONANIE ROBOT

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

OBMIAR ROBOT

ODBIOR ROBOT

PODSTAWA PEATNOSCI

PRZEPISY ZWIAZANE



