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DM-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna DM 00.00.00.- Wymaganialog odnosi s do wymagéa wspodlnych dla
poszczegoélnych wymagdechnicznych dotyexych wykonania i odbioru rob6t, ktére zostamykonane w ramach
kontraktu:,Przebudowa drég wewretrznych w Rozdrozu”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanavaizes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i naige stosowé
w zaleceniu i wykonaniu robét opisanych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Wymagania og6lne nalg rozumie€ i stosow& w powigzaniu z nkej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi opracowanymi z uwzgdhiem podziatu szczegotowego wedtug Wspo6linego SkevBamowié.
Gtoéwny przedmiot — kod wg CPV 45233140-2 — Robotyrogowe
Dziat . Przygotowanie terenu pod budow grupa robot -45100000-8
Rozdziat 1.1 Roboty przygotowawcze
D-01.01.01 Odtworzenie ( wyznaczenie ) trasy i gdwkwysokdaciowych
D-01.02.01Scinanie i karczowanie drzew
D-01.02.02 Usurkie warstwy ziemi urodzajnej
Rozdziat 1.2 Roboty rozbiérkowe
D-01.03.02 Rozbiérka elementéw drog
Rozdziat 1.3 Roboty ziemne
D-02.01.01 Wykopy
D-02.03.01 Nasypy
Dziat Il Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kopletnych obiektow

budowlanych lub ich agci oraz roboty w zakresie irzynierii | adowej —
grupa rob6t 45200000-9
Rozdziat 2.1. Podbudowa
D-04.02.01 Warstwy odszapce
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie padto
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego
D-04.08.01Wyréwnanie podbudowy betonem asfaltowym
D-04.08.05Wyréwnanie podbudowy z kruszywem tanmany
Rozdziat 2.2. Elementy ulic
D-08.01.01 Krawzniki betonowe
D-08.03.01 Obrzea
Rozdziat 2.3. Nawierzchnia
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowej
Rozdziat 2.4 Oznakowanie
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe.
Rozdziat 2.6. Roboty towarzysgce
D-01.03.02 Przebudowa wdzen uzbrojenia podziemnego
D-03.02.01 Regulacja pionowa gdzer uzbrojenia podziemnego
D-06.01.01 Umocnienie skarp przez humusowanie
D-06.03.01 Uzupetnienie poboczy

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione po#ej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedgcy budynkiem, stanowty catcgé techniczno-aytkows

(drog;) albo jego cgs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus
ziemny, wzel).



1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldsumety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3.Dhugos¢ mostu - odlegtec miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl§ - odlegtad¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnwej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mori#@awa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdmaruchu pojazdéw
obstugugcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayiuizeana do usugcia po jego zaktczeniu.

1.4.6.Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgemjagcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument
przebiegu robét budowlanych oraz zdarzekolicznagci zachodzcych w toku wykonywania robdét.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszktetenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8.Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikamétokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.
1.4.11 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.12.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.14 Koryto - element uformowany w korpusie drogowyntelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15 Rejestr obmiaréw - akceptowany przezzyimera zeszyt z ponumerowanymi stronami,zgty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wylidggeszkicow i ew. dodatkowych
zakcznikdw. Wpisy w rejestrze obmiardw podlegpptwierdzeniu przez kyniera.

1.4.16.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawgago, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badardob zwizanych z ocenjakasci materiatdw oraz robot.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbine do wykonania robét, zgodne z dokumentagmjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

1.4.18.Most - obiekt zbudowany nad przeszkaaodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz

1.4.19.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzgtych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana hegedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga st migdzy warstwy scieralmp a podbudow, zapewniaca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa #hga do wyrdwnania nierbwioi podbudowy lub profilu istniegej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e¢& nawierzchni stca do przenoszenia obzen od ruchu na podie. Podbudowa nie
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérngsézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadésie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnacéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podida. Maze zawierda warstwe
mrozoochrong, odgczagca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym aréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgtek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni leycej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedostaj sk do nawierzchni.

1.4.20.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.21.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.



1.4.22.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowasdpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgod’é - zgodnéé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamiedi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo
rodzaju robot budowlanych.

1.4.24.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgranicgaymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnagi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy #eoréwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chrongcych ludzi isSrodowisko przed uekliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - ax¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywase pojazddéw, umieszczenia
urzadzer bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzgta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.26.Podt@e - grunt rodzimy lub nasypowy.zeey pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.27. Podi@e ulepszone - gérna warstwa padip lezaca bezpérednio pod nawierzchgy ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Iayniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawaeprirzyniera, w formie pisemnej,
dotyczce sposobu realizacji robét lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzgdgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.30. Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegogqaania drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznycly tkaglanie i przekroju podiinym) istniepcego padczenia.
1.4.31.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamgtajiobudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lalruthu kotowego, pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - elemembdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanogvutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopmzgkiad
droga, kolej, ruroaq itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa <$ézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robat.

1.4.36. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37.Rozpktosc teoretyczna - odlegéd miedzy punktami podparcia @yskami), przsta mostowego.

1.4.38.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji

obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtaj, obejmuje catkowdt szeroké¢ konstrukcyjm ustroju

niosacego.

1.4.39.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimpdzajow

ruchu oraz szeroké chodnikéw mierzona wiwietle poreczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrmi technologicznej ich
wykonania.

1.4.43. Zadanie budowlane - ¢ przeds¢wziccia budowlanego, stanoyda odebng calas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkegihniczno-gytkowych. Zadanie
moze polegé na wykonywaniu rob6t zwzanych z budow modernizag, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce rob6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ja&kach wykonania oraz za ich zgodidoz dokumentagj
projektows, SST i poleceniami kryniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przeieWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizag i wspotrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oram cegzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katpl
SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtioza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru kaicowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagae Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.



1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowectizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazesdanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwadhiajgcym podziat na dokumentagprojektows:
— Zamawiajcego,
— sporadzor przez Wykonawe
1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokiyng@rzekazane przez Ayniera Wykonawcy
stanowi cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w @ jednym z nich g obowizujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpwe kolejng¢ ich waznosci
wymieniona w ,Ogélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie me wykorzystywé bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadominzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbignosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetialls zgodne z dokumentagcprojektowg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeday uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw @éneéntow budowli
musz by¢ jednorodne i wykazywa zgodnd¢ z okreélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpog
przekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacprojektowg lub SST i
wplynie to na niezadowalga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernjagcly i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotydw sposéb okgony w
D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontnak#z do zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zargdem drogi i organem zadzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eabot w
okresie trwania budowy. W zaieosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinien ¢by
aktualizowany przez Wykonawoa biezgco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczmje takie jak: zapory$wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgdajv ten sposéb
bezpieczéstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzieh i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgllow bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczaje lxda akceptowane przezipniera.

Fakt przysfpienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachsciéeh okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych,
ktorych tre¢ bedzie zatwierdzona przez Agniera. Tablice informacyjneeba utrzymywane przez Wykonawav
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
umown.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé& w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dabe
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegstdo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b
lub wilasndci spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sie do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopévégdiojazdowych,

2) srodki ostr@naosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitiub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,
c) moaozliwosciag powstania pgzaru.



1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonaweca bdzie utrzymywd sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniachohiych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszyriach
pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢dg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone przed
dostpem os6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpaearem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegeniu wickszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowexyie do robét bda miaty aprobat techniczm wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkarczeniu robét ich szkodlivéé
zanika (np. materialy pylaste) mpgby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggechnologicznych
wbudowania. Yeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawi@j powinien otrzymé zgod: na wycie tych
materiatéw od wigciwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrgoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadglgeych wigcicielami tych uradzenr potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zementasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzenieningtdlacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przedenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpgma rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomizyniera i zainteresowane wladze orazdiie z nimi
wspotpracowat dostarcza wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu maapr Wykonawca dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania ulzkda instalacji na powierzchni ziemi i sdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazebcizenia na § przy transporcie materiatow i
wyposaenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie nigab zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw i w sposObagty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera. Pojazdy i tadunki
powodupce nadmierne obgienie osiowe nie ¢ala dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w oftsie
terenu budowy i Wykonawceagizie odpowiadat za naprawszelkich robo6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzegaprzepisow dotycgych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowrzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje s}, ze wszelkie koszty zwrane z wypethieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w cenie umownej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremoboét i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do robot
od daty rozpocxia do daty zakiczenia robét (do wydania potwierdzenia zedaenia przez lyniera).

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymardgviqmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjielementy bylty w zadowakgym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.



Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneq to na polecenie igniera powinien
rozpocz¢ roboty utrzymaniowe nie @éiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralméejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sv jakikolwiek sposdb zwizane z robotami iduizie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznyctgzas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i duzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagéa prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych aolizeh lub metod i w sposéb ity
bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawigdkopie zezwol i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1.7Zr6dta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym kovgystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi sitaeg informacje dotyce proponowanegarédia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéw i odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przezzynmiera.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danego
zrédia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniage materiaty uzyskane z
dopuszczonegérddta w sposob goty spetniaj wymagania SST w czasie pgsti robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozw#ald wigcicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materialéw
z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiczagc w to zrédta wskazane przez Zamawizggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgem eksploatacjirddia.

Wykonawca przedstawi dokumentadawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakdgciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: pptavynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, ukopOw i miejsc pozyskaniaskiri zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce ulgkvaciji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydl wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskaz@lnzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyzyniera, Wykonawca nie ¢dlzie prowadz zadnych
wykopow w obebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéhaigne w dokumentach umowy.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obg@ujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgodnd
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Rrgtaterialtdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatéw pod wzedlem jakdci.

W przypadku, gdy liynier kedzie przeprowadzat inspekcjwytwoérni, kedg zachowane nagtujace
warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnian wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdbw wsiza
przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dostp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatdbw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowyadlz
zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera. J&li Inzynier zezwoli Wykonawcy naaycie tych materiatéw do
innych robét, ni te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychteriatow zostanie przewadciowany przez
Inzyniera.



Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wilasne ryzyko, lige Sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mbtedo czasu gdydug one potrzebne do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zadhawmajg jakos¢ i whasciwosé do robét i byty dosipne do
kontroli przez liayniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatégdabzlokalizowane w olebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigunozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powradInzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uyciem materiatu, albo w okresie dkzym, jgli bedzie to wymagane dla batlgprowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiakimize by p&zniej zmieniany bez zgody tgniera.

3. SPRET

Wykonawca jest zobowzany do dywania jedynie takiego sptu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakéé wykonywanych robdét. Sper uzywany do rob6t powinien lByzgodny z ofert Wykonawcy i
powinien odpowiada pod wzgtdem typdw i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacii
rob6t, zaakceptowanym przezzymiera; w przypadku braku ustalev takich dokumentach spitzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantow@przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamisakmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrosyodowiska i przepisami dotygeymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hgnierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie sptm do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwosé wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akaept
przed wyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacii liyniera, nie mae by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprgt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takicmodkéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkoéw transportu duizie zapewni& prowadzenie robét zgodnie z zasadami diremi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera, w terminie przewidzianym umaqw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetni@ wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gisti na osie i innych parametréw technicznyStodki transportu
nie odpowiadajce warunkom dopuszczalnych ofi@ na osie mog by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedamu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgidnie z umow oraz za jak& zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodhia dokumentagj projektowy, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji rob6t oraz poleceniamiimiera.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wgsoi
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami ¢dreymi okrelonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na @nie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek lgldu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t
zostan, jesli wymaga tego kdzie Inzynier, poprawione przez Wykonagna wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsckprzez Iryniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokladng:.



Decyzje Irtyniera dotycgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementolét kzda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,udwntacji projektowej i w SST, a takw normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizymier uwzgbdni wyniki bada materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw $wiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wptywage na rozwzan kwestk.

Polecenia Inyniera kgda wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawgcpod grdbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytodunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyirera programu
zapewnienia jakii, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykeaia robot, maiwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarargog wykonanie rob6t zgodnie z dokumenggmjojektovs, SST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przezymiera.

Program zapewnienia ja@ bedzie zawieré:

a) cz$¢ 0goblmn opisupca:

— organizac} wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaemnibot,

— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jdkad terminowd¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robot,

— system (sposéb i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jako wykonywanych robaot,

— wyposaenie w sprgt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium ashego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zZguiowadzenie bad,

— sposéb oraz formm gromadzenia wynikbw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterggych, a take wycihganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i fenpmzekazywania tych informaciji zgnierowi;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i uktdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techginkoraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkoéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposo6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przedititita wtasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i proceddr pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie uggzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, waytania mieszanek i
wykonywania poszczegdlinych elementéw robaot,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli robé6t drzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osjigna¢ zataong
jakas¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehikontrok rob6t i jakdéci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne
do pobierania prébek i ba@lanateriatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroltyinier maze zagdac od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyntiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badah czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Irzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznyayazapewnd
wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy #gnierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy posiadaj
wazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm okggjacych procedury bada

Inzynier bedzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier tedzie przekazywa& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach
dotyczcych urzdzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhgbod badawczych.
Jezeli niedocignigcia te kyda tak powane, ze mog wplynagé ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast



wstrzyma iycie do rob6t badanych materiatéw i dépije do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamisungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.
Wszystkie koszty zwjzane z organizowaniem i prowadzeniem agateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania préoeistych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moby¢ z jednakowym prawdopodolfistwem
wytypowane do bada

Inzynier kedzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie layniera Wykonawca dilzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére kudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgrzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengteuek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa ZamayGgj

Pojemniki do pobierania prébekdy dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez iyniera. Probki
dostarczone przez Wykonagdo bada wykonywanych przez kyniera lzda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposéb zaakceptowany przezyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezymiera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafdlaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiatubadania, Wykonawca przedstawi ngnpe ich wyniki do
akceptacji layniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi kopie raportéw z wynikami balgak najszybciej, nie paiej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jamb.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego priego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez layniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, laynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, perainia
probek i badania materiatéwaddta ich wytwarzania i zapewniona mgdbie wszelka potrzebna do tego pomoc
ze strony Wykonawcy i produigemateriatéw.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrobbidt prowadzonego przez Wykonawdidzie
ocenid zgodnd¢ materiatdw i robét z wymaganiami SST na podstawigikow bada dostarczonych przez
Wykonawe.

Inzynier maze pobierd prébki materiatow i prowadgibadania niezalmie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyagsniewiarygodne, to liynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych luldatkowych bad& albo oprze si wytacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodmomateriatdw i robot z dokumentacjprojektows i SST. W takim
przypadku catkowite koszty powt6rnych lub dodatkotvybada i pobierania probek poniesione zostgorzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazg#wa wykazujcy, ze zapewniono zgodsé z kryteriami technicznymi okgnymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz @saciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
— Polslg Normg lub
— aprobaid techniczig, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniagg wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez SST, #da partia dostarczona
do robét ledzie posiadate dokumenty, oki&ajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszosiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w ranigzpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi.



Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymaga beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmfowigzujgcym Zamawiaicego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdé@ca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidgthaa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ob@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢da dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyclizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etdaska stibowego. Zapisy g czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdrida oznaczone kolejnym numerem gatnika
i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kryniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawgeggo dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez #tyniera programu zapewnienia jgkoi harmonograméw robot,

— terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczeg6inych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przycygyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanid@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robo6t podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycace jakadci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki praepadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z pude, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsgaoprzediaone Inzynierowi
do ustosunkowaniaesi

Decyzje Irzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja lub
zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniasProjektant nie jest jednak
strorg umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwgdgjna rozliczenie faktycznego pegti kazdego z elementéw
rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza wi sposob ceigly w jednostkach przgtych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoplub certyfikaty zgodnéri materialdw, orzeczenia o jai@
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy lkda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jas@. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny liyudostpnione na
kazde zyczenie lrzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczacsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rstigce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,



e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢xlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomiiedabezpieczonym.

Zaginiccie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetly zawsze dogpne dla Iiyniera i przedstawiane do wglu nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokatacy projektowy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdasaieniu Irzyniera o zakresie obmierzanych
rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni grzgm terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek bjd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimach podanych wélepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od oba@wku ukaiczenia wszystkich robét. Bine dane zostan
poprawione wg instrukcji lryniera na gimie.

Obmiar gotowych robéteuzie przeprowadzony z ¢ztascia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ollmym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatéw

Dlugasci i odlegiaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtu
linii osiowe;j.

Jali SST wiaciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dtugas¢ pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo, ¢bdg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzzdzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédsbzaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzgdzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadazie posiadawazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddls przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gnlzenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob agiglty zachowanie doktadoi wg norm zatwierdzonych
przez Ireyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakeé w
przypadku wysipowania dhiszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikggych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblicz kzda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub efjsci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W ralzieku miejsca szkice megby¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do rejestru obmiardw, ktérego wzér zostamigodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
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a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej oceniesdpi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umaviajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdmmstpu robét.

Odbioru rob6t dokonuje #ynier.

Gotowa¢ danej cezsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dermtzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpij jednak ni w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiaignia o tym fakcie liyniera.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawigrgich komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagprojektows,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbidr ostateczny robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie raetzt¢go wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdio
jakosci i wartcsci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowéddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadmigim na gimie o tym fakcie layniera.

Odbiér ostateczny robot nagpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez iyniera zakéczenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzneazmzez Zamawiggego w obecnii Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie przedionych dokumentéw,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoionvykonania robot z dokumentggjrojektovg i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zap@ga realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rohatipetniaicych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aaowych lub robét uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wylt@zeniowych, komisja przerwie swoje czysoioi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych robét w poszczeg6lnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumegtagjektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiastgo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc pomniejszos
wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggio robot jest protokédt odbioru ostatecznego
robot sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohoany przygotowé&nastpujace dokumenty:

dokumentagj projektowg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpvjesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,

szczeg6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batla oznaczeé laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologicza sporzdzom na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob6t wiécicielom uradzes,
geodezyjy inwentaryzagj powykonawcg rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego ngdgogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgkog wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupelnigg kxds zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiapgo.



Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydotr zwihzanych z usugtiem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny rob6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagawa jednostk obmiarovy
ustalon dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopmdstavg ptatncci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowej krdzie uwzgédniac wszystkie czynngei,
wymagania i badania sktadag st na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlip obejmowé:
- robocizre bezpdredni wraz z towarzysymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazymoaaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzyseymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagido wymagé warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldglene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdélnione vztaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaagji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projekitynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie
wynikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikéw, barier, oznakowsi drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane D¢r 89, poz. 414).

2. Zarzzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotweécz dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Rlz 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz.U.Nr 14, poz. 60 z fdiejszymi zmianami).



ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUN KTOW
WYSOKGBCIOWYCH - roboty pomiarowe

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznep veymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkidysokaciowych w ramach kontraktu:,Przebudowa
drég wewnetrznych w Rozdrozu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokumezdtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét z@anych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tid®gowej oraz poteenia
obiektéw inzynierskich.

* 45100000-8 przygotowanie terenu pod budaw
rodzaj robot:
- roboty pomiarowe dla trasy drog w terenie rowninrym

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokawego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeatge osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékmwych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrooh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposoéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtébwne trasy - punkty zatamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okitenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dhdggiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramabét ziemnych, w gsiedztwie punktéw zalamania trasy,
powinny mie srednicc od 0,15 do 0,20 m i diugéod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nzjestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugasci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istpiej nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i dtugéci
od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig dtugaié¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakowych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kigw wysokagciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiod pomiaru.



4. TRANSPORT

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne niegbne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich Hach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunite na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowep szgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #ig si¢ od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno lByzmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikage z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowejz¢dnych
rzeczywistych, akceptowane przez zyniera, zostap wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznaczase roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigsrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okétajace w sposéb wytay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér
tych oznaczé powinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgonszystkich punktéw pomiarowych i ich oznasze czasie
trwania rob6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygjo zostan zniszczone przez Wykonawc
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzggsekonieczne do dalszego prowadzenia robonstarn one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepavidiowej realizacji rob6t nate do obowjzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych ogasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne many by zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@akiowigzane do punktéw pomocniczych, padoych poza
granig robét ziemnych. Maksymalna odlegdopomicdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezmo
przekraczéa 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdtwosi trasy drogowej,

a takee przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosic 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskpowinna by odpowiednio zmniejszona, zateée od
jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robét zedanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzysacych. Jako repery robocze ima wykorzysta punkty state na stabilnych, istniejch budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repeopacze naley zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w grarw sposéb wykluczagy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwojry w nawizaniu do reperow matwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigraj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegog¢dne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcjprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji igawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.



Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacKrpdnich w odlegtéci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasgzlnie rzadziej azico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cenpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktdw osi trasy naly wyznaczy z doktadnéciag do 1 cm w stosunku do ganych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nateizy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zagt je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaayaobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeai@ krawdzi nasypdéw i wykopow na
powierzchni terenu (okéienie granicy robot), zgodnie z dokumentggjojektows oraz w miejscach wymaggjych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia roldmiejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopow naky stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowé w przypadku nasypow o wysoda@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nk 1
metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegt&t ta co najmniej powinna odpowiatdadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentagprojektows.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdiowych naley
prowadzé¢ wedlug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4857) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarovy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwgzanych z wyznaczeniem obiektow jes¢dzg obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robot zwijzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geaginej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gidwnych osi trigginktdw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktoéw wysé&mwych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrowmh przed zniszczeniem i oznakowanie ulatydej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
— pomiar powykonawczy
Ptatng¢ robdt zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestauyv koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatyGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBJ1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUI83.
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D-01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej veymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z usurtiem drzew i krzakéw w ramach kontraktyPrzebudowa drog wewretrznych w Rozdrozu”.

1.2. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t amanych z usugciem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robét praggeawczych.

a) 45100000-8 przygotowanie terenu pod budaow
rodzaj robot:
- wyciecie i wykarczowanie drzew z wywiezieniem karpinyni i gatezi

2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

Do wykonywania rob6t zwranych z usugciem drzew i krzakéw naby stosowa:
—  pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczovpamiaraz ich usugcia z pasa
drogowego,
- spycharki,
—  koparki lub cigniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

Pnie, karpin oraz gagzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawigge wartd¢ jako materiat gytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposo6b nie powagyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwizane z usugtiem drzew i krzakéw obejmajwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypdwtiav oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu.

Teren pod budowdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopédwinnych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien bpczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zgZane z usugciem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinke drzew o wiaciwosciach materialu tytkowego naley wykonywa& w tzw. sezonie gbnym,
ustalonym przez lryniera.

W miejscach dokopoéw i tych wykopow, z ktérych grigst przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
naleey oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuné¢ korzenie tak, aby zawa®® czgsci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasyppmiekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nateoczyscic tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty si na gebokasci do
60 cm pontej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypuyyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniegca w pasie robdét drogowych, nie przeznaczona doigia, powinna b§ przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniendelleoslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonagdo powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zgaéoany
przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usunkcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdige st w pasie rob6t ziemnych, powinny dwykarczowane, za wyfkiem
nastpujacych przypadkéw:
a) w obgbie nasypdw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i ista@ rzdna terenu
w tym miejscu znajduje sico najmniej 2 metry od powierzchni projektowaneydny drogi albo powierzchni
skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinye scigte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchni
terenu.



b) w obebie wyokrglenia skarpy wykopu przecingiego s¢ z terenem. W tym przypadku
pnie powinny bscicte rowno z powierzchgiskarpy albo potkj jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych phianaley wypetlni gruntem przydatnym do
budowy nasypéw i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00R6boty ziemne”.

Doty w obebie przewidywanych wykopdéw, naig tymczasowo zabezpieazyprzed gromadzeniemesw
nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartéé¢ jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wtasciwosci w czasie robot.

5.4. Zniszczenie pozostasai po usunitej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostaiopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego spytt, to sposéb
wykonania powinien odpowiadaaleceniom producenta spta. Niewyteczne pozostadci po przerdbce powinny
by¢ usunite przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie shmnosci usungtej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbé& aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpigstea i odpowiednich
przepisow.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wezdy zmusity Wykonawe do odsgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spaleniaostaprzeszkog w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usugé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inmejste zaakceptowane przezyniera, w
ktérym kedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny iyusungte przez Wykonawgz terenu budowy. & pozostatdci po
spaleniu, za zgedinzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny bye ukladane w warstwach. ¥
warstwa powinna kiyprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnattprzykryta warstw gruntu o grubgci
co najmniej 30 cm i powinna bydpowiednio wyréwnana i zagzczona.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Sprawdzenie jaki rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiaisungcia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zeggczenie gruntu wypetnigego doly powinno spetntaodpowiednie wymagania
okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarovg robét zwizanych z usugciem drzew i krzakéw jest:
- dlakrzewéw - ha,
- dla drzew i karp - szt.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneo/ch
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:

a) wyciecie i wykarczowanie krzewoéw,

b) wyciecie i wykarczowanie drzew,

- wywiezienie pni, karpiny i gati poza teren budowy lub przerobieniegaha koe

drzewn, wzgkdnie spalenie na miejscu pozostaigo wykarczowaniu,
—  zasypanie dotéw,
— uporadkowanie miejsca prowadzonych robét.



D.01.02.02 zDECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej veymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdriem warstwy humusu w ramach kontraktuy,Przebudowa drég wewretrznych w Rozdrozu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna  stosowana jako dokunpenétargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét za@anych ze zdgiem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach roldtygotowawczych.
b) 45100000-8 przygotowanie terenu pod budaw

rodzaj robot:
-zdjecie warstwy ziemi urodzajnej gr 20 cm z wywozem wbku poza granice robot

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wyskpujs.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” Bkt
3.2. Sprzt do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwzanych ze zdgiem warstwy humusu nadg stosowa:

d) réwniarki,

e) spycharki,

f) lopaty, szpadle i inny spgz do kcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscachzigdorawidtowe
wykonanie rob6t spezem zmechanizowanym nie jest diove,

g) koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkngportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego
sprztu.

4. TRANSPORT

Humus nalgy przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwtransportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalezy przewozt transportem samochodowym. W przypadku darninyzmaezonej do powtdérnego
zastosowania, powinna onackllyansportowana w sposéb nie powadyjuszkodze.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Teren pod budowdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien bypczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjgta z przeznaczeniem do jbejszego @ycia przy umachianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw om@a innych czynnéci okreslonych w dokumentacii
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu poovitbyé wykonane zgodnie z ustaleniami SST Iub
wskazaniami layniera.

Humus nalgy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spgthatVv wypgtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest worpce dla prawidtowego wykonania rob6t, wadhie mae



stanowt zagraenie dla bezpiecastwa rob6t (zmienna grubd warstwy humusu,asiedztwo budowli), nals
dodatkowo stosowareczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraznydh miejscach okéonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zata od g¢bokasci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnacbggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, $8T wskazana
przez Irkyniera, wedtug faktycznego stanu wymdwania. Stan faktycznyetzie stanowit podstagvdo rozliczenia
czynnaci zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus naley sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpswinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przeikeeayszczeniem, a ta& najedzaniem przez
pojazdy. Nie nalgy zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadéw i bémxnio po nich, aby unikg
zanieczyszczenia ghrlub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Sprawdzenie jakii robét polega na wizualnej ocenie kompldétiaisungcia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
0Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@QWymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:
h) zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdinogi i odwiezieniem na odkitad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.



ROBOTY ROZBIORKOWE

D-01.03.02 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG | ULIC
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczney veymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodéei przepustow w ramach kontraktu:,Przebudowa drég
wewnetrznych w Rozdrozu”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jako dokunpemétargowy i kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

* 45100000-8 przygotowanie terenu pod budaw
rodzaj robot:
-rozebranie istniejgcej nawierzchni bitumicznej gr. 8 cm z wywozem matriatéw z rozbiorki
-rozebranie istniejacej nawierzchni betonowej gr. 15 cm z wywozem rtexiatéw z rozbidrki

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigdline” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jvkt 1.5.
2. MATERIALY

Og6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRET

Do wykonania robét zwizanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodae przepustéw mze by wykorzystany
sprzt podany porsej, lub inny zaakceptowany przezjmiera:
- fadowarki,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbiérki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MX0@0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, obejmujsunicie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumenigajojektovg, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentemjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, zgnier mae
poleci Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie d&loey przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mima wykonywa& mechanicznie lubecznie w sposdb okéony w SST lub przez
Inzyniera.



Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinny dyisuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaje wiasndciag Wykonawcy, powinien on przewié je na
miejsce okrélone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stsig wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu
budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw dré@majdujce st w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo zabezpieczone. W
szczegOInéci nalezy zapobiec gromadzeniwsi nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje skykonania wykopéw drogowych nale wypemnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w OST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldgiowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypetnigggego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni, ogrofize
przepustéw powinno spetdi@dpowiednie wymagania oldlene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarovy robét zwizanych z rozbiérk elementéw drég jest:
dla nawierzchni i podbudowy -imetr kwadratowy),
dla kraweznika - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@QWymagania ogolne”  pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robét obejmuje:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni i podbudowy,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidérkielu ponownego jejaycia, z utgzeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyrdwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbidrki;
— uporzdkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. | PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2. | PN-D-96000 Tarcica iglasta ogoélnego przeznaezeni

3. | PN-D-96002 Tarcicad€iasta og6lnego przeznaczenia

4. | PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo
0go6lnego stosowania

5. | PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugrione i walcowane na
zimno og6lnego przeznaczenia

. | PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

7. | PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane| na
goraco

8. | BN-87/5028-12 Gwidzie budowlane. Gwalzie 2z trzpienie
gtadkim, okagtym i kwadratowym n‘\




ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KAT.
Z WYWOZEM UROBKU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczregjwymagania dotyee wykonania i odbioru wykopow
w gruntach |-V kategorii z wywozem urobku w ramdabntraktu na: ,Przebudowa drég wewretrznych w
Rozdrozu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokunpemétargowy i kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmaipvykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat)1—
- wykonanie wykopéw z wywozem urobku i cgsciowym przemieszczeniem do wbudowania w nasyp.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatbw na kategoped wzgtdem trudnéci ich odspajania
podano w OST D-02.00.01, tablica 1. W wymieniordjlicy okre&lono przecitne wartdci gestasci objetosciowej
gruntéw i materiatbw w stanie naturalnym oraz shaolenie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01, pkt 2

3. SPRZET

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéébono w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w OST DE0@1 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczn@& w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodgzewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojol, podcécia lub
innych ods¢pstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe rob6t ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatriei do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladesnstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimay by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkiad. O iledynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw,ayajle odpowiednio
zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzety nie naley odspajé go do gébokasci okoto 0,5 metra powej projektowanych
rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia

Zag:szczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdrabemnych powinno spetriawymagania,
dotyczce minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migsh

Minimalna wartéc¢ | dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég ruch ekki | ruch mniejszy




ekspresowych i bardzoeeki | od ciezkiego
Gorna warstwa o gruléoi 20| 1,03 1,00 1,00
cm
Na gkbokasci od 20 do 5(
cm od powierzchni robgtl,00 1,00 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowycle spelnigg wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci |, podanych w tablicy

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte przez bezpoednie
zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodjé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wagtm wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceidtagjnierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéa ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébaevarstwy gruntu (nadkiadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 0i,3 metra.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynnag¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontroldwazgodnéci z wymaganiami ok&onymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projekej i SST. W czasie kontroli uwagalezy zwrécic na:
a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogatgzaich wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczéw skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robo6t iigio zakdiczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykczenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-02100kh 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach |-V kategorii z wywozem urobtdiejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddlitad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu ,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji tectzmiej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie ,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

ROBOTY ZIEMNE

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczreejygmagania dotyece wykonania i odbioru nasypéw w
ramach kontraktu:,Przebudowa drog wewretrznych w Rozdrozu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna

wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmaipvykonanie nasypow.
-wykonanie nasypow z gruntu kat I-1l z materiatu pachodzcego z wykopu i dostarczonych przez wykonawc

1.4. Okreslenia podstawowe

stosowana jako dokunpem¢targowy i kontraktowy przy

Podstawowe okéenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

realizacji rob

Ogo6Ine wymagania dotygee robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

o]

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puday OST D-02.00.01 pkt

2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty do budowy nasypOow podaje tablic
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasyp@wipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-

02205 [4]

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne warstwy nasypow
ponizej strefy przemarzania

1. Rozdrobniong
grun(tjy skaliste
twarde oraz grunt
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo
srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste

domieszly  frakcji 2

AWITOWO- g%/ogonmm w, od 35 dd

l((r?]?r'gr%s\,t\%) o 7.  Wysiewki kamienn

wskazniku ?Imla__s'ge 0 zawarkwi
rakcji itowej ponad 2%

réznoziarnis-tdci
U=15 )

5. ) Zuzle |
wielkopiecowe i

1. Rozdrobnione grunty
skaliste m¢kkie

2. Zwietrzeliny i rumosz
liniaste

_ Piaski pylaste, pias
gliniaste, pyty piaszczyste
Yoyty

n}

4. Piaski prochniczne,
wyjatkiem
piaskéw préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, glin

pylastych—

- gdy pory w gruncie skalistyr
‘wypetnione gruntem [u
materiatem drobnoziarnistym
e- gdy hidq wbudowane w miegjsg
suche lub zabezpieczone od w
kgruntowych i powierzchniowych
L do nasypow nie waszych nx 3

m,  zabezpieczonyc prz
zawilgoceniem
w miejscach suchych Iy

yprzejéciowo zawilgoconyc

i glin laste oraz inne
’w? y<p)é5%
6. Gliny } t
zwiezte, gliny zwezte i
Lgliny pylaste zwgzte oraz

piaszczyste

- do nasypow nie waszych nk 3
m: zabezpieczonyc prze
~zawilgoceniem lub po ulepszer
spoiwami

riInne grunty o granic

8. Zuzle wielkopiecowe

- gdy zwierciadto wody gruntowe
znajduje i na Ebokdéci.
Lwiekszej od kapilarnézi biernej
Fgruntu podiaa

- 0 ograniczonej podatdci na
rozpad - 4czne straty masy do 59
- gdy wolne przestrzenie zostg
wypetnione materiater

oD 5 O

drobnoziarnistym




inne metalurgiczn
ze starych zwaloy

inne  metalurgiczne
vnowego studzenia (do

Suchy

Zaegap

i W miejscacl
ych lub gizolowane od wody

gpowyZeJ 5 lat) | lat)
. tupki| 9. Tofupki przyweglowe

przywegtowe nieprzepalone

grzepa one

- Wysiewki 70 Popiofy Totne

kamienne @ mieszaniny ~ popiotowa-

zawartdci  frakcji | ;i slowe

itowej ponizej 2%

o 1. Zwiry 1 pospoiki

1. Zwiry i pospotki | gliniaste o

2. Piaski grubo [2. Piaski pylaste i gliniaste _ )

srednio- 3. Pylé piaszczyste i pyty | - pod warunkiem ulepszenia tych
Na gorne warstwy na- ziarniste | 4. liny o granicy gruntow spoiwami, takimi jak:
Sypow w stre- 3. lfotupki ptoynnoém mniejszej ni|cement, wapno, aktywne popigty
fie przemar- przyweglowe 35% ) _ itp.
zania przepalone _ | 5. Mieszaniny popiotowo-

zawierajce mniej| zuzlowe z wegla

niz 15%  ziarn kamiennego , - drobnoziarniste i nierozpado-

ek 09 0075 il S o ) esatymasy do 1%

szych od 0, ini zawartei |- 0% >

4." Wysiewki ?rakcji itowej >2% 0 wskaniku NGNOSCI Wne:210

kamienne 7. Zuzle wielkopiecowe

uziarnieniu, inne metalurgiczne

odpowiadaj- 8. Piaski drobnoziarniste

zwirom

cym pospotkom lub

W wykopach i miejscac
zerowych do gibokasci

przemarzania

Grunty

Grunt watpliwe

niewysadzinow

wysadzinow

- gdy 9 ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnym

popiotamiitp.)

3. SPRET

Dobor sprzetu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #aych

zagszczajcego. Spret do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez ktyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [8]

rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy daborsprztu

Grunty niespoiste: piaski Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dzia-| Rodzaj spretu Zwiry pospotki pyly, ity Z mah zawartdcia frakciji
tanie kamienistej
Sprz- gruba¢ liczba grubaé liczba grubasé liczba
tu warstwy | przejazdéw| warstwy | przejazdéw warstwy przejazdow
wcm wcm wcm
[8]|1. Walce gtadkignd 10 do 2D od4do 8 |od 10do2Q od4do8|od10do20 od4do8
2. Walce - - od 20 do 30 od 8 do 12| od 20 do 30 od 8 do 12
okotkowane
3. Walce
ogumione od 20do 40 od 6 do 10| od 30 do 40 od 6 do 10{ od 30do 40 od 6 do 10
(samojezdne
I przyczepne
4. Phytki
spgdal%g):e - - 0od 50 do70 od2do 4| od50do70 od2do4
ubijaki
[ 8,1 |5. Szybkd od 20 od 2 do4 | od 10 do20 od2do 4 | 0d 20 do3d od 2 do 4
ug_eriagce do40
ubijaki
6. Wa{lce ) od3do5 - - 0od20do40 od3do5
wibracyjne od 30 od3do5 | od20do30 od3do4 | od30do50 od3do5
. Ieikkle {do 5 dga% 0od3do5 | 0od30do40 od3do4 | od40do60 od3do5
on o]
srednie (58 do60 od 5do 8 - - 0od 10do20 od5do8
on) . od 50 od4do6 | od20do30 od 6 do8 | od 20do40 od 4 do6
ciczkie (> 8 do80
ton
7. Piyty . od 20
wibracyjne do40
lekkig od 30
Ciezkie do60




4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane przez tgniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawe, musi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrdi przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrotszych odlegioiach. O ile to mdiwe, transport gruntu powinien odbywai¢c w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy mpmie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lutu gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@aozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadgémie przez layniera. Gébokasé¢
na jaky nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna b§dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibg§ odspajane, chybze wymaga tego dagi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopuasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadng®ze wskazaniami igniera. Roboty te dulg
wiagczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawégo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzprnzez layniera.

Dno ukopu naley wykon& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zneego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodni przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezemn naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztaltowane, aby harmonizowaty z
otaczagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malerzeprowadd rekultywacg wedtug odebnej dokumentacii
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakeozy roboty
przygotowawcze, okéone w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do resypu jest wksze ni 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemrsasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, 8gmym
okoto 4%z+1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2.Zagsszczenie gruntdw w podia nasypow

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zagszczenia gruntdw rodzimych, zaleg@jch w gornej
strefie podtaa nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenuzéle wartas¢ wskaznika zagszczenia jest
mniejsza ni okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato
spetnione.

Jezeli wartdsci wskanika zagszczenia okrgone w tablicy 3 nie magby¢ oskgnicte przez bezpwednie
zagszczanie podim, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni
terenu

Minimalna wartd¢ I dla:
Nasypy autostrad | innych drog




0 wysokdaci i drég ruch cizki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo c¢zki od ciezkiego
do 2 metréw 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej glapgkpewierzchni, to przed

przysgpieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm,
w celu poprawy jej povgzania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i materialtdw do wykonania nasypoéwwpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad

podanych w punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0g6lne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu podiwnego, ktére

okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczagez

Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZgbdnasypu i jego rownomiernego osiadania majerzestrzeganastpujacych
zasad:
a) Nasypy naley wykonywa metody warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypwipny

b)

c)

d)

e)

f)

9)
h)

by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szekuko

Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spgau
uzywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez ltyniera prawidtlowego wykonania warstwy poprzedniej.

Grunty o r@énych wiaciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiona
catej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywad& w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gdérnej powierzchni okoto 4201%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiradgk powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu edpambwinien by jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy pave uniemdaliwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiamnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinytyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzora p
nasyp z zastosowaniefoieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni deuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni plizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

Gorne warstwy nasypu, o grutmd co najmniej 0,50 metra nale wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaliai ,k” nie mniejszym od 8 m/dphleeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wtawosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizagjcementem, wapnem lub popiotami lothnymi. W takimypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku neénosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektpplegajcej na
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gitibo
co najmniej 0,5 metra powgj najwyzszego poziomu wody, nagwykona z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypow z popiotdw lotnych, warstyroed popiotami, grukiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona

Z gruntu lub materiatéw o dej przepuszczaldgi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenadd spadki
poprzeczne 4%1% wediug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinier¢ lmezzwlocznie wbudowany w nasypzynier moe
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgibczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.4.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,

dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavejkonanie przepustow z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wygkgmrh w poprzek uformowanego nasypu. W tym



przypadku podczas wykonania nasypu weble przekopu nafy uwzgkdni¢ wymagania okrdone w p.
5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochkgited 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczynasyp przed zsuwanieng si
przez:
b) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
c) wykonanie rowu stokowego powsgj hasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statécinuasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkodo 1,0 metra.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wydak% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebglyczsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o pfiych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wad dopuszczalgp, to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartéci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnwaktadd nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraige z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaegniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakiczeniu robét ziemnych powinny &yéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse e stanie osuszyjej i zagsci¢ w
czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpera przy ktérej nie jest mitiwe oskgniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaezpch lub gruntéw przemieszanych gsegiem
lub lodem.

W czasie diych opaddéwsniegu wykonywanie nasypOw powinnodygrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usum¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie vglgej przed rozmarzgciem zagszcza ani
uktad& na niej nagfpnych warstw.

5.3.4.Zagsszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem sjz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpysdcych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravwedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liozlprzeg¢ maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasa@podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warti, dotyczce grubdci warstw régnych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn
do zagszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnaos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna lByrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci.

Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest xsza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 20% jej wartdci, to
wilgotnos¢ gruntu naley zwiekszye przez dodanie wody.



Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej wastd, grunt naley
osuszy w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnikowst drena z warstwy gruntu przepuszczalnego.
Sposo6b osuszenia przewilgoconego gruntu powiniérzagkceptowany przezdyniera.

Sprawdzenie wilgotrimi gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z cgtotliwoscia okreslong w
punkcie 6.3.216.3.3.

5.3.4.4 Wymagania dotycce zagszczania

W zalenodéci od uziarnienia stosowanych materiatéw, ¢gzgzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i neigo modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], naley stosowa tylko dla gruntdow gruboziarnistych, dla ktérych
nie jest maliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, a#tomy wedlug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na
calej szerokéci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég ruch ckzkii | ruch mnigj-
ekspresowychbardzo ogzki | szy od cz-
kiego
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezagce warstwy nasypu dogdokasci
od powierzchni robot ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbokaosci od powierz-
chni robét ziemnych pongj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zmgczenia gruntu stosuje¢sporOwnanie wart@i modutdéw
odksztatcenia, to wark6é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [6], nie powinna byi¢ksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jeeli powtdrne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imgka@ zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstwe i wbudowa nowy material, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowerggszczenia
warstwy.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki og6lne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktérebgi wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac
zZwigzanych z trasdrogows.

Grunty lub inne materialy powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowj nadmiar objtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystamidnnych pracach, zwrzanych z budow trasy
drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wrdasae oczekiwanie na wbudowanie materiatéw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przyp¢é, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okétone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia nidant] materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyrGéwnania terenu, zasypani@wlatsztucznych wyrobisk oraz



do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty terpgwiy wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowy i
odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz wskazoéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgi w sposob okreslony powvrgj, materialy te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przez/era. Jeeli miejsce
odkladu zostato wybrane przez Wykongwmusi by ono zaakceptowane przezzymiera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, #li pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym
odlegta¢ podnéa skarpy odktadu od gornej krasizi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmaiejszym od 20%, odkiad naie wykon& tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odklad nale zlokalizowa& od dolnej strony
wykopu,

d) na odcinkach zagvonych przez zasypywanie drogmiegiem, odklad nafy wykona od strony najozciej
wiejacych wiatrow, w odlegkci ponad 20 metréw od kradzi wykopu.

Konsekwencje finansowe i prawne, wyndag z ewentualnych uszkodz&odowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbuazaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odkladéw, a w szczegddob ich wysokadé, pochylenia, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji tojeej lub przez layniera. Jeeli nie
okreslono inaczej, naley przestrzegaustalés podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odigadinien by
uformowany w pryzra o wysokaci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i gpdarony od 2 do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacreneytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagjrojektows.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcwaipien upewnt sie, ze spetnione g warunki
okreslone w p. 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adlkprzez Wykonawg zajdzie
konieczné¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu,kéoszt tych czynriei w catagci obciza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypéw

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgdédine wymaganiami okigonymi
w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokentacji projektowe;.

Szczegoblp uwag nalery zwrock na:

a) badania przydatrgi gruntéw do budowy nasypoéw,

b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnzig pochodzcej z nowegarodia, jednak nie rzadziejai
jeden raz na 3000 W kazdym badaniu nalsy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

— zawart@d¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ naturalra, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
- granie ptynnasci, wg PN-B-04481 [1],

— kapilarna¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidlowaici rozmieszczenia gruntéw ozych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowad4 nie rzadziej ni jeden
raz na 500 fwarstwy,



d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wephtig3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazeokreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyxzch wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozéw.

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogho nasypu polega na skontrolowaniu zgagnovartasci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4.
Do biezgcej kontroli zagszczenia dopuszczassiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7],
oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug normy BrR8®31-02 [6].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowd nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okétenia wartgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dpotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowaci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédn@ wymaganiami
dotyczcymi pochylé i doktadndgci wykonania skarp, okéonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokd&orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&ia wynikajgca z wymiarOw geometrycznych korpusu, offomych w
dokumentacji projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarow jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach $zgéennych na podstawie obliczez przekrojéw
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimegb Ipoziom gruntu po uswgiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jaka@mita obgtosci
wykopéw, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdéw i obgtosci nasypéw, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu i
zastrzeen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w OST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejscaiddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagzszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, agpag ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w OST D-02.00.01.



D-04.03.01 OCZYSZCENIE | SKROPIENIE PODBUDOWY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej veymagania dotyexe wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw kokstjnych nawierzchni w ramach kontraktu na :
.Przebudowa drog wewretrznych w Rozdrozu”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jako dokumergtargowy i kontraktowy przy realizacji robét wigmionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasgfpnej warstwy nawierzchni.

» 45200000-9 roboty budowlane w zakresie wznoszeniarkpletnych obiektéw budowlanych lub
ich czesci oraz roboty w zakresie irzynierii | adowej i wodnej

2. MATERIALY
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw g&wakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjgedniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw zsmanek mineralno-asfaltowych:
-  kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.En®84.[5],
- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg €/6173 [3],
—  asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-9617]0 za zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C7862].

2.4, Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno liyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przezAyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olneinia jego jakéci.

Lepiszcze natey przechowywé w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza Biagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwiggodano dla
zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbrrikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgldu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.



Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nal@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.
3. SPRZET

Wykonawca przysgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awgk sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
—  szczotek mechanicznych,
Zaleca siuzywanie szczotek wyposganych w uradzenia odpylajce,
- spezarek,
- zbiornikéw z wod,
-  szczotekegcznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nate uzywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna &y
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i regulowanie wgasjacych
parametrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

—  cénienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotéw pompy dozagej lepiszcze,

- pedkosci poruszania giskrapiarki,

- wysokdci i dtugadsci kolektora do rozkladania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbizolowany termicznie tak, aby byto mawve zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiaflaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadaprych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w uggzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopyrdd dosipem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiete nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nietls powodowaly jej rozpadu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysiniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodygixadeniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé
szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoggnlgezpérednio przed skropieniem warstwa
powinna by oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatoczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczem zmmasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy ma rozpoca¢ si¢ po akceptacji przez iyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dykrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny ni@ siec w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatufgj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalery ogrza& do temperatury zapewniaej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibygapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania wody z
emulsji. W zalenaosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi



Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Mykwca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezkedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowéadaiobne skropienie warstwy w celu
okredlenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki iedlenia wymaganej iléci lepiszcza w zalsosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowa
dla kazdej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robo6t

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie
P | 1ep wiasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanejpra@waniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
12.mechaniczne oczyszczeniezllaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem whib wzyciem spgzonego powietrza,

—  rczne odspojenie stwardniatych zanieczysiacze

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
—  dostarczenie lepiszcza i napetnienie nimskrak,
—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej tempeyatur
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. | PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasfaltow
2. | PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. | PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

i) 4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczan@dl rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeeprz
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z t9@2-02-03.
) 5.  Warunki Techniczne. Drogowe kationowe kjeuasfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.

PODBUDOWA



D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikdegthnicznej SST gs wymagania og6lne dotysee
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nategdnw ramach kontraktu
.Przebudowa drog wewretrznych w Rozdrozu”.

1.2. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw naturalnych stabilizowanych naeicznie wg PN-S-06102 [21] .

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje gigodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnyci].3

3 45200000-9 roboty budowlane w zakresie wznoszeni@rkpletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci roboty w zakresie irzynierii | adowej i wodnej
rodzaj robot:
- podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego echanicznie (pod chodnik) gr. 15 cm

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dla materiatéw

2.1.1.Materiat na warstw podbudowy

-zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
4. piasek wg PN-B-11113 [16].

Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

Wykonaweca przysgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyeichanicznie powinien
wykaz& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
b) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewn¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnboptymalnej,
c) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
d) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatébw powinien odb§\sa zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Poditoe pod podbudog powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”

Podbudowa powinna byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania naleprawdzt wzorem:

Dis _ g (1)
d85
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥elziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#e8ziarn gruntu podta, w

milimetrach.



Jezeli warunek (1) nie me by spetniony, naley na podigu utazy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobran geowtdknirg. Ochronne wiciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek
gruntu, wyznacza siz warunku:

L 1,2 )
090
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod¥i% ziarn gruntu podia, w
milimetrach,
Oqgo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzynyga sé

na geowidkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uiwia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odsfpach nie wgkszych nk co 10 m.

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblnyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce wbudowania isfadsob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Mieszanka kruszywa powinna byozkliadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie #eo
przekraczd 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébgoziazona w spos6b zapewniay
osiggniecie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sklada iz wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna kbywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkoéw i rednych wysokéciowych. Rozpoczeie budowy kadej nasg¢pnej warstwy moe nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przezipniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gapczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda 1l). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosté& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asza od
optymalnej o 20% jej wartgi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdomieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd,
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinigip@viadd przyjgtemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

Podbudowa po wykonaniu, a przed a¢niem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtaciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres baderzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Minimalna Maksymaina
P . powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie bada Ilczba_badﬁ_ podbudowy
na dziennej .
przy-padajca




dziatce na jedno
roboczej |badanie (f)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kardej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Problkézyapobierd w
spos6b losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na bigaco
przekazywane thynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleranefLl0% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie az do osjgniecia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szczenia naley
oprze& na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzniaz na 5000 A lub wedtug
zaleca Inzyniera.

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcerta jest nie wikszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E»
Ex

IN

2,2

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.2.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawow sposéb losowy w obecéw
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgalli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw

1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Rowné pocne o i O Harcgrten o
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1l km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:




w 3 punktach na kalej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej giraz na 400

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzmiaz na

2000 nf
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000
m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szerokdé¢ podbudowy nie mige r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraywmikow szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokai warstwy wyej
lezacej o0 co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhiqny by zgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
Os podbudowy w planie nie mie byt przesunjta w stosunku do osi projektowanej o;egj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubc¢ podbudowy i ulepszonego pode

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
5. modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinBig zgodny z podanym w tablicy 4,
6. ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa -
z kruszywa q Wskaznik Maksvmalne Laicie Mlnlmlalny.modui odksztal-
wskazniku | zagszczenial spez stZg d koigm o cenia mierzony ptyto
Wi Ni€ ls nie yste p , srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | Mniejszy niz
Niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia &
obcigzenia




E

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od olkdlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerpgpdbudow przez
spulchnienie warstwy na peingrubag¢é do potowy szerokii pasa ruchu, doienie materiatu i powtérne
zag:szczenie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednost obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturatnstabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-000QNymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia8/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9

PODBUDOWA



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej weymagania ogodlne dotygze wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanggbilizowanego mechanicznie w ramach
kontraktu:,Przebudowa dr6g wewretrznych w Rozdrozu”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jako dokunpemétargowy i kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nréchaie.
Ustalenia zawarteggsv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagamgialioe” pkt 1.3.
e 45200000-9 roboty budowlane w zakresie wznoszeniarkpletnych obiektéw budowlanych lub
ich czesci oraz roboty w zakresie irzynierii | adowej i wodnej
rodzaj robot:
-wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5mntabilizowanego mechanicznie gr.20cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna -proces technologiczny polegay na odpowiednim zggzczeniu
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotém optymalne;.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego meatiaznie — jedna lub wjcej warstw
zag:szczonej mieszanki kruszywa, ktéra pogsagzeniu stanowi fragment $rej czsci
nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST DM. 00.00.00. ,,Wymaigaogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce roboét

Ogdblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusANymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogoélne stosowania materiatdw, ich pozyskiwai sktadowania podano w ST DM.00.00.00.
,»Wymagani ogolne” pkt.2.

2.2.Materiaty do wykonania podbudowy

2.2.1. Kruszywo.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tangangtabilizowanego mechanicznie powinné kyuszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowchkisga lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziawiru
wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinnodjednorodne, bez zanieczyszazgbcych i domieszek gliny.

2.2.2. Uziarnienie kruszywa.
Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wg PN-B-06714 powinna Ae¢ pomidzy krzywymi granicznymi
podanymi w tablicy | oraz na rysunku |.

Tabela 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabwemego mechanicznie

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
Mm %
63 100




31,5 78 —100
16 57 — 87
8 42 -70
4 30-54
2 21-41
0,5 10-23
0,075 3-10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia na
sasiednich sitach. Wymiar najgliszego ziarna kruszywa nie weoprzekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej
jednorazowo. Frakcje kruszywa przechgiz przez sito 0,075 mm nie powinny stanbwiiccej niz 65% frakciji
przechodzcych przez sito 0,5 mm.
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Tabela 2.Wymagane wigciwosci kruszywa
L Wiasciwosci Wymagani Badania wg normy
p. a
1 Zawarta¢ ziarn nieforemnych, % , nie wdej niz 40 PN-B-06714-[4]
Scieralng¢ ziarn w lzbnie Los Angeles:
. o e o o
a. ca.ukowna,“ po petnej liczbie obrotow, % nie 50 PN-B-06714-18
2 wiegkszy ni,
iy L e on
b. czgsciowa, po 1/5 liczbie obrotéw, % nie 35 PN-B-06714-18
wiecej niz,
3 Mrpzqoqpornéc, gbytek _masy po_ 25 cyklach 10 PN-B-06714-19
zamraania i odmraania, % nie wikszy ni
4 Nashkliwos¢, % nie wecej niz 5 PN-B-06714-18
Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zaggzczenid ) ) )
5 metod, | lub 1l wg PN-B-04481, % 30-70 BN-64/8931-01
6 Zawartac¢ ziarn < ni 0,075 mm, % 2-12 PN-B-06714-15
7 Zawart@g¢ nadziarna, % nie wtej niz 10 PN-B-06714-15




2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w OST 408.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéavymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaaan
ogolne” pkt 2.3.2.

4 SPRZET
3.1.0g6Ine wymagania dotycrce sprztu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” Bkt

3.2. Sprzt do wykonania podbudowy

Wykonawca przyspujac do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabibnego mechanicznie
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- mieszanki stacjonarne do wytwarzania mieszankizkgmswyposaone w uradzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewni@wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej. Wymaganie to jestgne w
przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dogtganorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnéci,

- roéwniarek lub uktadarki do rozwenia mieszanki. Za zgednzyniera ( Inspektora Nadzoru) do rozkladania
mieszanki na drogach o ruchu mniejszym adkiego mana dopuci¢ spycharki,

- przewanych zbiornikbw na wog do zwilzania mieszanki optymalnej, wypasmych w uradzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walcéw statycznych tréjkotowych lub dwukotowych kesh i srednich,
- walcéw wibracyjnych.

Sprzt powinien by zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Wymagania dotycgce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm&gania ogélne” pkt 3.
5 RANSPORT
4.1.0g6Ine wymagania dotycpce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymag@gélne” pkt. 4.

4.2 Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu natg dostarczy na budow w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem rozsegregowaniedmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Srodki transportu powinny ldyzaakceptowane przez Kierownika Projektu.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0g06Ine zasady wykonania robét

0Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST DM.00M@Q,Wymagania ogolne” pkt.5

5.2.Przygotowanie podiaa

Podtaze gruntowe pod podbud@wpowinno spetni@wymagania okrdone w ST D.04.01.01. ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem pod@a”.

Podtaze powinno by odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalipeguzez ut@enie warstwy
odsgiczapcej z piasku o wskaiku wodoprzepuszczalda wickszym od 8 m/dof wedtug zasad okénych w
ST D.04.02.01. ,,Warstwy ogiszagce i odcinajce”.

Gruba¢ warstwy ulepszonego podia, jezeli nie zostata okigona w dokumentacji projektowej, powinna
wynoskt 15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.



5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszank kruszywa dscisle okreslonym uziarnieniu i wilgotngci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach
stacjonarnych gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci materiatu nie dopuszczagsivytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlrsakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinnd bg razu transportowana na miejsce wbudowania 8&po
przeciwdziatajcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki.

Mieszanka kruszywa powinna byozkltadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna
grubas¢ po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie neo
przekraczd 20cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna¢byzlazona w sposéb zapewnaaly
osiggniccie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladaesi wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzdnych wysokéciowych rozpoczcie budowy kadej nasgpnej warstwy meoe nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez agniera / Inspektora Nadzoru. W miejscach, gdzie owimha jest segregacja
kruszywa, naley przed zagszczeniem zamiefikruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.
Natychmiast po kidcowym wyprofilowaniu warstwy naky przystpi¢ do jej zagszczenia przez walowanie.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym pgleozpoca¢ od kravedzi i przesuwé pasami podiznymi,
czesciowo nakfadajcymi sie w kierunku jej osi. Zagszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocgk sie od nizej polazonej kravedzi i przesuwaé sig pasami podiznymi w stror wyzej
potozonej krawedzi.
Nierébwnaici i zagkbienia powstate w czasie zmgczania powinny ky wyréwnywane na bieco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado trzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow podbudowa powinnac¢bygagszczona zagszczarkami ptytowymi,
matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanmigmi. Zagszczanie nalgy kontynuow#&, az do
osiggniccia wskanika zagszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,00 wg narepaproby Proctora
przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il).

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa w czasie zagczania powinna odpowiatlailgotnosci optymalnej, okréonej
wg normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-0448Et@da Il). Materiat nadmiernie zawilgocony powinien
by¢ przesuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Jezeli  wilgotnas¢  mieszanki  kruszywa jest #sza od optymalnej o wiej niz 20%
jej wartasci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong ilosciag wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotn@ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalery
0OsSuszy.

5.5. Utrzymanie podbudowy .

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy powinna lyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat - za zgagdnzyniera/ Inspektora Nadzoru - goteywodbudow do ruchu
budowlanego, to jest zoboayziany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch. Koszt
napraw wyniktych z niewkxiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6. Kontrola jakosci robét.
Ogoblne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania
0golne" pkt.6. Przed przygiieniem do robét Wykonawca powinien wykdrnzadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania podbudowy i wyniki tych badprzedstawd Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materiatow.

Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci kruszywa okrglone w pkt. 2.1.

6.1. Badania w czasie robot.

6.1.1. Czstotliwosé ora zakres badai i pomiarow.

Czestotliwos¢ oraz zakres baégpodano w tabeli 3.



Tabela 3 Czstotliwos¢ bada kontrolnych przy budowie podbudowy.

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna pow.
Podbudowy przypadgga na
jedno badanie [Ah

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna ilos¢ bada na
dziennej dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa ) 600

2 | Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa

3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10 0007

4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 2 Dla kdej partii kruszywa i przy kalej jego zmianie

6.1.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa.

Uziarnienie mieszanki kruszywa powinnoétggodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1. ninigj$SST. Prébki
nalezy pobierg w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na

biezaco przekazywane #tynierowi / Inspektorowi Nadzoru.

6.1.3. Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa powinna dyowna wilgotnéci optymalnej okréonej wg normalnej proby
Proctora wg PN-B-04481 (metoda Il) z tolerangj 10%, -20%. Wilgotn& kruszywa nalgy bad& wg PN-B-

06714-17.

6.1.4. Zagszczenie podbudowy.

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniecia wskanika zagszczenia, nie mniejszego od
1,0 wg normalnej préby Proctora (metoda Il). Z&sagzenie podbudowy néade sprawdzéa wg BN-77/8931-12 i nie
rzadziej nk raz na 5000 m2 , lub wg zaléckzyniera/ Inspektora Nadzoru.

6.1.5. Wiaciwosci kruszywa.

Badania petne kruszywa powinny obejmaévegery wszystkich wiaciwosci okreslonych w punkcie 2.1.

6.2. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢  oraz zakres pomiaréw dotygzch cech geometrycznych podbudowy podano w t&beli

Tablica 5. Cezstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
1 Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m oraz w panhtgtéwnych tukéw poziomych
2 Rzdne wysokéciowe Co 100 m
3 Rownda¢ podiwzna Co 20 m na kalym pasie ruchu
4 ROwnd¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km
5 Spadki poprzeczne 10 ‘pomiaréw na 1 km oraz w punktach gtdwnych tukoéw
poziomych
6 Szerokéé 10 pomiaréw na 1 km
Podczas budowy — w trzech punktach nadkq dziatce lecz nie
7 Grubgé rzadziej nk raz na 400 m2
Przed odbiorem — w trzech punktach, lecz nie radii raz na
2000 m2
Nosnas¢ podbudowy
8 modut odksztatcenia Co najmniej w dwoch przekrojach nazke 100 m
ugiecie spezyste Co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

6.2.1.Uksztattowanie osi nawierzchni

O¢ podbudowy w planie nie nae by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.



6.2.2.Rzdne wysokdciowe
Odchylenia rzdnych wysokéciowych podbudowy od ednych projektowanych nie powinno byicksze ni
+1cmi-2cm.
6.2.3.Ré6wnd¢ podbudowy
Nierownaici podiwwzne nawierzchni naky mierzy fata 4-metrows, zgodnie z norm BN-68/8931-04 [5].
Nierébwndici poprzeczne nahy mierzy fata 4-metrovy.
Nierowndaci podbudowy nie powinny przekracza2 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukactvipoy by zgodne z DokumentagcjProjektove z
tolerancy £ 0,5%.
6.2.5.Szerokéé¢ podbudowy

Szerokd¢ nawierzchni nie mige r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz —5 cm i +10 cm.

6.2.6.Grubcé¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy naley sprawdzé przez wykopanie dotkdw kontrolnych w potowie sex@i nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétiaie powinny przekraczat 10%.
6.2.7.Nénos¢ podbudowy

Nosnos¢ podbudowy natiey okresla¢c zgodnie z pkt. 6.3.2. niniejszej SST, w przypadily zagszczenie wg

BN- 77/8931-12 jest nienitiwe.

6.3.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia najeprzeprowadi na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw wykgahnco
najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgagnevykonanych elementéw odwodnienia z Dokumentacj
Projektovy.

Pochylenie niwelety dna rowéw najesprawdzé co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylespadkow
od spadkow projektowanych nie powinnochyicksze ni £ 0,1%, przy zachowaniu zgodiwd z projektowanymi
kierunkami odprowadzenia wad.

6.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie podbudowy néale bad& co najmniej 2 razy dziennie, z tyoe maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadaga na jedno badanie powinna wyro600 nf . kontrok zag:szczenia nawierzchni nale
wykona metod, obcigzen ptytowych.

Podbudowa powinna odpowiadaymaganiom podanym w tablicy 6.

Tablica6. Wymagana 8oos¢ podbudowy z kruszywa
Minimalny modut odksztatcenia przyyciu ptyty osrednicy 30
Droga em
g [Mpa]
Pierwotne — Mg Witdrne — Mg
Droga powiatowa =100 170

Zagzszczenie podbudowy z kruszywa ngleuzn@ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtdrnego modutu
odksztalcenia I\/g Od pierwotnego M mierzony przy #yciu ptyty osrednicy 30 cm jest nie wkszy od 2,2:
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.
6.5.1. Niewlgciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od dirgich w

pkt. 6.2. powinny b§ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakasci co najmniej 10cm. wyréwnanie i

powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5cm i nie zapewnia
podparcia warstwom #cym nizej, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerggdbudow przez
spulchnienie warstwy na petrgicbokas¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dof@nie materiatu i ponowne
zag:szczenie.

6.5.2. Niewldciwa grubosé podbudowy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny lynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstarypdpowiedni gicbokas¢ zgodnie
z decyzj

Inzyniera / Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym nmtam o odpowiednich wkgiwosciach i ponownie
zag:szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wghou tych robdt  nagpi
ponowny pomiar i ocena grugm warstwy na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewldciwe zagszczenie podbudowy.
6.5.4. Niewldciwa ncsnos¢ podbudowy .

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz Podczas odbioru
warstwy, wykorzystuyjc wynik bada zagszczenia prowadzonych w sposOlagty w czasie budowy, naig
obliczy¢ procent wynikébw badaw granicach dopuszczalnych tzn. gdy wskk zag:szczenia jest rowny lub
wiekszy od wymaganego albo stosunek modutu odkszialdepierwotnego modutu jest mniejszy od wymaganego.
Jezeli procent badaw granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70%stwe nalezy zerwa i wymienic ha novy
na koszt Wykonawcy.
Roboty niezbdne do zapewnienia wymaganefnasci, zalecone przez iyniera/ Inspektora Nadzoru .
Koszt dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudewylko wtedy, gdy zarienie nédnosci podbudowy
wynikato z niewtdciwego wykonania robét przez Wykonasvc

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g0lne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00Wymagania ogéine” pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavwkruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.0Q,0@ymagani ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektova, ST i Kierownika Projektu i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wynik pozyhev

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projelstali zakres rob6t poprawkowych, ktére Wykonawca
zrealizuje na wiasny koszt w terminie uzgodnionyKierownikiem Projektu.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g0lIne ustalenia dotycyce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia podstawy ptatebpodano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentuamaprave podtaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie rozkonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
2. PN-B-11111 Kruszywa naturalne do nawierzchni dvegmh. Zwir
i mieszanka.
3. PN-B-11113 Krusamineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

4. PN-B-04481 Grunty budowlaned&aia probek grunt

5. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. BadaBznaczanie zawalo

Zagiyszczeé obcych.

6. PN-B-06714-15 Kruszywanerialne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego.
7. PN-B-06714-16 Kruszywa praine. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

8. PN-B-06714-17 Kruszywmaralne. Badania. Oznaczanie wilgaicio

9. PN-B-06714-18 Kruszywimeralne. Badania. Oznaczanie

rdilvosci.
10. PN-B-06714-19 Kruszywa maiee. Badania. Oznaczanie
mrozoodporngei metod bezpdredna.

11. PN-B-06714-26 Kruszywa malee. Badania. Oznaczanie zawéeto
neeczyszczé organicznych.
12. PN-B-06714-28 Kruszywa maiee. Badania. Oznaczanie zawéeto
siarki metagbromows.
13. PN-B-06714-37 Kruszywa mnalee. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego.
14. PN-B-06714-39 Kruszywa mieea Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego.
Normy i przepisy zwjzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogdéine” pkt
10.



D-04.08.05

WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM
STABILIZOWANYM MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj Wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podigo podbudowy kruszywem stabilizowanym
mechanicznie przyPrzebudowa drég wewretrznych w Rozdrozu”.

1.2. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zmanych z remontem
przy wyréwnaniu nawierzchni i podbudowy;

- kruszywem tamanym 0/31,5, stabilizowanym mechami&

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej gégbaktadana na istniggej warstwie w celu wyréwnania
jej nieréwndci w profilu poprzecznym i podimym.

1.3.2.Pozostate okigenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

2. MATERIALY

Kruszywa uywane do robét naky skladowa w zasiekach materiatowych na padioutwardzonym,

dobrze odwodnionym w warunkach zabezpiegaajh je przed zmieszaniem z innymi gatunkami krusay
frakcjami.

Materiat w okresie sktadowania nie peoulec zanieczyszczeniu.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@mgtabilizowanych mechanicznie powinnoc by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniaveca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaladho
ziarnzwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno byjednorodne bez zanieczyszaaghcych i bez domieszek gliny.

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedlug PN-B-06714-15 [3] powinnazéé miedzy krzywymi

graniczny
Frakeje mi pol
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podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wrzasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarngna gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie
moze przekracz&a2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa ..
Lp. Wyszczegblnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza

1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 | do10| do12 | do10| do12 -15[3]

2 | Zawartd¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wicej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]

3 | Zawartdc¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wcej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]

> :y;;igkgggggrgn?;’ hetog| 0130 | 0030 | 0d30| od30 [ .| BN-64/8931

6 |Scieralnég¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralng¢ catkowita po|
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralndg¢ czgéciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nig -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18[6]

8 Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
za_lwy_hc_:_znle, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wiecej niz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na S§) %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -289]

11 | Wskanik nesnosCi Wne Mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy ni:

a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud=> 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]
3. SPRZT

Do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem fanmarstabilizowanym mechanicznie Wykonawca
powinien dysponowasprztem okrglonym w SST D-05.01.03.

4. TRANSPORT
Transport kruszyw powinien spetdimymagania okrdone w SST D-05.01.03.

5. WYKONANIE ROBOT

Prace pomiarowe powinny &wykonane w sposéb umléviajacy wykonanie wyréwnania podbudowy
zgodnie z dokumentagprojektovs.



Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wykdania podbudowy powinny By wczeniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywareasie robot przez Wykonawc

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ggdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przezyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmazliwia¢ nachgniecie
linki do wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nateustawt wzdtuz istniegcej podbudowy prowadnice w taki
spos6b, aby wyznaczaly onreisle warstwe wyréwnawcz podbudowy w stanie niezeggczonym. Prowadnice
winny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluegaj ich przesuwanie siw czasie ukladania i zaegsgczania
kruszywa.

Minimalna grubé¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej z kruszywa stabilanego mechanicznie nie neo
by¢ po zagszczeniu mniejsza od napliszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwyréwnawcz z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie ukfada iszagszcza wedtug zasad oklenych w OST D-04.04.02 ,Podbudowa z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie” .

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénaadania zgodnie z ustaleniami zawartymi w
SST D-05.01.03 pkt 6

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest ni (metr szécienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego mechare.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty zwjzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naléo robét ulegajcych zakryciu. Zasady ich
odbioru g okreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1fwyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym naetznie obejmuije:
b) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
c) oznakowanie robot,
d) transport materiatu na plac budowy,
e) przygotowanie mieszanki,
f) dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
g) roztozenie i zagszczenie mieszanki,
h) przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d2zanie zawartai
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie wilgotngci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. &@zanie mrozoodporici
metody bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d2zanie zawartai

zanieczyszczeorganicznych
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w
bebnie Los Angeles
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kwsstabilizowanych
mechanicznie
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wshika zagszczenia gruntu
c) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.



D - 04.08.01
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA
WG PN-EN
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSiiwymagania dotyegce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy aegcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego przy resdjzkontraktu ;
.Przebudowa drog wewretrznych w Rozdrozu”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdtdowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetaygi
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji w/w robét .
1.3. Zakres robo6t obj etych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t azanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLA&-1 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostanef od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwrany jest prowadzi Zaktadowy
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.
rodzaj robot:
-wyprofilowanie istniejacej nawierzchni bitumicznej betonem asfaltowym AC1®50/70 po uprzednim
oczyszczeniu i skropieniu nawierzchni emulgjasfaltowa
-wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W50/70 - KR1
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
rchu -
KR 1-2 AC1IW Y ACIEW
KE 3-4 ACIEW, AC22W
KR 4-3 ACLeW, AC22W

1)Podziat ze wzgidu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni aaizy warstwg scieralry a podbudow.

4 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca i

wyréwnawcza wg PN-EN

D-05.03.05b

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej géghoutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszipiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynfajace €
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdegha najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowtdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecjgtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.



1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego ghisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratlewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowahyzeelnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki agstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okedenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy g#gcej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okgétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerzere) nie okrélac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtimae dostarcz§ odpowiednie informacije, jednak nie

jest do tego zobowzany),
MOP - miejsce obstugi podiaych.
1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot
Og6lne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz ace materia tow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffa#ty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablic@@rocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 fma stosowa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technidzny

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanlka Gatunek lepiszeza

tuchu ACS asfalt drogowy polimercasfalt
EE1-ER? | ACIIW.ACI6W 30/70 )
EE3 -EKR4 | ACI6W. ACIIW 35/530, 50/70 PMEB 25/55-60
EES -EKR6 | ACI6W ACI2W 35/30 PMEB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiatciwosci Metoda Fodzaj asfaltu
P Y AasCIvesEE badania 3550 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0.1 mim PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22 5058 | 46+54
3 | Temperatura zaplanu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie munie) W

4 | Zawartosc skladnikow
rozpuszezalnych, % m/m PIN-EN 12592 [28] o9 Q9
nie mnie miF




5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m'm | PN-EN 12607-1 [31] 0.5 0.5
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po o . < <
stArZeniu, nie mniej niz - PN-EN 1426 [21] 73 0
7 | Temperatura mieknienia - e . _
po starzeniu, nie mniej niz c PN-EN 1427 [22] o 48
WEASCIWOSCI SPECJAINE EKRAJOWE
§ | Zawartosc parafiny, 9 PN-EN 12606-1[30] | 2.2 2.2
nie wigcej niz ] ] B B
O | Wzrost temp. mieknienia - C T 47T 119
po starzeniu. nie wiecej niz c PN-EN 142722] 8 ?
10 | Temperatura  lamliwosct :c PN-EN 12593 [29] 5 g
Fraassa, nie wiecej niz T - j j

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatumki as"z}t-:'}w mgd}'ﬁl-c owanych
Wy zans hi 1 IR Matoda , polimeranu (FMB]
pc-ﬂs.ta\:.-mve Wlasciwosd badaniz Jednostka 75,55 — 60
Wymaganie klasa
1 2 3 4 5 [
Km:s.}'s:e_::'_a
w poiredmch _ .
temperat- Ef;';‘%‘“-‘ PI-EN 1426 [21] 0,1 mm 2555 3
rach eksploa- -
tacyjnych
Eonsystancia
wwysokich T rabra
tenoperaii- b PM-EN 1427 [22 i =60 &
1ach sksplea- e
tacyyvch
51l rozclazamea S es
. = | PM-EN 13589 [33] .3 e
(mala predkosé PIN-EN 13703 [57] Tem =2 w55C 3
1oZClagana)
Silz rozeiggania
. w 550 (duiz PLI-EM 13587 [53] T
Keheza predkoéé rozeia- | PN-EN 13703 [57] Jiem NFD" 0
Zania)
Wahadlo Vialit
(meto-da PLJ-EN 13588 [54] Tem® NPD® 0
uderzeniz)
Stalesc kon- | Zoddanz masy Ya =05 3
systenc) Pozostala I - o __ 2
(Odpornosé penetracia PM-EN 1426 [21] ® =40 3
na siarzenie -
St Warost tem-
‘lvfﬁf:’}_iﬁb peratury PN-EN 1427 [22 C =8 3
7 & . miekiienia




Inne Temperatura PI-EN IS0 2552 o s 2
wiasclwosal zaplomm [63] == -
Temperatura DT ENT 17503 T . .
lamliwosci FNEN 12593 [39] C S ¢
Nl SPRESY | BNEN 13398 [51] % =50 5
Mamrdt sprezvsty
w 10°C NP 0
Zzkres PI-EN 14023 [59] : b
plastyemodei Pkt 5.19 C TER 1
Stabilnose
magazvoowama, | PN-EN 13399 [52] o - 7
F.oimica tenpe- FH-EN 1427 [22] =" -
1atur miekinena
Stabilnose
magazynowama, | PN-EN 13399 [52]
Wymsgania | Rozmica PN-EN 1426 [21] 0.1 mm NFD 0
dodatkowre penetracyi
Spadek tempe-
ranuy nueknienia PN-EN 12607-1
po starzenn wg [31] i TBE" 1
FN-EX 12607 PM-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Mawrot spra-
Zysty w 25°C po
starzeniu wg FiN- =50 4
T 126071
Db | ewEN 126071
ﬁi':l-n"mﬂ 511 *
AV 1 sprg- PM-EMN '\-3 E-.-
arstyw 10Cpo | 1339851
starzenim wg FN- NED" 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]
* WED — Mo Performance Determmned (wiasciwosd uzyikowa ne ckreslana)
® TBR. — To Be Reported (do zadeklarowamnia)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sdbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczybiornik roboczy
otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiadeautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z termostatem
kontrolugcym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadio. Zalece si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz aikiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltévineggo
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wijzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego rglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniaczudgywa powinny
spetnig wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 es¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.
Skiadowanie kruszywa powinnog¢siodbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekeadu. Podiee sktadowiska musi léyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpalbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepra asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo odpowiedai
przyczepné¢ (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpowtomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
naleey dobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wart@
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Skiadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia po taczen i kraw edzi

Do uszczelnienia petzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stanaaych pojczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urazdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jaktay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,

b) emuls¢ asfaltovg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino



— nie mniej nk 10 mm przy grubiei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubixi warstwy technologicznej wkszej nk 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okr@onych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metad na gosco”. Dopuszcza i inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagyta z warstwy scieralry) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoevgoolimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]

Emulsg asfaltows mozna sktadowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgtuilornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nale nalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lalagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfeych,

— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwsiaiktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne gaizenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolup termosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowharyzaopatrzonych w
urzadzenia umgliwiajgce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzgaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chronpty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmgem.
Wypeniacz luzem powinien yprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtls powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny b wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mege
zachodat wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu
robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbudosvamieszanka powinna dygabezpieczona przed ostyggiem

i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemni&irhoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i caassportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna rage¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinny legyste, a do zwihnia tych powierzchni
mozna wywat tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

0Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00® ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ae@é¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenastablicach

7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach1ll0; projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydge; i
wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]



Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACIIW ACI6W ACI6W ACIIW
ERI1-KR2 ER1-EE2 ER3-KE& ER3-KE6
Wymiar sita £, [mm] | od do od do od do od do
31,3 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 20 100
16 100 - o0 100 o0 100 635 50
11.2 20 100 63 20 63 30 - -
2 60 20 - - - - -
2 30 30 25 40 25 30 23 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3.0 8.0 3.0 8.0 3.0 7.0 3.0 7.0
il?;ijf lepiszcza. B 5 Breing 4 Biring 4 Brnd
Y Minimalna zawartosc lepiszeza jest okreslona przy zalozone) gestoscl mieszanki mineralne; 2,650
Mgim®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosc (pg), to do wymaczenia minimalne
zawartoscl lepiszeza podana wartose nalezy pomnozyve przez wspolezynmik & wedlug rownania:
2650
|

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydge; i
wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wilasciwose AC16W ACIIW
ER3-EES6 ER3-EE6
Wymiar sita #, [mumn)] od do od do
31,5 - - 100 -
224 100 - a0 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 30
0.063 2,0 12.0 2 11.0
Zawartosc lepiszeza, mindmiumn
B0 Biiny 0

E Minimalna zawartos¢ lepiszeza jest ckreslona przy zaloZone] gestoscl mieszanki mineralnej 1,650

Mzm®. Jezel stosowana mieszanka mineralna ma mna gestosc (py), to do wymaczenia minimalne]

zawartoscl lepiszeza podang wartose naleZy pommozye przez wspdlezynmk & wedlng réwnania:
2,650

o' |
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygisicej i wyrownawczej, KR1 +
KR2 (projektowanie empiryczne) [65]




Warunki
Whaiciwose | ZETER | Metoda i waruki badania | AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawartosc . . . .
wolnyeh E-li-é-lguamfe— PN-EN 12607-8 [33]. II'_um }L
przestrzeni =7 nderzEn p-4 mexfld mexhd
Wolne
przesirzeme C.1.2 ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFB unss FF B
wypelnione 2=50 uderzen p.5 FFEuin FFBuwss
lepiszezem
Zawartosd
wolnych C.1.2 ubijanie LEN 12697-8 [33
przeswrzem W ";‘.Cl-ude:zeﬁ- PN-EN 12697-8 [33]. P s {345 1 N
mieszance - p.3
mineralne]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpomoiéna | C.1Lubjanie, | PrEechowywame w 40°C
dzialanie wody | 2=25 nderzen Z Jediiym cylem TSRy IT5Es
- TAMrazania,
badanie w 13°C

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaidicej i wyrGwnawczej, przy
ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé Zféf pyEN | Metodaiwarunki badania | ACI6W | AC22W
13108-20 [48]
Zawartosc welnych | C.1.3, ubijanie, L Feind 0 Fenin
przestrzeni 2=75 uderzed PN-EN 126978 [33], p. 4 Va0 Vo7 0
.. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B i
dﬂi‘pumns.c na -al walowanie, w powietrzu, PIN-EN 13108-20, ;ESJ'E”:' ;3—;"10':
elormacie wwale P;S-P]:[n D1 .'5.'5':'%:. 10 000 'C'::.t]l [35] AR50 L ATRS
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornost na C.1.1 ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ) .
dzialanie wody 2=23nderzen | jedoym cyvklem zamwaZania, IS TT5Rs0
badanie w 13°C

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaidicej i wyrOwnawczej, przy
ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ZAESZCZIMA | Metoda i warunki badania | ACI6P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]

—————— —— —— —
Z:.ma: .ms-': wolnych ?.{.?:11131_1.13111.3: PN-EN 12607-8 [33]. p. 4 Pt g I’m.;..;.
przestrzent 2=73 uderzen Venaz7 0 |-

. C.1.20, PM-ENM 12697-22, metoda B T T
deﬂlﬂﬂs-.l: na i walowanie. W ]:I-:IWLEtl'ZLJ. PM.EM 151 ES-JD: LT}'J'E'":] JE-SA:FJ}E
dEfﬂl’ﬂl&{‘JE trwale P?S'P]ZD D.1.6.60°C. 10 000 I:}'L.l [33] FRDamso | PRDamsg

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1 ubjjante, | przechowywanie w 40°C z e .
dzialanie wody 225 uderzenn | jednym cyklem zamrazania, T5Re TT5Rs0

badanie w 13°C

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i wyrbwnawczej, przy
ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]




Warnnki
Wiasciwosé FABESZCZAMA | Metoda i warnaki badania | ACI6P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosé wolnyeh | C.1.3 ubijanie, e | Fagin3p
przestrzeni 2=73 uderzed PN-EN 12697-8 [33]. p- 4 Pz Va0
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B — . .
dﬁipumos.l: na al walowanie. w powietrzu, PN-EN 13108-20, II::;-S"E” . ;E—gimﬂ‘:
etormacie WWale | p o Pug D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ARSD | AR
PN-EN 12697-12 [35],
Odpomost na C.1.1 ubijanie, | przechowywanie w 40°C z - .
dzialanie wody 2=23% uderzen jedoym cyklem zamrazania, 1T5Ry TT5Rs0
badanie w 13°C
Sztywnosc xcv;all;;.zilame PN-EN 1269726, 4PB-FR, S mira0an Smingn
y ' temp.10°C, czestoéé 10Hz SmieIton mam8000
Pag-Pigo '
Odpornosc ’fT C 11"'[?' PN-EN 12697-26, 4PB-PR, _ N
zmeczenie, kate- | walowanie, temp. 10°C. czestosé 10Hz E5-115 6115
goria nie nizsza niz | Pog-Pip :

Tablica 11. Wymaga

ne wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyasmicej i wyréwnawczej, przy
ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warnnld
Wiaiciwoic FAEESZCZa™A | Metoda i warnnki badania | AC16P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3 ubijanie, e Find 0 Fenind 0
preestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12607-§ [33]. p. 4 Venaw7 0 a0
Odoormoié na C.1.20, PN-EN 12697-22 meteda B
P . walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSamo1 | WTSamo1
deformacje trwale . .
Pos-Pioo D.1.6.60°C. 10 000 cykli [38] | PRDamso | PRDamss
PMN-EN 12697-12 [35].
Odpornosc na C.1.1 ubjjanie, | przechowywanie w 40°C z oo -
drialanie wody 2225 uderzedn | jednym cvklem zamraZania, 3R 5Ra
badanie w 15°C
C.1.20, . -
Sztywnosc walowanie PN-EN 12697-26, 4FB-FR, S pgim] Spmind 100
. ' temp.10°C. czestosé 10Hz T
Fog-Proo '
Odpomose ’;_‘“‘T C 11"'[2' PN-EN 12607-26, 4PB-PR. _ N
zmeczenie, kate- | walowanie, temp. 10°C, czestoié 108z E&-115 6115
goria nie nizsza niz | Pos-Pigp '

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoanye gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z recepbdbocz, a urzdzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tentpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawg odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe natg przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukiadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimg + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atdifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenatyakata temperateinwtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna ywyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 12. W tej tablicy najrsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczamejmiejsce wbudowania, a najpsya temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]



Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 135 do 195
Asfalt 30/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 130

Sposéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirbwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikow, vdivosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #éic w ich wig&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie pod toza

Podiaze (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warstyvwiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i rime,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozo&tataznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimaici nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnaici tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfalo2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwého
podtwzna jest okréona w rozporgdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadkogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwnbnie powinny przekracZawartasci
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtqpomiar ted 4-
metrowg lub réwnowana metod,) [65]

Maksymalna nierdwnosc
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
wiaZzaca [mm]
AS Pasy: ruch}l. awaryjne, dedatkowe, wlaczania g
i wylaczania )
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza )
Pasy:  ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie  lacznic, 10
utwardzone pobocza
Z. L D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnaci 53 wigksze nk dopuszczalne, to natgwyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulg pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagdtaley usumé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego z
materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu watus&zepngci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnaici podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyrowna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrbwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materialu o mniejszej sztywdoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usun¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wisciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pggzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzien podiga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli poditaze jest nieodpowiednie, to nale ustalc, jakie specjalnerodki naley podpé przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypelnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iugd®N-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi mdatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podi@u wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmegczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagst SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do przeprowadzenia w obegcio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwprenie zgodniei wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z



recepy. W tym celu nalgy zaprogramow& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowa mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
Nie dopuszcza sioceniania doktadrgi pracy otaczarki oraz prawidtod@ sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zaladowana
samochdéd. Probki do batlaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#treslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaiol nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia m¢dzy warstwami i ich
wspétpracy w przenoszeniu obzénia nawierzchni ruchem.

Podi@e powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzagisiem warstwy wjzacej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz¢z€,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

— zaleca si stosowd emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma
wigksz zawartg¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po igdaiu
warstwyscieralnej uszczelnhj

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lup ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pastonaley wytagczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej padtopowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i15.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows naleey wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza giuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamig@/ > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgc dodatkiem obunajagcym temperatyr mieszania i
whbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podezgsonywania warstwy wiizacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura ctoczenia [PC]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robdt

BRodza) robat

Warstwa wiaZaca 0 +2

Warstwa wyrdwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Witéciwosci warstwy AC [65]

Projektowana T e Zawartosé wolnych
Tvo i wymi o . Wskaznik o
¥P 1 Wymiar grubosé warstwy : przestrzenl w
. . ) ZaFesZCTenia .

mieszanki technclogiczne) T warstwie
[cm] (] [%a(v/v)]
ACIIW, KR1-KR2 ¥ 4,0+ 100 > 98 3.0+ 6.0
ACI6W, KR1-KR2 ¥ 5.0+100 > 98 3.0+ 6.0
AC16P, KR3-KR6© 5.0+100 > 98 4,0+ 7.0
AC2IP, KR3+KR6 ¥ 7.0+ 10,0 =98 4,0+ 7.0
AC16P, KR3+KR4 P 5,0+10,0 =08 3,0+ 7.0




AC22P, KR3<KR4 ¥ 7.0+10,0 =03 3.0+7.0

AC16P, KR5-KR6 ™~ 5.0+10,0 =03

4
AC22P, KR5+KR6 ¥ 7.0=10,0 =908 4070

) projektowanie empiryczne,

F projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaé¢bybudowywana rozktadagkwyposaong w uklad automatycznego
sterowania grubwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokuwteech projektows. W miejscach
niedosgpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aclosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watlowane powinny Byrdwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalgy stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #imwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Potaczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[B85].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  §ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3Ifi] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklarac}
zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtdw i

—ew. wykong witasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robotedne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzig| si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlcyyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckp§éa
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftt i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw dazagelnig
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfak, pojczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z njdmp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usug.

Wyniki badax Wykonawcy nalgy przekazywé Inzynierowi na jegozadanie. Irtynier mae zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie badd/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae przeprowad#i badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwijzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@jiczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodiod powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczei technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikdepiszczy i materialtbw do uszczelhidtp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, guaienia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych



bada 53 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujeesinzynier w
obecndci Wykonawcy. Badania odbywggiec rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich
terminie, jednak niedulzie przy nich obecny.

Rodzaj badé& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 7

11 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

13 Temperatura mieknienia lepiszeza edzyskanego

14 Gestodd 1 zawartodd wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszezenia ¥

22 Spadla poprzeczne

23 Eownosc

24 Grubost lub ilost materiatu

2.3 Zawartosic wolnych przestrzen: 2

2.6 Wlasciwosci przeciwpodlizgowe

do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 (00 m’
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostad zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
Y razie potrzeby specjalne keuszywa 1 dodathi
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegdcinka
budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzexdcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zé odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek n@n powinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy.
Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawg@onosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrzowe
Badania arbitrzowe g powtdérzeniem badakontrolnych, co do ktdrych istniguzasadnione gipliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorz§ przemawia
wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia nalgy ztozy¢ w ciggu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Whasciwo sci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchy ki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajenvartagsci dopuszczalne i tolerancje,
w ktérych uwzgédnia sk: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod badé oraz odsfpstwa
uwarunkowane metadoracy.

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubd¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu



Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697484 oraz ilg¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o warti podane
w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguty naleg przyjac¢
za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzabdcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien
zawierd co najmniej jeds dzienry dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowgzujg te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubaci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgd&zowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%)] [65]

Warunki cceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu cznaczed grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy. powierzchnia wigksza niz
G000 m™ Iub

— droga ograniczona kraweZnikami, powierzchnia - 10
- .. 2
wieksza niz 1000 m~ lub
2. — maly odeinel: budowy =13
B - Pojedyncze cznaczenie grubosci =13
a

Y w wypadkn budowy dwuetapowe), tzn. gdy warstwa scieralna jest uvkladana =z
opoZnieniem, wartosic z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w plerwszym etapie
budowy do gérnej) warstwy nawierzchni obowiazuje wartosé 23%, a do lacznej
grubosct warstw etapu 1 = 15%

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrme wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych przestrzeni, nie

moze przekroczy wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczkaéddego pojedynczego oznaczenia

danej wigciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartg¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wyfkowo powtérnie

rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, niezemavykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 o

wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z toleranc + 0,5%.

6.4.2.5. Rbwné¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiwnej warstwy wyzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyethety stosowa

metod: z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyjoddwnowanej uzyciu taty i klina, mierac wysokd¢

przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéopodiuzna jest

okreslona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkOw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelery stosowa

metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalsy

wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej od 10 m.

Wymagana réwn& poprzeczna jest okiilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiad&drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wkaiwosci warstwy asfaltowej

Szerok@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o

wiecej nz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m raposgtwnej i krawedziach, powinny by

zgodne z dokumentacjprojektovy z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych

pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pawinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fwne i zwizane, wykonane w linii prostej,

réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylggajwarstwy powinny biyyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjgdnorodny, bez sfian, deformacji, plam i

wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarovy jest me(metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaigo (AC).



8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedham  daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidy dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania waso
dopuszczalnych dokobgotrcen wedtug zasad okémnych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy p tatno $ci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

—oczyszczenie i skropienie podég

- dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

—wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irnsport na miejsce wbhudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzidzen obcych i krawznikow,

- rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych ipract  owarzysz acych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsa OST obejmuje:

—roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i @ usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania rob4t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogéine specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaahe z badaniami materiatéw wgstijacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavartdci chlorkdw, dwutlenku wgla i alkaliéw
W cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdmtarosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dehavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dmbaosci kruszyw — Cgzs¢ 6: Ocena wiéciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych det&osci kruszyw — Ocena zawasém drobnych czstek —
Badania b¢kitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsdaiaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarioi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyekasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznywetasciwosci kruszyw — Oznaczanie ¢gtcsci

nasypowej i jamisti



14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.

Jw.
32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gs@rzonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyglasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczryédgciwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanieggtasci
ziaren i nagikliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyglasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalngci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodposud

PN-EN 1367-3 Badania wlawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megpatowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrete penetracji igt

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury rgknienia — Metoda Piécien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie zawarti wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzsmie pozostatui na sicie emulsji asfaltowych oraz trwado
podczas magazynowania mejqzbzostatéci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych $gtwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygnaia dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalbci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury famliwoi Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzanie zawarfgi parafiny — Cgzs¢ 1: Metoda
destylacyjna

PN-EN 12607-1 iPN-EN 12607-3 Asfalty i produldgfaltowe — Oznaczanie odpof¢nona twardnienie

pod wpltywem ciepta i powietrza — &£ 1: Metoda RTFOT
Cz$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltoweévietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 11: Okrdlenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wo@

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowévietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltoweévietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltoweévietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltoweévietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie warteci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznighowierzchniowych utrwalke stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

45.

PN-EN 13074

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepigzemulsji asfaltowych przez odparowanie
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PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetagm mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€A:
Badanie metaglPiescienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @manie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie odporrssi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cgliwosci lepiszczy asfaltowych meted
pomiaru cigliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych megddstu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &manie gjgliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformaciji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypelniaczeseky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &raipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda



D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej veymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krganikéw betonowych w ramach kontraktyPrzebudowa dr6g wewrgtrznych w
Rozdrozu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna  stosowana jako dokunpenétargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t amanych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowej,

e 45200000-9 roboty budowlane w zakresie wznoszeni@rkpletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie irzynierii | adowej i wodnej

rodzaj robot:
-ustawienie kraweznika betonowego 15x22 na tawie z oporem C8/10
-ustawienie kraweznika betonowego 15x30 na tawie z oporem C8/10

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@zaigce chodniki dla pieszych, pasy dzie,
wyspy Kierupce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Ogo6Ine wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0{okt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymgs
- krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod kraiiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk hastpujace typy kravgznikdw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje



W zalenosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramid st nastpujace rodzaje kragznikOw
betonowych:
— prostolgtnescicte - rodzaj ,a”,
— prostolgtne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikw betonowych, rozednia se odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofiZ@awezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krganika betonowego ulicznego (U), prostthego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Ksztalt kravgznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikbw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraanikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 1. Wymiary kraeznikbw betonowych



Typ Rodzaj Wymiary kraveznikow, cm
kraweznika| kraweznika | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 | 45 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 | 12 | 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

Powierzchnie kragznikéw betonowych powinny ldybez rys, pknigé¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z

formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrmawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01

[14], nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktaikdéw betonowych

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodae wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2
WKklestas¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikbw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenigograniczajcych powierzchnie gérne :
krawedzi i naray (Scieralne), mm hiedopuszczalne
ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegvage wediug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielab.

Krawezniki betonowe naley uktada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamygtymiarach:
gruba¢ 2,5 cm, szerokd@ 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm weksza ni szerokgé kraweznika.

Do produkcji krawznikéw naley stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W poagku
wykonywania krawznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegwikéw powinna by wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowssic:

— nasikliwoscia, ponizej 4%,
— Scieralndcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gat@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngria, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsikej ni ,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [12].



Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, dgaduni marek.

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogv powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy nie
mniejszej nk ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:
c) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PMOM&50 [2], ktérego sktadniki powinny odpowigda
wymaganiom punktu 2.4.4,

3. SPRET

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwirywania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystatyaozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-Q0® ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy naley wykonywa® zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod g¢apowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsigebez szalowania, przy gruntach sypkich agple
stosowé szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezg@dnio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-
B-06251 [3], przy czym nahy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewowy.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kranikow

Swiatto (odlegt@é gbrnej powierzchni kragenika od jezdni) powinno Ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgddu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zyiszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kraeznika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].



5.4.2.Ustawienie krawznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.
nalezy zalewa co 50 m bitumiczamag zalewowy nad szczelig dylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdénbadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikow betonowych i przedstaiivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowad na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i gigbokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadd z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lurtay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdai@w prostych
w nara@ach elementéw wykonuje ¢siprzez przytaenie lgtownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndgcia do 1 mm.

6.3. Badania w czasie robot

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podtwznego gornej powierzchni taw z dokumentggjojektows.
Profil podiwny gornej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niweley. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost + 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nazé#@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowane;,
- dla szerokéci + 10% szeroksci projektowane;.
c) Réwna¢ gornej powierzchni taw.
RoOwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzas girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m fawy,
trzymetrowej taty.
Prze&wit pomiedzy gorry powierzchna tawy i przylazong tata nie mae przekracza 1cm.
d) Zagszczenie taw.
Zag:szczenie faw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100
m wykonanej tawy.

Przy ustawianiu kragznikOw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego kraymika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayweznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikbéw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100 m
krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gérry powierzchny kraweznika i przylazong fata
nie maze przekraczal cm,

d) doktadn@d¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metrow. Spoiny muszby¢ wypetnione catkowicie na pen
gtebokascé.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarovy jest m (metr) ustawionego krasnika betonowego.



8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tayy
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tayy
- ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kraggnikdw zapraw,
— ew. zalanie spoin magalewows,
— zasypanie zewgtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. | PN-B-06250 Beton zwykly
3. | PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. | PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&wnzapraw
5. | PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
6. | PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todlye pomiaru cech
geometrycznych
7. | PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
8. | PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych
9. | PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Sktad, wymagania|i
ocena zgodrii
11. | PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betohégapraw
12. | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
13. | BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. | BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdtlementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlhe
wymagania i badania
15. | BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdtlementy nawierzchni drég,
ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Krawniki i
obrzeza chodnikowe
16. | BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odiio

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@rEprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.



D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji techniczngjveymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obiezeehodnikowego w ramach kontraktu ngPrzebudowa drog
wewrnetrznych w Rozdrozu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna  stosowana jako dokunpenetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.
(g) 45200000-9 roboty w zakresie wznoszenia kompletnyadbiektéw budowlanych lub ich czsci oraz roboty
w zakresie inzynierii | gdowej.
rodzaj robot:
-ustawienie obrzey betonowych 8x30 na podsypce cementowo-piaskowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzagce jednostronnie lub dwustronniei
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokag;ji.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymgs
d) obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13]8],
e) zwir lub piasek do wykonania taw,
f) cement wg PN-B-19701 [7],
g) piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#&a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzyy:
h) obrzeze niskie - On,
i) obrzeze wysokie - Ow.
W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodze oraz odchytek wymiarowych obrzz dzieli
sie na:
j) ogatunek 1 -Gl1,
k) gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego okiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®xcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1 Wymiary betonowych obrzgy chodnikowych

Ksztalt obrzey
~ betonowych przedstawiono na
3 rysunku 1, a wymiary podano w
:; tablicy 1.
i
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiardw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw okiyze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw nie powinny przekrac¢aaartaici
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wiellki

Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2
WKklestas¢ lub wypuktas¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby . orgr.anlczaicych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugasé, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkow.

2.4.5.Beton i jego skiadniki



Do produkcji obrzey nalezy stosowé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasyB 25 iB 30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinrdp@wviadé wymaganiom podanym w OST D-
08.01.01 ,Kravgzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sfuzpomocniczego.
4. TRANSPORT

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu po agjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

Transport pozostatych materiatéw podano w OST @D®1 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w szerokmi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtae pod ustawienie obrza mae stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawaywéru lub
piasku, o grubgri warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu. Podsypk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wgd

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawid na wykonanym podiu w miejscu i zes$wiattem
(odlegtcicia gornej powierzchni obrze od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunmgita
projektowe;j.

Zewretrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracZazerokdéci 1 cm. Naley wypelnic je piaskiem lub zapraywcementowo-
piaskowy w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem faleczyci¢ i zmy¢ wods. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na petq gicbokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzaechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowad na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i gtcbokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadd z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lul$rtay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeehidw prostych
w nara@ach elementéw wykonuje ¢siprzez przytaenie lgtownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndciag do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejméwaszystkie wiaciwosci okrelone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionycphkt 2.



6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét naky sprawdzé wykonanie:

e) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

f) podtaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypliyjaezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

g) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:

[) linii obrzeza w planie, ktére mae wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéri obrzeza,

m) niwelety gdrnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m dtugéei obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiarovy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
n) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
0) dostarczenie materiatow,
p) wykonanie koryta,
q) rozscielenie i ubicie podsypki,
r) ustawienie obrza,
s) wypetnienie spoin,
t) obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
u) wykonanie bad@i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. | PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. | PN-B-06250 Beton zwykly

3. | PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betohpapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtgpomiaru cech
geometrycznych

5. | PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

6. | PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchrji
drogowych. Piasek

7. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania|i

ocena zgodriwi

8. | BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdtlamenty nawierzchni drég
ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wspoélhe
wymagania i badania

9. | BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdfiamenty nawierzchni drég
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Krawniki i
obrzea.




D - 05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Ss wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwégieralnej z betonu asfaltowego przy realizacji kaktu : ,Przebudowa drég
wewnetrznych w Rozdrozu”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczn wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stospbegjajako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagjw robét.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t a@@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [AKT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczooejproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mahm-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobagrany jest prowadzi Zaktadowg kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.
rodzaj robot:
-wykonanie warstwyscieralnej z betonu asfaltowego KR-1 gr. 4 cm
po uprzednim oczyszczeniu i skropieniu nawierzchniemulsjg )

Tablica 1. Stosowane mieszanki
Kategoria| Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC11S

1)Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszipiszcza asfaltowego.

4 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna wg PN-EN D-05.03.05a

1.4.4 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oitemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyndajace €
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ¢degha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow#tdrej kruszywo o uziarnieniuggtym lub niecjglym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7 Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiwae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktadaei wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlenapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowasigzeelnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie fadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigdlne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstégieralnej
PMB - polimeroasfalt,



D — gorny wymiar sita (przy okékaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okékaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiaciwose uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjg) nie okrélac),

TBR —do zadeklarowania (ang. To Be Reported; yredt mae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowkany),

IRI — (International Roughness Index)eahzynarodowy wskanik réwnaci,

MOP — miejsce obstugi pod#aych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
0Ogdlne wymagania dotygeze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablig@@dcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mna stosowa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technidany
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétweralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
PMB 45/80-55,
KR1 - KR2 ACS5S, AC8SAC11S 50/7Q), 70/100 PMB 45/80-65
KR3 — KR4 ACS8S, AC11S 50/70 1)

1) Nie zaleca sido stosowania w regionach, gdzie spodziewana ralniantemperatura nawierzchni wynosi
ponizej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgi&s

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
badania
50/70 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [2]1] 5;% 70-100

2 Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 [22] ng 43-51

3 Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk

4 Zawartcé sk+a.dn|ko.w. rquuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej Nk

5 Zmiana masy po.star_zen!u .(.ubytek lub przyrosgt), % m/m PN-EN 12607-1 0.5 08
nie wigcej niz [31]

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej|ni % PN-EN 1426 [21] 50 46




7 Temperatura n@knlenr:;azpo starzeniu, nie mnidj oC PN-EN 1427 [22] 48 45
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zavv_artcﬁ_é pz?lra_l.‘lny, % PN-EN 12606-1 22 22
nie wigcej niz [30]
9 Wzrost temp. rm!(nle_nla} po starzeniu, nie oC PN-EN 1427 [22] 9 9
wiecej niz
10 | Temperatura famlivégi Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymaganie e Metoda Jed- polimerami (PMB)
dst Wiasciwosé badani th
podstawowe adania nostka 45/80 — 55 45/30 — 65
wymaganie | klasa wymaganie  klas
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 ) )
temperatu-rach w 25°C [21] 0.1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura | PN-EN 1427 oC - 55 2 > 65 5
temperatu- rach migknienia [22]
eksploa-tacyjnych
. . : PN-EN 13589
Sita rozcigania [55]
(ng.pesrligs)c PN-EN 13703 J/icm2 >1w5°C 4 >2w5°C 3
kg [57]
Kohezja Sita rozchgania | PN-EN 13587
w 5°C (dua [53]
predkosé PN-EN 13703 Jicm2 NPDa 0 NPDa 0
rozciggania) [57]
Wabhadto Vialit
(meto-da PN-EN 13588 5/cm2 NPDa 0 NPDa 0
) [54]
uderzenia)
Statai¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
systencji Pozostata PN-EN 1426 0
(Odporna¢ penetracja [21] % = 60 ! =60 7
na starzenie wg Wzrost
PN-EN 12607-1 | temperatury PN"[EZ';]”N °C <8 2 <8 2
lub -3 [31] mieknienia
Inne
whasciwosc |  Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [63] 1235 3| >235| 3
[




Temperatura PN-EN 12593 [29] °C| <-12 <-15
tamliwosci
Wymagania|  Nawr6t spezysty w PN-EN 13398
dodatkowe 25°C [51] =50 =70
%
Nawrot spezysty w
10°C NPDa 0 NPDa
Zakres plastyczrici PN-EN 11012:; [59] Punkt | o | 1BRp TBRb
Stabilna¢
magazynowa-nia. PN-EN 13399 [52] oC <5 <5
Rd&znica temperatur PN-EN 1427 [22] - -
migknienia
Stabilna¢
" PN-EN 13399 [52] 0,1
m’a.\ggzynowa nia. PN-EN 1426 [21] mm NPDa NPDa
) Rd&znica penetracii
Wymagania
dodatkowe | Spadek tem- peratury
mig-knienia po PN-EN 12607-1 [31] o
starzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 [22] C | TBRb TBRD
12607 -1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-zysty w
250C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub -3 250 260
[31] PN-EN 12607-1[31] | ,,
PN-EN 13398 [51] 0
Nawrét spe-zysty w
10°C po starzeniu wg NPDa NPDal
PN-EN 12607-1 lub -3
[31]
a NPD — No Performance Determined ($giavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#hiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.



Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypagmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia £ 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdgrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamnaz uniké& niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najlestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacaidgywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 es¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Skladowanie kruszywa powinnozsidbywa w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceodi. Podtae sktadowiska musi Byrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpalbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepis asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo
odpowiedni przyczepnéc¢ (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoganieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobré i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skladowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pefczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@eaych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urazdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jaknay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
b) emuls¢ asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm Iub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubixi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubiei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan®tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gio”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralrg) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabB[66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujeysiko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltova mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtiiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rigl@alewa& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym bidgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-as¥eych,
— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwciakladanej warstwy,
— skrapiarka,



— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gilizenia czyszeage,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolup termosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogd6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowériyc
zaopatrzonych w usrdzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chropty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsengem.
Wypetiacz luzem powinien Kyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych @eygozu materiatéw
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zambgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiet® nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nietly powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§wyposaone w przegrody. Nie nale uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci od
postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahdsm mieszanka powinnadygabezpieczona przed
ostygniciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudasjgrowinna zapewnéautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemniké@gwanych do transportu mieszanki powinnyloyyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0@ ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ae@é¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.
Wymagane witéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8 i 9.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawa@das¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsiergralnej
dla KR1-KR2 [65]

A Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC5S ACB8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
Zawartac¢ lepiszcza, minimum | Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, przy ruchu KR1 + KR2

[65]




Warunki
Wihasciwosé zag;séz’\izgplla w9 Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vminl,0 | Vmin1,0 | Vminl1,0
przestrzeni uderzé p.4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VFBmin78 | VFBmMIn78 | VFBmIn75
wypetnione lepiszczem uderzé p.5 VFBmIing9 | VFBmMing9 | VFBmIng9
Zawartg¢ wolnych N
przestrzeni w mieszance C.1.2,ubjanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMAmins | VMAminis | VMAminis
) ) uderzé p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x25| przechowywanie w 40 C Z jednym ITSRI0 ITSRI0 ITSRI0
wody uderzé cyklem zamraania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iaolzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw prazchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z reeeqtbocz, a uradzenia do

dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powiny okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm
uziarnieniu lub pochodzeniu naledodaw# odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néadg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnaaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mige przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45650

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lagysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateiwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatussnainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 300C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmeg w
tablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtdostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteftbezpérednio po wytworzeniu w
wytwaorni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewtirbwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwéyrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, ydiavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #éic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtaa

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwag#gca lub stara warstwiieralna) pod warstyscieralrg z

betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
— ustabilizowane i rime,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozo&tataznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.



W wypadku podtaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavimasci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaléo2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnas¢ podiuzna jest okréona w rozporgdzeniu dotyczcym warunkOw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, niervgnonie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaitqpomiar tag 4-
metrowg lub réwnowana metod) [65]

Klasa . . Maksymalna nieréwnig podtaza pod
X Element nawierzchni o

drogi warstwe scieralrg [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia i wyjczania 6

GP Jezdniegkcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, yezania i wyjczania, postojowe 8

jezdnie hcznic, utwardzone pobocza

Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwndci 3 wieksze nk dopuszczalne, to nagwyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub graniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagtmaley usurmé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spein warunku sczeprioi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnaici podtaza (w tym powierzchmiistniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podteu faty z materiatu o mniejszej sztywod (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usurnyé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o whiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podtaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustali, jakie specjalnérodki naley podpé¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi tugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podi@u wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca gj stosowanie membrany przeciwg&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygpieniem do produkciji mieszanki jest zobagrany do przeprowadzenia w obeécio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie zgodnii wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu

nalezy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa skltadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naiy zgromadzi w silosie lub
zatadow@ na samochdéd. Prébki do badasalery pobierg& ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéreslong w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.

5.7. Pohczenie meédzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia p@izenia m¢dzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ohignia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody ndzy warstwami.



Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uleniem warstwycieralnej z
betonu asfaltowego powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé,1 + 0,3
kg/me, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podka oraz porowatei mieszanki ; j&i mieszanka
ma wigksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnhij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosdag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te nabey
zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia mmby nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaltdNie dopuszczaegikladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podciego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvezydodatkiem obtiajacym temperaturmieszania i
whbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podgzgsnywania warstw asfaltowych

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robo6t w czasie rob6t
Warstwascieralna o grubéci >3 cm | 0 +5
Warstwascieralna o grubizi < 3 cm| +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiéciwosci warstwy AC [65]

Typ i wymiar Projektowana grubg warstwy Wskaznik Zawarta¢ wolnych przestrzen
mieszanki technologicznej [cm] zagszczenia w warstwie
[%] [%6(v/V)]
AC5S, KR1-KR2 | 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 | 2,5+5,0 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1- 3,0+5,0 >98 1,0 + 4,0
KR2
ACB8S, KR3-KR4 | 2,5+4,5 >97 2,0:5,0
AC11S, KR3-KR4| 3,0 +5,0 >98 2,0:5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lybudowywana rozktadagkwyposaona w uktad
automatycznego sterowania grdbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektovg. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone Gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nailg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #imosciag wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne
Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[B85].



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3Ifi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

[ uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiefrh znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoio
deklaract zgodndci, aprobat techniczn, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawggw i

[ ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdtesdne
przez lrzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogélne
Badania dzie sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcysswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakaos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjiwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidalp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usut.

Wyniki badaa Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze zdecydow&o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwijzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilgci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednoroditd powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczefnitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spethiagjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstavg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylanej z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

| Lp. | Rodzaj bada |




1 Mieszanka mineralno-asfaltowgn)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarta¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

a)do kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 mnawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczhzgbpk mae
zostd& zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydagjwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istniejizasadnione gtpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartai odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddjevartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzegtinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadigametod badaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni@ na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczeowanie warstwy asfaltowe]). Wagkowo dopuszcza si
badania probek pobranych z wykonanej warstwy anfes.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubd¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748poraz ila¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o warti podane
w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty nalsy
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier& co najmniej jeds dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gkrednig arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgs&owym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%] [65]



Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilGci <10
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 mlub <15
— droga ograniczona krganikami, powierzchnia wksza nk 1000 mlub
— warstwascieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/m2

2. — maly odcinek budowy lub

— warstwascieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/m2

B — Pojedyncze oznaczenie grébio <25

aw wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstei@ralna jest uktadana z appdeniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowgzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowjzuje warté¢ 25%, a
do facznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasma wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczidadego
pojedynczego oznaczenia danejdglavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartg¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergabkreslona w tablicy 13, nie ma
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektowy, z tolerangj + 0,5%.
6.4.2.5. Rowné¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w érodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég aggych klas naley
stosow& metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw
o diugaci 50 m. Dopuszczalne wakm wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dloao w
rozporzdzeniu dotyczcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav i parkingéw
nalezy stosowd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej, mierac wysokdé
przeswitu w potowie dtugéci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwabpodiuzna jest
okreslona przez wart@ odchylenia rowngci (przewitu), ktore nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie
réwnasci rozumie st najwieksz odlegtaé migdzy tat a mierzon powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego watevskanika rowndci IRI warstwyscieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wiszych klas nie powinny Bywieksze ni podane w tablicy 23. Badanie wykonuje wiediug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wasto wskanika rowndci podtwznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Klasa Element nawierzchni Wartcsci wskaznika IRI
drogi [mm/m]
A 'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia i wyjczania <29
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3,7
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i wyhczania, postojowe, jezdnie <4,6
tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwngci podtwnej warstwyscieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeeswedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.



Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitds kechnicznych natg stosowa
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej uzyciu faty i klina. Pomiar nalsy
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjco 10 m.
Wymagana réwn&@ poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéartedchylenia réwngci poprzecznej warstwicieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych roavimna by
wigksza nk podana w tablicy 17. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
Tablica 17. Dopuszczalne wasth odchyler rGwndaici poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Klasa Element nawierzchni Wartasci odchyle rownaici
drogi poprzecznej [mm]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegaghnia i wyhczania <6
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i wyhczania, postojowe, <8
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza
Z,L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpaslizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien kty
okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peaykowitym pdlizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezizadiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien &yrzeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mjavtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje soznice wartasci sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D: ¢
D. Diugas¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna byviecksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna kymniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzihma ktérych nie
mozna wykong pomiaréw z pgdkascia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmyania, niektoregcznice),
poszczegdélne wyniki pomiaréw wspotczynnika tardepowinny by nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej
30 km/h.

Dopuszczalne warfai miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjokreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unieriwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniey¢ on
zrealizowany z najmniejszym miwym opdéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lultlngzdach
do skrzyowan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspotczynnika tartie powinny by nizsze nk 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prgagiwem okresu
gwarancyjnego [65]

K| Miarodajny wspotczynnik tarcia przy ¢akosci zablokowanej
dr?JZ? Element nawierzchni opony wzgkdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37

AS Pasy: wiczania i wyjczania, jezdnie 044 )

tacznic -7

GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza




6.4.2.7. Pozostate wkaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokaé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzlaj jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowane;j
0 wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach, powinny by
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu&inno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogryfegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertjgdnorodny, bez sjan, deformacji, plam
i wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstéeyeralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogdéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoaotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 mvarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
[J prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
[ oznakowanie robét,
[ oczyszczenie i skropienie pod&y wraz z wyregulowaniem pionowym gdzei obcych,
[J dostarczenie materiatow i spta,
[J opracowanie recepty laboratoryjnej,
[J wykonanie proby technologicznej,
[J wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjsport ha miejsce wbudowania,
[l posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltowg krawedzi urzidzeir obcych i krawgznikéw,
[] roztazenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
[J obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
[J przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
[J odwiezienie sprgu.

Cena wykonania robét oldlenych niniejsa OST obejmuje:

[J roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesngzekazywane
Zamawiagcemu i @ usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

[J prace towarzysge, ktére g niezlkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét, lega wtazow studni, itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196- Metody badania cementu — Oznaczanie zaweirthlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w

21 cemencie
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane —&2: Metody bada
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Badania podstawowych wieiwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wgtawosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych vgtawosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskaci

Badania geometrycznych vgtawosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wahik
ksztattu

Badania geometrycznych wgtawosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawssi@iaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych vgtawosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych vgtawosci kruszyw — Ocena zawaki drobnych czstek — Badania
btckitem metylenowym

Badania geometrycznych vgtawosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawargoi drobnych castek —
Uziarnienie wypeltniaczy (przesiewanie w strumigpiwvietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wadavosci kruszyw — Metody oznaczania odpofaiona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wadavosci kruszyw — Oznaczaniegtaici nasypowej i
jamistaci

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Czsé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zmgczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawa#iti
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren
i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wadavosci kruszyw — Cezsé¢ 7: Oznaczaniegptasci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wadavosci kruszyw — Czsé¢ 8: Oznaczanie polerowalém
kamienia

Badania wiéciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodposud

Badania wiéciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mematowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetragéj
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Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempanatuigknienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zavéaitwody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozo$taha sicie emulsji asfaltowych oraz
trwataosci podczas magazynowania mefqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wdaeiwosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanieywod

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltdrogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpushoaci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempeanatamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawat@arafiny — Czé¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmima twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 8: Oznaczanie zawa#d wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasptywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedyanémulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wanitpH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolvytrwalé stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepigzcemulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadwes€1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetagn mineralnym
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania 42.: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania $20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniagych stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z:
Badanie metogiPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniagych stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawspkizystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpéchnoa magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniggtiivosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohlegiiszczy asfaltowych metgdestu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniggtivosci modyfikowanych asfaltow — Metoda
z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyooé@ emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie enatgiormaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfiklafionowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassggcyfikacji asfaltow modyfikowanych

polimerami

PN-EN 14188- Wypelniacze ziczy i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

1

PN-EN 14188- Wypelniacze ziczy i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

2

PN-EN 22592  Przetwory naftowe — Oznaczanie tentpgraaptonu i palenia — Pomiar megod

PN-EN ISO

2592

otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Mettaanbego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek nailmer-asfaltowych i powierzchniowych
utrwaler na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchastaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudsjtaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédhogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i pétsztywnych. Generalna

Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Diddostéw, Warszawa 1997



D-05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ
BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczsgjwymagania dotycece wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukoejonowej w ramach kontraktu;Przebudowa
drég wewnetrznych w Rozdrozu”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jako dokurpezdgtargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét z@anych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwe
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadaaivierzchni:
— drég i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingow, placéw, wjazdéw do bram i gaya
— chodnikéw, placéw zabawciezek ogrodowych i rowerowych.
— 45200000-9 roboty budowlane w zakresie wznoszeniarkpletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie irkynierii | adowej i wodnej
rodzaj robot:
-nawierzchnia chodnika z kostki betonowej gr.6cm a podsypce cementowo-piaskowe
-nawierzchnia zjazdéw i jezdni z kostki betonowej g8cm na podsypce cementowo-piaskowej

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana toine metod wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwpcohiczonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

2. MATERIALY
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2.Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna Bywarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gorna kostek powinnac¢bydowna i szorstka, a kradzie kostek réwne i proste,
wklgs$nigcia nie powinny przekracza
— 2 mm, dla kostek o gruba < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o gruba > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowanegskostki o dwéch standardowych wymiarach gridio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeomach do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynogz
- nadlugdci +3 mm,
- na szerokéci £ 3 mm,
- nagrubdci +5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju gaary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i gmowy.

2.2.4.Wytrzymatas¢ nasciskanie

Whytrzymatagé na sciskanie po 28 dniachérednio z 6-ciu kostek) nie powinna dynniejsza ni 60
MPa.

Dopuszczalna najisza wytrzymatéé pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5.Nashkliwos¢

Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynési
nie wiecej niz 5%.



2.2.6.0dporna¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnaligdana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zapamia i odmraania prébek jest wystarczap, jezeli:
— prébka nie wykazujegknie¢,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymatd prébek nie zameanych nie jest veksze
niz 20%.

2.2.7.Scieralngé¢

Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinnmaesi
nie wiecej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkgiji kostki brukowej natg stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesmej ni
»32,5". Zaleca s stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewindpowiad& wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betaj, przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegohbuyro

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatvykostek brukowych powinny
odpowiadé wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgoe z
recepd laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wiksz wytrzymatcé, mniejsz nasakliwosé i wieksz
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnkostce trwale zabarwienie. Powinny to ¢by barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkeguje s¢ recznie.

Jeli powierzchnie s duze, a kostki brukowe majjednolity ksztait i kolor, mg#zna stosowé
mechaniczne ugzlzenia ukladace. Uradzenie sktada siz wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsodeich utgenia. Uradzenie to, po skaczonym
uktadaniu kostek, mima wykorzystd do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi dovytaka
szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku tma stosowé& mechaniczne ugrlzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kragznikach.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkdae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymaitaici betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalne adzenie pakuje je w
folig¢ i spina tdma stalow, co gwarantuje transport samochodami w nienarysatanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Podtae

Podiae pod ut@genie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowd grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejnéwierzchrg z kostki brukowej przeznaczgn
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiegchtusamochodowego, rama wykonywa bezpdrednio na
podtazu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym d&ieryGrunt podiea powinien by jednolity,
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami pazeania.



Podiae gruntowe pod nawierzclnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami akosymi w
OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i z@gczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pamtenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentagprojektows.

Podbudow, w zaleznoici od przeznaczenia, oly¢enia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, zao
stanowt:
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane meiczare,
— podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okinej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna byprzygotowana zgodnie z wymaganiami glemaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekkdmych mana stosowé krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy keamikow zgodne z dokumentacjprojektovg lub
zaakceptowane przezzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadgjy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztaltow i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest utaenie
dowolnego wzoru - wcZaiej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagitoevanego przez ayniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdry kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy ayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje siibratory pitytowe z ostan z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszioi@ém i zabrudzeniem. Wibrowanie ngl@rowadzé od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno wywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny piaskiem i zamié nawierzchnj. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga piglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt, Wykonawca powinien spravédzaizy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powirigde¢ od producenta wynikoéw higcych
bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymala nasciskanie pobier@6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 606 powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakregimaga podanych
w pkt 2.2.2i 2.2.3 i wyniki badaprzedstawia laynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgédne dokumentagj projektows i
odpowiednimi SST.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega
na stwierdzeniu zgods&oi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolw polega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentagprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowai wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przatly des@é (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.



6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwndci podtuzne nawierzchni mierzone tlub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekracza0,8 cm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z tolerancj + 0,5%.

Réznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza= 1 cm.

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej gréddgodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwosé¢ pomiaréw

Czstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsrukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna b§dostosowana do powierzchni wykonanych robaét.

Zaleca sj, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w @l byly przeprowadzone nie
rzadziej nz 2 razy na 100 mnawierzchni i w punktach charakterystycznych diaefety lub przekroju
poprzecznego oraz wsizie tam, gdzie poleci kynier.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpokestki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podtam,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod kresimiki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podim z regulacj urzadzea obcych, (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
— wypeknienie spoin,
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. | PN-B-04111 Materialty kamienne. Oznaczenigieralngci na tarczy
Boehmego

2. | PN-B-06250 Beton zwykly

3. | PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. | PN-B-19701 Cement. Cemergowszechnego aytku. Sklad, wymagani
i ocena zgodrii

5. | PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. | BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdBiementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza

7. | BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwika piaskowego




D - 01.03.02 PRZEBUDOWA URADZEN PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjysymagania dotyege wykonania i odbioru podziemnych
linii i regulacji studni telekomunikacyjnych przyPrzebudowa drég wewretrznych w Rozdrozu”.
1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ol@ujaca podstaw opracowania szczego6towej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokat przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robét na drogach krajowych i wojewdédzkich.

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogadagjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Niniejsza ogdlna specyfikacja techniczna dotyczaepudowy podziemnych linii wodagjowych,
gazowych, kanalizacyjnych, telekomunikacyjnych iarze kolidujacych z przebudowi budowg drog.
- zatazenie rur ostonowych

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1.Rura ochronna - rura @ednicy wikszej od przewodu wodagjowego stiagca do przenoszenia ohgen
zewretrznych i do odprowadzenia na bezpieczmdlegiaé¢ poza przeszkad terenovy (korpus drogowy)
ewentualnych przeciekéw wody.

2. MATERIALY

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyposiadanie
zaswiadczenia o jakéi lub atestu, powinny lfyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny liywyposaone w takie dokumenty ngczenie Irzyniera.

Kazdy materiat musi mieatest wytworcy stwierdzajy zgodné¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

Rury naley przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych (07 23]3]
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Foli¢ nalezy stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznytaleca sj stosowanie
folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o gridiad 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli qigaiu
znamionowym do 1 kV nahy stosowd folie koloru niebieskiego, a przy ngpiach od 1 do 30 kV, koloru
czerwonego.

Szerokd¢ folii powinna by taka, aby przykrywata ukmne kable, lecz nie gizsza nk 20 cm.

Folia powinna spetniawymagania BN-68/6353-03 [15].

Przepusty kablowe powinny byykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyaldriatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny dylostatecznie wytrzymate na dziatanie &ilskapcych, z
jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich ut@enia. Wrtrzascianek powinny b gtadkie lub powleczone warsiw
wygtadzajcg ich powierzchry, dla utatwienia przesuwaniagdiabli.

Zaleca s stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychriubz polichlorku winylu (PCW) o
srednicy wewstrznej nie mniejszej 2i100 mm dla kabli do 1 kVérednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiaélavymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCWmyp PN-
80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe naje przechowyw& na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulagpnowej studzienek ugdzer podziemnych to:
* elementy deskowania,
* beton i jego sktadniki,
* elementy prefabrykowane,
* zwir, piasek, zaprawa cementowa.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgi, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robfak tez przy
wykonywaniu czynnéci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku materiatow, spetu
itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéaakceptagj Inzyniera.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest obowrzany do stosowania jedynie takiéhodkéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jakgé wykonywanych robét.



Liczba srodkdw transportu powinna gwarantaimarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkremi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazanibrdyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczentawiale oznaczy je w terenie za
pomoa kotkéw osiowych, kotkdwéwiadkow i kotkdéw krawgdziowych.

W przypadku niedostatecznej §6 reperéw staltych Wykonawca wbuduje repery tymomnas (z
rzednymi sprawdzanymi przez sly geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i izbdme przekae
Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem avpdmpowan z wykopdw lub z opadow
atmosferycznych powinny byachowane przez Wykonagco najmniej nagpujace warunki:

a) gorne krawdzie bali przyciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie przyleggj
teren;

b) powierzchnia terenu powinna bwyprofilowana ze spadkiem umowiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegaicy do wykopu;

¢) w razie koniecznéxi wykonany zostanie g odprowadzagcy wocte na bezpiecznodlegtaé.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawlciona rozbidrki nawierzchni i podbudowy, a
materiat z rozbiérki odwiezie i ziy w miejscu uzgodnionym z kgnierem.

Wykopy naley wykona jako otwarte obudowane. z#di materialy obudowy nie asfabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéwaoatierycznych, to powinny one byabezpieczone
przez Wykonawe poprzez zastosowanie odpowiedniétpodkdw antykorozyjnych lub impregnacyjnych
wiasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopéw ¢cznie lub mechanicznie) powinny dyostosowane do ghokasci
wykopdéw, danych geotechnicznych oraz posiadaneggtspmechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien bywywieziony przez Wykonawcw miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny Byrozpoczynane od naj@j potazonego punktu ruroggu
przesuwajc sk stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu dglelokon& przez utdgenie przy jego
krawgdziach bali lub dyli deskowania w ten spos6b, agnpczénie byty ustalone odcinki robocze. Elementy
te naley przytwierdzt kotkami lub klamrami.

Minimalna szerok& wykopu wswietle ewentualnej obudowy powinnadgostosowana dérednicy
przewodu i wynosi 0,8 m plussrednica zewegtrzna przewodu. Deskowanieian wykopu naley prowadzé w
miare jego gtbienia.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunefinpmojektowej,
przy czym powinno byono na poziomie waszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu wslevykona bezpdrednio przed utzeniem
przewodéw. Usurkie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zzymierem.

5.4. Przygotowanie podtda

Rodzaj podte@a jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystyéwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych otrgymataci
powyzej 0,05 MPa podizem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie apyk spetniajicy wymagania
normy PN-85/B-10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych nglevykona podiaze wzmocnione z warstw pospotki latviru
z domieszk piasku grubéci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtd podice naley wykona& z warstwyzwiru
lub tlucznia z piaskiem gruboi od 15 do 20 crmgEznie z utaonymi siczkami odwadniacymi.

Dla rurzeliwnych osrednicy powyej 400 mm na warstwie odwadnjegj naley wykona fundament
betonowy zgodnie z dokumentagjrojektows lub SST.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiabtypodiaze naley wykona zgodnie z
indywidualry dokumentagj projektowy zaakceptowan przez Irkyniera. Wykonawca dokona zggczenia
wykonywanego podiea do k nie mniej nk 0,95.

5.5. Roboty montaowe

5.5.1.Warunki og6lne



Najmniejsze spadki przewoddw powinny zapewmozliwo$é spuszczenia wody z rur@giow nie
mniej jednak ni 0,1%.

Glgbokas¢ ulozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnérodkdw zabezpieczaggych
podtaze i przewod przed przemarzaniem powinng taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wietzch
przewodu do powierzchni projektowanego terenu ikksze nk gicbokas¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-
81/B-03020 [6] 0 0,4 m dla rurd@ednicy pontej 1000 mm i 0 0,2 m dla ruréednicy 1000 mm oraz powvgj.

Odlegta¢ osi przewodu w planie od ydzen podziemnych i naziemnych oraz édiany budowli

powinna by zgodna z dokumentagj

5.5.3.Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przegcia przewodu pod drogami oggkim ruchu pojazdoéw, tj. o obgieniu jezdni ruchem powrgj 10
000 ton na dofy liczbe pojazdéw powgej 2300 na dob oraz przez obiekt powinny bywykonane w rurze
ochronne;j.

Konce rury ochronnej powinny kysytuowane poza korpusem drogowym w odlégtod 1 do 2 m od
podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowow athiggcych - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami eksprgsdypowinna s konczye w studzienkach lub
komorach (w ktorych przewdd powinien dyprzystosowany do demoritg. Zasuwy odcinage powinny
znajdowd sie na zewntrz studzienek.

Pod pozostatymi drogami uochronm nalezy zakaiczy¢ pierscieniami uszczelnigagymi i zaopatrzy
w rurke sygnalizacyjg srednicy 25 mm wprowadzgndo poziomu terenu, a jej zakizenie umigcic w
skrzynce do zasuw.

Piescienie uszczelnigice maj za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzegizgiprzewodem a rgr
ochronn przed dostaniem gido jej wretrza wody lub innych zanieczyszdézeraz przed wydostaniemesna
zewnytrz w niekontrolowany sposob wody pochedgj z ewentualnej awarii przewodu.

Przy przebudowie i budowie drog wystijace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie spgin
wymaga norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-8884-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42]
podlegag przebudowie.

Technologia przebudowy uzatgona jest od warunkéw technicznych wydawanych przgtkownika
linii, ktéry w sposob ogdéiny okéta sposob przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejkolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne
nalezy przebudowé zachowujc nasgpujaca kolejnasé¢ robot:

— wybudowa nowy niekolidujcy odcinek linii majcy identyczne parametry techniczne jak linia igtta,

— wykona: pofaczenie nowego odcinka linii z istniglym poza obszarem kolizji z drggprzy zachowaniu
ciggtosci pracy poszczegoélnych obwodow linii,

— zdemontowa kolizyjny odcinek linii.

Roboty naley wykona zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiéstea i higieny pracy [53].

Demonta kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikgimych naley wykona zgodnie z
dokumentagj projektows i SST oraz zaleceniamiytkownika tych urzdzen.

Wykonawca ma obowrzek wykonania demonta linii w taki sposéb, aby demontowane elementy nie
zostaty zniszczone i znajdowaty s stanie poprzedzgiym demonta

W przypadku niemmosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, divglvca powinien
powiadomé o tym Inzyniera i uzyské& od niego zgoglna ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawcazmpozostawi elementy linii bez demonta, o ile uzyska
na to zgod Inzyniera.

Wykopy powstatle po demora elementoéw linii powinny by zasypane zagzczonym gruntem i
wyréwnane do poziomu terenu. Wshkik zag:szczenia powinien léyéwny 0,85.

Wykonawca przekae nieodptatnie zytkownikowi zdemontowane materiaty

Istniepce studzienki urmzen podziemnych i zawory natg wyregulowa wysokaciowo tak, aby ich
rzedne byly réwne z rdng nowo wbudowywanej warstwgcieralnej lub nawierzchni chodnikéw. Roboty te
nalezy wykonywa pod nadzorem wigicieli tych uradzen podziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania magce na celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
- okreslenie stanu terenu,
— ustalenie skladu betonu i zapraw,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przedizatavod;,
- ustalenie metod wykonywania wykopéw,
- ustalenie metod prowadzenia rob6t i ich kontrobzasie trwania budowy.



Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdnyob6t w zakresie i z
czestotliwoscia zaakceptowanprzez Iizyniera w oparciu o normmBN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i
PN-91/B-10728 [13].

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktéyg moze
kontynuowa dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez/hiera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktéyg moze
kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednidigodanego
terenu Zaktadu Energetycznego - zaloej jakdci.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarowy jest dla:
- Rury ostonowe - (metr). —m.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czyriud
zwigzane z przebudawlinii wodociggowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudayécian wykopdw,
— przygotowanie podtam,

— wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie izolaciji,

— zasypanie i zagzczenie wykopu.

Odbioér robot zanikapych powinien by dokonany w czasie umldwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdélnego ppstrobot.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanikaych zgodnie z zasadami okl@enymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 8.2.

Odbiorowi kaxcowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [18Hfega:

— sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegonkowego (polegage na sprawdzeniu
protokétow bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznyala@nwych),

Wyniki przeprowadzonych batigodczas odbioru powinny byljete w formie protokétu, szczegdtowo
omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisameez nadzér techniczny oraz czionkdéw komisji
przeprowadzagej badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiorunéowego nalgy uzna& za dokladne, jeeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i sza&elrcatlego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktéres z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, najeocené
jego wplyw na stopie sprawndci dziatania przewodu i w zalroici od tego okréi¢ konieczne dalsze
postpowanie.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— dostarczenie i zmontowanie rur ochronnych,
— uruchomienie przebudowywanych gdzen,
— wykonanie inwentaryzacji ugdzen .

10. PRZEPISY ZWIAZANE10. PRZEPISY ZWIAZANE

[(e]

10.1. Normy

18. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichloinylu. Wymiary.

23. PN-87/H-74051 Wiazy kanatowe. Ogélne wymaganiaddéa.

40. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadgie na cinienie nominalne 1
MPa.

41. PN-89/M-74301 Armatura przemystowa. Kompensatogngtawicowe kotnierzowe
zeliwne na dinienie nominalne 1i 1,6 MPa.

42. BN-76/0648-76 Bitumiczne powtoki na rurach stalowyktadanych w ziemi.

43. BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wymanaig i badania.

44. BN-75/5220-02 Ochrona przed korgzjVymagania ogdlne i ocena wykonania.

45. BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

46. BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagateiehniczne.



D-03.02.01
REGULACJA PIONOWA STUDZIENKI KANALIZACYJNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacjineicznej (OST) $ wymagania dotycge wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzierdmalizacyjnej przy realizacji kontraktu
. ,Przebudowa drég wewretrznych w Rozdrozu”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowiodstaw opracowania szczegoétowej specyfikaciji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robéaa
drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyzasad prowadzenia robét za&anych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej kisdzonych studzienek kanalizacyjnych (np. studZene
rewizyjnych, wpustéw ulicznych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - udzenie pajczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub ptwie]
eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - wdzenie do kontroli kanatdw nieprzetazowych, ich s@mvacji i
przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpustsciekowy, studzienkaciekowa) - urzdzenie do przegia wéd opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalikdoalizacji deszczowej lub ogoélnosptawnej.

1.4.4 Wtaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sienkzk rewizyjnych,
umazliwiajacy dosep do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod gory do wpustu ulicznego.

1.4.6.Nasada Z#eliwna) z wlewem bocznym (w kraniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaj sie w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

2. MATERIALY

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studkiiganalizacyjnej naley uzyc:
a) materialy otrzymane z rozhidrki studzienki oraz azhiérki otaczajcej nawierzchni, nadge st do
ponownego wbudowania,
b) materiaty nowe, &dace materialem uzupetniglym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak make
rozbiérkowy, odpowiadare wymaganiom:
— OST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do napratudzienki,
— OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikasv przypadku materiatow potrzebnych do
utozenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania naprawy, powinien wykézsic mozliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu:

— pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

— zagszczarki wibracyjnej,

— sprztu pomochiczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1] pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT
1.4.7.5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OSWI-D0.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
1.4.8. 5.2. Uszkodzenia zapadgtiych studzienek, podlegajce naprawie

Uszkodzenie studzienek ydzen podziemnych wyspuje, gdy ré@nica poziomow porguzy:
— kratkg wpustu ulicznego a gégrpowierzchm warstwyscieralnej nawierzchni wynosi povrgj 1,5 cm,
- wilazem studzienki a goégrpowierzchna nawierzchni wynosi powagj 1 cm.

1.4.9. 5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy poleggiej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy
- napraw uszkodzonej studzienki,
— utozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformaciji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezgednim otoczeniu studzienki,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- rozeznaniu mgdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwgdezenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawyirp@vobejmowé caty obszar uszkodzonej
nawierzchni wokét zapadgtej studzienki. Powierzchni tej nale nad& ksztaltt prostoitnej figury
geometryczne;.

Powierzchng przeznaczondo wykonania naprawy akceptujezymier.

1.4.10. 5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzikn

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidujgczej, to wykonanie przypowierzchniowej
naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zepfcvania przez kyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki
— reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukargk ew. dggami stalowymi itp. - w przypadku

nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu mondtityggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wyckciem kravedzi uszkodzenia pittarczows i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
mitotéw pneumatycznych, glyoéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornejesa studzienki (np. agci zeliwnych, piyt zelbetowych pod studzieak
kregow podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw ieeghni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemnmaatgrzydatnego do dalszych robot,

5. szczegblowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i epimdjkaicowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejcych materiatéw,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysmgz gérnej cgci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

7. w przypadku niewielkiego zapadgia - poziomowanie gornej i komina wtazowego, nasady wpustu itp.
przy wyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkikodzer wickszych - wykonanie deskowania
oraz ut@enie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B&jtug wymiaréw dostosowanych
do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jézdhodnika, pasa dzigego itp.), a takte rozebranie
deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub krakiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatéw
oraz ew. wyrbwnaniem zaprgweementow.

W przypadku znacznych zapaelhistudzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszczé) korpusu
studzienki, kanatéw, przykanalikow, elementéw datmywymycia gruntu itp. - sposéb naprawy rglekreslié
indywidualnie i wykona ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej

1.4.11. 5.6. Utgenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchng, woko6t naprawionej studzienki, nale wykona w sposoéb identyczny ze stanem
przed przebudogv



Do nawierzchni naley uzy¢, w najwickszym zakresie, materiat otrzymany z rozbi6rki, ajacy si do
ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat ip@m by jak najbardziej zblony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni mphy¢ dokonane pod warunkiem akceptacjtyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezwrac& szczegéla uwag na poprawne jej zggzczenie wokot
komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni adtsfwej, powierzchnie styku egci zeliwnych lub
metalowych powinny hypokryte asfaltem.

W zalenosci od rodzaju nawierzchni istnigjej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy
cieralne mog odpowiadéa wymaganiom okrdonym w:

a) OST D-04.01.0%104.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudow,

b) OST D-04.04.0604.04.03 [4], dla podbudéw z kruszywa stabilizowgmenechanicznie,
c) OST D-04.05.0804.05.04 [5], dla podbudéw z gruntéw stabilizowamgpoiwami hydraulicznymi,
d) OST D-04.06.01 [6], dla podbuddw z chudego betonu,

e) OST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kanmiej,

f) OST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

g) OST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betoyotn,

h) OST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lgme

i) OST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanekearalno-asfaltowych,

j) OST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowegtki brukowej,

k) innych OST, przy stosowaniu innych rodzajow navwdbrz.

W przypadku konieczrdei wymiany krawgznika, naprawiony kragznik powinien odpowiada
wymaganiom OST D-08.01.602 [13].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
1.4.12. 6.1. Ogollne zasady kontroli jalzi robét

Og0llne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8Ifi] pkt 6.
1.4.13. 6.2. Badania przed przygpieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgoghodeklaracje zgodriei,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp

— sprawdz¢ cechy zewstrzne gotowych materialdw z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow CZ@?:(;';VOSC Wartcsci dopuszczalne
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczdnej 1 raz Niezkdna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja
2 | Roboty rozbiérkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow
3 | Szczegolowe rozpoznanie uszkodzenja i o
decyzja 0 sposobie naprawy 1raz Akceptacja ityniera
4 | Naprawa studzienki Ocenagla Wg pktu 5.5
5 | Ulozenie nawierzchni Ocenaagta Wg pktu 5.6
o Lo Kratkasciekowa ok. 0,5 cnj
6 ;‘;geﬂ(':‘; nsetev?éggﬁ:qi w stosunku {0 o, ponizej, wkaz studzienki -
e poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakaczeniu rob6t naley sprawdzt wizualnie:
- wyglad zewrgtrzny wykonanej naprawy w zakresie wydli, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,
— poprawnd¢ profilu podlwnego i poprzecznego, nawmiljgcego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajgcego sptyw powierzchniowy waéd.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarow jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.



8. ODBIOR ROBOT
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- roboty rozbiorkowe,

— naprawa studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki ohggn
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

oznakowanie robét,
roboty rozbiérkowe,

dostarczenie materiatow i spta,
wykonanie naprawy studzienki,

utozenie nawierzchni,

odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowyehsktadowisko,
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprgu.

1.4.14. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

agrnNE

© N

10.
11.

13.

D-M-00.00.00
D-03.02.01
D-04.01.0%04.03.01
D-04.04.06-04.04.03
D-04.05.06-04.05.04

D-04.06.01
D-05.03.01a
D-05.03.02a
D-05.03.03a
D-05.03.07
D-05.03.17
D-05.03.23b

D-08.01.0%02

Wymagania ogélne

Kanalizacja deszczowa
Dolne warstwy podbud6w oraz oczyszczenie i skrapien
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowy i ulepszone podi z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Remont gstkowy nawierzchni z kostki kamiennej

Remont gztkowy nawierzchni klinkierowej

Remont gztkowy nawierzchni z ptyt betonowych

Nawierzchni z asfaltu lanego

Remont ggtkowy nawierzchni bitumicznych

Remont gatkowy nawierzchni z betonowej kostki
brukowej
Krawezniki



ROBOTY WYKO NCZENIOWE

D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclzniej (OST) s wymagania dotyegce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchiyiovgkarp, rowéw gciekow przy
realizacji kontraktu: ;Przebudowa dr6g wewretrznych w Rozdrozu”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohaujjca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokat przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robét na drogach krajowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t azanych z trwatym

powierzchniowym umocnieniem skarp, rowogciekOw nasgpujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

1.4. Okre&slenia podstawowe
1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemigliana zawierajca co najmniej 2% &#ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zesp6t czyndmd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej,
obejmupcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zaptej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekéw obgtymi niniejszy OST .
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ¢bn motylkowatych,

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziacych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada naptijgcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarta¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,

c) zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowd¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nahy dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowa
mieszanki traw o drobnym,egtym ukorzenieniu, speinigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998 [4].

3. SPRZET

Wykonawca przysgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegwinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagpujacego spretu:
- rowniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratoréow samobieych,
— piyt ubijajacych,
— ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
— hydrosiewnika z gignikiem oraz ospktu do agrouprawy (np. widki okrzowo-piescieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtoki),
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnych).



4. TRANSPORT

Nasiona traw mma przewozi dowolnymi$rodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed zawilgoceniem.
Osady pobierane z oczyszczaldiekéw mana transportowado miejsca obsiewu:

komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojeréziado 10,0 m,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasaymi w pompy préniowe (na odlegteci do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej krawlzi skarpy do jej dolnej kraydzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnagac poza gora krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubg¢ pokrycia ziemi urodzaja powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu,
w zaleznosci od gruntu wysfpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdleni skarpy naley
wykonywat rowki poziome lub poddtem 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgtach co 0,%101,0
m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nafsy zagrabté (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie gczne lub
mechaniczne.

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprabsianie nasionami traw ishia
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadamiekowymi za pomaog osprztu agrouprawowego,
aby uzyskéa zawartd¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasiraw, r@lin motylkowatych i bylin w iléci
od 18 g/m do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyttaju podiaa, wystawy oraz
pochylenia skarp),

€) naniesieniu na obsiganpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pk#d)5metod
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych natesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrola polega na ocenie wizualnej j&kowykonanych robét i ich zgod&a z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci Swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, tagczna powierzchnia nie pangictych miejsc nie powinna Bywieksza ni 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiaje@gnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwysiepowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umasmnjch przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdgnigeosyntetykami,

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1mumocnienia skarp i rowdéw przez humusowanie, olisjabrukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkgingeosyntetykami obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ew. piekgnacja spoin,
— uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyiaee Wymagania i badania



D-06.03.01 UZUPELNIENIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwgmagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z uzupetnieniem poboczy gruntowych w rantactiraktu:: ,Przebudowa drég wewretrznych
w Rozdrozu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosmav@ako dokument przetargowy i kontraktowy przycaleiu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem
uzupetnienia poboczy kruszywem naturalnym

rodzaj robot:

- profilowanie i zageszczenie poboczy z kruszywa naturalnego o gr. 1éh¢z nadaniem widciwego spadku

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - e& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasi pojazdow,
umieszczenia ugdzer bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzagda jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.0dkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanegaasgiescinania poboczy.

1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy polmne poza pasem drogowym.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujagcy do wykonania robét okéonych w niniejszej OST powinien wykazaie
mozliwoscig korzystania z nagpujacego spretu:
- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
- rowniarek z transporterertinarki poboczy),
- réwniarek do profilowania,
- tadowarek czotowych,
- walcow,
- plytowych zagszczarek wibracyjnych,
- przewdnych zbiornikéw na wog

4. TRANSPORT

Przy wykonywaniu robét okénych w niniejszej OST, mmma korzystd z dowolnych srodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

W przypadku wysfpowania ubytkdw (wghbien) i zankenia w poboczach nale je uzupeint
materiatem o wigciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostatyopah wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywanechzie uzupetnienie, natg spulchné na gebokas¢ od 2 do 3 cm,
doprowadz do wilgotngci optymalnej, a nagpnie utey¢ w nim warstw materiatu uzupetniagego w postaci
mieszanek optymalnych oldlenych w OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa makoa”. Wilgotna¢
optymalry i maksymall gestas¢ szkieletu gruntowego mieszanek riglekresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-
B-04481 [1].

Zagszczenie utgonej warstwy materiatu uzupetmniapgo naley prowadzé od kravedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj spiti do zagszczania musi liy zaakceptowany przez dyniera.
Zageszczona powierzchnia powinna ¢bydwna, posiada spadek poprzeczny zgodny z zatoym w
dokumentaciji projektowej, oraz nie posiadeadow po przeiciu walcow lub zagszczarek.

Wskanik zagsszczenia wykonany wedtlug BN-77/8931-12 [3] powini@gnosi co najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodmé&lzB-04481 [1].



6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badaniantgmu proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny skkaigészanki wedlug OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe”, OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowaunalna”.

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podanoblidg 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna liczba bada na dziennej
dzialce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupetniagj 2 prébki
2 Wllgotn(_)sg _ optymalna mieszank b prébki
uzupehniajcej
3 Wskanik zag:szczenia na uzupelmany:E razy na 1 km
poboczach

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zalazeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw uzupetnianych poboczy

Lp.  Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 Rownd¢ podiuzna
co50m
3 Réwnd¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny lzgodne z dokumentacprojektows, z tolerancgj £ 1%.
6.4.2.R6wna¢ poboczy

Nieréwndgci podiwzne i poprzeczne nalg mierzy¥ fatg 4-metrova wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przéwit pod tat nie mae przekraczal5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 firob6t obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
—  zagszczenie podim,
—  dostarczenie materiatu uzupetgéggo,
- rozl@enie materiatu,
—  zagszczenie poboczy,
przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania labmyjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnoawierzchni planografem i tat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu



D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyegce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach kontraktu,Przebudowa drég wewretrznych w Rozdrozu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgguijaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda
drogach .

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét z@anych z

wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@stego na drogach, w postaci:

- znakow ostrzegawczych,

- znakow informacyjnych oraz kierunku i miesmici,

- znakow uzupetniggych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktadae s lica, tarczy z uchwytem morm@avym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsaikrawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza nwe by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo oalbluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamrauhymi zapewniacymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €% znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowefz z naniesian
trescia, wykonarn techniky druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczopzed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposo6b rgekny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykj@zwiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdro/m).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - Ady rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoea wyskegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantafy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakgych na konstrukeji
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktorym wewtrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewtnz
znaku.

1.4.9Znak nowy - znak xytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miegcy od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drolddceemagazynowany przez okres ziay
niz 3 miesjce od daty produkciji.

1.4.11 Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowiizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawgolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadi swojego wyrobu aprokatechnicza, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipjednostl certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawionprzez siebie
deklarac zgodndci, zgodnie z rozporrzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiadaproba¢ techniczm wydary przez uprawniom jednostk oraz
deklaracje zgodrigi wystawiorny przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodnioi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogrizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wgdzeir bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na droga8h, [2odano szczeg6towe informacje oéinie wymaga
dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczywkaw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwgzania zaakceptowane przezyniera.



Dla fundamentéw nalg opracowa dokumentagj techniczia zgodrg z obowizujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanisuthd®wego naltey wykona& z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg MN-ZD6-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe najewykona
zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotamdamentowych natg wykona
zgodnie z normp PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw ayal@ykona na gebokaos¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglewykona zgodnie z dokumentagjprojektovs
uwzgkdniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] iTSS: w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakOw i tablic nglezaprojektowd i wykona® w sposob gwarantagy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,egniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszegze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcikte rowno i prostopadle do osi rury. ddane jest, aby rury byly
dostarczane o diugoiach:

- dokftadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopmaizy odchytlg £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych di€ay doktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkiz
ciecie i z dopuszczatnodchytky dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mmna 1 m
diugdci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pe2é¢t-84023.07 [5], lub inne
normy. Rury powinny by dostarczone bez opakowania warkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.
2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoymej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnig wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna grubg powioki
cynkowej
powinna wynosi 60 mm. Powierzchnia powtoki powinnadpyiagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci.
Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak rysy,gniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od pagio
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteksjporca

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dyodgtadki dla pieszych, stupy latartp.), take elementéw
stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowgzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatéci znaku uzgodniony z odbigrc Przedmiotem gwarancjig svtasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw moaejch oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyzlkazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku element$iacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukgji - gwarancja @ by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wygnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia #azdej
konstrukcji wsporczej.

Minimalny okres trwatéci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1.Trwalo$¢ materiatdw na wptywy zewatrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz pa@tzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugavykazywa petrg odpornéé¢ na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczve tym korozg
elektrochemiczyg) - przez caly czas trwato znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmginy jest przy dostawie okiit, uzgodnion z odbiorg, trwatasé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, aeakdosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,

¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakow z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z foli pryzmatyczg — 12 lat.
2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :



- blachy ocynkowanej ogniowo o grdbb min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o gruoi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznygiod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna liyykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grdbomin. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub BN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o gruloi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mae by mniejsza
niz 28 mm (200 g Zn/m2).
2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetiitakze nastpujace wymagania:
- kravedzie tarczy znaku powinny Byusztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdreie o
promieniu gécia nie wgkszym ni 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,
- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinné tiwna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych.

Dopuszczalna nierdwdé wynosi 1 mm/m,
- podwodjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile nowe powinny usztywi
tarcz znaku w taki spos6b, aby wymagania podane w tallibyly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwale do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢shnie,
- tylna powierzchnia tarczy powinnacbyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyomvigkami
chemicznymi oraz powteklakiernicz o grubgci min. 60um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4]
oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpaitina dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakodw i tablic o powierzchni > 1 m2 powirspetnid dodatkowo nagpujace wymagania:
- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dlaaymi w
zalkczniku nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi
30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,
- hczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakdelkogabarytowych) wzdf poziomej lub
pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposdb, aby nie wysiwaly przesuricia i przéwity w
miejscach ichgczenia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee¢ sprzez naklejenie na targczznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ladkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, Gj
urzadzenia bezpiechstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, piglgpuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijagta powrotnie) powinna spetdiawymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:
- samoprzylepnej folii odblaskowej o Wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu gpa 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lubpty 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegolnych typdhi; fo
- do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploteroposiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych bameh,
- dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kreskzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,
- nie dopuszczaesstosowania folii 0 okresie trwala ponizej 7 lat do znakdéw statych,
- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwdlti mogs by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, podimkdem posiadania aprobaty technicznej i zachowania
zgodndci z zahcznikiem nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wgdzenr bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na droga6h [2

Minimalna pocztkowa warté¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakéw adiowych,
zmierzona zgodnie z procedurawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnig& odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien by
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakdéw z fotypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadFIE
No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (tygpdinny spetnia minimalne wymagania dla folii typu 2
lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technictaajanej folii.



2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dydwna, gtadka, bez rozwarstwiiepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvystpowa: w obrkbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bedow na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie mgjprawa wysipic.

Sposéb pajczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien uniemlovia¢ jej odlgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqupwsta przy
nanoszeniu farby na odblask@wowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna Byréwna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidrubg mikrometryczn:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ognioworo1g25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mmnasi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powiok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubéei 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niS 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <2 podane w opisach szczegétowychgeahika nr 1 [25]
nalezy powiekszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powielni > 1m2 podane w opisach szczegétowychczatika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nayepowiekszy¢ o 15 mm i wykona w tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonaoetyjukiem sitowym wynosz+ 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonaoegetod wyklejania wynosz + 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol)smuby¢ réwne z dokladnizia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymtwanie jakichkolwiek zarysovigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazttgm z fragmentdédw powierzchni znaku o wymiarach 4 am
dopuszcza si do 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczaesilo 3 zarysowa 0 szerokéci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej diugei nie
wi¢kszej n 10 cm. Na catkowitej diugoi znaku dopuszczagshie wiecej niz 5 rys szerok&i nie wickszej niz
0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczardiwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mm2 kade - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz
o powierzchni nie przekracz@ej 8 mm2 kade - w liczbie nie wikszej nS 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibhpezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstev
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksptavanych istnienie takich rys jest dopuszczalnd po
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgogielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwéch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraznakach znajdagych sé w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie seowystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o
900 przy promieniu tuku zgtia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodrsgi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustuslawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach

budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprapétchnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania



przy wykonywaniu robo6t budowlanych w zakresie odfmapcym jego wihaciwosciom wytkowym i
przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodnib wydal krajows deklaracy zgodndci z aprobat
techniczn i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgauijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpi@@04 r. [26] oceny zgod®oi
wyrobu z aprobattechniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.9. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie §czniki metalowe przewidywane do mocowaniacaaly soly elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jasruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegni¢¢, naderwa,
rozwarstwid i wypuktych karbéw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdelsZanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkdci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgohn
na korozg¢ w czasie nie krotszym htarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony
podtazu.

Prefabrykaty naley uktad& na podkltadach z zachowaniem pgrzidu minimum 10 cm nmddzy
podtazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmmaigriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasie mozliwoscig
korzystania z nagpujacego sprztu:

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki vugcie spoistym,

- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposbb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naly wyznaczy:

- lokalizac¢ znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysokd¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizuice miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata miliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinnydygodne z dokumentacprojektow.

Miejsce wykonywania prac nafg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigayich
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogovpowinien by dostosowany do ghokdasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacj
projektowg lub wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamenidwy
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagsci¢. Wolne przestrzenie guzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem kamiennym, np. kliem i dokfadnie zagcic
ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinnacby
réwna z powierzchgipobocza lub bywyniesiona nactpowierzchrg nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlampaowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalzy wykona zgodnie z
PN-S- 02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygldzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektovs, SST lub wskazaniami iyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem waéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemodiwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegagcy dowykopu. Dno wykopu powinno byyréwnane z doktadrieia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmalezy usury¢ i miejsce wypetrdi do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamestikmpce sié z gruntem nabey zabezpieczyizolacpy,
np. emulsj
asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym
zag:szczeniem gruntu.



5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wgej niS + 1 %,
- odchytka w wysokai umieszczenia znaku, nieggij niS + 2 cm,
- odchylka w odlegkei ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wicej nS +* 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleg#b umieszczenia znaku zgodnie z
zalcznikiem nr 1 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegétowych
warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orezmdren bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach [25].
5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndisnaklejory na rewersie naklegkzawierajca nasgpujace
informacje:
a) numer i datnormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wigciwosci wyrobu,
¢) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDIM,
g) numer certyfikatu zgoddoi i numer jednostki certyfikage;.
Oznakowania powinny lBywykonane w sposéb trwaly i wymy, czytelny z normalnej odlegic widzenia, a
calkowita powierzchnia naklejki nie byta giisza nk 30 cm2 . Czyteln@ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna bynizsza od wymaganej trwadci znaku. Naklejk naley wykona z folii
nieodblaskowej.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Wykonawca powinien przeprowad#iadania materiatdw do wykonania fundamentéw betgeb ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehwniosek Wykonawcy, kynier
moSe zwolnk go z potrzeby wykonania bateateriatow dla tych robét.

Wszystkie materialy dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw.

Czestotliwoi¢ bada i ocena ich wynikbw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cgstotliwos¢ bad@ przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwsthrczonych przez
producentow

Lp. |Rodzajbadania Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw bada
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 badaz Powierzchng zbada& Wyniki bada
powierzchni wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Dppowinny by

losowo elementéw ew. zgodne z

w kaSdej dostarczone; sprawdzenia  gbokasci | wymaganiami

partii wad WByé punktu 2

wyrobow licz-cej dostpnych narzdzi (np.

do 1000 elementow liniatow

Z czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.

2 Sprawdzenie Przeprowadzi

wymiaréw uniwersalnymi
przyrzadami pomiarowym
lub

sprawdzianami (np.
liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $dliavosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wyatiggodanych w punkcie 2. W czasie wykonywania robét
nalery sprawdzé:

- zgodné¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagrojektows (lokalizacja, wymiary znakdw,
wysokasi¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiazyednie z punktem 2 i 5,

- prawidtowd¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,



poprawn& wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeg)

poprawng&¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 5.5,

zgodnéc¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag;

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymis

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjoyet oraz konstrukcji wsporczych,

b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla zéekpozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,

jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego mglevykona przeghd znakéw i wybrasm grupe podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki mlaelu i bada mog by¢ podstawy odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniag@izego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wspgot,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpéami powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasivosci

2. PN-83/B-0301Gciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwggaione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanigoodasci powtoki na dziatanie
mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal olglenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -4eaknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe.
Wymagania

9. PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, t&my i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszametal metogl zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewgtrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe

w ocynkowniach zautomatyzowanych

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietstevo konstrukcji wsporczych dla udzen
drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®e:s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wspne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniarmgzobudowy (Kod IP)

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va



