SICZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICINA
D - 03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiagzanych z budowa kanalizacji deszczowej w ulicy Limanowskiego w Nidzicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach .

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem kolektora deszczowego PE DN600 mm SN8.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania scickow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanal przeznaczony do zbierania §ciekéw z kanalow oraz kanatow zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewngtrznej rownej lub wickszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowe;j eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej
dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odplywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do Igczenia co najmniej dwdch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace
wytracenie nadmiaru energii sciekow spltywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.



1.4.3.9. Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejécie syfonowe - jeden lub wigcej zamknietych przewodéw kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu
sciekow pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania cze$ci Sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia §ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekOw z poziomu nizszego na
WYZSZy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnoS$ci
eksploatacyjnych. Wysoko§¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomigdzy rzgdna dolnej powierzchni
plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do
zej$cia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomi¢dzy kinetg a $ciang komory
roboczej.

2. MATERIALY

Stosowaé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach
budowlanych [26].

Rury kanatowe

Do montazu kanalow kanalizacji deszczowej o srednicy wewngtrznej DN600 mm o sztywnoS$ci
obwodowej SN8 nalezy zastosowa¢ rury strukturalne, wykonane z jednorodnego materiatu polietylenu
PEHD w kolorze zewnetrznym czarnym, gwarantujacym pelng odporno$¢ na promienie UV. Scianka
wewngtrzna rury powinna by¢ w kolorze jasnym, ulatwiajacym inspekcje. Rury muszg by¢ dwuscienne z
gladka $cianka zewnetrzng i wewnetrzna, wzmocnione wewngtrznym profilem strukturalnym. Na
powierzchni zewnetrznej i wewnetrznej, rury muszg posiadaé trwate napisy z powtarzalnoscia co 2 metry
zawierajgce: miedzy innymi $rednice, klasg sztywno$ci obwodowej wraz z numerem normy. Rury musza
posiada¢ dopuszczenie do sktadowania w otwartych magazynach bez limitu czasowego. Rury i ksztaltki
nalezy taczy¢ przy pomocy ztaczki kielichowej (lub dwukielichowej), z uszczelka trojwargowa z EPDM
(lub SBR) osadzona w gniazdach ztaczki. Rury musza zapewnia¢ wytrzymatos¢ na dzialanie temperatur
transportowanego medium w zakresie od -30°C do +40°C (krotkookresowo do 60°C). Rury musza
posiadaé¢ Swiadectwo Odbioru 3.1 zgodne z normg PN-EN 10204-3.1. Producent rur musi zapewni¢
mozliwo$¢ wykonania losowych testow (na zadanie klienta) sztywno$ci obwodowej dostarczanych rur.

Studnie tréjnikowe PEHD

Na kanalach kolektora kanalizacji deszczowej zaprojektowano trojnikowe studnie rewizyjne
PEHD o $rednicy DN600mm. Studzienki muszg zosta¢ wykonane z rury niekarbowanej PEHD,
strukturalnej, dwusciennej z gladkimi Sciankami, zewnetrzng czarng gwarantujaca peina odporno$é na
promieniowanie UV 1 wewngtrzng jasna ulatwiajaca inspekcj¢. Rura, z ktoérej wykonano komin
studzienki, musi posiadac:

- aprobatg techniczng ITB i IBDiM,;

- $wiadectwo odbioru 3.1 zgodne z normg PN-EN 10204-3.1,;



- dopuszczenie do stosowania na terenach szkod gorniczych wydane przez GIG Katowice.

Studzienki musza posiada¢ znakowanie na zewnatrz jak i wewnatrz komina
wznoszacego z uwagi na tatwo$¢ w zdefiniowaniu ich parametrow. Laczenie odbywa si¢ metods
laczenia kielichowego, dwukielichowego z uszczelkg trojwargowa badz za pomoca spawania
ekstruzyjnego. Scianka komina studzienki powinna posiada¢ wewnetrzny profil strukturalny, co
stanowi wzmocnienie oraz podwdjne zabezpieczenie w przypadku uszkodzenia powloki
zewngtrznej lub wewnetrznej. Rura, z ktérej wykonano komin studzienki (wpust uliczny) musi posiadaé
sztywno$¢ obwodowa potwierdzong
badaniem zgodnie z PN-EN 1SO 9969:

-8 kN/m 2 (odpowiednik min 30,4 kN/m 2 wg DIN 16961);
-6 kN/m 2 (odpowiednik min 22,8 kN/m 2 wg DIN 16961);
-4 kN/m 2 (odpowiednik min 15,2 kN/m 2 wg DIN 1696).

Producent musi zapewnia¢ mozliwo§¢ wykonania losowych testow (na zadanie klienta) badania
sztywnos$ci obwodowej komindéw dostarczanych studzienek. Systemowe studzienki muszg by¢ wykonane
w formie monolitycznej. Trwale, (nieroztaczne) potaczenie kinety z kominem musi zapewniaé
szczelno$¢ oraz podwyzszenie komina musi by¢ wykonane metoda spawania ekstruzyjnego. Korpus
musi zapewnia¢ mozliwo$¢ wykonania dodatkowych podiaczen na dowolnej wysokosci ponad
kineta.

Studzienki musza stanowi¢ kompletny, kompatybilny system, umozliwiajacy wykonanie
nietypowych podiaczen 1 dostosowanie systemu do indywidualnych potrzeb projektu, zapewniajac
szczelno$é calego uktadu. Systemowe studzienki kinetowe muszg posiada¢ mozliwo$¢ wykonania
komory docigzajacej, o wysokosci dopasowanej do warunkoéw gruntowo-wodnych. W przypadku
wystepowania gruntdéw nawodnionych studzienki musza posiada¢ komory docigzajace nie ptytsze niz 30
cm, dobierane indywidualnie na podstawie narzgdzia obliczeniowego, udostepnianego przez
producenta. Systemowe studzienki musza posiada¢ mozliwo§¢ dostosowania sztywnosci komina do
warunkéw gruntowo-wodnych. Systemowe studzienki muszg by¢ wykonane w formie monolitycznej.
Trwate (nieroztaczne) potaczenie kinety z kominem, zapewniajace szczelno$¢ oraz podwyzszenie
komina musi by¢ wykonane metoda spawania ekstruzyjnego. Korpus musi zapewnia¢ mozliwosé
wykonania dodatkowych podigczen na dowolnej wysokosci ponad kinetg. Studzienki musza zostaé
wykonane z rury dwusciennej o S$ciance zewnetrznej i wewnetrzne] gladkiej (niekarbowanej),
wzmocnionej wewngtrznym profilem strukturalnym, co stanowi podwojne zabezpieczenie i jest
gwarancja szczelnoSci w przypadku uszkodzenia powloki zewnetrznej lub wewngtrznej komina
studzienki. Studzienki musza posiada¢ znakowanie na zewnatrz jak i wewnatrz komina wznoszacego z
uwagi na tatwos¢ w zdefiniowaniu ich parametrow. Systemowe studzienki musza zapewniac
mozliwo$¢ montazu bez wykorzystania ptyty fundamentowej, blokow betonowych 1 innych
konstrukeji  wzmacniajacych.  System musi  zapewni¢ mozliwos¢ wykonania studzienek wg
indywidualnego projektu, np. dowolne katy, zmiany kierunku, rézne wysokosci wlotow, kaskady,
dowolne spadki.

Dla studni zaprojektowano wiazy zeliwne, drogowe, z zamknigciem zatrzaskowym, typu
ciezkiego D400.

Studnie betonowe

Na kanatach kanalizacji deszczowej zaprojektowano betonowe studnie rewizyjne, o $rednicy
DN1500mm, wykonane z betonu C35/45, o wodoszczelnosci W-8 i nasigkliwo$ci <5%. Studnie
betonowe sktadaja ci¢ z:



A - pierscienia wyréwnujacego - stuzacego do regulowania wysokosci studzienki do poziomu jezdni lub
terenu;

B - zwezki stozkowej - jest to element zwienczajacy studzienke, wyposazona w stopnie ztazowe;

C - kregi betonowe - stuza do budowania komory roboczej w studni, wyposazone w stopnie zlazowe;

D - dennice z kineta - monolityczny element studni, wraz z zamontowanymi fabrycznie przej$ciami
szczelnymi oraz fabrycznie wykonang kinetg.

Kazda studnia fabrycznie musi by¢ wyposazona w stopnie ztazowe (jako peten pret stalowy w
otulinie tworzywowej), przejécia szczelne oraz betonowe kinety. Dla studni zaprojektowano wilazy
zeliwne, drogowe, z zamknigciem zatrzaskowym, typu cigzkiego D400.

WSZYSTKIE ELEMENTY STUDNI Lt ACZONE ZA POMOCA USZCZELEK ELASTOMEROWYCH!

Lapacz piasku
Lapacz piasku jest typowa, przeglebiong studzienka, stuzaca wylapaniu czgsci statych, piaskow z
wod opadowych. Zaprojektowany zostal z krggéw betonowych DN1500mm, wykonane z betonu C35/45,
o wodoszczelnosci W-8 i nasigkliwos$ci <5%. Lapacz piasku sktada cig z:
A - pier§cienia wyrdwnujacego - stuzacego do regulowania wysokosci studzienki do poziomu jezdni lub
terenu;
B - ptyty pokrywowej 300 kN - jest to element zwienczajacy tapacz;
C - kregi betonowe - stuza do budowania komory roboczej, wyposazone w stopnie ztazowe;
D - dennice - monolityczny element studni, wraz z zamontowanymi fabrycznie przej$ciami szczelnymi;
Kazdy tapacz fabrycznie musi by¢ wyposazony w stopnie ztazowe (jako peten pret stalowy w
otulinie tworzywowej) oraz przejscia szczelne. Na odptywie z tapacza zaprojektowano trdjnik, ktérego
celem jest zabezpieczenie systemu rozsaczania oraz separatora przed elementami staltymi. Dla tapacza

zaprojektowano wlazy zeliwne, drogowe, z zamknigciem zatrzaskowym, typu ciezkiego D400.

WSZYSTKIE ELEMENTY LAPACZA £ ACZONE ZA POMOCA USZCZELEK ELASTOMEROWYCH!

Separator

Jako system podczyszczania wod deszczowych, przed odprowadzeniem ich do rowu
melioracyjnego zaprojektowano stalowe separatory o duzej przepustowosci, zintegrowane z osadnikiem i
10-krotnym zewngtrznym "by-passem".

Separator musi by¢ wykonany ze stali o minimalnej grubosci 6 mm, w postaci lezacego
walczaka, jako trzykomorowy (komora osadnikowa, komora wktadu koalescencyjnego, komora
separacyjna). Komory stanowia wydzielone czg¢éci urzadzenia, odpowiadajac za kolejne procesy
oczyszczania, zintegrowany osadnik musi stanowi¢ minimum 100-krotng warto$¢ przepltywy
nominalnego, musi posiada¢ na odplywie automatyczne zamknigcie ptywakowe dla zabezpieczenia
odptywu przed niekontrolowanym wydostawaniem si¢ substancji ropopochodnych na wypadek
przekroczenia maksymalnej pojemno$ci gromadzenia substancji ropopochodnych przez separator. "By-
pass" dziesieciokrotny i pieciokrotny stanowi zewnetrzna rura obej$ciowa wydzielona z posredniej strefy
osadnikowej. Separator substancji ropopochodnych musi by¢ wyposazony w filtr koalescencyjny,
zapewniajacy staly stopien podczyszczania w calym zakresie przeptywu nominalnego urzadzenia.
Powierzchnie wewngtrzne zbiornika separatora musza posiada¢ zabezpieczenie w postaci malowanej
warstwy zabezpieczajacej przed wptywem wody oraz odpornej na dziatanie substancji ropopochodnych.
Powierzchnia zewnetrzna musi posiada¢ zabezpieczenie w postaci malowanej warstwy zabezpieczajacej
przed wptywem wody. Dennice muszg mie¢ ksztatt eliptyczny zapewniajacy prawidtowy obieg cieczy w
zbiorniku. Konstrukcja komory osadnika musi zapewnia¢ jak najlepsze warunki wytragcenia
zanieczyszczen statych poprzez zapewnienie dtugiej drogi przeptywu $ciekéw deszczowych.

Stopien oczyszczania separatora:
- zawartos$¢ substancji ropopochodnych na wyjsciu z separatora < 5 mg/1
- sprawno$¢ oczyszczania — 99,88%



- zawiesiny ogolne - 50 mg/I
- substancje ekstrahujace eterem naftowym < 50 mg/1

Systemy do podczyszczania wod opadowych z substancji ropopochodnych (separatory
koalescencyjne stalowe z 5-krotnym "by-passem" w postaci lezgcego walczaka zintegrowany z
osadnikiem, trzykomorowy) musi posiada¢ deklaracje zgodnosci z normg europejska dopuszczajaca
produkty do stosowania w budownictwie tj. PN EN 858.

Wylot

Wyloty do rowu melioracyjnego R-Al zaprojektowano jako prefabrykowane, betonowe gotowe
wyloty z kratg zabezpieczajaca.
Zaprojektowano typowy, prefabrykowany, betonowy wylot do rowu. Rzedna dna wylotu: 171,51 m
n.p.m.

Wyloty do rowu projektuje si¢ 10 cm ponad dnem rowu. Jednak przed przystapieniem do
wykonywania robot, nalezy ponownie zmierzy¢ poziom dna rowu, natomiast wylot dostosowa¢ tak, aby
znajdowat si¢ on min 10 cm nad dnem.

Beton

Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].

Do betonu nalezy zastosowaé kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie
moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3]
w zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
Skladowanie materialéw

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢
wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegodlnych grup, wielkosci i gatunkoéw
W sSposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub
pojedynczych rur.

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobow lub
pojedynczych kregow.

Wiazy kanatowe i1 stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych
korodujagco. Wilazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i odwodniona.

Kruszywo nalezy skladowa¢ na wutwardzonym 1 odwodnionym podlozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzgtu do zageszczania gruntu,
— weciagarek mechanicznych,



— beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.2. Transport rur kanalowych

Rury powinny by¢ wlasciwie zabezpieczone przed zmiang potozenia podczas
przewozu. Ze wzgledu na specyficzne cechy rur PE nalezy przestrzegaé nast¢pujacych
wymagan:

- przew6z powinien by¢ wykonany wylacznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej
dtugosci, tak aby wolne konce rur wystajace poza skrzyni¢ fadowng nie byty dluzsze niz 1 m.

- rury fabrycznie zapakowane - przy uktadaniu ich w stosy obowigzuja te same zasady co przy
sktadowaniu - z tym, ze wysokos$¢ fadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m.

- rury przewozone luzem powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenia
tektury i desek pod tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyni samochodu.

- przewdz powinien odbywaé si¢ przy temperaturze otoczenia —5° C do + 30° C, w kazdych
warunkach transportu, przy przenoszeniu i skladowaniu oba konce rur powinny by¢
zabezpieczone deklami ochronnymi.

- rozladunek rur w wiazkach o wigkszych $§rednicach wymaga uzycia podnos$nika z zawiesiem
dwuciggnowym i trawersem z dwoma ciggnami z liny migkkiej np. bawetniano-konopnej.

- zatadunek i wyladunek pojedynczych rur matych $rednic (do 250 mm) nie wymaga uzycia
sprzgtu specjalnego, rury moga by¢ przenoszone r¢cznie.

- roztadunek rur stalowych ostonowych nalezy wykona¢ za pomoca dzwigu.

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami W pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klinow z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wriazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na
paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalows.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomocg kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.



W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inzynierowi. Przed przystapieniem do robdt nalezy wykonaé prace przygotowawcze, zwigzane z
pomiarami, organizacja robot, ustaleniem miejsc do odkladania ziemi rodzimej, odwozeniem urobku,
ewentualnym odprowadzeniem wody z wykopow itp., uzyska¢ zezwolenie na rozpoczecie robdt i
komisyjnie przyja¢ teren pod budowe, wraz z niezbednymi reperami geodezyjnymi. Przed przystapieniem
do wykonywania wykopoéw powinno si¢ zabezpieczy¢ i oznakowa¢ miejsca wykopow.

Przy wykonywaniu wykopow, w bezposrednim sasiedztwie istniejacej budowli, na glebokosci
rownej lub wigkszej niz glebokos$é posadowienia tych budowli, nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem
lub odksztatcaniem. Napotykane przewody i kable zabezpieczyé w obrgbie wykopu.

Ewentualne obnizenie wod gruntowych nalezy przeprowadzi¢ tak, aby nie zostata naruszona
struktura w podtozu wykonywanego obiektu, ani tez w podtozu sasiednich budowli.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy pod projektowany kolektor kanalizacji  deszczowej naleSy  prowadzi¢  jako
waskoprzestrzenny, zabezpieczony odpowiednio szalunkami. Ze wzgledu na licznie istniejace
uzbrojenie podziemne, znajdujace si¢ w ul. Limanowskiego, wykopy naleSy prowadzi¢ odcinkami,
z zachowaniem szczegélnej ostroSnoéci. Odkryta istniejaca infrastrukture techniczng naleSy
bezwzglednie zabezpieczyé w obrebie wykopu w postaci podwieszen lub specjalnych

obudéw (koryt). Zabezpieczenia istniejacej infrastruktury oraz ewentualnego obniSenia poziomu
wod gruntowych naleSy uwzgledni¢ w przedmiarze robét do wyceny oraz kosztorysie.

Wykonywanie wykopéw o $cianach pionowych bez obudowy moSna prowadzi¢ tylko w gruntach
suchych, gdzie nie wystepuja wody gruntowe, teren nie jest obciaSony nasypem przy krawedziach
wykopu w pasie, o szeroko$ci réwnej co najmniej glebokosci wykopu H. Dopuszczalnie glebokosci
wykopu w gruntach okreslonych wg PN 74/B-02480 wynosza:

- w gruntach spoistych 1.50 m;
- w pozostatych 1.00 m.

Nachylenie wykopow, o skarpach nachylonych, powinno by¢ wykonane przy glgbokosci wykopu do 4
m i braku wody gruntowej i usuwisk oraz nie obcigSaniu naziomu w zasiegu klina odtamu. Dopuszcza sie
nastepujgce bezpieczne nachylenia skarp:

- w rumoszach gliniastych 1:1.25;
- w gruntach nie spoistych 1:1.5;
przy rbwnoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wod opadowych.

Podczas prowadzenia robot ziemnych nie moSna dopuscié, aby naturalna struktura gruntu
poniSej dna wykopu ulegla naruszeniu. JeSeli nastapi przekopanie dna wykopu lub grunty podtoSa
zostang naruszone - uplastycznione, to te partie podloSa naleSy usunaé i zastgpi¢ nasypem
budowlanym. Dna wykopow chroni¢ przed zalaniem wodami opadowymi i przemarznigciem. Prace
poniSej lustra woéd gruntowych moSna prowadzi¢ po uprzednim odwodnieniu dna wykopu. W
przypadku uplastycznienia warstwy gruntow spoistych na dnie wykopu zaleca si¢ doziarnienie dna
wykopu grubym kruszywem famanym
NaleSy przystapi¢ do prowadzenia robot ziemnych od najniSszego punktu kolektora. Przed
przystapieniem do robot ziemnych naleSy uaktualni¢ mapy o istniejace uzbrojenie terenu oraz zglosié
jego wlascicielom termin rozpoczecia robét. Roboty ziemne naleSy wykonywaé mechanicznie, w
miejscach zbliSen z istniejacym uzbrojeniem dokonaé recznych wykopéw kontrolnych z zachowaniem
szczegdlnej ostroSnosci. Grunty i materialy nieprzydatne do wykonania nasypéw i zasypania
wykopdw oraz nadmiar gruntéw naleSy przetransportowa¢ na sktadowisko. Grunty wykorzystywane do
wykonywania nasypow powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem wlasciwosci geotechnicznych. W
przypadku koniecznosci dowozu gruntu, zapewnienie miejsca uzyskania gruntu naleSy do obowigzkow
Wykonawcy. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie,
wyréwnanie dna wykopu naleSy wykonaé recznie. Podsypke naleSy utoSyé na calej
szerokosci dna wykopu. Grubo$¢ piaskowej podsypki dolnej powinna wynosi¢ min 0.10 m,
natomiast piaskowej obsypki gornej 0.30 m. Zagegszczanie gruntu bezposrednio nad rurg jest
dopuszczalne dopiero po przekroczeniu warstwy ochronnej o grubosci 25 cm (liczonej od wierzchu rury).
W podtoSu oraz warstwie zasypowej do wys. 30 cm powySej wierzchu rury nie moSe by¢ kamieni.
Zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami. Grubo$é warstw nie powinna by¢ wigksza niS
0.15 m przy zageszczaniu recznym lub 0.30 m przy zageszczaniu mechanicznym. Uzyskanie
prawidlowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotno$ci gruntu lub wynosié
co najmniej 80% jej wielko$ci. Sredni stopien zaggszczenia obsypki powinien wynosié: Id = 0.94.



Natomiast stopien zaggszczenia zasypki wykopow Id = 0.98, a stopien zageszczenia konstrukcyjnych
warstw drogi chodnikoéw powinien wynosi¢ Id = 1.0. Podczas montaSu przewodéw wykop
odwodni¢ i zabezpieczy¢ przed zalewaniem przez wody opadowe. Wszelkie naruszone nawierzchnie po
zakonczeniu prac naleSy doprowadzi¢ do stanu sprzed rozpoczecia robét. Przy wykonywaniu kolektora
przestrzega¢ obowigzujacych norm i przepisow. Roboty ziemne przy skrzySowaniu z istniejacymi
przewodami wykonywac recznie. Przyjeto wykonywanie robot recznych w wysokosci 20% catkowitej
dlugosci sieci.

5.4. Przygotowanie podloza

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podlozu. Przed
przystapieniem do wykonania podioza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu. W gruntach
sypkich, suchych (normalnej wilgotnoéci) piaszczystych, zwirowo-piaszczystych, piaszczysto-gliniastych
i gliniasto-piaszczystych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszone;j strukturze dna wykopu.

W tych warunkach gruntowych rury PE mozna posadowi¢ bezposrednio na dnie wykopu, dajac
pod rury tylko warstwe wyrdwnawcza z gruntu rodzimego, nie zaggszczong o grubosci 10-15 cm, z
wyprofilowaniem stanowiacym lozysko nosne. Grunt nie powinien zawieraé¢ ziaren wickszych od 20 mm.
Dla naruszonego podtoza gruntéw rodzimych, ktére stanowi¢ mialy podloze naturalne lub spoistych glin,
itow nalezy wykona¢ podsypke (fawg) o grubosci 10 cm odpowiednio zageszczong. Materiat na podsypke
to piasek, thuiczen i zwir. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podloze nalezy
wykona¢ z warstwy piasku grubosci od 15 do 20 cm.

5.5. Roboty montazowe

SKRZYZOWANIA Z PRZESZKODAMI

Skrzyzowania z przeszkodami wykona¢ nalezy zgodnie z czg¢$cig graficzng opracowania oraz
warunkami, zawartymi w uzgodnieniach poszczegolnych uzytkownikéw uzbrojenia podziemnego.
Skrzyzowania z podziemnymi urzadzeniami elektroenergetycznymi i telekomunikacyjnymi wykonad
zgodnie z obowigzujacymi normami oraz wytycznymi, okreslonymi w uzgodnieniach przez
uzytkownikdw poszczegodlnych sieci. Ewentualne uszkodzenia urzadzen podziemnych nalezy
bezzwlocznie zglosi¢ gestorom sieci. Roboty ziemne w miejscach skrzyzowan z innym uzbrojeniem,
zaznaczonym na mapie syt-wys nalezy poprzedzi¢ wykopami kontrolnymi, wykonanymi recznie w celu
wyznaczenia ich rzeczywistego przebiegu i rzednych. W celu zabezpieczenia kabli energetycznych oraz
telekomunikacyjnych zatozy¢ rury ostonowe dwudzielne

Szczegdlng uwage nalezy zachowaé przy prowadzeniu roboét w miejscach przebiegu sieci
gazowej. W miejscach skrzyzowan projektowanej sieci kanalizacji deszczowej z istniejaca siecig gazowa,
nalezy rgcznie wykona¢ odkrywki istniejgcego gazociggu i sprawdzi¢ jego rzeczywista rzedng
posadowienia, a nastgpnie zweryfikowa¢ z projektowanym posadowieniem projektowanej sieci
kanalizacji deszczowej, w celu uniknigcia jakiejkolwiek kolizji.

W przypadku wystapienia kolizji projektowanej sieci w istniejacym uzbrojeniem, przewiduje si¢
ich rozwiazanie na budowie, po uprzednim ustaleniu rzgdnych i uktadu przewodoéw. Rozwigzanie kolizji
musi by¢ dokonane przy udziale Wykonawcy Robot, przedstawiciela istniejacego uzbrojenia,
przedstawiciela Inwestora oraz Nadzoru Inwestorskiego i Autorskiego.

PROBA CISNIENIOWA

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymato$ci potaczen przewodow, nalezy przeprowadzic¢
probe cisnieniowa w oparciu o norm¢ PN-81/B-10725. Probe nalezy przeprowadzi¢é po ulozeniu
rurociaggdw 1 wykonaniu warstwy ochronnej piaszczystym gruntem (najwczesniej 48 godzin po
zasypaniu), po calkowitym montazu i wzrokowym sprawdzeniu potaczen. Maksymalna temperatura
rurociggu nie moze by¢ wyzsza niz 20°C. Nastepnie nalezy zaslepi¢ konce testowanego odcinka. Po
utozeniu, potaczeniu i zakotwieniu rurocigg wolno i ostroznie (aby unikna¢ uderzen wodnych) napetié¢
woda w najnizszym punkcie sieci, w ten sposob, aby przez jego goérng czes¢ umozliwi¢ jego
odpowietrzenie. Po calkowitym napehieniu i odpowietrzeniu rurociagu nalezy pozostawi¢ go na ok. 1
godzing dla ustabilizowania. Ci$nienie nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i nie wieksze niz 50 kPa. Musi
ono by¢ utrzymywane przez co najmniej 30 minut. Ci$nienie powinno by¢ utrzymywane z doktadno$cia



do 1kPa cisnienia probnego, poprzez uzupehianie wody do maksymalnego poziomu. Catkowita ilo§¢
wody uzupetnionej w czasie badania powinna by¢é mierzona i rejestrowana wraz z wysokoscia stupa
wody wymaganego ci$nienia probnego. Wymagania dotyczace szczelnoSci sa spelnione, jezeli
uzupetnienie wody do poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzone;j:

- 0,15 I/m2 dla przewodoéw w czasie 30 min;

- 0,2 I/m2 dla przewodéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi w czasie 30 min.

M? odnosi si¢ do wewnetrznej powierzchni zwilzonej.

Po zakonczeniu proby ci$nieniowej nalezy w sposob kontrolowany zmniejszy¢ ci§nienie wody, a
nastepnie oproznic¢ przewdd. Wyniki proby szczelnosci kazdego odcinka i catego przewodu powinny by¢
ujete w dzienniku budowy i protokotach podpisanych przez przedstawiciela nadzoru inwestorskiego,
kierownika budowy i uzytkownika. Po uzyskaniu pozytywnych wynikow proby szczelnosci, nalezy
przewod podda¢ plukaniu tak, aby przeptyw wody umozliwit usunigcie wszystkich zanieczyszczen.
PLUKANIE

Po zakonczeniu prob Wykonawca zobowigzany jest dokladnie oczysci¢ rurociag poprzez
ptukanie za pomoca wody i innych mediow tak, aby usuna¢ wszelkie zanieczyszczenia, kamienie,
kawatki drewna itp., ktore mogty si¢ dosta¢ do wnetrza rurociggéw podczas montazu.

KAMEROWANIE

Po przeprowadzeniu ptukania sieci kanalizacji deszczowej, nalezy przeprowadzi¢ inspekcje TV
kanatow kanalizacji deszczowej. Wyniki inspekcji TV wraz z powykonawczymi pomiarami
geodezyjnymi nalezy przedstawi¢ Inwestorowi, Inspektorowi Nadzoru oraz projektantowi do analizy i
akceptacji. Z inspekcji TV sporzadzi¢ protokdt, bedacy zatacznikiem do odbioru koficowego.

ROBOTY MONTAZOWE

Montazu przewodow nalezy dokonaé¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru
sieci wodociggowych i kanalizacyjnych oraz instrukcja i wytycznymi producenta rur, zgodnie z profilami
podtuznymi oraz wg instrukcji producenta na podsypce piaskowej gr. 10 m oraz obsypce gr. 30 cm.

Rurociagi i ksztattki musza by¢ wolne od wszelkich wad i uszkodzen, ktére moga powodowaé
ich niewtasciwe dziatanie. Kaskady nalezy montowaé na zewnatrz studni.

Dennica studzienki powinna by¢ posadowiona w odwodnionym wykopie na przygotowanym
podilozu. Przed rozpoczeciem montazu studzienki dennice nalezy wypoziomowaé. Nastgpnie nalezy
naciggna¢ uszczelke i posmarowaé ja $rodkiem smarujacym. Przed natozeniem z goéry nastgpnego
elementu nalezy doktadnie oczyscié jego dolny zamek oraz posmarowaé $rodkiem smarujgcym. Podczas
naktadania kolejnego elementu nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na to, aby element byt naktadany w
poziomie. Brak poziomu powoduje podwinig¢cie si¢ uszczelki na zamku, a w pozniejszym okresie
przeciekanie studni. Z kolejnymi elementami studzienki nalezy postgpowaé jak wyzej. Zaleca sig
transportowanie oraz montaz elementdw studzienki za pomoca specjalistycznych chwytakow
trojramiennych. Wypetnienie wykopu wokot studni powinno by¢ wykonane materiatem sypkim
warstwami o grubosci 0.30 m z rownomiernym zageszczeniem warstw.

Dennica lapacza powinna by¢ posadowiona w odwodnionym wykopie na przygotowanym
podtozu. Przed rozpoczeciem montazu dennice nalezy wypoziomowac. Nastepnie nalezy naciggnaé
uszczelke i posmarowac jg srodkiem smarujagcym. Przed nalozeniem z goéry nastgpnego elementu nalezy
doktadnie oczysci¢ jego dolny zamek oraz posmarowa¢ $rodkiem smarujacym. Podczas naktadania
kolejnego elementu nalezy zwrocic szczegdlng uwage na to, aby element byl naktadany w poziomie. Brak
poziomu powoduje podwinigcie si¢ uszczelki na zamku, a w pozniejszym okresie przeciekanie studni. Z
kolejnymi elementami nalezy postgpowac jak wyzej. Zaleca si¢ transportowanie oraz montaz elementow
studzienki za pomoca specjalistycznych chwytakow trojramiennych. Wypetnienie wykopu wokot studni
powinno by¢ wykonane materiatem sypkim warstwami o grubosci 0.30 m z réwnomiernym

zageszczeniem warstw.



W przypadku stwierdzenia niekorzystnych warunkéw gruntowych, zamiennie dopuszcza si¢
wykonanie tapacza piasku metoda "studniarskg". Po wykonaniu tapacza, dno zala¢ betonem - zgodnie z
rysunkiem szczegélowym.

Montazu separatorow nalezy S$cisle wykonaé z zaleceniami producenta, dostarczajacego
urzadzenie. Schemat montazu:

- wykonanie wykopu i doprowadzenie przewoddéw kanalizacji;

- wWymiana gruntu nieno$nego na no$ny;

- wykonanie podsypki wyréwnujacej i jej zaggszczenie;

- utwardzenie podtoza - fundament betonowy z chudego betonu;

- posadowienie i wypoziomowanie separatora;

- podiaczenie kréécoOw wlot/wylot;

- oOpasanie separatora obejmami stalowymi zabezpieczajacymi przed wplywem wysokich waod
gruntowych;

- zasypanie zbiornika gruntem z warstwowym zageszczaniem;

- zabudowa otworéw wlazowych pier§cieniami betonowymi;

- nadbudowa krggami betonowymi i osadzenie pokrywy;

- wykonanie wykonczenia nawierzchni.

Sp6d wykopu pod separator nalezy wyréwnaé w poziomie. Projektuje si¢ posadowienie separatora na

warstwie z chudego betonu o gr. 15 cm. Separator przymocowaé za pomocg specjalnych kotew.

Posadowiony separator obsypac piaksowa obsypka, stopniowo ja zageszczajac.

W trakcie wszystkich czynno$ci montazowych nalezy zwracaé szczegdlng uwage na ochrong
przed uszkodzeniami mechanicznymi zbiornika. Wszelkie uszkodzenia powtoki antykorozyjnej zbiornika
nalezy niezwtocznie zglosi¢ producentowi.

Objetosé chudego betonu potrzebna do wykonania posadowienia separatora wynosi ok. 5 m?,
natomiast objeto$é piaskowej obsypki separatora wynosi ok. 245 m®.

W przypadku zastosowania innych od powyzszych rozwigzan projektowych, nalezy stosowa¢ materialy o
takich samych lub lepszych parametrach technicznych i bezwzglednie przedstawi¢ stosowne dokumenty
autorowi projektu oraz inspektorowi nadzoru, w celu zatwierdzenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.)
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie 1 z czgstotliwoscig okre§long w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczego6lnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodow i studzienek,



badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz = 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 3 cm,

odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

rz¢dne kratek $Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,
zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt

i poprawek, bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Dhugo$¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
oznakowanie robot,
dostawe materiatow,
wykonanie rob6t przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu,
wykonanie sagczkow,
wykonanie wylotu kolektora,
ulozenie przewodow kanalizacyjnych i studni,
wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanie i zaggszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego 1 kolowego. Zasady
konstrukeji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cig
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21,

22,

23.

24,

25.

26.
27.

28.

Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
zgodno$¢é

Rury i ksztaltki kamionkowe i ich polaczenia w siecCi
drenazowej i kanalizacyjnej

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji ci$nieniowe] deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wtéknem szklanym (GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ norm¢ PN-B-06712 [10])
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykle

Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
»Wipro”

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Kregi
i zelbetowe

Cement. Transport i przechowywanie

produkcja i

betonowe

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(6)
KB4-4.12.1.(7)
KB4-4.12.1.(8)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6)

,»Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”.

1979-1982r.

Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokos$ci 30 lub 60 cm

»Iransprojekt” - Warszawa,

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur
»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6l Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat

technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)






