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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

1.1. Przedmiot opracowania, cel oraz zakres badan

Opracowanie

obejmuje

analiz¢ konserwatorska

zapraw mineralnych pochodzgcych

z Podzamcza Zamku w Nidzicy. Probka P1 reprezentuje tynk zewnetrzny, probka P12
zaprawe murarskg laczacy elementy gotyckiego sklepienia kolebkowego. Celem badan bylo
poznanie wiasciwosci fizycznych i mechanicznych zapraw, ocena ich struktury, tekstury,
nasigkliwosci, koloru, rodzaju spoiwa, analiza chemiczna czesci nierozpuszczalnych w celu
oszacowania stosunku spoiwa do wypetniacza oraz analiza sitowa wyseparowanego kruszywa.

1.2. Dane zleceniodawcy

Mgr Monika Jaszczak
Dyplomowany konserwator zabytkéw kamiennych
Tel. +48 505 819 670

1.3. Autor opracowania (w tym badan i fotografii)

Dr Aleksandra Gralifiska-Grubecka

Dyplomowany konserwator zabytkow

Ul. Bukowa 12, 87-103 Mata Nieszawka

Tel. +48 508 333 496

2. BADANIE NASIAKLIWOSCI WAGOWEJ

Metodyka badania

Nasigkliwo$¢ wagowg woda probek zapraw mineralnych obliczono odnoszac si¢ do masy
materiatu suchego.

Wyniki badania

Tabela 1. Nasigkliwo$¢ wagowa woda probek zapraw po uplywie godziny oraz doby.

Ml é\]f/)[(z) Nwagowa Nwagowa
Nr : M, (po uptywie . (po uplywie (po uplywie
probki Mgt [e] godziny) ug(%)}l;\;';e godziny) doby)
[e] [e] [%] [Y0]
Pi. Zaprawa mineralna 6,39 6,85 6,91 7,20 8,14
P12. | Zaprawa mineralna 2,18 2,40 2,41 10,09 10,73




3. ANALIZA CHEMICZNA CZESCI NIEROZPUSZCZALNYCH

Metodyka badania

Niewielkie probki zapraw mineralnych o nieregularnym ksztalcie wysuszono do stalej masy.
Scigle okreslone nawazki zadano roztworem kwasu nieorganicznego. Probki ulegly szybkiemu
i intensywnemu roztworzeniu z wydzieleniem gazowego CO,f. Po uplywie wymaganego czasu
roztwory przesgczono przez warstwy bibuly filtracyjnej. Przeptukiwanie osadu kontynuowano, az do
uzyskania obojetnego pH przesaczu. Pozostaly po wytrawieniu wypelniacz mineralny wysuszono,
zwazono i wyliczono stosunek wagowy spoiwa do wypetniacza. Wypelniacz przesiano przez zestaw
sit o wymiarach oczka: 1,6mm; 1,Imm; 0,5mm; 0,315mm; 0,2mm; 0,071mm w celu ustalenia masy
poszczegolnych frakcji kruszywa oraz frakcji pelitowej - ponizej 0,071mm. Nastgpnie wyliczono
stosunek wagowy spoiwa do wypelniacza. Wyekstrahowany wypelniacz poddano obserwacjom
mikroskopowym dla okredlenia przyblizonego skladu jakosciowego. Proporcje wagowe
poszczegolnych frakcji kruszywa w stosunku do catkowitej masy probki zawarto w ponizszej tabeli.

Wyniki badania
Tabela 2. Wyniki analizy chemiczne;j.

; Masa Masa czesci Masa Tlosé Tlosé Stosunels
Numer Rodzaj g1 . . . wagowy
g1 probki | nierozpuszczalnych | spoiwa | spoiwa | kruszywa :
probki zaprawy ] ] ] %] [%] spoiwa do
& & & ik 0 kruszywa
Wyprawa
Pr. 1 tyrikersia 8,00 5,77 2,23 27,88 72,13 1-2,59
Pr.12 | ZAPawa | g4 2,76 2,18 | 44,13 | 5587 | 1-1,27
murarska
Tabela 3. Rozklad granulometryczny kruszywa po analizie sitowej
Nr | Masa Mg szl Masa kruszywa [g] o frakcji [mm]:
probki | probki [ nierozpuszcz. w 2n P - 0.5- 0.315- 0.2- Pelitowej
e] HCl [g] TR e L0s | e | ST ooy | ponizei
9 ] s ) 0)071
Pr.1 | 8,00 5,77 0,12 0,09 0,99 1,43 1,51 1,45 0,18
Pr.2 | 4,94 2,76 0,25 0,13 0,48 0,58 0,56 0,68 0,08
Ilo$¢ kruszywa [%] o danej frakcji [mm] w stosunku do masy prébki:
Nr
SbKi . . .
provit | Powyzel | 4611 | 1,105 | 050315 | 031502 | 02-0071 | Pelitowe
1,6 ponizej 0,071
Pr. 1 1,50 1,13 12,38 17,88 18,88 18,13 2,25
Pr. 12 5,06 2,63 9,72 11,74 11,34 13,77 1,62




Oznaczenie probki: Préobka 1

FRAGMENITY ZEWNETRZNEJ WYPRAWY TYNKARSKIE)
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12,38%, w przypadku frakcji 1,6-1,1lmm tylko 1,13%, natomiast w przypadku najwickszej frakcji
powyzej | 6mm —ok. 1,50%.




Oznaczenie probki: Probka 1
FRAGMENTY ZEWNETRZNEJ WYPRAWY TYNKARSKIEJ
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Oznaczenie probki: Préobka 12

Wragmentv Zapravy murarskiej laczacej elementv gotyckiego sklepienia kolebkowego
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W przewazajgcej czgsci kwarcowy (na | czgs¢ wagows spoiwa przypada 1,27 czgsci wagowych kruszywa). Udzia
frakcji pelitowej w skladzie zaprawy jest miski i wynosi 1,62% w stosunku do masy badamej probiki. Zaprawg
. uje wysoka nasiakliwos¢ wagowa — 10,09%. Dominujgca w skiadzie kruszywa jest frakcja o uziamicniu 0,2 [
Timm - stanowi ona az 13.77% masy probki, frakcja o uziamieniu 0,5-0315mm stanowi ok. §§,74% masy|
wobli, matomizst fiakcjn 0,315-0,2mm — 11,34%. Udzial pozostaiych frakeji jest nizszy — w przypadikn ﬁak«:
lﬂ-ﬂjmmwym97’%,wprzypmdkmﬁﬂcjﬁ 1.6-1, 0mm tylko 2.63%, natemiast w przypedka majwickszej
frakcji powyzej 1.6mm — ok. 506%. W skiadzie zaprawy zaobserwowano duzg ilos¢ rézowych skalen
potasowych o zrézmicowanych rozmiarach, wplywajacych na lekko rozowe zabarwienie materialu orz ‘;

poiedyncze fragmenty tkanki drzewnej. |
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Oznaczenie probki: Prébka 12
Fragmenty zaprawy murarskiej taczacej elementy gotyckiego sklepienia kolebkowego
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4. PODSUMOWANIE WYNIKOW BADAN ZAPRAW

Omawiane zaprawy mineralne stanowig dwa rozne materialy o odmiennej budowie
i spoiwach. Pierwsza wyprawa tynkarska w kolorze jasno bezowym zawiera spoiwo wapienno-
cementowe oraz wypelniacz w przewazajacej czegsci kwarcowy (na 1 czesé wagowg spoiwa
przypada 2,59 czesci wagowych kruszywa). Udzial frakcji pelitowej w skladzie zaprawy jest niski
i wynosi 2,25% w stosunku do masy badanej probki. Zaprawe cechuje $rednia nasigkliwo$é
wagowa, wynoszaca 7,20%. Dominujagca w skladzie kruszywa jest frakcja o uziarnieniu 0,315-
0,2mm - stanowi ona az 18,88% masy probki, frakcja o uziarnieniu 0,2-0,071 stanowi ok. 18.,13%
masy probki, natomiast frakcja 0,5-0,315mm — 17,88%. Udzial pozostatych frakcji jest nizszy —
w przypadku frakcji 1,1-0,5mm wynosi 12,38%, w przypadku frakcji 1,6-1,1mm tylko 1,13%,
natomiast w przypadku najwiekszej frakcji powyzej 1,6mm — ok. 1,50%.

Druga zaprawa murarska oznaczona numerem 12 w kolorze bezowo-r6zowym zawiera spoiwo
wapienne oraz wypetniacz w przewazajacej cz¢sci kwarcowy (na 1 czesé wagowa spoiwa przypada
1,27 czgsci wagowych kruszywa). Udzial frakcji pelitowej w skladzie zaprawy jest niski i wynosi
1,62% w stosunku do masy badanej probki. W zwigzku z obecno$cig spoiwa wapiennego zaprawe
cechuje wysoka nasigkliwo$¢ wagowa woda — 10,09%. Dominujgca w skladzie kruszywa jest
frakcja o uziarnieniu 0,2-0,071mm — stanowi ona az 13,77% masy probki, frakcja o uziarnieniu
0,5-0,315mm stanowi ok. 11,74% masy prébki, natomiast frakcja 0,315-0,2mm — 11,34%. Udziat
pozostatych frakcji jest nizszy — w przypadku frakcji 1,1-0,5mm wynosi 9,72%, w przypadku
frakcji 1,6-1,1mm tylko 2,63%, natomiast w przypadku najwiekszej frakcji powyzej 1,6mm — ok.
5,06%. W skladzie zaprawy zaobserwowano duza ilo$¢ rézowych skaleni potasowych
o zr6éznicowanych rozmiarach, wplywajacych na lekko rézowe zabarwienie materialu oraz
pojedyncze fragmenty tkanki drzewne;j.

Cechg 1laczacq obie zaprawy jest zblizony litologicznie wypelniacz, przede wszystkim
zréznicowany granulometrycznie bezbarwny kwarc drobno i $rednio ziarnisty o réznym stopniu
obtoczenia, réwniez kwarc barwy mlecznej i zottej. Wystepujg ponadto rézowe i biato-rézowe

skalenie oraz mineraly czarne.
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