B.02.02.03 FUNDAMENTY BETONOWE

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana przez zamawiajgcego
Wykonanie robot budowlanych na cmentarzu Zydowskim miedzy ul. Nowomiejskq-Milg
polegajgcych na montazu 2 tablic informacyjnych.

1.2. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych,
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
I realizacji robot z zakresie robot ogélnobudowlanych.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem fundamentéw ogrodzenia zgodnie z wytycznymi Komisji Rabinicznej Ds.
Cmentarzy.

1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych,
Opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych podano w ST ,,Wymagania Ogélne”

1.4. Informacje o terenie budowy,
Informacj¢ o terenie budowy niezbedne z punktu widzenia
— organizacji robot,
— ochrony $rodowiska,
— warunkow bezpieczenstwa pracy,
podano w ST ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Nazwy i kody robo6t budowlanych CPV,
Betonowanie (45262300-4)

1.6. OKkreslenia podstawowe,
Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym powyzej 2000 kg/m?, ale nie
przekraczajacy 2600 kg/m® powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego,
wody oraz ewentualnych domieszek 1 dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku
hydratacji cementu.
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (na przyktad C25/30), klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie; liczby po literze ,,C” oznaczajg wytrzymatos¢
gwarantowang Rpc (wg niniejszej specyfikacji) okreslong na probkach betonowych
odpowiednio: walcowych o $rednicy ¢ 150 mm i wysoko$ci 300 mm / sze$ciennych o
krawedzi rownej 150 mm, (na przyktad C25/30 oznacza beton, dla ktérego wytrzymatosé
gwarantowana okreslana na probkach walcowych wynosi 25 MPa, a na kostkach
szesciennych wynosi 30 MPa). Jezeli w tresci specyfikacji klasa betonu zostata opisana
poprzez indeks ,,B” oznacza to, ze liczby po literze B oznaczaja wytrzymato$¢ gwarantowang
Rbe okreslang na probkach betonowych szesciennych o krawedzi rownej 150 mm.
Deskowanie - element robot tymczasowych uzywany do nadania pozadanego ksztattu
konstrukeji betonowej lub Zelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w
czasie betonowania, usuwany po stwardnieniu betonu. Sktada si¢ gléwnie z materiatow
ostonowych (np. deski, sklejka, blachy lub arkusze z tworzyw sztucznych), pozostajacych w
bezposrednim kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych i podtuznych podpierajacych
bezposrednio elementy oslonowe.
Formy - jak ,,Deskowanie”, lecz stuzacy do produkcji prefabrykowanych elementow
betonowych, zelbetowych.



Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie
umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda.

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchtongé beton do jego masy
w stanie suchym.

Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie nie dtuzszym niz miesigc z takich samych sktadnikéw, w ten sam
sposOb 1 w tych samych warunkach.

Rusztowania - tymczasowa konstrukcja pomocnicza z elementow drewnianych i/lub profili
stalowych podtrzymujaca deskowanie.

XC - klasa ekspozycji betonu z uwagi na zagrozenie korozja spowodowang karbonizacja.
XS —klasa ekspozycji betonu z uwagi na zagrozenie korozjg wywotang chlorkami,
pochodzacymi z wody morskiej

XD — klasa ekspozycji betonu z uwagi na zagrozenie korozja spowodowang chlorkami
niepochodzacymi z wody morskie;j.

XF — klasa ekspozycji betonu z uwagi na oddzialywanie przemiennego zamrazania

| rozmrazania.

XA — klasa ekspozycji betonu z uwagi na srodowiska chemiczne agresywne.

XM — klasa ekspozycji betonu dotyczace agresji wywotanej §cieraniem.

Stopien wodoszczelnos$ci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢
ci$nienia wody w MPa, dziatajagcego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F 150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odporno$ci na dzialanie mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe
cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

Srodowisko agresywne - zespot czynnikow zewnetrznych zdolnych do wywotania
szkodliwych zmian struktury materiatu budowlanego i pogorszenia jego wtasnosci,
prowadzacy do przedwczesnego zniszczenia materiatu.

Swiezy beton - beton w stanie ptynnym lub dojrzewajacy. Termin ten jest stosowany w
miejsce okreslenia ,,mieszanka betonowa” w celu podkreslenia jego ptynnosci i dojrzewania.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wodly.

Zaklad prefabrykacji - teren, w ktorym produkuje si¢ 1 sktaduje elementy betonowe przed
wbudowaniem ich w miejsce ostatecznego przeznaczenia.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikow, ktore przechodza przez sito
kontrolne o oczku 2/2 mm.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST ,,Warunki Og6lne”

1.7. Ogélne wymagania dotyczace robot,
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania Ogdlne”.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych podano w ST ,,Wymagania ogélne”.
2.2. Szczegbélowe wymagania dotyczace wyrobow budowlanych
2.2.1 Stal zbrojeniowa

| Klasy | Al . An | Alll AN




RB400W | RB500W**
. _h* *k Kk _h* *
Gatunek: St3S-b PB240 PB300 18G2-b 34GS (BSt420S) | * (BSt 5008)
Rodzaj pretéw zebrowana | zebrowana | zebrowana | zebrowana
okraglych: gladka, gladka, gladka, jednoskosnie | dwuskosnie | dwuskosnie | dwusko$nie
Srednice [mm)] 5.5-40 16-40 16-40 6-32 6-32 10-32 10-28
Granica
plastycznosei min240 min240 min300 | min. 355 min. 410 400 min 500
[MPa]
Wytrzymatosé
na rozciaganie 370-460 265 330 490 590 440 550
[MPa]
Wydtuzalnosé: 24 20 16 20 16 12 12
[0l
Proba na a=180° " " a=180° a=90° ok ek
zginanie d=2a* Tab 3 Tab 3 d=33* d=33* Tab 5 Tab 5

*  -wg normy PN-H-84023-06:1989
** - wg norm PN-ISO 6935-1 wraz z PN-ISO 6935-1/AK
*** - wg norm PN-ISO 6935-2 wraz z PN-ISO 6935-2/AK

Wiasno$ci mechaniczne 1 technologiczne dla walcowki i pretow powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w PN-H-84023-06, PN-1SO 6935-1 (/Ak) oraz PN-1SO 6935-2 (/Ak).
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe¢ powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi
Normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobate
techniczna.

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej,
wymaga zgody Inspektora oraz projektanta.

2.2.2 Kruszywo

Kruszywo stosowane do produkcji betonu powinno by¢ pozyskiwane ze zt6z skaty
macierzystej, ktora zostala podzielona na ziarna w skutek procesow wietrzenia i $cierania lub
zamierzonego mechanicznego kruszenia.

Kruszywo stanowi ok. 70-80% catkowitej objetosci betonu i ma znaczacy wptyw na
ksztattowanie cech zaréwno §wiezej mieszanki betonowej jak i stwardniatego betonu . Wg
PN-EN 12620 Kruszywo dzieli si¢ na

- kruszywo naturalne

- kruszywo sztuczne

- kruszywo z recyklingu

O ile Zamowienie Publiczne nie stanowi inaczej, do betonow klasy C25/30 i wyzszej, jako
kruszywo grube, nalezy stosowac jedynie grysy granitowe lub bazaltowe o najwigkszym

wymiarze ziarna do 16 mm. Zwiry powinny spetnia¢ wymagania fizyczne i chemiczne dla
betonu klasy C25/30, podane w PN-B-06712.

2.2.3 Woda

Woda powinna pochodzi¢ z wodociagéw miejskich. Mozna stosowa¢ wode z innego Zrodta
niz wodociagi miejskie pod warunkiem, ze spetnia wymagania PN-EN 1008:2004

2.2.4 Cement

Tabela 1. Rodzaje cementéw powszechnego uzytku

. Ilos¢ dodatku
Oznaczenie .
cementu wg mlneralnego _
Nazwa cementu PN-EN 197 w sktadzie Zakres stosowania
1 cementu
[% mas.]
Cement CEM | 0-5 Cementy powszechnego
portlandzki ' zastosowania w budownictwie




ogolnym, przemystowym i
specjalistycznym, w tym
budownictwo drogowe

Cementy powszechnego
zastosowania w budownictwie
ogblnym, przemystowym, w
tym budownictwo drogowe

Cement CEM II/A 620
portlandzki
wielosktadnikowy CEM II/B 21+35

Cementy powszechnego
CEM II/A 36+65 zastosowania w budownictwie
ogblnym, przemystowym, w
CEM 11I/B 66+80 tym szczegblnie w
Cement hutniczy budownictwie
hydrotechnicznym oraz w
CEM III/C 81-95 budowlach praQujqcyCh W
warunkach zwiekszonego
zagrozenia korozyjnego

CEM IV/A 1135 Budownictwo ogolne,
Cement specjalistyczne, wodno-

pucolanowy CEM IV/B 36-55 inzynieryjne, betony narazone
na agresj¢ chemiczng

CEM V/A 36+60 Budownictwo ogolne,
specjalistyczne, wodno-
inzynieryjne

Cement
wielosktadnikowy CEM V/B 62+80

Do wykonania betoné6w mozna stosowac cement o normalnej wytrzymalosci wezesnej — N
lub 0 wysokiej wytrzymato$ci wezesnej — R .
Cementy do betonu hudrotechnicznego powinny posiada¢ ponizsze wlasciwosci:
— cement o niskim cieple hydratacji — LH - dla ktorych ciepto hydratacji nie przekracza
270 j/g oznaczanej po 7 dniach (oznaczone metoda ciepta rozpuszczania) lub ponizej 270
J/g po 41 godzinach(oznaczone metoda semiadiabatyczng).
Bezposrednim nastgpstwem egzotermicznego procesu hydratacji cementu moze by¢
wzrost temperatury w duzej masie betonu. Sytuacja taka moze wystgpowac w
budowanych obiektach masywnych, jak na przyktad budowlach hydrotechnicznych,
oczyszczalniach §ciekdw. Przy wykonywaniu tych obiektéw nalezy stosowac cementy o
niskim cieple hydratacji (LH). Pozwala to znacznie ograniczy¢ powstanie napre¢zen
termicznych i mikrospekan, nastepstwem czego jest zazwyczaj obnizona trwato$¢ betonu.
— cement odporny na siarczany — HSR — stanowi dodatkowe zabezpieczenie strukturalne
betonu przed srodowiskiem agresywnym chemicznie (w budownictwie
hydrotechnicznym, roboty fundamnetowe) nalezy stosowa¢ do betonow dla klas
ekspozycji XA 2i XA3.

2.2.5 Mieszanka betonowa
Sktad betonu oraz sktadniki betonu projektowanego lub recepturowanego nalezy tak dobrac,
aby zostaly spetnione okreslone wymagania dla mieszanki betonowej i betonu, facznie z
konsystencja, gestoscia, wytrzymatoscia, twardoscig, ochrong przed korozja stali w betonie, z
uwzglednieniem procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.

2.2.6 Deskowanie
Do wykonania deskowan nalezy stosowa¢ drewno klasy nie nizszej niz K33 bez sekow o
grubosci nie mniejszej niz 18 mm, taczone w sposob zapewniajacy szczelnosé deskowania.
Na konstrukcji dekowan zamontowac sklejke szalunkowa wg. normy BN-66/7113-10.




2.2.7 Bloczki fundamentowe

Bloczki betonowe powinny by¢ produkowane zgodnie z PN-EN 771-3:2005/A1:2006 oraz
posiada¢ odpowiednie atesty i deklaracje zgodnosci. Wymiary bloczkéw wg dokumentacji

projektowej.

2.2.8 Zaprawa cementowa

Rozrdznia si¢ zaprawy produkowane fabrycznie oraz zaprawy produkowane na budowie.

Zalecane zgodnie z normg PN-B-10104 odmiany i klasy dla $cian fundamentowych podano w

tabeli ponizej

Symbol | Symbol | Klasa

rodzaju | odmiany
Sciany fundamentowe | Konstrukcyjne C A,B,C | Od M10 do M15; Md
1 §ciany zewnetrzne CW D E M10; M15
ponizej poziomu Niekonstrukcyjne | C B, C M10; M15
terenu Ccw D, E M10; M15
Sciany zewnetrzne Konstrukcyjne C A,B,C | Od M10 do M20
powyzej poziomu Ccw D,E F Od M5 do M15
terenu Niekonstrukcyjne | C B,C M10; M15

CW E,F M5; M10

Oznaczenie sktadu materialowego zapraw wytwarzanych na budowie:
- C- zaprawa cementowa

- CW- zaprawa cementowo-wapienna

- W- zaprawa wapienna

Proporcj¢ sktadnikéw w zaprawach wytwarzanych na budowie:
Zaprawa cementowa (cement: piasek)

-1:2-A

-1:3-B

-1:4-C

Zaprawa cementowo-wapienna (cement: wapno: piasek)
-1:0,25:3-D

-1:0,5:4-E

-1:1:6-F

-1:29-G

Wytrzymato$¢ na $ciskanie zapraw wytwarzanych na placu budowy:

- klasa M5 przy wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 5,0 [N/mm?]

- klasa M10 przy wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 10,0 [N/mm?]
- klasa M 15 przy wytrzymatoéci na éciskanie nie mniejszej niz 15,0 [N/mm?]
- Klasa M20 przy wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 20,0 [N/mm?]
- klasa Md przy wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 25,0 [N/mm?]

2.2.9 Pustaki szalunkowe
Pustaki szalunkowe (pustaki zalewowe) powinny by¢ wykonane z wibroprasowanego betonu
1 petni¢ funkcje szalunku traconego. Wymiary pustakow szalunkowych wg dokumentacji
projektowej.



3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzegtu i maszyn podano w ST ,,Wymagania Ogolne”.

3.2. Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu
Rodzaje sprzg¢tu uzywanego do robot fundamentowych oraz szalowan pozostawia si¢ do
uznania Wykonawcy, po uzgodnieniu z Inzynierem.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce Srodkow transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace srodkow transportu podano w ST ,,Wymagania Ogdlne”.

4.2. Szczegolowe wymagania dotyczgce Srodkéw transportow
Mieszanke betonowa 1 wszystkie materialy niezb¢dne do wykonania elementéw wchodzacych
w sktad robot fundamentowych mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inspektora. Do transportu mieszanki betonowej i cementu luzem
nalezy stosowac specjalistyczne pojazdy do tego przystosowane.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t w ST ,,Wymagania Ogolne”.

5.2. Szczegolowe wymagania dotyczace wykonania robot

5.2.1 Lawy betonowe/zelbetowe
Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa.
Lawy nalezy wykonywac¢ na warstwie dobrze ubitego chudego betonu (min. klasy B 7,5) o
konsystencji wilgotnej. Grubo$é warstwy chudego betonu > 6 cm. Swiezo ulozona mieszanke
betonowa nalezy chroni¢ przed wstrzasami oraz uderzeniami przez co najmniej 36 godz. od
zakonczenia betonowania, gdy temperatura otoczenia nie spadta ponizej + 10°C. W
przypadkach nizZszej temperatury okres ochrony betonu nalezy przedtuzy¢ do czasu uzyskania
przez niego co najmniej 50% wymaganej 28-dniowej wytrzymatosci na $ciskanie.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych wynosza:
a) réznice wymiarow tawy fundamentowej w planie + 5 cm,
b) réznice rzednych wierzchu tawy + 2 cm.

5.2.2 Wykonanie mieszanki betonowej
Nalezy stosowac beton zgodny z recepta laboratoryjng zaakceptowang przez Inspektora.
Mieszanie betonu wykonuje si¢ w zatwierdzonych przez Inspektora weztach betoniarskich na
budowie lub w zatwierdzonym zaktadzie produkcji betonu z dostawa na budowe.
Przed przystapieniem do ukladania mieszanki betonowej, wszystkie powierzchnie stykajace
si¢ ze Swiezym betonem nalezy oczysci¢, odtlusci¢ oraz usunag¢ z nich gruz, pyl, 16d, $nieg
lub inne zanieczyszczenia. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci
przekraczajacej 0,5 m w przypadku betonowania stupow, korpuséw podpor oraz $cian oraz
1,0 m przy betonowaniu innych elementéw. W przypadku wigkszej wysokosci nie
przekraczajacej jednak 3,0 m, mieszanke nalezy uktada¢ za pomocg leja o prostych $ciankach
lub rury teleskopowej dla wysokosci od 3,0 do 8,0 m.
Monolityczne elementy konstrukcyjne wykonuje si¢ stosujac nastepujace zasady
postepowania:



mieszanke betonowg nalezy uktada¢ w sposob ciagly sekcjami o wysokosci do 4,0 m,
bezposrednio ze zbiornika lub rury, albo przy uzyciu leja. Zageszczanie nalezy prowadzi¢
wibratorami wgtebnymi. Ukladanie nalezy wykonywa¢ warstwami o grubos$ci nie
przekraczajacej 400 mm;

w kazdym przypadku nalezy dostosowa¢ tempo betonowania elementu w taki sposéb,
aby wysoko$¢ stupa §wiezo utozonej mieszanki betonowej nie wywotywata paré o
warto$ciach przekraczajacych no$nos¢ szalunku;

w celu ograniczenia skurczu, ptyte nalezy wylewac na pelng szeroko$¢, rozpoczynajac od
srodka rozpigtosci kazdego przesta i postgpujac w kierunku podpoér. Przed utozeniem
betonu, nalezy ustawi¢ w wymaganej pozycji wszystkie elementy, ktore przewidziane sg
do wbetonowania, takie jak wpusty, saczki, kotwy itp.

Zaggszcezanie betonu powinno by¢ zgodne z opisem metody wykonania.
Zaggszczanie z uzyciem wibratoréw wglebnych (butawowych), belkowych i zewnetrznych
powinno odpowiada¢ nastepujagcym wymaganiom:

wibratory wglebne nie powinny znalez¢ si¢ w bezposrednim kontakcie ze zbrojeniem i
formami,

do rozprowadzania betonu nie nalezy uzywac¢ wibratoréw wgtebnych,

w trakcie zageszczania za pomocg wibratorow wgtebnych, koniec butawy nalezy
zanurza¢ w warstwe poprzednig na glebokos¢ 50 do 80 mm 1 utrzymywaé w jednym
miejscu przez czas nie krotszy niz 20 sekund. Wibratory wglebne nalezy powoli
wyjmowac z mieszanki betonowej, nie przerywajac wibrowania,

wibratory wglebne nalezy wprowadza¢ w beton w odlegto$ciach migdzy kolejnymi
punktami 1,4 R, gdzie R jest promieniem efektywnej wibracji dla danego rodzaju
wibratora,

grubos¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm. Ptyty o
mniejszej grubosci nalezy zaggszczac za pomocy tat wibracyjnych,

czas zaggszczania wibracyjnego wibratorem powierzchniowym lub belkowym powinien
w jednym miejscu wynosi¢ 30 do 60 sekund.

wibratory zewngtrzne (przyczepne) moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki
betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy dostepie jednostronnym oraz do
2,0 m przy dostepie dwustronnym,

wibratory zewnetrzne nalezy ustawia¢ w odleglosciach 1,0 do 1,5 m wzdtuz deskowania
w kierunku glebokosci i dtugo$ci elementu. Polozenie wibratoréw powinno zapobiegac
tworzeniu si¢ ,,martwych powierzchni” w mieszance betonowej poza zasi¢giem pracy
wibratorow,

wibratory zwykle nalezy mocowaé w sposob trwaly 1 sztywny.

Beton mozna uktada¢ w temperaturach nie nizszych niz 5°C i tylko wtedy, gdy przed
wystapieniem temperatur ujemnych bedzie mogt osiagna¢ wytrzymatos¢ na $ciskanie co
najmniej 15 MPa,. Osiagniecie te] wytrzymalosci nalezy wykaza¢ poprzez scisnigcie
probek betonu pielggnowanych w takich samych warunkach jak konstrukcja. Inspektor
moze dopusci¢ uktadanie mieszanki betonowej w temperaturze do — 5°C, pod warunkiem
zastosowania przez Wykonawce¢ odpowiednich srodkow zapewniajacych, iz temperatura
mieszanki betonowej] w momencie uktadania bedzie nie nizsza niz +20°C, a beton bedzie
zabezpieczony przed utrata ciepta przez okres 7 dni. Przed przystapieniem do uktadania
nalezy przygotowac ochrong betonu przed ulewnym deszczem za pomoca oston
wodoszczelnych w ilo$ci wystarczajacej do przykrycia calej powierzchni §wiezego
betonu. W okresie wystepowania wysokich temperatur Wykonawca powinien zadbac,
aby sktadniki mieszanki miaty dostatecznie niska temperature zapobiegajaca przed
stwardnieniem mieszanki zanim zostanie zggszczona. Wykonawca wezmie pod uwage



niebezpieczenstwo powstania rys skurczowych w odpowiedni sposob chronigc beton w
czasie twardnienia przed powstaniem niedopuszczalnych spekan.

5.2.3. Zbrojenie

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkow rdzy, kurzu i btota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub
mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow na
zgodno$¢ z wymaganiami PN-H-93215:1982. Stal tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem
wody, a prety oblodzone odmrazac strumieniem cieptej wody. Stal narazong na cho¢by
chwilowe dzialanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone
thuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia
zanieczyszczen.

Mozliwe sg rOwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
Inzyniera.

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton. Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie

I wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcj¢ mozna wbudowac stal pokrytg
co najwyzej nalotem nietuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zathuszczonej
smarami lub innymi $srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabloconej i oblodzonej,
stali, ktora byla wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa 1 powinna wynosi¢ co najmnie;j
S5cm.

Dla wtasciwej grubosci otulenia pretoéw betonem, nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe

Z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow
zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomocg podktadek
plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony
przez Inspektora.

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywac przed ustawieniem
szalowania bocznego. Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac¢ bezposrednio na deskowaniu
W§g naznaczonego rozstawu pretow.

Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigzac, zgrzewac lub spawa¢ w dwoch rzedach pretow
skrajnych kazde skrzyzowanie, w pozostatych rzedach co drugie w szachownice. Zamknigcia
strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow 1
strzemion, styki spawania mogg si¢ znajdowac¢ na jednym precie.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach
ptaskich nie powinna przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub
szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna
przekraczaé¢ 25% ogdlnej ich liczby.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie 1 transportowanie materialdw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposéb okreslony w dokumentacji projektowej Skrzyzowania
pretow nalezy wigza¢ drutem wigzaltkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa si¢ do taczenia pretow
o $rednicy do 12 m, przy $rednicach wigkszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek 1 stupow nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow
naroznych ze strzemionami, a pozostatych pretow - na przemian.



5.2.4. Szalunki

Powierzchnia deskowania nie moze odzwierciedla¢ pojedynczych desek, stojow drewna itp.
Deskowanie odstonigtych powierzchni betonu powinno mie¢ powierzchnie stykajace si¢ z
betonem wytozone sklejka wodoodporng. Wykonawca powinien zadba¢, aby wykonane
deskowanie byto sztywne, stabilne, doktadnie ustawione i bezpieczne. Deskowanie nalezy tak
zaprojektowac, aby $lad w betonie na ztgczach szalunku nie przekraczat 2 mm 1 posiadat
regularny ksztatt.

Dopuszczalne ugiecia deskowan wynosza:

— 1/400 L dla powierzchni widocznych,

— 1/250 L dla powierzchni niewidocznych.

Tolerancja nieréwnos$ci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosza:

— naodcinku 20 cm —2 mm,

— naodcinku 200 cm — 5 mm.

O ile Zamo6wienie Publiczne nie przewiduje inaczej wykonawca nie powinien usuwac form i
deskowan dopoki utozony beton nie osiggnie co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowane;.
Przy prawidtowej pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C dla betonow z
cementow portlandzkich i hutniczych dojrzewajacych w sposdb normalny terminy usuniecia
deskowan, liczac od dnia ukonczenia betonowania, nie moga by¢ krotsze niz:

— 2dni lub Rep = 2,5 MPa dla usunigcia bocznych deskowan belek, sklepien tukow oraz
shupéw o powierzchni przekroju powyzej 1600 cm?,

— 4.dni lub Rep = 5,0 MPa dla usunigcia deskowan, filarow i stupow o powierzchni
przekroju do 1600 cm? oraz $cian betonowych wykonywanych w deskowaniach
przestrzennych,

— 5dnilub 0,5 Rap dla ptyt o rozpigtosci do 2,5 m,

— 10do 12 dni lub 0,7 Rehb dla stropow, belek, tukow o rozpigtosci do 6,0 m,

— 28 dni dla konstrukcji o wigkszych rozpietosciach.

Wykonawca powiadomi Inspektora o zamiarze usunig¢cia form i deskowan. Optymalny cykl
rozbierania i ustawiania deskowania wielokrotnego uzytku powinien by¢ podany w
dokumentach technicznych konstrukcji i potwierdzony przez Wykonawce.

5.2.5 Murowanie fundamentow z bloczkow
Przed przystapieniem do wznoszenia $cian fundamentowych z bloczkéw nalezy sprawdzi¢
poprawnos¢ 1 stan izolacji poziomej na tawie fundamentowe;.
Przygotowanie zaprawy wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta zaprawy w ilo§ciach
zalecanych przez producenta.
Mury fundamentowe z bloczkéw powinny by¢ wznoszone warstwami z zachowaniem
prawidtowego wigzania i wymaganych grubo$ci spoin oraz zgodnie z rysunkami roboczymi.
Mury fundamentowe nalezy wznosi¢ rownomiernie na calej ich dlugosci i powierzchni
budynku. W miejscach potgczen fundamentéw muréw wznoszonych niejednoczesnie nalezy
stosowa¢ zazebione strzgpig koncowe. Przy wiekszych roznicach w poziomach wznoszenia
nalezy stosowac¢ strzg¢pig schodowe lub przerwy dylatacyjne.
W trakcie wznoszenia muréw fundamentowych bezwzglednie stosowaé zasade przewigzania
spoin. Przycinanie bloczkow wykonywac wytacznie przy pomocy narzedzi mechanicznych.
Konstrukcje fundamentowe powinny by¢ w trakcie wykonywania zabezpieczane przed
oddziatywaniem warunkow atmosferycznych (np. niskich temperatur, deszczu, $niegu, kurzu)
za pomocg folii, mat itp.
Szybko$¢ wznoszenia fundamentoéw z bloczkow powinna by¢ dostosowana do przyjetego
rodzaju zaprawy w murze i jej wytrzymatosci.



5.2.5 Murowanie fundamentow z pustakow szalunkowych
Przed przystgpieniem do wznoszenia $cian fundamentowych z bloczkéw nalezy sprawdzic¢
poprawnos¢ i stan izolacji poziomej na tawie fundamentowe;.
Do wznoszenia $cian fundamentowych przystepuje sie po uprzednim wykonaniu taw
fundamentowych, ktore powinny by¢ doktadnie wypoziomowane. Pierwsza warstwe¢ uklada
si¢ na zaprawie cementowej, poziomujac gorng powierzchni¢ wzdtuz i w poprzek $ciany.
Nastepnie uktada si¢ na sucho pozostate pustaki na wysokosc¢ trzech warstw - mijankowo, tzn.
z przesuni¢ciem o pot dlugosci, tak aby zapewni¢ poprawne przewigzanie.
Sposob uktadania pustakow odbywa si¢ wg ogolnych zasad wigzania, jakie obowigzujg przy
murach z cegly.
Po utozeniu pustakow nalezy otwory zala¢ réwnomiernie betonem na catej dtugosci $ciany,
zwracajgc uwage na jego wlasciwe zageszezenie.
Uwaga!
Jezeli pustaki zalewa si¢ za pomocg pompy to nalezy zalewac je do potowy kolejne;j
warstwy, rozprowadzajac rownomiernie beton, tak aby unikna¢ przypadkowego rozerwania
pustaka.
Marke betonu /zasadniczo beton B-15/ winien podaé¢ kazdorazowo projektant obiektu, w
ktorym stosuje si¢ $ciany z pustakow szalunkowych.
Sciany z pustakow mozna zbroi¢ dodatkowo w pionie i poziomie zgodnie z dokumentacija
projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT | BADANIA

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt i badan
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakosci robot

6.2.1. Badania materialow
Wszystkie materialy powinny mie¢ swiadectwa badan wykonanych przez producenta,
potwierdzajace ich zgodno$¢ z odpowiednig Polska Norma lub aprobatg techniczna.

6.2.2. Badanie cementu

Sktad cementu nalezy zbada¢ ze wzgledu na zawarto$¢:

— krzemianu tréjwapniowego (C38S),

— glinianu tr6jwapniowego (C3A),

— alkaliow,

— glinianéw (C4AF +2C3A).
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy wykona¢ oznaczenie
czasu wigzania i statosci objetosci. Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczana bedzie
ze $wiadectwem fabrycznym (badania zgodnie z PN-EN 196-1 i PN-EN 196-3) tak, aby
sprawdzi¢ czy sg spelnione wymagania dla cementu wedtug PN-EN 197-1. Wyniki badan
nalezy przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji.

6.2.3. Badanie kruszywa
Kruszywo drobne i grube z kazdego zrodta nalezy zbada¢ zgodnie z wymaganiami podanymi
w PN S 10040. Wyniki badan nalezy dostarczy¢ Inspektorowi do akceptacji. Kruszywo
pochodzace z kazdej dostawy nalezy podda¢ badaniom obejmujacym oznaczenie:
— skfadu ziarnowego,
— zawartosci ziarn nieforemnych,



— zawarto$ci pytow mineralnych,
— zawartos$ci zanieczyszczen obcych,
— zawartos$ci grudek gliny.

6.2.4. Badanie wody
Gdy nie jest uzywana woda wodociggowa - wykona¢ zgodnie z PN-B-32250.

6.2.5. Badanie dodatkow i domieszek

Pobieranie probek, kontrole zgodnosci i oceng zgodnos$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
PN-EN 934-6. W przypadku zastosowania domieszek i dodatkéw w postaci ptynnej nalezy
wykona¢ badanie gestosci w celu stwierdzenia jednorodnosci. W przypadku zastosowania
domieszek napowietrzajacych nalezy wykona¢ badanie strat prazenia w celu identyfikacji
zawartosci wegla.

6.2.6. Badanie mieszanki betonowej
Nalezy zbadaé¢ zgodnos¢ mieszanki betonowej z wymaganiami podanymi w p. 2 niniejszej ST
oraz PN-S-10040 i PN-EN 206-1. Przy mieszance betonowej z uzyciem $rodka
napowietrzajacego nalezy wykona¢ 3 badania zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej
na 50 m® mieszanki. Badania konsystencji nalezy wykonywa¢ co najmniej 3 razy na 50 m®
mieszanki. Ggstos¢ mieszanki betonowej nalezy bada¢ przynajmniej jeden raz na kazde
betonowanie. Pomiar temperatury, jezeli zostata okreslona, nalezy wykonywac¢ dla kazde;j
dostawy mieszanki dostarczonej do wbudowania. Jesli badanie wykaze, ze konsystencja nie
odpowiada wymaganej, dopuszcza si¢ poprawianie konsystencji jedynie poprzez zmiang
zawarto$ci zaczynu cementowego w zaprawie, utrzymujac przy tym niezmieniong warto$¢
stosunku w/c lub stosujac dodatki lub domieszki.

6.2.7. Badanie betonu
Nalezy zbada¢ zgodnos¢ betonu zastosowanego w Robotach z wymaganiami PN S-10040.
Liczebno$¢ probek do badan wytrzymalo$ci powinna wynosi¢ co najmniej 6 szt. na jeden
prefabrykat lub element obiektu. Dla elementow konstrukcji betonowych o objetosci powyzej
50m? - co najmniej 12 szt. Badania na nasigkliwo$¢ nalezy wykonaé co najmniej trzy razy w
okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej jeden raz na 5 tys. m?® betonu. Badanie na
mrozoodporno$¢ nalezy wykona¢ co najmniej trzy razy w okresie wykonywania obiektu oraz
nie rzadziej jeden raz na 5 tys. m® betonu. W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek
badanie odpornos$ci betonu na dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane z zastosowaniem
wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl) na oddzielnych probkach. Badanie na
przepuszczalno$¢ wody nalezy wykona¢ co najmniej trzy razy w okresie wykonywania
obiektu oraz nie rzadziej jeden raz na 5 tys. m* betonu.

6.2.8. Kontrola jakosci form i deskowania
Przed przystapieniem do betonowania, Wykonawca powinien sprawdzi¢ wszystkie formy i
deskowania, tak by spetniaty wymagania dotyczace doktadnosci wymiardw 1 tolerancji dla
konstrukeji podanych w Zamowieniu Publicznym. Formy nalezy sprawdzaé¢ porownujac
pomiary wykonane tasma, teodolitem 1 fata z wymiarami pokazanymi w Zamowieniu
Publicznym. Formy powinny by¢ czyste, mocne i sztywne, tak aby mogty przenosié¢ parcie
wibrowanej mieszanki betonowej bez utraty mleczka cementowego. Przed betonowaniem
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora, Zze Roboty Pomocnicze sg gotowe do
sprawdzenia zgodnie z Warunkami Zaméwienia Publicznego i Programem Zapewnienia
Jakosci.

6.2.9 Kontrola wykonania zbrojenia
Kontrola jakosci robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci



z dokumentacjg projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami Zbrojenie podlega
odbiorowi przed betonowaniem.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowg nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujgce badania
—  sprawdzenie zgodno$ci przywieszek z zamowieniem,
— sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,
— sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,
— sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,
— proba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + ACM 998,
— prdba zginania na zimno wg normy PN-H-04408
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 préobki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy
pobra¢ z réznych miejsc kregu.
Jakos¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik
pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia
podano ponize;j
Usytuowanie pretow
— otulenie wktadek wedhug projektu zwigkszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje si¢
zmniejszenia grubosci otuliny,
— rozstaw pretow w swietle: 10 mm,
— odstep od czota elementu lub konstrukcji: 10 mm,
— dlugo$¢ preta migdzy odgieciami. =10 mm,
— miejscowe wykrzywienie. £5 mm.
Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnoscig 1 mm (wzajemne odleglo$ci
mierzone W przekroju poprzecznym).
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzuja nastepujace wymagania
— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtownego nie
powinno przekraczac 3%,
— liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie me moze przekraczac 25% ogdlne;j
ich liczby na tym precie,
— roznica w rozstawie migdzy pretami gtdéwnymi nie powinna przekracza¢ +0,5 cm,
— roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ £2 cm.

6.2.9 Kontrola wykonania $cian fundamentowych z bloczkow
Sprawdzenie grubosci spoin i ich wypetnienia zaprawa nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin i pomiaru taSma z podziatkg milimetrowa. W przypadku $cian fundamentowych
zewngtrznych spoinowanych, sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ na losowo wybranej $cianie
za pomocg tasmy stalowej. Do oceny nalezy przyjmowac srednig grubos$¢ spoiny ustalong
przy zatozeniu $rednich wymiaréw bloczka na odcinku sciany o dtugosci co najmniej 1,0 m.
Sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny oraz prostoliniowosci krawedzi nalezy
przeprowadzi¢ przez przyktadanie laty kontrolnej o dtugos$ci 2,0 m w kierunkach pro-
stopadtych na skrzyzowaniu muré6w oraz na powierzchni muru, a nastgpnie pomiar przeswitu
migdzy tatg i powierzchnig lub krawedzig muru z doktadnoscia do 1 mm.
Sprawdzenie pionowosci powierzchni §ciany fundamentowej nalezy przeprowadzac za
pomoca pionu murarskiego i przymiaru z podziatkg milimetrows.
Sprawdzenie poziomowos$ci warstw muru nalezy przeprowadzi¢ z pomocg poziomnicy
murarskiej lub wezowej oraz taty kontrolnej, a w przypadku budynkéw o dtugosci powyzej
20 m - za pomoca niwelatora.
Sprawdzenie liczby uzytych uszkodzonych lub potéwkowych elementéw murowych nalezy
przeprowadza¢ w trakcie robot 1 na podstawie zapisow w dzienniku budowy.



7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

#IM#
8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczegolowe zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymagan okre§lonych w punkcie 6 daty wyniki

pozytywne.
9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC

TOWARZYSZACYCH

9.1. Wymagania ogolne,
Ogolne zasady dotyczace rozliczehn robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Sposob rozliczenia robot podstawowych,
Placi si¢ za wykonang i odebrang ilo$¢ m? (sze$cienny) betonu wg ceny jednostkowe;j, ktora
obejmuje:
— opracowanie projektu organizacji i harmonogramu robdt i uzyskanie akceptacji
Inspektora,
— opracowanie dokumentacji technologicznej,
— wykonanie zabezpieczen w przypadku betonowania w nocy, w czasie opadow, w okresie
niskich temperatur,
— zapewnienie niezbednych czynnikow produke;ji,
— przedlozenie Inspektorowi dokumentéw okreslajacych parametry zastosowanych
materiatéw lacznie z okresleniem miejsca ich pozyskania,
— badanie mieszanki i przedstawienie Inspektorowi wynikow,
— wykonanie deskowania wraz z projektem,
— przygotowanie, transport 1 utozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem,
wykonczeniem powierzchni i pielegnacja,
— koszty badan i pomiaréw zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 ST,
— utrzymanie deskowan 1 rusztowan w okresie wymaganym dla dojrzewania betonu,
— koszty zwigzane z wykonaniem spadkow, wypuktosci, konstrukcji ztacz, otwordw
rurowych, stopni, itp.,

Placi sie za wykonana i odebrana ilo§¢ m? écian fundamentowych wg ceny jednostkowej,
ktéra obejmuje:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i1 sprzetu,



— obstuge sprzetu,

— przygotowanie zapraw murarskich wykonywanych na miejscu budowy;,

— ocen¢ prawidtowosci wykonania robdt poprzedzajacych wykonanie konstrukcji
murowych,

— wymurowanie $cian fundamentowych,

— wypelnienie $cian fundamentowych mieszanka betonowa (w przypadku fundamentéw z
bloczkéw szalunkowych)

— 0oczyszczenie miejsca pracy z materiatdw zabezpieczajacych roboty wykonane przed
rozpoczgciem wznoszenia konstrukceji murowych,

— usunigcie gruzu i innych pozostatosci, resztek i odpadow

— likwidacja stanowiska roboczego,

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych,
W cenie robot podstawowych nalezy uja¢ koszt wykonania wszelkich innych robot
pomocniczych niezb¢dnych do wykonania rob6t podstawowych.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Wymagania Ogolne

10.2 Normy

PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu — Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/AK  Stal do zbrojenia betonu — Prety gtadkie Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu — Prety Zebrowane

PN-ISO 6935-2/AK  Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane Dodatkowe wymagania
stosowane w Kraju

PN-EN ISO 15630-  Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu. Metody badan. Czesc 1. Prety,

1 walcowka, 1 drut do zbrojenia betonu

PN-EN ISO 15630-  Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu. Metody badan. Czes¢ 2.

2 Zgrzewane siatki do zbrojenia.

PN-H-84023- Stal okre$lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

06:1989

PN-82/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcowka i prety walcowane na
£oraco

PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci

PN-EN 196-7 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania
probek cementu

PN-EN 197-1 Cement cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement czg$¢ 2: Ocena zgodno$ci

PN-EN 206-1 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja 1 zgodno$¢

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji

metodg opadu stozka



PN-EN 12350-5

PN-EN 12350-6
PN-EN 12350-7

PN-EN 12390-1
PN-EN12390-2
PN-EN 12390-3
PN-EN 12620
PN-76/B-06714/00
PN-76/B-06714/10
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/18
PN-B-06714/34
PN-EN 933-1
PN-EN 933-8
PN-EN 1097-6

PN-EN-1008
PN-EN 934-2

PN-EN 934-4

PN-EN 934-6

PN-92/D-95017

PN-75/D-96000
PN-72/D-96002
PN-86/E-05003/01
BN-66/7113-10

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5: Badanie konsystencji
metoda stolika rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6: Gestosé

Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 7: Badanie zawartosSci
powietrza — metody ci$nieniowe

Badania betonu. Czg$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badania i form

Badania betonu. Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do
badan wytrzymatosciowych

Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do
badania

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci
Kruszywa mineralne. Badania. oznaczenie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytlow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci
alkalicznej

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 8 Ocena
zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢
6. Oznaczanie gesto$ci ziarn 1 nasigkliwos$ci

Woda do betondw 1 zapraw

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cz¢$¢ 4: Domieszki do
zaczynow iniekcyjnych do kanatow kablowych. Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, znakowanie 1 etykietowanie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze¢$¢ 6: Pobieranie
probek, kontrola zgodnosci 1 ocena zgodnosci

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania i badania

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania og6lne
Sklejka szalunkowa

10.3 Przepisy przywolane

Nie wystepuja.



