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SPECYFIKACIA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU WEWNETRZNYCH
ROBOT ELEKTRYCZNYCH PROJEKTOWANE]J SWIETLICY WIEJSKIE] W
WIETRZYCHOWIE.

1 Wstep.

1.1Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z budowa instalacji elektrycznych wewnetrznych, teletechnicznych projektowanej swietlicy.

1.2Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3Zakres roboét objetych ST.

Roboty, ktorych Specyfikacja dotyczy obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem instalacji
elektrycznych.

W zakres tych prac wchodza:

1.3.1 ufozenie rur ochronnych, korytek, listew instalacyjnych

1.3.2 ulozenie linii zasilajacych,

1.3.3 ulozenie kabli oraz przewodow teletechnicznych, sygnalizacyjnych i sterowniczych

1.3.4 ulozenie przewodéw w obwodach odbiorczych

1.3.5 montaz skrzynek, tablic rozdzielczych i rozdzielnic

1.3.6 montaz wylacznikow,

1.3.7 montaz ochrony przepieciowej wewnetrznej,

1.3.8 montaz wyposazenia skrzynek, tablic i rozdzielnic,

1.3.9 montaz puszek odgateznych,

1.3.10 montaz tacznikow,

1.3.11 montaz gniazd wtyczkowych

1.3.12 montaz opraw oswietleniowych,

1.3.13 montaz potaczen wyréwnawczych miejscowych i gtéwnych,

1.3.14 montaz elementow instalacji teletechnicznej,

1.3.15 montaz elementow instalacji sterowniczych,

1.3.16 montaz instalacji odgromowej,

1.3.17 prace kontrolno odbiorcze,

Okreslenia podane w ST sq zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w dokumentacji
technicznej.

1.4Charakterystyka elementéw objetych ST - zagadnienia ogdine.

1.4.1 Rozdzielnica gtéwna - jest to urzadzenie rozdzielcze faczace siec kablowa z poszczegdinych
obwodami rozdzielczymi; w rozdzielnicy gtéwnej znajdujq sie zabezpieczenia obwoddow
odbiorczych, ochronniki i wytaczniki p.porazeniowe.

1.4.2 Linia zasilajaca - jest to obwdd zasilajacy tablice rozdzielcze (rozdzielnice), z ktdrych
zasilane s3 instalacje odbiorcze.

1.4.3 Obwéd odbiorczy (obwdd koricowy) - jest to obwdd, do ktérego przylaczone sa
bezposrednio odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Gidwnymi elementami
obwodu instalacji elektrycznej sq przewody (tory pradowe) umozliwiajace przesylanie energii
elektrycznej, faczniki umozliwiajace zataczanie i wylaczanie oraz zabezpieczenia chronigce
elementy obwodu przed skutkami zaktocen.

1.4.4 Kable - wyroby skiadajace si¢ z jednej lub wiekszej liczby zyt izolowanych, zaopatrzone w
powloke oraz ewentualnie, w zaleznosci od warunkow uktadania i eksploatacji, w ostone i
pancerz. Kable przystosowane sa do ukfadania bezposrednio w ziemi, wodzie lub kanatach
podziemnych, albo tez do zawieszenia w powietrzu.

1.4.5 Przewody - wyroby skladajace si¢ z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej
wigkszej liczby zyt izolowanych bez powioki, lub w zaleznosci od warunkéw, w ktérych maja
by¢ zastosowane, zaopatrzone w powloke niemetalowa.

1.4.6 Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle facznie z osprzetem, utozone
na wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.



1.4.7 Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia zostata
zbudowana.

1.4.8 Osprzet linii kablowej - zbior elementdw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

1.4.9 Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim - ochrona czesci
przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktoceniowych,

1.4.10 Bezpieczniki topikowe - zabezpieczajq przed przetezeniowymi, przede wszystkim przed
skutkami zwarc. Na dziatanie, parametry i jakos¢ bezpiecznika wptywajq wszystkie jego czesci
sktadowe, ale decydujacy wptyw maja: topik, gasiwo, i korpus wkiadki.

1.4.11 Instalacja elektryczna - zespot urzadzen i potaczenia miedzy nimi stuzace do zasilania i
sterowania urzadzeniami elektrycznymi.

1.4.12 Osprzet elektryczny - zespot gniazd, lacznikow i puszek umoZliwiajacy przylaczanie
przewodow elektrycznych a nie bedacy odbiornikiem.

1.4.13 Gniazdo wtykowe - urzadzenie elektryczne stuzace do dystrybucji energii elektrycznej
umozliwiajace przytaczenie urzadzen odbiorczych.

1.4.14 Puszka instalacyjna - urzadzenie elektryczne stuzace do wykonywania potaczen przewodow
instalacji elektrycznej na listwie zaciskowej lub montazu w niej tacznikow, gniazd albo innego
osprzetu.

2 Materialy.

2.10géine wymagania.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w dokumentacji technicznej. Wykonawca dokonuje

zakupu wszystkich materiatéw niezbednych do wykonania zlecenia.

Typ przewodow stosowac zgodnie z dokumentacjq techniczng i specyfikacja dokumentacji technicznej.

Do wykonania instalacji elektrycznych w budynkach stosowac przewody izolowane do ukfadania na

state. Przewody wielozylowe przy ukladaniu wtynkowym stosowa¢ w wykonaniu plaskim. Zyly

przewodow wielozytowych musza posiada¢ rozne barwy izolacji. Sposob ukfadania przewodéw w

instalacji musi by¢ dostosowany do charakteru budynku oraz przeznaczenia pomieszczen w celu

ograniczenia wzajemnego wplywu instalacji elektrycznych i sSrodowiska. Przewody instalacyjne
stosowac na napiecie znamionowe (450/750V). Stosowac przewody z zytami miedzianymi.
2.2Przewody instalacji teletechnicznych.

Stosowac w wykonaniu z zytami miedzianymi, zastosowac przewody FTP/UTP kat Se.

2.3Elektrotechniczny sprzet instalacyjny.

Do elektrotechnicznego osprzetu instalacyjnego zalicza sie urzadzenia, ktére spetniajq réznorodne

zadania.

2.3.1 Osprzet instalacyjny - stuzy do mocowania, taczenia oraz ochrony przed czynnikami
mechanicznymi kabli i przewodow.

2.3.2 Rury winidurowe sztywne - chroniq przewody instalowane po wierzchu w suchych
pomieszczeniach niemieszkalnych. taczenie rur realizowa¢ przez wsuniecie do odpowiednich
ztaczek. Zakres temperatur otoczenia, w ktorych mogq pracowac, to najczesciej od -5°C do
+60°C.

2.3.3 Rury winidurowe gietkie (karbowane) - chronig przewody instalowane pod tynkiem.
Moga byc rowniez zatapiane w betonie. Rury sg tansze od sztywnych i wykonane s3 ze
zmigkczonego winiduru. Montaz odbywa sie bez zlaczek, bowiem rury tnie sie na odcinki
wystarczajace do potaczenia sasiednich puszek i innego osprzetu.

2.3.4 taczniki wtyczkowe - stuzg do przylaczania do instalacji elektrycznej odbiornikow i
urzadzen elektrycznych, przenosnych lub ruchomych. Skiadajq sie z gniazd wtyczkowych oraz
odpowiadajacych im odpowiednich wtyczek. Sa budowane na prad znamionowy
nieprzekraczajacy 125A i napiecie znamionowe do 50 do 750V, jako dwu-, tréj-, cztero- i
pigciobiegunowe. taczniki wtyczkowe nie sq przystosowane do przerywania pradu i ich
roztaczanie winno sie¢ odbywa¢ w warunkach bezpradowych. W mieszkaniach nalezy
instalowac gniazda jednofazowe trdjbiegunowe podtynkowe. W pomieszczeniach wilgotnych
stosowac gniazda bryzgoszczelne.

2.3.5 taczniki instalacyjne - stuza do faczenia odbiornikéw oswietleniowych. Budowane sa na
napigcie znamionowe 250V i prad znamionowy najczesciej 6A, a niekiedy 10A

- faczniki dwubiegunowe - do dwubiegunowego zataczania i wylaczania jednego obwodu,
- przefaczniki grupowe - do zalaczania i wylaczania dwoch obwoddw z jednego miejsca, przy
czym jednoczesne zalaczenie obwoddw jest niemozliwe,



- przefaczniki szeregowe (Swiecznikowe) - do zataczania i wylaczania dwoch obwodow z
jednego miejsca, przy czym jednoczesne zataczenie obwodow jest niemozliwe,

- przetaczniki zmienne (schodowe koricowe) -do zataczania i wylaczania -jednego obwodu z
dwoch roznych miejsc,
przetaczniki krzyzowe (schodowe posrednie) - do zalaczania i wylaczania jednego obwodu z
kilku miejsc w potaczeniu z przetacznikami zmiennymi. .

2.3.6 Wylaczniki nadpradowe instalacyjne - umozliwiajq zataczanie i wylaczanie obwodu, ale
ich gtéwnym zadaniem jest samoczynne wylaczenie obwodu w przypadku wystapienia
przeciazenia lub zwarcia. Budowane sq na prady znamionowe do 125A przy trwatosci od 4000
do 20000 taczen i zwarciowej zdolnosci faczenia 3, 4, 5, 6 lub 10 kA, a nawet 25kA.
Podstawowg forma jest forma ptaska, przystosowana do zatrzaskowego mocowania na szynie
montazowej TH-35. Wylaczniki budowane sg jako jedno-, dwu-, tréj- oraz czterobiegunowe.
Stosowac wytaczniki Fael-Legrand serii 300 zgodne z normg PN-90/E93002, EN 60898.

2.3.7 Roziaczniki bezpiecznikowe - s3 konstrukcjami dwuczionowymi i sktadajq sie z dwoch
zasadniczych elementow:
podstawy, w ktorej umieszczone s m.in. zaciski przylaczeniowe, styki wtykowe wkiadek
bezpiecznikowych oraz styki gtéwne nieruchome roztaczne wraz z komorami gaszeniowymi,
ruchomej pokrywy (czesto odejmowalnej od podstawy), na ktorej s3 zamocowane wkiadki
bezpiecznikowe wraz z stykami ruchomymi rozlacznymi, a takze mechanizm napedowy z
dzwigniq reczna.

2.3.8 Wylaczniki - sa konstrukcjami umozliwiajacymi pewne roziaczenie zasilania. Posiadajq
mozliwos¢ wyposazenia w moduty z regulacjq nastawy.

2.3.9 Przybory instalacyjne - stuzq do przylaczania odbiornikow elektrycznych i sterowania nimi
oraz zabezpieczania obwodow w instalacjach elektrycznych.

2.40chrona przepieciowa wewnetrzna i zewnetrzna.

Ochrona odgromowa ma na celu uniemozliwienie bezposredniego wytadowania piorunowego w obiekt

lub zminimalizowanie skutkéw posrednich spowodowanych wytadowaniem i realizowana jest przez

odpowiednie instalacje odgromowe. Instalacje odgromowe stanowiq zespot urzadzen zbierajacych i

odprowadzajacych catkowicie lub czesciowo tadunek elektryczny pioruna do ziemi. Przepiecie to wzrost

napiecia ponad maksymalng wartos¢ napiecia roboczego instalacji lub urzadzenia elektrycznego.

Rozpatrywany obiekt podlega podstawowej ochronie odgromowe;j (poziom ochrony IV).

Instalacja piorunochronna (odgromowa) zewnetrzng sktada sie z nastepujacych elementow:

2.4.1 Zwdd - cze$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do bezposredniego przyjmowania
na siebie wyladowan piorunowych. Zwéd naturalny tworza gérne elementy metalowe obiektu
budowlanego wykonane w innym celu niz przyjmowanie wytadowan atmosferycznych.

2.4.2 Przewdéd odprowadzajacy - naturalny lub sztuczny. kaczy zwéd z przewodem
uziemiajacym,

2.4.3 Przewdd uziemiajacy - taczy przewod odprowadzajacy z uziomem,

2.4.4 Uziom - elektroda przekazujaca tadunek wytadowania atmosferycznego (pioruna) do ziemi
(gruntu). W zaleznosci od rodzaju lub cech konstrukcyjnych rozréznia sie:

1) uziom fundamentowy - jest to uziom naturalny w postaci stopy lub tawy fundamentowej ze
zbrojeniem przystosowanym do polaczenia z naturalnym lub sztucznym przewodem
odprowadzajacym,

2) uziom pionowy - jest to uziom sztuczny zagtebiony swym najwiekszym wymiarem prostopadle do
powierzchni ziemi,

3) uziom poziomy - jest to uziom sztuczny w postaci drutu lub tasmy utozony poziomo w ziemi,

4) uziom otokowy - jest to uziom sztuczny utozony wokot obiektu chronionego.

2.4.5 Zacisk probierczy - instalacji odgromowej stanowi rozlaczane potaczenie - Srubowe -
przewodu odprowadzajacego i przewodu uziemiajacego w celu umozliwienia pomiaru
rezystancji uziomu lub sprawdzenia ciagtosci galwanicznej czesci nadziemnej instalacji,

2.4.6 Przewody odprowadzajace sztuczne - nalezy instalowa¢ na budynkach zbudowanych z
materiatéw nie przewodzacych prad elektryczny. Liczba przewodéw odprowadzajacych zalezy
od rodzaju ochrony. Wykonac zgodnie z dokumentacja techniczng,

2.4.7 Uziomy sztuczne - nalezy stosowac, gdy uziomy naturalne majq rezystancje wieksza od
wymaganej lub, gdy znajdujq si¢ w odlegtosci wiekszej niz | Om od obiektu chronionego.

Materialy i wymiary uziomow:

- zwody sztuczne - materiat drut stalowy ocynkowany o $rednicy minimalnej 8 mm,
- przewody odprowadzajace - materiat drut stalowy ocynkowany o $rednicy minimainej 8 mm,



- uziom fundamentowy - bednarka 25x4mm,
- uziom pionowy — zespot uziomoéw pretowych prefabrykowanych.
Ochrona przepieciowa wewnetrzna sklada sie z systemu ogranicznikéw przepiec klasy B+C.
Ograniczniki przepieé - s3 to urzadzenia przeznaczone przede wszystkim do ochrony urzadzen oraz
instalacji przed bezposrednim oddziatywaniem pradu piorunowego.
Przy wykonywaniu instalacji nalezy zwrdci¢ uwage na zachowanie odstepow izolacyjnych pomiedzy
instalacjami wnetrzowymi a elementami instalacji odgromowej.
2.50dbiér materiatéw na budowie.
- Materialy na budowe nalezy dostarczaé lacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.
- Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.
- W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatéw nalezy przed
ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez dozor techniczny robét.
Materiaty nie spetniajace wymagan nie beda uzyte.
- GSkladowanle materiatéw na budowie.
Materialy takie jak: urzadzenia rozdzielcze, osprzet instalacyjny, rury instalacyjne powinny by¢
przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknigtych i suchych.
3. Sprzet
Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:
- narzedzi monterskich,
- przyrzadow pomiarowych (induktor, tester wytacznikow réznicowo-pradowych, miernik uniwersalny)
-elektronarzedzi do wykonywania otworéw do 30cm, ciecia stali i betonu.

4. Transport.

Wykonawca powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
samochodu dostawczego,

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegolnych materiatow i elementow oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na $rodkach transportu.

5. Wykonanie robét.

5.1. Ogoéline zasady wykonania robét.

Roboty moga by¢ wykonywane tylko przez pracownikow przeszkolonych pod wzgledem BHP,
posiadajacych odpowiednia wiedze i doswiadczenie, aktualne zaswiadczenie lekarskie o braku
przeciwwskazan do pracy na danym stanowisku oraz swiadectwo kwalifikacyjne ,E”.

Nadzor nad robotami musi sprawowac osoba posiadajaca sSwiadectwo kwalifikacyjne ,D” oraz
uprawnienia do kierowania robotami w branzy elektrycznej bez ograniczen.

5.2. Montaz tablic rozdzielczych.

Obudowy rozdzielnicy RG nalezy wstepnie wyposazy¢ w aparature i oprzewodowac zgodnie ze
schematami zamieszczonymi w dokumentacji technicznej. Tablice rozdzielcza instalowaé w
przygotowanej wnece.

5.3. Montaz korytek kablowych

Korytka i drabinki nalezy mocowac do $cian nad stropem podwieszanym w ciggach komunikacyjnych i
innych pomieszczeniach. Korytka i drabinki mocowac za pomoca specjalnych podstawek
rozmieszczonych, co ok. 1 m.

5.4. Montaz rurek winidurowych.

Do ciagow pionowych i poziomych obwodow rozdzielczych oraz do wybranych obwodéw odbiorczych
nalezy utozy¢ rury winidurowe twarde/miekkie niepalne o $rednicach podanych na schematach. Rurki
ukfadac w przestrzeni sufitu podwieszanego mocowane uchwytami do scian i sufitu lub opaskami do
drabinek i korytek. W pozostatych przestrzeniach rurki uktada¢ w bruzdach w taki sposob, aby
wszystkie elementu przykry¢ warstwa tynku o grubosci, co najmniej 5 mm. Do taczenia rurek stosowac
typowe ziaczki przystosowane do danej srednicy rurki. Ztaczki proste i narozne powinny mie¢ gtadkie
scianki by fatwo mozna byto wymieni¢ znajdujacy sie w nich przewdd. Przed zatynkowaniem rurki
mocowa¢ za pomocq gipsu budowlanego. Rurki nalezy uklada¢ w ciggach réwnolegtych i
prostopadtych do krawedzi scian i stropow.

5.5. Uktadanie przewodoéw.

Przewody uktadac zgodnie z dokumentacjq projektowg w zaleznosci od rodzaju pomieszczen i sposobu
wykonania scian i stropow.



Przewody obwodow rozdzielczych w przestrzeni stropu podwieszanego i w pomieszczeniu rozdzielni

nalezy uktadac na korytkach kablowych; w pozostatych przypadkach w rurkach pod 5 mm warstwa

tynku. Przewody nalezy uktada¢ w ciagach réwnolegtych do krawedzi stropéw i Scian, bez uszkadzania
elementéw konstrukcyjnych.

Obwody rozdzielcze i obwody instalacji teletechnicznych w przestrzeni stopu podwieszanego ukfadac

na korytkach kablowych i na uchwytach; w pozostatych przypadkach w rurkach instalacyjnych lub

bezposrednio w tynku.

5.6. Wykonanie przepustéw przez sciany.

Przepusty przez sciany nalezy wykonywac w taki sposob aby mozna byto zainstalowac w nich rurki,

ktore po przeciagnieciu przez nie przewodow nalezy uszczelni¢ kitem i zatynkowac lub zagipsowac.

5.7, Montaz osprzetu

Montaz puszek

Puszki rozgatezne w przestrzeni stropu podwieszanego wykonywac jako nascienne. W scianach
murowanych puszki wykonywac jako wtynkowe. Stosowac puszki szczelne o stopniu ochrony nie
mniejszym niz 1P44.

Montaz tacznikéw oswietlenia.

taczniki instalowac w puszkach wtynkowych na wysokosciach okreslonych w dokumentacji
projektowej. W pomieszczeniach wilgotnych stosowac taczniki w obudowach szczelnych o stopniu
ochrony nie mniejszym niz 1P44.

Montaz gniazd wtykowych.

Gniazda wtykowe instalowac na wysokosciach okreslonych w dokumentacji projektowej. Gniazda
nalezy mocowac w puszkach instalacyjnych obsadzonych w $cianach.

Montaz opraw oswietleniowych.

Oprawy przeznaczone do montazu w stopie podwieszanym mocowac do konstrukgji stopu za pomoca
uchwytow. Krawedzie opraw musza by¢ rownolegte lub prostopadiego $cian pomieszczenia w
jednakowych badz zblizonych odlegtosciach od przeciwlegtych scian i siebie.

Oprawy przeznaczone do montazu na Scianie Nalezy mocowad za pomoca kotkdw rozporowych
zamocowanych w wywierconych w $cianie otworach. WysokoS¢ zawieszenia tych opraw nie
powinna by¢ mniejsza niz 1,9 m.

Oprawy przeznaczone do montazu na stopie z plyt kartonowo-gipsowych mocowac za pomoca kotkow.
Krawedzie opraw musza by¢ rownolegte lub prostopadtego $cian pomieszczenia w jednakowych
badz zblizonych odlegtosciach od przeciwlegtych scian i siebie.

Oprawy zwieszakowe taczone w systemy nalezy zmontowac przed podwieszeniem. Zmontowane
oprawy mocowac do sufitu za pomoca kotkdw na linkach dostarczonych w zestawie.

Montaz wytacznikoéw obudowanych

Wytaczniki obudowane, bryzgoszczelne montowac na tynk/glazure za pomoca kotkdw rozporowych.

5.8. Podlaczanie przewodow.

Przewody podiaczy¢ nalezy w puszkach rozgateznych, gniazdach wtyczkowych oraz listwach

zaciskowych urzadzen technologicznych. Koncowki przewodow i listwy zaciskowe nalezy zabezpieczyc,

aby w trakcie prac budowlano-montazowych nie ulegly one uszkodzeniu badz zabrudzeniu zaprawa.

Podtaczenia urzadzen technologicznych nalezy wykonywac po ustaleniu ich ostatecznej lokalizacji.

Jezeli na etapie rozprowadzania przewoddw nie jest ona znana, to nalezy pozostawi¢ odpowiedni

zapas przewodu niezbedny do podtaczenia.

5.9. Instalowanie przewodéw odprowadzajacych ochrony odgromowej.

Przewody odprowadzajace nalezy prowadzic po mozliwie najkrotszej drodze miedzy zwodem a

uziemieniem, z zachowaniem nastepujacych warunkow:

-przewody nalezy rozmieszcza¢ réwnomiernie po obwodzie budynku, dostosowujac odstepy miedzy

sasiednimi przewodami do podziatki budowlanej obiektu oraz wymiaréw oka siatki zwodéw poziomych

lub podwyzszonych,

-przewody odprowadzajace mocuje si¢ na wspornikach w odlegtosci od sciany nie mniejszej niz 2cm o

odstgpach migdzy wspornikami nie wigkszych niz 1,5m. Przewody mocowac nalezy za pomocg $rub

naciagowych, mozna rowniez stosowal przewody odprowadzajace w rurkach instalacyjnych
wpuszczonych w warstwe elewacji budynku,

-odlegtos¢ przewodu od wejs¢ do budynku lub ogrodzen metalowych przylegajacych do miejsc

publicznych nie powinna by¢ mniejsza od 2m; jezeli nie mozna zapewni¢ wymaganego odstepu, to

przewdd odprowadzajacy nalezy prowadzi¢ w rurze izolacyjnej o gruboéciach écianki nie mniejszej niz
5mm, do gtebokosci w ziemi 0,5m i wysokosci 2m nad ziemia.

5.10. Uziomy



Uziom fundamentowy umozZliwia wyrownanie potencjatow wewnatrz budynku oraz uzyskanie
rezystancji uziemienia o maflej wartosci. Nalezy go wykona¢ go bednarki stalowej ocynkowanej o
wymiarach 25x4 mm utozonej szerszym bokiem pionowo i utrzymywany w takim potozeniu podczas
betonowania. Prace zwigzane z wykonaniem uziomu fundamentowego nalezy skoordynowac z
robotami betoniarskimi.

Uziom pionowy pretowy, prefabrykowany pograzac recznie badz mechanicznie i faczy¢ z przewodem
uziemiajacym.

5.11. Zwody

Stosowac zwody poziome niskie instalowane na wspornikach rozstawionych w odlegtosci ok. 1,2 m.
Stosowac potaczenia elastyczne w celu unikniecia naprezen spowodowanych zmianami temperatury
otoczenia. Do ochrony komindw wentylacyjnych stosowa¢ zwody pionowe instalowane na tych
kominach. Znajdujace sie na zewnatrz elementy klimatyzacji, wentylacji chroni¢ przez stosowanie
zwodow pionowych odsunietych. Jezeli uzyskanie dystansu od chronionego elementu jest niemozliwe,
nalezy taczy¢ go z systemem zwodow przez iskiernik.

5.12. Polaczenia wyréwnawcze giéwne

Do gtéwnego zacisku wyréwnawczego nalezy podiaczy¢ wszystkie metalowe elementy wchodzace z
zewnatrz budynku, zaciski ochronne urzadzen rozdzielczych. Catos¢ uziemi¢ poprzez pofaczenie do
uziomu fundamentowego. Giowng szyne wyrownawczy stanowi zacisk wyrownawczy w tablicy
gtownej.

5.13. Polaczenia wyréwnawcze miejscowe

W pomieszczeniach wskazanych w projekcie nalezy wykona¢ miejscowe pofaczenia wyrownawcze w
celu zapewnienia wiasciwej ochrony od porazen oraz przed elektrycznosciq statyczng i zapobiegniecia
zawleczenia potencjatu do pomieszczen, w ktorych sg one wykonane. Potaczenia wykona¢ przewodami
DY4 i LY4 w rurkach, zgodnie z dokumentacjq projektowg

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Wymagania ogodine

Wykonawca powinien zadbaé, aby jako$¢ materiatéw, urzadzen i montazu byla zgodna z
Dokumentacja Projektowa, niniejsza specyfikacjq i zaleceniami Inzyniera.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien, z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem
powiadomi¢ Inzynier o rodzaju i terminie badania.

Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi inspektorowi dwa
egzemplarze Swiadectwa badan z jego wynikami.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien przekazac¢ inspektorowi nadzoru wszystkie
Swiadectwa jakosci i atesty stosowanych materiatéw. Materialy bez tych dokumentéw nie mogq by¢
wbudowane.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1 Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne, nalezy sprawdzi¢ zgodnosc ich tras z Dokumentacjq
Projektowa. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg z dokumentacjq jak réwniez ich
wymiary: szerokosc i gtebokosc.

6.3.2 Uktadanie przewodow

Podczas uktadania przewodow i po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary: zgodnoSC¢ z trasq przedstawiong w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi
instalacjami.

6.3.3 Sprawdzenie ciaglosci zyl.

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu
przyrzadéw o napieciu nieprzekraczajacym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegolne zyly nie majq przerw oraz jezeli poszczegélne fazy na obu koncach linii s oznaczone
identycznie.

6.3.4 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiary rezystancji izolacji przewodow nalezy wykonac za pomocq megaomomierza o napieciu nie
mniejszym niz 500V, a w przypadku kabli elektroenergetycznych 2500 V, dokonujac odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia mierzonej wartosci. Rezystancja izolacji powinna by¢ nie mniejsza niz 1000 Q
na 1V, aw przypadku polwinitowych kabli n.n. 10/S na 1km dtugosci linii.

6.3.5. Pomiar rezystancji uziemien ochronnych

Pomiary wykona¢ metodaq kompensacyjng. Wykona¢ pomiar uziomu fundamentowego i uzioméw
pionowych. Wynik pomiaru nalezy uznac za pozytywny, jezeli rezystancja uziomu nie przekroczy 10 Q.
6.3.6. Pomiar impedancji petli zwarcia.



Pomiary wykona¢ metodq sztucznego zwarcia, przy czynnej instalacji, przed rozpoczeciem jej
normalnej eksploatacji. Podczas wykonywania pomiarow wylaczniki roznicowo- pradowe nalezy
mostkowac. Wyniki pomiaréw nalezy uznac za pozytywne, jezeli zmierzona impedancja petli zwarcia
spowoduje przeplyw pradu zwarciowego zapewniajacego zadziatanie zabezpieczenia (wkiadki
topikowej, wytacznika inst.) w dostatecznie krotkim czasie. Czasy wytaczenia nalezy okreslic w oparciu
o analize charakterystyki pradowo-czasowej danego zabezpieczenia.

6.3.7. Sprawdzenie wylacznikéw réznicowo - pradowych.

Przy kontroli funkcjonowania urzadzen zabezpieczajacych przed pradami uptywowymi wykazuje sie, ze
przy wyzwoleniu granica napiecia dotykowego nie jest przekroczona, a wylacznik wyzwala najpézniej
w ciagu 0,2 s. Badanie wyltacznikow réznicowopradowych odbywa sie w dwodch etapach. Najpierw
przyktada sie prad uptywowy o wielkosci 1/3 znamionowego pradu uplywowego wylacznika
roznicowopragdowego. Mierzone jest przy tym wystepujace napigcie dotykowe, ktore zostaje
przeliczone do wartosci przy znamionowym pradzie uptywowym i wskazane. Wyltacznik réznicowo-
pradowy nie zostaje wyzwolony. W zwiazku z niewielkim pradem i bardzo krétkim czasem trwania
badania, maksymalnie 0,2 s, osoba wykonujaca badania nie jest narazona na niebezpieczenstwo.
Jezeli mierzone napiecie przekroczy wartos¢ graniczng 50 V (25 V w rolnictwie i w szpitalach), dalszy
pomiar zostaje zablokowany.

6.3.9. Ogledziny instalacji

W ramach ogledzin nalezy stwierdzi¢ zgodnos¢ zastosowanych rozwigzan z dokumentacjq techniczna,
poprawnos¢ wykonania polaczen przewodow, poprawnos¢ instalacji urzadzen rozdzielczych,
kompletnos¢ opisow i oznaczen.

Obmiar roboét

Jednostkq obmiarowq dla ukladania przewoddéw energetycznych, sygnalizacyjnych, sterowniczych,
uziemiajacyh i wyrownawczych jest metr a dla montazu osprzetu, opraw o$wietleniowych, urzadzen
rozdzielczych, aparatow rozdzielni jest sztuka.

7i Odbiér robét

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00.
8. Podstawa piatnosci Cena obejmuje:

koszt materiatow,

dostarczenie materiatow,

przygotowanie podioza do ukfadania przewodow,

uktadanie przewodow,

montaz osprzetu instalacyjnego,

przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

koszt nadzoru uzytkownika.

9. Przepisy zwiazane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (D.U. 75 poz. 690) z pdzniejszymi zmianami
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odiaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogdine.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdline.



Pr PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Izolacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe diugotrwate przewodow.

PN-IEC 60364-6-61:200)0 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

P'N-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymakania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji w pomieszczeniach wyposazonych w wanne lub/i basen
natryskowy.

PN-89/E-05003/01; PN-86/E-05003/02; PN-89/E-05003/03 Instalacje odgromowe

PN-88/B-01039 Wymiary obrzezy wnek dla elektroenergetycznych urzadzen rozdzielczych

12"
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ZEWNETRZNYCH
ROBOT ELEKTRYCZNYCH PROJEKTOWANEJ SWIETLICY WIEJSKIEJ.

I.Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i robét zwigzanych z

budowa zewnetrznej sieci kablowej zwigzanej z budowg Swietlicy wiejskiej.

1.2 Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

W zakres prac wchodza:

1.3.1 wykopanie i zakopanie rowow kablowych,

1.3.2 wykonanie i zasypanie wykopow pod stupy oswietleniowe,

1.3.3 nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie kablu,

1.3.4 ulozenie rur ochronnych pod podjazdami,

1.3.5 ulozenie rur ochronnych w posadzkach,

1.3.6  ulozenie rur ochronnych pod tynkiem,

1.3.7  utozenie rur ochronnych na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu,

1.3.8 utozenie kabla w rowie kablowym,

1.3.9 wcigganie kabla do rur ochronnych,

1.3.10 montaz stupdw oswietleniowych,

1.3.11 montaz opraw oswietleniowych,

1.3.12 podtaczenie kabli pod zaciski,

1.3.13 prace kontrolno-odbiorcze.

1.4 Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w ST s zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w dokumentaciji

technicznej

1.4.1 Slup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie, stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz
14m.

1.4.2 Wysiegnik - element rurowy taczacy stup lub maszt oswietleniowy z oprawa.

1.4.3 Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziaty, filtracji i przeksztatcenia strumienia
Swietinego wysylanego przez zrodlo $wiatta zawierajacego wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacjq elektryczna.

1.4.4 Kable - wyroby skiadajace si¢ z jednej lub wiekszej liczby zyt izolowanych, zaopatrzone w
powloke oraz ewentualnie, w zaleznosci od warunkdw ukfadania i eksploatacji, w ostone i
pancerz. Kable przystosowane sq do ukfadania bezposrednio w ziemi, wodzie lub kanatach
podziemnych, albo tez do zawieszenia w powietrzu.

1.4.5 Fundament- konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7 Ochrona przed dotykiem posrednim - ochrona czeéci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakitdceniowych.



1.4.8 Linia kablowa - kabel albo kilka kabli facznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i faczace
zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.9 Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone s3 jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.10 Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.11 Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do faczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

1.4.12 Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czesc rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.13 Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy liniq kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjnq itp. jest mniejsza niz odlegtosc
dopuszczalna dla danych warunkéow ukladania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajacych i w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.14 Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, i dziataniem tuku elektrycznego.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w dokumentacji technicznej.

2 Materialy

2.1 Ogdine wymagania.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w dokumentacji techniczne;j.

2.2 Materiaty budowlane.

Ogdine wymagania dotyczace materiatow podano w dokumentacji technicznej.

2.2.1 Piasek.

Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-6774-04

2.2.2 Folia ostrzegawcza.

Folie ostrzegawcza PVC stosowac do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy
uzywac folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,5-0,6 mm gat 1.
Folia powinna spetnia¢ wymagania PN-6353-03.

2.2.3 Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy zaleca sie stosowanie fundamentow prefabrykowanych. Prefabrykaty powinny byc
wykonane wg Dokumentacji Projektowej uwzgledniajacej parametry wytrzymatosciowe i warunki, w
jakich beda pracowaty. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw okreslone sq w PN-9068-01.

2.2.4 Rury i przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury na przepusty powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy sie liczy¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza
scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwq wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania sie kabli. Na przepusty kablowe o napieciu do 1kV zaleca sie stosowac rury stalowe lub
rury z polichlorku winylu (PCW) o érednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 7Smm. Rury stalowe wg PN-
H-74219, a rury z tworzyw sztucznych wg PN-C-89205.

2.3 Materialy elektryczne

2.3.1 Kable elektroenergetyczne.

Przy budowie linii kablowych nalezy stosowaé kable zgodne z Dokumentacjq Projektowa. Jesli
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to w kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy
stosowac kable typu: YAKY wg PN-E-90401 o napieciu znamionowym do 1 kV. Przekrdj zyt kabli
powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien speinia¢ wymagania w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej dodatkowe;j..

2.3.2 Osprzet kablowy.

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju,
liczby zyt oraz warunkéw wystepujacych w miejscach jego zainstalowania. Mufy kablowe powinny by¢
zgodne z wymaganiami PN-E-06401/03-04.

2.3.3 Oprawy oswietleniowe.

Oprawy oSwietleniowe zewnetrzne powinny spetniaé wymagania PN-C-06305/00 i PN-E-06314.
Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim rozsylem Swiatla. Ze wzgledéw eksploatacyjnych
stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami
zewnetrznymi komory lampowej IP54 i klasa ochronnosci II. Elementy oprawy takie jak: uktad



optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych. Zaleca sie stosowanie opraw do
lamp sodowych.
2.3.4 Zrodta swiatla.
Zrodta $wiatta powinny emitowac strumienie Swietine o minimalnej wartosci:

- 6000 Im dla zrodta swiatta 70W;

- 10000 Im dla zrodta swiatta 100W;

- 14500 Im dla zrodta swiatta 150W;

27000 Im dla zrodta $wiatta 250W;

- 48000 Im dla Zrodta Swiatta 400W;
Lampy fluoroscencyjne powinny spetniac wymagania PN-E-85001.
2.3.5 Stupy oswietleniowe.
Stupy oéwietleniowe powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz
parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej zgodnie z PN-E-05100-1. Stalowe stupy ocynkowane powinny
by¢ wykonane z blachy stalowej grubosci nie mniejszej niz 3mm, gietej na profil wielokata foremnego
o statej zbieznosci i by¢ przystosowane do posadowienia na prefabrykowanych fundamentach
betonowych. Zabezpieczenie antykorozyjne powinna stanowi¢ cynkowa powioka na zewnatrz i
wewnatrz stupa o grubosci nie mniejszej niz 450g/m’.
Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru
dla II i III strefy wiatrowe]j zgodnie z PN-E-05100-1.
2.3.6 Wysiegniki.
Dokumentacja projektowa nie przewiduje zastosowania wysiegnikow. Jednak w przypadku ich
zastosowania ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod odpowiednim katem od
poziomu a ich wysieg powinien by¢ dostosowany do szerokosci oswietlanego miejsca. Wysiegniki
powinny by¢ dostosowane do opraw i stupdw oSwietleniowych uzywanych do o$wietlenia drdg,
chodnikow. Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami cynkowymi z zewnatrz i
wewnatrz tak jak stalowe stupy oswietleniowe.
2.3.7 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa.
Dokumentacja projektowa nie przewiduje zastosowania tabliczek bezpiecznikowych lecz w przypadku
ich zastosowania tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe powinny zapewnia¢ dobre potaczenie kabli
oswietleniowych o przekroju do 50 mm2 we wnekach stupow oswietleniowych, posiadac
zabezpieczenie nadpradowe opraw oswietleniowych do 25A i mozliwos¢ wyprowadzenia przewodow do
opraw o przekroju do 2,5mm?.
2.3.8 Szafa oswietleniowa.

Nie przewiduje sie¢ wolnostojacej szafki osSwietleniowej. Sterowanie o$wietleniem odbywac sig¢ bedzie

z wewnetrznej tablicy rozdzielczej z sekcjq oswietleniowa. Tablica zgodnie z wymaganiami ST1.
2.3.9 Oprawy oswietleniowe.
Zainstalowac oprawy oswietleniowe typu OCP-70 PHILIPS lub JOHANNA TEIKO-MPS-E/1 (THORN)
montowane bezposrednio na stupach oswietleniowych.
2.3.10 Przewody dla podiaczenia opraw oswietleniowych.
Przewody uzywane do podiaczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami oswietleniowymi powinny
spefniac wymagania PN-E-90056. Nalezy stosowa¢ przewody o napieciu znamionowym 750V,
wielozylowe o zylach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5mm’.
Przekroj zyt przewodow oraz ich ilos¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacjq Projektowa.
2.3.11 Zabezpieczenia opraw.
Zabezpieczenia opraw montowane we wnekach bezpiecznikowych stupow oswietleniowych powinny
spetniac wymagania PN-E-06160/10.
2.3.12 Bednarka.
Bednarka stalowa ocynkowana 25x4mm - dla wykonania uziemien powinna spetnia¢ wymagania PNH-
92325.
2.4 Odbiér materiatéw na budowie.
Materialy na budowe nalezy dostarczac facznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzic pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci, co do jakosci materiatw,
nalezy przed ich wbudowaniem poddac je badaniom przez inzyniera robot.
2.5 Sktadowanie materiatéw na budowie.
Materialy takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, Zzrodta Swiatta, oprawy oswietleniowe, szafy
oswietleniowe, itp. Moga by¢ skiadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych.



Rury na przepusty kablowe, wysiegniki, oraz stupy oswietleniowe mogq by¢ sktadowane na placu
budowy w miejscach nienarazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej
z zastosowaniem przektadek z drewna. Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami
umieszczac na utwardzonym podtozu placu budowy.
Piasek sktadowac w pryzmach na placu budowy.
3. Sprzet.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w dokumentacji technicznej. Wykonawca powinien
wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:
Zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,
- spawarki transformatorowej,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
- recznego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otwordw do I15cm,
- weciagarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5-10 T,
4. Transport.
4.1 Ogdlne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w dokumentacji techniczne;j.
4.2 Transport materiatow i elementow.
Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy oswietlenia powinien wykaza¢ sie mozliwosciq
korzystama z nastepujacych srodkéw transportu:
samochodu skrzyniowego,
- przyczepy diuzycowej,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowytadowczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegdinych materiatéw i elementdw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na srodkach transportu.
5 Wykonanie robét.
5.1 Wymagania ogéine.
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w dokumentacji technicznej.
5.2 Trasowanie linii kablowych.
Wytyczenie trasy linii kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami projektowymi na podstawie
uzgodnionej lokalizacyjnie dokumentacji geodezyjnej.
5.3 Wykonanie robét kablowych.
Rowy kablowe powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej. Ich
szerokosc¢ powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,4m, a minimalna glebokos¢ powinna wynosi¢ nie mniej niz:
0,8m dla kabli o napieciu znamionowym do 1 kV.
Wykopy pod rury ochronne kabli powinny speinia¢ nastepujace wymagania:
gtebokos¢ rowu na skrzyzowaniu z projektowang drogg, powinna wynosi¢ co na]mme] 1,0m,
- glebokosc rowu na skrzyzowaniu z rowami odwadniajacymi powinna zapewniac odlegtos¢ gornej
powierzchni rur ochronnych od dna rowu nie mniejszg niz 0,5m,
szerokoSC rowu zalezna jest od ilosci i $rednice ukfadanych rur i powinna by¢ zgodna z
dokumentacjq projektowa.
5.4 Uktadanie kabla.
Kable nalezy uktadac zgodnie z N SEP-E-004 i dokumentacjq projektowa.
Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢, co najmniej 1,5m, a w
przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odlegtos¢ tg nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi
wiadzami terenowymi.
Odlegtos¢ ukfadanych kabli od fundamentéw powinna wynosi¢c minimum 0,5m. W miejscu
skrzyzowania kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, kable nalezy
uktadac w rurach ochronnych o Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 10cm i dtugosci, co najmniej
2,0m. Przy zabezpieczeniu kabla na skrzyzowaniu z wyzej wymienionym uzbrojeniem terenu, nalezy
zadbac, aby rura ochronna wystawata minimum 0,5m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia
podziemnego.
5.4.1 Uktadanie kabla w rowie kablowym.
Kable nalezy ukfadac na dnie rowdw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku
grubosci min. 10cm. Utozone kable nalezy przykry¢ warstwa piasku grubosci 10cm, a nastepnie
warstwq rodzimego gruntu o grubosci, co najmniej 15cm, a nastepnie przykry¢ foliq z tworzywa
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sztucznego w kolorze niebieskim. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢, co najmniej 25cm. Kazdq
20 cm warstwe gruntu nalezy zageszczac ubijajac jq zageszczarka wibracyjna.
Kable nalezy ukfada¢ niezwiocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzi¢ do szybkiego odbioru i
mozliwie szybko zasypac.
5.4.2 Temperatura otoczenia i kabla.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C dla kabli w izolacji z
tworzyw sztucznych. Kable podczas ukfadania nie nalezy sztucznie podgrzewac. Wzrost temperatury
otoczenia ulozonego kabla, spowodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag ciepiny, nie
powinna przekraczac 5°C.
5.4.3 Zginanie kabli.
Przy ukfadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy i nie mniejszy niz:
- 20 krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli o powtoce polwinitowe;j.
5.4.4 Skrzyzowanie kabla z uzbrojeniem podziemnym.
W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami stalowymi lub PCV o Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz
75mm i dtugosci minimum 2,0. Rury ochronne zatozone na kablu powinny wystawa¢ minimum 0,5m
po obu stronach krzyzowania uzbrojenia podziemnego.
5.4.5 Uktadanie kabli w rurach ochronnych.
W jednej rurze moze byc utozony tylko jeden kabel. Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy
zwroci¢ uwage, aby srednica wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz 1,5-kroma zewnetrzna
srednica kabla. Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny
opierac sie o krawedzie otworéw. Wprowadzanie i wyprowadzanie kabli z rur ochronnych powinny by¢
uszczelnione materiatami  widknistymi, np. sznurem konopnym Ilub pianka uszczelniajaca. Nie
dopuszcza sig, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe) znajdowaly sil wewnatrz rur
ochronnych.
5.4.6 Zapasy kabli.
Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, Faliscie z zapasem 1-3% dtugosci rowu,
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.
Przy mufach zaleca sie pozostawianie, z obu ich stron nastepujacych zapaséw kabli 1 m - dla kabli o
napieciu znamionowym do 1kV.
W przypadku wciagania kabli do przepustow pod drogami, zapas kabla powinien wynosi¢ potowe do
danych powyzej wartosci z dodaniem 2m.
5.4.7 Oznaczanie trasy kablowej.
Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona foliq z tworzywa
sztucznego. Folia powinna mie¢ grubos¢, co najmniej 0,5mm. Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.
Krawedzie pasa folii powinny siega¢, co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w
przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest wieksza niz szerokos¢ trasy utozonych kabli, krawedzie
pasa folii powinny wystawac poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu stronach.
5.4.8 Oznaczanie linii kablowych.
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki. Oznaczniki
powinny byC rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych. Na oznaczniku nalezy umiescic¢ trwate napisy zawierajace, co najmniej:
- symbol i numer ewidencyjny kabla,

typ kabla i napiecie znamionowe,

znak uzytkownika,

rok utozenia kabla.
5.4.9 Odlegtosci miedzy kablami.
Kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajacy utrzymanie minimalnych odlegtosci pomiedzy kablami i
innymi urzadzeniami podziemnymi zgodnie N SEP-E-004.
5.5 Budowa przepustéw pod drogami.
Przepusty pod drogami nalezy wykonywac zgodnie z przekrojami poprzecznymi zataczonymi w
dokumentacji projektowej. Jezeli tego nie precyzuje dokumentacja projektowa dla wykonania
przepustow pod drogami mozna zastosowac rury stalowe lub rury PCV.
Na przepusty nalezy uzywac rur stalowych lub z tworzyw sztucznych o $rednicach wewnetrznych nie
mniejszych niz 7Smm - dla kabli o napieciu do 1kV. Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢
utozone w jednej warstwie obok siebie. Po utoZeniu rur, ich konce nalezy uszczelnié pakutami w celu
zabezpieczenia przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem.



Przy wykonywaniu wykopu dla rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby:
glebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podioza
drogi od gornej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,2m, natomiast odlegtos¢ od
gornej powierzchni drogi do gornej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,7m;

- gltebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna byc taka, aby gérna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajacego droge minimum 0,5m,
szerokos¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.

Dla wykonania przepustu metoda przewiertu poziomego nalezy:

- Wykona¢ komore robocza dla maszyny przewiertowej. GlebokoS¢ komory uzalezniona jest od
gtebokosci utozenia rur, natomiast szeroko$¢ i dlugos¢ komory zalezna jest od typu
zastosowanego urzadzenia przewiertowego. Ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie
przewiertowe w sposob okreslony przez wytyczne montazu konkretnego urzadzenia.

- Wykonac komom przewiertowa w miejscu zakonczenia przewiertu.

- Po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie ww. komory
robocze nalezy zasypac.

5.6 taczenie kabli.
Zlacza kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-E-06401/01.

Polaczenia kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf dostosowanych do typu kabla, jego napiecia
znamionowego, przekroju i liczby zyt. Montaz muf moze wykonywac jedynie tylko osoba posiadajaca
odpowiednie kwalifikacje. Mufy nalezy wykonywa¢ w miejscach okreslonych w dokumentacji
projektowej. Wszelkie dodatkowe mufy powinny by¢ uzgodnione z inspektorem.

Zakonczenia kabli:

- kable powinny by¢ zakonczone i zabezpieczone przy odiacznikach, wytacznikach i innych
urzadzeniach elektrycznych, za pomoca gtowic kablowych lub zaciskdw zabezpieczajacych
zgodnie z PN-E-06401.

- wszystkie koncowki zyt kabli, narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, powinny by¢
pokryte warstwa smaru zabezpieczajqcego przed ich utlenianiem.

- fazy kabli o napieciu znamionowym powyzej 1kV powinny by¢ wyraznie oznaczone.

5.7 Wykopy pod fundamenty stupéw oswietleniowych.
Wykopy pod fundamenty nalezy wykonywac zgodnie z ST - " Wykonywanie wykopow". Przed
przystapieniem do wykonywania wykopow pod fundamenty, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia:

- lokalizacji,

- warunkow geologiczno-wodnych,

- uzbrojenia podziemnego terenu.

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci, uksztattowania
terenu oraz warunkow gruntowych. Ich ewentualna obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem sie
gruntu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-8836-02. Wykopy nalezy wykonywac w sposob
nie powodujacy naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z norma PN-B-06050.

5.8 Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Montaz fundamentow nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiony na
10cm warstwie betonu B10. Przed przystapieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzic¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziom goérnej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocujaca. Wykopy nalezy zasypywac zgodnie z ST " Wykonanie wykopow".
Zasypke nalezy formowac i zageszcza¢ warstwami 20cm. Stopien zageszczenia gruntu powinien
wynosi¢ minimum 0,85 wedtug PN-5-02205.

5.9 Montaz stupoéw oswietleniowych.

Stupy nalezy montowac zgodnie z instrukcjqa montazu producenta.

5.10 Piasek.

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN- 87/6774-04

5.11 Folia ostrzegawcza.

Folie ostrzegawcze nalezy stosowac w celu ostrzezenia przed znajdujacymi sie ponizej kablami. Folia
ostrzegawcza powinna by¢ foliq kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5-0,6mm
spetniajaca wymagania PN-6353-03. W zaleznosci od napiecia znamionowego linii kablowych nalezy
uzywac folii w nastepujacych kolorach

- dla napiecia znamionowego do 1 kV - niebieska,

- dla napiecia znamionowego do 1-20kV - czerwong

5.12 Przebudowa urzadzen rozdzielczych.



Projekt przewiduje dobudowe dodatkowych pdl odptywowych w istniejacych rozdzielnicach RGA w
budynku kottowni i RG w istniejacym budynku szpitala. Ponadto w rozdzielnicy niskiego napiecia
transformatora nr 2 w stacji transformatorowej przewidziano wymiane przektadnikéw pomiarowych i
istniejgcego odtacznika na roztgczniko-bezpiecznik
6. Kontrola jakosci robét.
6.1 Wymagania ogéine.
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w dokumentacji projektowej. Wykonawca
powinien zadbac, aby jako$¢ materiatéw, urzadzen i montazu byta zgodna z dokumentacjg Projektowa,
niniejsza specyfikacja i poleceniami inspektora. Przed przystapieniem do badania, wykonawca
powinien, z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania. Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi inspektorowi dwa
egzemplarze swiadectwa badan z jego wynikami.
6.2 Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystapieniem do robot, wykonawca powinien przekazac inspektorowi wszystkie swiadectwa
jakosci i atesty stosowanych materiatéw. Materiaty bez tych dokumentéw nie moga by¢ wbudowane.
6.3 Badania w czasie wykonywania robot.
6.3.1 Rowy pod kable.
Po wykonaniu rowdw pod kable, nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ich tras z dokumentacjq projektowa, jak
rowniez ich wymiary: szerokos¢ i glebokos¢. Wymiary poprzeczne rowu powinny byé wykonane z
tolerancjami + 5cm. W przypadku wykonywania rowow gtebokich, nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie
Scianek przed osypywaniem sie ziemi. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna
przekraczac 0,2m.
6.3.2 Ukiadanie kabli.
Podczas uktadania kabli i po zakoriczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- glebokos$¢ zakopania kabla,

- grubos¢ podsypki kablowej nad i pod kablem,

- odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,

- stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie gruntu.
Wszystkie pomiary nalezy wykonywac, co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajq od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.
6.3.3 Sprawdzenie ciagtosci zyt.
Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu
przyrzadéw o napieciu nieprzekraczajacym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegolne zyly nie majq przerw oraz jezeli poszczegdine fazy na obu koncach linii s3 oznaczone
identycznie.
6.3.4 Proba rezystancji izolacji.
Pomiary rezystancji izolacji nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz
2,5kV dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej wartosci. Rezystancja izolacji
powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E 90303,

- 50 MQ/km dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru impregnowanego i napieciu

znamionowym powyzej 1kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych.

10. Obmiar robét.
Jednostka obmiarowa jest 1 km budowanej linii kablowej.
11. Odbiér robét.
Ogodine wymagania dotyczace odbioru rob6t podano dokumentacji projektowe;j.
12. Podstawa platnosci.
Cena obejmuje:

- wytyczenie trasy,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- wykopanie i zakopanie rowow kablowych,

- ukfadanie kabli,

- montaz osprzetu kablowego,

- budowe przepustéw pod drogami, ulicami i zjazdami do zabudowan,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,
zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym

terenu,
przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,




- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej, - koszt nadzoru uzytkownika,
- inne prace niezbedne do wykonania budowy linii.
- montaz fundamentow,
- montaz stupow oswietleniowych,
- montaz opraw oswietleniowych.
13. Przepisy zwiazane.
PN-C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-E-06401/03-04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na napiecie
nieprzekraczajace 0,6/1kV.
PN-E-06401/05-06 Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nieprzekraczajacym 30kV. Glowice
wnetrzowe i napowietrzne.
PN-E-06401/01 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Postanowienia ogdine.
PN-E-90250 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji papierowej i powloce metalowej na
napiecie znamionowe nieprzekraczajace 23/40kV. Ogdlne wymagania i badania.
PN-E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych na
napiecie znamionowe nieprzekraczajace 18/30kV. Ogdlne wymagania i badania.
PN-E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i w powiloce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/IkV.
PN-E-90303 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe
3,6/6kV.
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.
PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-87/6774-04 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
ZN/MP-13-K3177 Kable elektroenergetyczne z zytami aluminiowymi z polietylenu usieciowanego i
powtoce polwinitowej



