




















































































































































































































Materiał Beton B-45
Średnica DN2500 mm
Głębokość wewnętrzna zbiornika 4420 mm

Rzędna poziomu terenu 147,8 m
Rzędna poziomu pokrywy zbiornika 147,8 m
Rzędna dna zbiornika 143,53 m
Rzędna posadowienia zbiornika 142,93 m
Rzędna wylewki (poziom posadowienia tłoczni) 142,53 m
Rzędna dna rury dopływowej 144,28 m
Wysokość dna rury dopływoej 750 mm
Rzędna osi rurociągu tłocznego 146,1 m

Przejście szczelne dla rury dopływowej PVC Dz=200mm 1

Przejście szczelne dla rurociągu tłocznego PE HD 
Dz=110mm. 1

Przejścia szczelne dla instalacji rur wentylacyjnych PVC 
Dz=110 mm (wentylacja komory zbiorczej tłoczni oraz 
zbiornika betonowego)

2

Instalacja wentylacyjna PVC Dz=110mm; Instalacja 
wentylacyjna mechaniczna zbiornika zewnętrznego tłoczni 1

Kominki instalacji wentylacyjnej PVC Dz=110 mm 2
Przejścia szczelne dla rur osłonowych AROTA instalacji 
elektrycznej Dz=110 mm 2

Instalacja do podłączenia pompki odwadniającej PVC 1
Właz 800x800 mm ze stali nierdzewnej 1
Drabinka złazowa ze stali nierdzewnej 1
Wylewka o grubości 400 mm z otworem fi 400mm na 
pompkę odwadniającą 1

Okablowanie tłoczni ścieków: przewody zasilajace pomp, 
oświetlenie wewnętrzne przepompowni - dwie lampki 
oświetleniowe 60W.

1

Pomost roboczy ze stali nierdzewnej 1

Moduł PG-1 Zbiornik zewnętrzy tłoczni scieków

Moduł PG-1 Wyposażenie zbiornika zewnętrznego



Moduł PG-1
Moduł Sewasystem Typ 02/2/02

1 Separator EU patent nr. 1108822 2

02

Dopływ do separatora DN 125

Wyjście na rurociąg tłoczny DN 100

Kruciec tłoczny pompy DN 50

Stal nierdzewna 1.4571

2 Wewnętrzna komora zbiorcza  modułu 1

02

  mm B 950

mm Hc 1400

   mm Hc 1100

 Wysokość dopływu mm hdop 750

litrów V 460

Stal nierdzewna 1.4301

3 Rozdzielacz 1

Dopływ do rozdzielacza DN 200

Stal nierdzewna 1.4571

Rozdzielacz zintegrowany z głownym zbiornikiem tłoczni

4 Odpowitrzenie zbiornika modułu 1

DN 100

Stal nierdzewna 1.4571/PEHD

Odpowietrzenie zbiornika modułu wyposażone w klapę zwrotną

wykonaną ze stali nierdzewnej  1.4571

5 Rurociąg tłoczny 1

DN 100

Stal nierdzewna 1.4301

6 Rurociąg tłoczny, zawór płuczący 1

G 2"

złacze strażackie

Stal nierdzewna 1.4408

Przejście 2"/złącze strażackie aluminium

7 Łącznik do regulowania wysokości rurociągu tłocznego 1

Typ Schraub

Średnica DN 100

Materiał Stal nierdzewna 1.4301

8 Armatuta
8.1 Klapy zwrotne na wlocie do separatorów 2

DN 125

Stal nierdzewna 1.4404

8.2 Zawory zwrotne na rurociągu tłocznym (za separatorami) 2

Szuster DN 100

GG-25

8.3 2

Zasuwy międzykołnierzowe lub kołnierzowe miękkouszczelnianie

DN 100

GG-25

8.4 Klapa zwrotna na odpowietrzeniu zbiornika 2

DN 100

1.4404

9 Przyłącze pompki odwadniajacej 1

G 1"

Stal nierdzewna 1.4571

10 Przyłącze do instalacji sondy hydrostycznej 1

Materiał Stal nierdzewna 1.4571

Szerokość

Długość

Typ

Rozmiar

Materiał

Materiał

Typ

Materiał

Średnica

Materiał

Wysokość 

Pojemność 

Materiał

Średnica

Średnica

Materiał

Przyłącze

Żeliwo szare

Stal nierdzewna

Żeliwo szare

Średnica

Materiał

Materiał

Materiał

Materiał

Typ

Zasuwy odcinające za zaworami zwrotnymi
na rurociągu tłocznym

Rozmiar

Rozmiar

Materiał



11 Dodatkowa Armatura:
11.1 Zasuwy odcinające na wejściu do separatorów 2

Zasuwy międzykołnierzowe 

DN 100

żel. szare/stal nierdz. GG-25/1.4301

11.2 Zasuwy odcinające na ssaniu do pomp 2

Zasuwy międzykołnierzowe 

DN 65

żel. szare/stal nierdz. GG-25/1.4301

11.3 Zasuwa odcinająca na rurociągu dopływowym 1

Zasuwa międzykołnierzowa 

DN 200

żel. szare/stal nierdz. GG-25/1.4301

11.4 Zasuwa odcinająca na rurociągu tłocznym 1

Zasuwa międzykołnierzowa 

DN 100

żel. szare/stal nierdz. GG-25/1.4301

12 Pompy  główne                       KSB 2

Sewabloc K 520- 251/ 1GV - 177 
wirnik kanałowy        prześwit Økuli mm 15

Q l/s 6

wysokość podnoszenia H m 39

N kW 7,5

n 1/min 2930

m kg 72

typ 132S

13 Pompka odwadniajca 1

AmaDrainer 301 SE
wydajność Q m³/h 3,6

wysokość podnoszenia H m 6

moc silnika N kW 0,75

obroty n 1/min 2900

masa m kg 5

14 Przepływomierz
Siemens typ MAGFLO 5100 W

DN 100

Przepływomierz wraz z przetwornikiem. Przetwornik montowany 

w szafie sterowniczej lub wewnatrz domku dla automatyki

wydajność 

moc silnika

Średnica

Materiał

Materiał

Średnica

Materiał

Średnica

Materiał

Średnica

obroty

masa

Silnik 

Średnica



15 Układ sterowania i automatyki
Budowa układu oparta jest o programowalny sterownik mikroprocesorowy wyświetlaczem LCD i klawiaturą. 

Sterownik działa w oparciu o pomiar ciśnienia hydrostatycznego w komorze zbiorczej mierzonego przy pomocy 

hydrostatycznego przetwornika membranowego.  

Układ wykonuje szereg dodatkowych funkcji zabezpieczających i monitorujących. Ich zakres zależy od wymagań

użytkownika oraz od istniejącej struktury informatycznej i telemetrycznej. 

Napięcie zasilania: V 400 50 Hz

Rozruch pomp:         softstart

Zabezpieczenia:

przed porażeniem:poprzez układ różnicowo -prądowy

przed pracą niepełnofazową i asymetrią międzyfazową  

przed przeciążeniem silników , poprzez przekażnik termiczny

przed zwarciem

przed suchobiegiem pomp

przed przepięciami prądowymi 

Wyposażenie dodatkowe:

liczniki czasu pracy pomp 2

przełaczniki rodzaju pracy : praca ręczna - automatyczna  2

ogrzewanie wewnętrzne szafy z termostatem 2

świetlna , pulsująca sygnalizacja stanów awaryjnych 1

oświetlenie wewnętrzne szafy sterującej 1

oświetlenie pompowni 1

gniazdo "remontowe" : 230V   1

moduł sterowania pompki odwadniającej 1

gniazdo do przyłaczenia agregatu prądotwórczego 400V/ 3 f 1

amperomierz 2

woltomierz z przełacznikiem fazowym 1

moduł sterowania wentylatorem 1

miejsce na przetwornik od przepływomierza 1

Układ zdalnego monitoringu pracy pompowni  / telemetria 1

Modem GSM bez aktywnej karty SIM 1

układ podtrzymania zasilania: UPS 1

sygnalizacja włamań 1

Szafa z włókien szklanych  wymiary :                     1200x 1000 x 450 1

Podstawa szafy 1

Sonda hydrostatyczna z wyjściem: 4 - 20 mA 1



Dane hydrauliczne

Zadana wydajność 6 l/s Wydajność 6,005 m³/h

Zadana wysokość 
podnoszenia 39 m Wysokość podnoszenia 39,07 m

Medium tłoczone Sprawność 41,20% %

Zapotrzebowanie mocy w pkt. 
Pracy 5,57 kW

Temperatura 20 °C Prędkość obrotowa 2930 rpm

Gęstość tłoczonego 
medium 1000 kg/m³ NPSH pompy 3,32 m

Współczynnik lepkości 1 mm²/s Dopuszczalne ciśnienie pracy 10 bar

Zadane ciśnienie na 
ssaniu 0 bar Ciśnienie końcowe 3,83 bar

Max moc na krzywej 8,11 kW Min wydajność masowa 3,22 kg/s

Minimalna dop. 
Wydajność 3,221 l/s Wysokość podnoszenia przy 

zerowej wydajności 43,45 m

Wykonanie

Wykonanie Typ uszczelnienia

Typ ustawienia Typ wirnika

Średnica nominalna 
króćca ssawnego Średnica wirnika 177 mm

Ciśnienie nominalne 
króćca tłocznego Wolny przelot wirnika 15 mm

Ustawienie Króćca 
ssawnego

Kierunek obrotów patrzac od 
strony napędu

Średnica nominalna 
króćca tłocznego Wielkość dźwigara łożysk

Ciśnienie nominalne 
króćca ssawnego Typ łożyska

Ustawienie króćca 
tłocznego Rodzaj smarowania

Kołnierze wykonane zg z 
normą Kolor

Uszczelnienie wału

Typ pompy:

Łożysko walcowe

Smar stały

Niebieski ultramaryna (RAL 5002)

PN 16

promieniowo (0°/360°)

EN 1092-2

Podwójne uszczelnienie mechaniczne w 
układzie tandem

50

Specjalne uszczelnienie mechaniczne z 
osłoniętą sprężyną SiC/SiC/FPM

Zamknięty wielokanałowy (K)

zgodnie z ruchem wskazówek 
zegara

B02

Pionowo

65

PN 16

osiowo

Sewabloc K 50-251/ 1 GV-S

Ścieki oczyszczone na separatorze

Zabudowa ze sprzęgłem



Napęd

Typ napędu Prąd nominalny

Producent Klasa izolacji

Klasa ochrony silnika

Rodzaj budowy Czujnik temperatury

Wielkość silnika Uzwojenie silnika

Klasa sprawności Liczba biegunów

Częstotliwość prądu Sposób rozruchu

Napięcie prądu Sposób chłodzenia

Moc nominalna P2 Oprzyrządowanie

Wykonanie 
materiałowe

Korpus pompy Żeliwo z grafitem płytkowym wg. 
Normy DIN 1691.

Pokrywa ciśnieniowa Żeliwo z grafitem płytkowym wg. 
Normy DIN 1691.

Wał

Wirnik Żeliwo z grafitem płytkowym wg. 
Normy DIN 1691.

O - ring

2

Trójkąt

Powietrze

F wg IEC 34-1

IP55

3 termistory

400 / 690 V

Eff2

50 Hz 

400 V

3,0 kW

Siemens

V15

132S

Silnik elektryczny

Żeliwo szare JL 1040

Żeliwo szare JL 1040

Stal chromowa 1.4021+QT 800

Żeliwo szare JL 1040

Typ pompy: Sewabloc K50-251/ 1 GV-S

Guma nitrylowa NBR



Charakterystyka

Pompa:

Prędkość obrotowa 2930 1/min Współczynnik sprawności 41,20% %

Gęstość medium 1000 kg/m³ Zapotrzebowanie mocy w 
punkcie pracy 5,57 kW

Lepkość 1 mm²/s NPSH Pompy 3,32 m

Wydajność 6 l/s Nr charakterystyki

Wysokość podnoszenia 39 m Średnica wirnika 177 mm

Sewabloc K 50-251/ 1 GV-S
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Moduł PG-2 Zbiornik zewnętrzy tłoczni scieków

Materiał Beton B-45
Średnica DN2500 mm

Głębokość wewnętrzna zbiornika 3630 mm

Rzędna poziomu terenu 146,4 m
Rzędna poziomu pokrywy 
zbiornika 146,4 m

Rzędna dna zbiornika 142,92 m

Rzędna posadowienia zbiornika 142,32 m

Rzędna wylewki (poziom 
posadowienia tłoczni) 141,92 m

Rzędna dna rury dopływowej 143,67 m
Wysokość dna rury dopływoej 750 mm

Rzędna osi rurociągu tłocznego 144,7 m

Moduł PG-2 Wyposażenie zbiornika zewnętrznego

Przejście szczelne dla rury 
dopływowej PVC Dz=200mm 1

Przejście szczelne dla rurociągu 
tłocznego PE HD Dz=110mm. 1

Przejścia szczelne dla instalacji 
rur wentylacyjnych PVC Dz=110 
mm (wentylacja komory zbiorczej 
tłoczni oraz zbiornika 
betonowego)

2

Instalacja wentylacyjna PVC 
Dz=110mm; Instalacja 
wentylacyjna mechaniczna 
zbiornika zewnętrznego tłoczni

1

Kominki instalacji wentylacyjnej 
PVC Dz=110 mm 2

Przejścia szczelne dla rur 
osłonowych AROTA instalacji 
elektrycznej Dz=110 mm

2

Instalacja do podłączenia pompki 
odwadniającej PVC 1

Właz 800x800 mm ze stali 
nierdzewnej 1

Drabinka złazowa ze stali 
nierdzewnej 1

Wylewka o grubości 400 mm z 
otworem fi 400mm na pompkę 
odwadniającą

1

Okablowanie tłoczni ścieków: 
przewody zasilajace pomp, 
oświetlenie wewnętrzne 
przepompowni - dwie lampki 
oświetleniowe 60W.

1



Moduł PG-2
Moduł Sewasystem Typ 02/2/02

1 Separator EU patent nr. 1108822 2

02

Dopływ do separatora DN 125

Wyjście na rurociąg tłoczny DN 100

Kruciec tłoczny pompy DN 50

Stal nierdzewna 1.4571

2 Wewnętrzna komora zbiorcza  modułu 1

02

  mm B 950

mm Hc 1400

   mm Hc 1100

 Wysokość dopływu mm hdop 750

litrów V 460

Stal nierdzewna 1.4301

3 Rozdzielacz 1

Dopływ do rozdzielacza DN 200

Stal nierdzewna 1.4571

Rozdzielacz zintegrowany z głownym zbiornikiem tłoczni

4 Odpowitrzenie zbiornika modułu 1

DN 100

Stal nierdzewna 1.4571/PEHD

Odpowietrzenie zbiornika modułu wyposażone w klapę zwrotną

wykonaną ze stali nierdzewnej  1.4571

5 Rurociąg tłoczny 1

DN 100

Stal nierdzewna 1.4301

6 Rurociąg tłoczny, zawór płuczący 1

G 2"

złacze strażackie

Stal nierdzewna 1.4408

Przejście 2"/złącze strażackie aluminium

7 Łącznik do regulowania wysokości rurociągu tłocznego 1

Typ Schraub

Średnica DN 100

Materiał Stal nierdzewna 1.4301

8 Armatuta
8.1 Klapy zwrotne na wlocie do separatorów 2

DN 125

Stal nierdzewna 1.4404

8.2 Zawory zwrotne na rurociągu tłocznym (za separatorami) 2

Szuster DN 100

GG-25

8.3 2

Zasuwy międzykołnierzowe lub kołnierzowe miękkouszczelnianie

DN 100

GG-25

8.4 Klapa zwrotna na odpowietrzeniu zbiornika 2

DN 100

1.4404

9 Przyłącze pompki odwadniajacej 1

G 1"

Stal nierdzewna 1.4571

10 Przyłącze do instalacji sondy hydrostycznej 1

Materiał Stal nierdzewna 1.4571

Szerokość

Długość

Typ

Wysokość 

Pojemność 

Materiał

Materiał

Typ

Materiał

Średnica

Materiał

Materiał

Średnica

Średnica

Materiał

Przyłącze

Rozmiar

Materiał

Materiał

Typ

Zasuwy odcinające za zaworami zwrotnymi
na rurociągu tłocznym

Żeliwo szare

Stal nierdzewna

Żeliwo szare

Średnica

Materiał

Materiał

Rozmiar

Rozmiar

Materiał



11 Dodatkowa Armatura:
11.1 Zasuwy odcinające na wejściu do separatorów 2

Zasuwy międzykołnierzowe 

DN 100

żel. szare/stal nierdz. GG-25/1.4301

11.2 Zasuwy odcinające na ssaniu do pomp 2

Zasuwy międzykołnierzowe 

DN 65

żel. szare/stal nierdz. GG-25/1.4301

11.3 Zasuwa odcinająca na rurociągu dopływowym 1

Zasuwa międzykołnierzowa 

DN 200

żel. szare/stal nierdz. GG-25/1.4301

11.4 Zasuwa odcinająca na rurociągu tłocznym 1

Zasuwa międzykołnierzowa 

DN 100

żel. szare/stal nierdz. GG-25/1.4301

12 Pompy  główne                       KSB 2

Sewabloc K 520- 251/ 1GV - 154 
wirnik kanałowy        prześwit Økuli mm 15

Q l/s 6

wysokość podnoszenia H m 27

N kW 5,5

n 1/min 2925

m kg 72

typ 132S

13 Pompka odwadniajca 1

AmaDrainer 301 SE
wydajność Q m³/h 3,6

wysokość podnoszenia H m 6

moc silnika N kW 0,75

obroty n 1/min 2900

masa m kg 5

14 Przepływomierz
Siemens typ MAGFLO 5100 W

DN 100

Przepływomierz wraz z przetwornikiem. Przetwornik montowany 

w szafie sterowniczej lub wewnatrz domka dla automatyki

Średnica

Materiał

Materiał

Średnica

Materiał

Średnica

Materiał

Średnica

wydajność 

moc silnika

obroty

masa

Silnik 

Średnica



15 Układ sterowania i automatyki
Budowa układu oparta jest o programowalny sterownik mikroprocesorowy wyświetlaczem LCD i klawiaturą. 

Sterownik działa w oparciu o pomiar ciśnienia hydrostatycznego w komorze zbiorczej mierzonego przy pomocy 

hydrostatycznego przetwornika membranowego.  

Układ wykonuje szereg dodatkowych funkcji zabezpieczających i monitorujących. Ich zakres zależy od wymagań

użytkownika oraz od istniejącej struktury informatycznej i telemetrycznej. 

Napięcie zasilania: V 400 50 Hz

Rozruch pomp:         softstart

Zabezpieczenia:

przed porażeniem:poprzez układ różnicowo -prądowy

przed pracą niepełnofazową i asymetrią międzyfazową  

przed przeciążeniem silników , poprzez przekażnik termiczny

przed zwarciem

przed suchobiegiem pomp

przed przepięciami prądowymi 

Wyposażenie dodatkowe:

liczniki czasu pracy pomp 2

przełaczniki rodzaju pracy : praca ręczna - automatyczna  2

ogrzewanie wewnętrzne szafy z termostatem 2

świetlna , pulsująca sygnalizacja stanów awaryjnych 1

oświetlenie wewnętrzne szafy sterującej 1

oświetlenie pompowni 1

gniazdo "remontowe" : 230V   1

moduł sterowania pompki odwadniającej 1

gniazdo do przyłaczenia agregatu prądotwórczego 400V/ 3 f 1

amperomierz 2

woltomierz z przełacznikiem fazowym 1

moduł sterowania wentylatorem 1

miejsce na przetwornik od przepływomierza 1

Układ zdalnego monitoringu pracy pompowni  / telemetria 1

Modem GSM bez aktywnej karty SIM 1

układ podtrzymania zasilania: UPS 1

sygnalizacja włamań 1

Szafa z włókien szklanych  wymiary :                     1200x 1000 x 450 1

Podstawa szafy 1

Sonda hydrostatyczna z wyjściem: 4 - 20 mA 1



Dane hydrauliczne

Zadana wydajność 6 l/s Wydajność 6,005 m³/h

Zadana wysokość 
podnoszenia 27 m Wysokość podnoszenia 27,04 m

Medium tłoczone Sprawność 37,70% %

Zapotrzebowanie mocy w pkt. 
Pracy 4,22 kW

Temperatura 20 °C Prędkość obrotowa 2925 rpm

Gęstość tłoczonego 
medium 1000 kg/m³ NPSH pompy 3,41 m

Współczynnik lepkości 1 mm²/s Dopuszczalne ciśnienie pracy 10 bar

Zadane ciśnienie na 
ssaniu 0 bar Ciśnienie końcowe 2,65 bar

Max moc na krzywej 5,58 kW Min wydajność masowa 3,01 kg/s

Minimalna dop. 
Wydajność 3,01 l/s Wysokość podnoszenia przy 

zerowej wydajności 30,9 m

Wykonanie

Wykonanie Typ uszczelnienia

Typ ustawienia Typ wirnika

Średnica nominalna 
króćca ssawnego Średnica wirnika 154 mm

Ciśnienie nominalne 
króćca tłocznego Wolny przelot wirnika 15 mm

Ustawienie Króćca 
ssawnego

Kierunek obrotów patrzac od 
strony napędu

Średnica nominalna 
króćca tłocznego Wielkość dźwigara łożysk

Ciśnienie nominalne 
króćca ssawnego Typ łożyska

Ustawienie króćca 
tłocznego Rodzaj smarowania

Kołnierze wykonane zg z 
normą Kolor

Uszczelnienie wału

Typ pompy:

promieniowo (0°/360°)

EN 1092-2

Podwójne uszczelnienie mechaniczne w 
układzie tandem

Zamknięty wielokanałowy (K)

zgodnie z ruchem wskazówek 
zegara

B02

Pionowo

65

PN 16

osiowo

50

Łożysko walcowe

Smar stały

Niebieski ultramaryna (RAL 5002)

PN 16

Sewabloc K 50-251/ 1 GV-S

Ścieki oczyszczone na separatorze

Zabudowa ze sprzęgłem Specjalne uszczelnienie mechaniczne z 
osłoniętą sprężyną SiC/SiC/FPM



Napęd

Typ napędu Prąd nominalny

Producent Klasa izolacji

Klasa ochrony silnika

Rodzaj budowy Czujnik temperatury

Wielkość silnika Uzwojenie silnika

Klasa sprawności Liczba biegunów

Częstotliwość prądu Sposób rozruchu

Napięcie prądu Sposób chłodzenia

Moc nominalna P2 Oprzyrządowanie

Wykonanie 
materiałowe

Korpus pompy Żeliwo z grafitem płytkowym wg. 
Normy DIN 1691.

Pokrywa ciśnieniowa Żeliwo z grafitem płytkowym wg. 
Normy DIN 1691.

Wał

Wirnik Żeliwo z grafitem płytkowym wg. 
Normy DIN 1691.

O - ring

2

Trójkąt

Powietrze

F wg IEC 34-1

IP55

3 termistory

400 / 690 V

Eff2

50 Hz 

5,5 kW

Siemens

V15

132S

400 V

Żeliwo szare JL 1040

Silnik elektryczny

Żeliwo szare JL 1040

Stal chromowa 1.4021+QT 800

Żeliwo szare JL 1040

Typ pompy: Sewabloc K50-251/ 1 GV-S

Guma nitrylowa NBR



Charakterystyka

Pompa:

Prędkość obrotowa 2925 1/min Współczynnik sprawności 37,70% %

Gęstość medium 1000 kg/m³ Zapotrzebowanie mocy w 
punkcie pracy 4,22 kW

Lepkość 1 mm²/s NPSH Pompy 3,41 m

Wydajność 6 l/s Nr charakterystyki

Wysokość podnoszenia 27 m Średnica wirnika 154 mm

Sewabloc K 50-251/ 1 GV-S
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Moduł PG-3 Zbiornik zewnętrzy tłoczni scieków

Materiał Beton B-45
Średnica DN2500 mm

Głębokość wewnętrzna zbiornika 3630 mm

Rzędna poziomu terenu 149,7 m
Rzędna poziomu pokrywy 
zbiornika 149,7 m

Rzędna dna zbiornika 146,22 m

Rzędna posadowienia zbiornika 145,62 m

Rzędna wylewki (poziom 
posadowienia tłoczni) 145,22 m

Rzędna dna rury dopływowej 146,97 m
Wysokość dna rury dopływoej 750 mm

Rzędna osi rurociągu tłocznego 148 m

Moduł PG-3 Wyposażenie zbiornika zewnętrznego

Przejście szczelne dla rury 
dopływowej PVC Dz=200mm 1

Przejście szczelne dla rurociągu 
tłocznego PE HD Dz=110mm. 1

Przejścia szczelne dla instalacji 
rur wentylacyjnych PVC Dz=110 
mm (wentylacja komory zbiorczej 
tłoczni oraz zbiornika 
betonowego)

2

Instalacja wentylacyjna PVC 
Dz=110mm; Instalacja 
wentylacyjna mechaniczna 
zbiornika zewnętrznego tłoczni

1

Kominki instalacji wentylacyjnej 
PVC Dz=110 mm 2

Przejścia szczelne dla rur 
osłonowych AROTA instalacji 
elektrycznej Dz=110 mm

2

Instalacja do podłączenia pompki 
odwadniającej PVC 1

Właz 800x800 mm ze stali 
nierdzewnej 1



Moduł PG-2
Moduł Sewasystem Typ 02/2/02

1 Separator EU patent nr. 1108822 2

02

Dopływ do separatora DN 125

Wyjście na rurociąg tłoczny DN 100

Kruciec tłoczny pompy DN 50

Stal nierdzewna 1.4571

2 Wewnętrzna komora zbiorcza  modułu 1

02

  mm B 950

mm Hc 1400

   mm Hc 1100

 Wysokość dopływu mm hdop 750

litrów V 460

Stal nierdzewna 1.4301

3 Rozdzielacz 1

Dopływ do rozdzielacza DN 200

Stal nierdzewna 1.4571

Rozdzielacz zintegrowany z głownym zbiornikiem tłoczni

4 Odpowitrzenie zbiornika modułu 1

DN 100

Stal nierdzewna 1.4571/PEHD

Odpowietrzenie zbiornika modułu wyposażone w klapę zwrotną

wykonaną ze stali nierdzewnej  1.4571

5 Rurociąg tłoczny 1

DN 100

Stal nierdzewna 1.4301

6 Rurociąg tłoczny, zawór płuczący 1

G 2"

złacze strażackie

Stal nierdzewna 1.4408

Przejście 2"/złącze strażackie aluminium

7 Łącznik do regulowania wysokości rurociągu tłocznego 1

Typ Schraub

Średnica DN 100

Materiał Stal nierdzewna 1.4301

8 Armatuta
8.1 Klapy zwrotne na wlocie do separatorów 2

DN 125

Stal nierdzewna 1.4404

8.2 Zawory zwrotne na rurociągu tłocznym (za separatorami) 2

Szuster DN 100

GG-25

8.3 2

Zasuwy międzykołnierzowe lub kołnierzowe miękkouszczelnianie

DN 100

GG-25

8.4 Klapa zwrotna na odpowietrzeniu zbiornika 2

DN 100

1.4404

9 Przyłącze pompki odwadniajacej 1

G 1"

Stal nierdzewna 1.4571

10 Przyłącze do instalacji sondy hydrostycznej 1

Materiał Stal nierdzewna 1.4571

Rozmiar

Materiał

Żeliwo szare

Stal nierdzewna

Żeliwo szare

Średnica

Materiał

Materiał

Rozmiar

Średnica

Materiał

Przyłącze

Rozmiar

Materiał

Materiał

Typ

Zasuwy odcinające za zaworami zwrotnymi
na rurociągu tłocznym

Materiał

Materiał

Średnica

Wysokość 

Pojemność 

Materiał

Długość

Typ

Materiał

Średnica

Materiał

Typ

Szerokość



11 Dodatkowa Armatura:
11.1 Zasuwy odcinające na wejściu do separatorów 2

Zasuwy międzykołnierzowe 

DN 100

żel. szare/stal nierdz. GG-25/1.4301

11.2 Zasuwy odcinające na ssaniu do pomp 2

Zasuwy międzykołnierzowe 

DN 65

żel. szare/stal nierdz. GG-25/1.4301

11.3 Zasuwa odcinająca na rurociągu dopływowym 1

Zasuwa międzykołnierzowa 

DN 200

żel. szare/stal nierdz. GG-25/1.4301

11.4 Zasuwa odcinająca na rurociągu tłocznym 1

Zasuwa międzykołnierzowa 

DN 100

żel. szare/stal nierdz. GG-25/1.4301

12 Pompy  główne                       KSB 2

Sewabloc K 520- 251/ 1GV - 153
wirnik kanałowy        prześwit Økuli mm 15

Q l/s 6

wysokość podnoszenia H m 26,5

N kW 7,5

n 1/min 2925

m kg 72

typ 132S

13 Pompka odwadniajca 1

AmaDrainer 301 SE
wydajność Q m³/h 3,6

wysokość podnoszenia H m 6

moc silnika N kW 0,75

obroty n 1/min 2900

masa m kg 5

14 Przepływomierz
Siemens typ MAGFLO 5100 W

DN 100

Przepływomierz wraz z przetwornikiem. Przetwornik montowany 

w szafie sterowniczej lub wewnatrz domka dla automatyki

Materiał

Średnica

wydajność 

moc silnika

obroty

masa

Silnik 

Średnica

Średnica

Materiał

Materiał

Średnica

Materiał

Średnica



15 Układ sterowania i automatyki
Budowa układu oparta jest o programowalny sterownik mikroprocesorowy wyświetlaczem LCD i klawiaturą. 

Sterownik działa w oparciu o pomiar ciśnienia hydrostatycznego w komorze zbiorczej mierzonego przy pomocy 

hydrostatycznego przetwornika membranowego.  

Układ wykonuje szereg dodatkowych funkcji zabezpieczających i monitorujących. Ich zakres zależy od wymagań

użytkownika oraz od istniejącej struktury informatycznej i telemetrycznej. 

Napięcie zasilania: V 400 50 Hz

Rozruch pomp:         softstart

Zabezpieczenia:

przed porażeniem:poprzez układ różnicowo -prądowy

przed pracą niepełnofazową i asymetrią międzyfazową  

przed przeciążeniem silników , poprzez przekażnik termiczny

przed zwarciem

przed suchobiegiem pomp

przed przepięciami prądowymi 

Wyposażenie dodatkowe:

liczniki czasu pracy pomp 2

przełaczniki rodzaju pracy : praca ręczna - automatyczna  2

ogrzewanie wewnętrzne szafy z termostatem 2

świetlna , pulsująca sygnalizacja stanów awaryjnych 1

oświetlenie wewnętrzne szafy sterującej 1

oświetlenie pompowni 1

gniazdo "remontowe" : 230V   1

moduł sterowania pompki odwadniającej 1

gniazdo do przyłaczenia agregatu prądotwórczego 400V/ 3 f 1

amperomierz 2

woltomierz z przełacznikiem fazowym 1

moduł sterowania wentylatorem 1

miejsce na przetwornik od przepływomierza 1

Układ zdalnego monitoringu pracy pompowni  / telemetria 1

Modem GSM bez aktywnej karty SIM 1

układ podtrzymania zasilania: UPS 1

sygnalizacja włamań 1

Szafa z włókien szklanych  wymiary :                     1200x 1000 x 450 1

Podstawa szafy 1

Sonda hydrostatyczna z wyjściem: 4 - 20 mA 1



Dane hydrauliczne

Zadana wydajność 6 l/s Wydajność 6,005 m³/h

Zadana wysokość 
podnoszenia 26,5 m Wysokość podnoszenia 26,47 m

Medium tłoczone Sprawność 37,40% %

Zapotrzebowanie mocy w pkt. 
Pracy 4,16 kW

Temperatura 20 °C Prędkość obrotowa 2925 rpm

Gęstość tłoczonego 
medium 1000 kg/m³ NPSH pompy 3,41 m

Współczynnik lepkości 1 mm²/s Dopuszczalne ciśnienie pracy 10 bar

Zadane ciśnienie na 
ssaniu 0 bar Ciśnienie końcowe 2,65 bar

Max moc na krzywej 5,43 kW Min wydajność masowa 3 kg/s

Minimalna dop. 
Wydajność 2,99 l/s Wysokość podnoszenia przy 

zerowej wydajności 30,29 m

Wykonanie

Wykonanie Typ uszczelnienia

Typ ustawienia Typ wirnika

Średnica nominalna 
króćca ssawnego Średnica wirnika 153 mm

Ciśnienie nominalne 
króćca tłocznego Wolny przelot wirnika 15 mm

Ustawienie Króćca 
ssawnego

Kierunek obrotów patrzac od 
strony napędu

Średnica nominalna 
króćca tłocznego Wielkość dźwigara łożysk

Ciśnienie nominalne 
króćca ssawnego Typ łożyska

Ustawienie króćca 
tłocznego Rodzaj smarowania

Kołnierze wykonane zg z 
normą Kolor

Uszczelnienie wału

Sewabloc K 50-251/ 1 GV-S

Ścieki oczyszczone na separatorze

Zabudowa ze sprzęgłem

50

Specjalne uszczelnienie mechaniczne z 
osłoniętą sprężyną SiC/SiC/FPM

Zamknięty wielokanałowy (K)

zgodnie z ruchem wskazówek 
zegara

B02

Pionowo

65

PN 16

osiowo

Łożysko walcowe

Smar stały

Niebieski ultramaryna (RAL 5002)

PN 16

promieniowo (0°/360°)

EN 1092-2

Podwójne uszczelnienie mechaniczne w 
układzie tandem

Typ pompy:



Napęd

Typ napędu Prąd nominalny

Producent Klasa izolacji

Klasa ochrony silnika

Rodzaj budowy Czujnik temperatury

Wielkość silnika Uzwojenie silnika

Klasa sprawności Liczba biegunów

Częstotliwość prądu Sposób rozruchu

Napięcie prądu Sposób chłodzenia

Moc nominalna P2 Oprzyrządowanie

Wykonanie 
materiałowe

Korpus pompy Żeliwo z grafitem płytkowym wg. 
Normy DIN 1691.

Pokrywa ciśnieniowa Żeliwo z grafitem płytkowym wg. 
Normy DIN 1691.

Wał

Wirnik Żeliwo z grafitem płytkowym wg. 
Normy DIN 1691.

O - ring

Typ pompy: Sewabloc K50-251/ 1 GV-S

Guma nitrylowa NBR

Stal chromowa 1.4021+QT 800

Żeliwo szare JL 1040

Żeliwo szare JL 1040

Żeliwo szare JL 1040

Silnik elektryczny

400 V

5,5 kW

Siemens

V15

132S

2

Trójkąt

Powietrze

F wg IEC 34-1

IP55

3 termistory

400 / 690 V

Eff2

50 Hz 



Charakterystyka

Pompa:

Prędkość obrotowa 2925 1/min Współczynnik sprawności 37,70% %

Gęstość medium 1000 kg/m³ Zapotrzebowanie mocy w 
punkcie pracy 4,16 kW

Lepkość 1 mm²/s NPSH Pompy 3,41 m

Wydajność 6 l/s Nr charakterystyki

Wysokość podnoszenia 26,5 m Średnica wirnika 153 mm

Sewabloc K 50-251/ 1 GV-S
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OPIS DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
STACJI UZDATNIANIA WODY

OBRᆀB BOLEJNY DZ.109/2 GMINA NIDZICA

I. Podstawa opracowania:
1.1. Zlecenie Inwestora: Gmina Nidzica.
1.2. Mapa sytuacyjno – wysokoᖰciowa 1: 500.
1.3. Wywiad z uៀytkownikiem i zamawiajၐcym.
1.4. Obowiၐzujၐce przepisy, polskie normy budowlane i literatura techniczna.
II. Przedmiot i cel opracowania
2.1. Przedmiot opracowania:
Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu budowlanego Stacji Uzdatniania Wody.
III. Przeznaczenie i program uៀytkowy budynku:
3.1. Przeznaczenie budynku.
Projektowany obiekt jest budynkiem przeznaczonym do montaៀu urzၐdzeᑀ sᐠuៀၐcych do procesu uzdatniania
wody pitnej, niepodpiwniczony, parterowym.
3.2. Program uៀytkowy.
Na rozwiၐzanie funkcjonalne obiektu wpᐠyw miaᐠy czynniki technologiczne. Program uៀytkowy obejmuje:
- pomieszczenie technologiczne: 37.61 m2

- WC: 3.00 m2

- sterowniᆐ: 3.20 m2

- chlorowniᆐ: 3.19 m2

- wiatroᐠap: 3.36 m2

3.3. Charakterystyka liczbowa projektu.
- Powierzchnia zabudowy: 65.92 m2

- Powierzchnia  caᐠkowita: 51.14 m2

- Powierzchnia uៀytkowa: 50.58 m2

- Kubatura: 177.03 m3

4. Opis rozwiၐzania architektoniczno-budowlanego.
4.1. Usytuowanie budynku.
Obszar objᆐty opracowaniem poᐠoៀony jest na dziaᐠce nr 109/2 w obrᆐbie Bolejny gmina Nidzica.
Bezpoᖰrednie sၐsiedztwo stanowiၐ gospodarstwa rolne oraz ᖰwietlica wiejska – remiza straៀacka. Rzᆐdna
terenu waha siᆐ od 157.6 do 158.6 m n.p.m.  Na dziaᐠce oprócz budynku gᐠównego stacji znajdowaၰ bᆐdzie
siᆐ zbiornik stalowy o pojemnoᖰci 5000m3.



4.2. Dyspozycja funkcjonalna.
Budynek przeznaczony jest w caᐠoᖰci pod technologiᆐ stacji uzdatniania wody. Dojazd do budynku zapewni
projektowana droga wewnᆐtrzna.
4.3. Rozwiၐzanie architektoniczne.
Budynek ma prostၐ formᆐ z dwuspadowym dachem o nachyleniu 35o.Na pokrycie dachu przewidziano
blachodachówkᆐ w kolorze ciemnoczerwonym. Elewacje pokryte zostanၐ tynkiem akrylowym zgodnie z
przedstawionၐ kolorystykၐ.
5.Opis rozwiၐzaᑀ konstrukcyjnych budynku.
Obiekt realizowany bᆐdzie w technologii tradycyjnej, w czᆐᖰci podziemnej z betonu B15 z czᆐᖰci naziemnej –
ᖰciany warstwowe z pustaka Porotherm 25P i cegᐠy peᐠnej zwykᐠej. Strop na budynkiem drewniany, wiᆐហba
dwuspadowa drewniana.
5.1. Konstrukcja.
5.1.1. Fundamenty.

Przyjᆐto bezpoᖰrednie posadowienie budynku. Na gruncie pod ᐠawami wykonaၰ warstwᆐ ochronnၐ z
betonu B7.5 gruboᖰci min. 10 cm. ᐐawy fundamentowe ៀelbetowe monolityczne wysokoᖰci 30 cm z betonu
B15 zbrojone stalၐ 18G2A. Dookoᐠa budynku naleៀy wykonaၰ opaskᆐ szerokoᖰci 70 cm.

Fundamenty pod urzၐdzenia stacji zaprojektowano jako ៀelbetowe monolityczne gruboᖰci 40 cm,
odizolowane od pᐠyty posadzki obwodowo dylatacjၐ z kitu asfaltowego. Zbrojenie fundamentów pod maszyny
zgodnie z rysunkiem szczegóᐠowym fundamentów.

Fundament pod zbiornik stalowy zaprojektowano jako koᐠowy, ៀelbetowy o gruboᖰci 50cm, zbrojony
zgodnie z rysunkiem szczegóᐠowym. Dookoᐠa fundamentu wykonaၰ opaskᆐ betonowၐ szerokoᖰci 50cm. Pod
fundamentem wykonaၰ polewkᆐ z betonu B10 gruboᖰci 90 cm. Przed wykonaniem fundamentu pod zbiornik
naleៀy jego gabaryty skonfrontowaၰ z wytycznymi dostawcy zbiornika.

 5.1.2. ᖠciany.
- ᖰciany zagᐠᆐbione w gruncie: ᖰciany fundamentowe zaprojektowano jako betonowe gruboᖰci 40 cm
wykonane z betonu B15 oraz ᖰciany gruboᖰci 20 cm pod ᖰciany nienoᖰne.
- ᖰciany kondygnacji naziemnej: zaprojektowano jako warstwowe bloczka POROTHERM 25P gr. 25 cm + 6cm
styropianu + cegᐠa peᐠna zwykᐠa gr. 12 cm.

U=0.37 W/(m2K)<0.80(W/m2K)

Wykoᑀczenie ᖰcian zewnᆐtrznych cienkowarstwowym tynkiem akrylowym terra bud firmy „TERRANOVA” o
fakturze „baranek” – ziarno 1.5 mm. ᖠciany dziaᐠowe z bloczków silikatowych M12 klasy 15 na zaprawie
cementowo-wapiennej marki M7.

5.1.3. Strop.
Zaprojektowano strop drewniany z belek 5.0x20cm w rozstawie co 40cm, z drewna klasy C27. Elementy
stropu naleៀy zabezpieczyၰ prze ogniem, grzybami i owadami impregnatem do drewna TYTAN. Belki
stropowe opieraၰ na murze za poᖰrednictwem murᐠaty. W miejscu wskazanym na rzucie wykonaၰ wᐠaz o
wymiarach 61x61cm.

5.1.4.Nadproៀa.
Nadproៀa z prefabrykowanych belek typu L19 wg.KB1-313.4(1)-69.



5.1.5. Wieᑀce.
Wieᑀce ៀelbetowe z betonu B15, zbrojone podᐠuៀnie 4ø12 oraz poprzecznie ø6 o 20cm.

5.1.6. Przewody wentylacyjne.
Zaprojektowano wywietrzniki dachowe ø160 ze specjalnego kompozytu poliestrowego zbrojonego wᐠóknem
szklanym . W pomieszczeniu chlorowni zaprojektowano wentylator mechaniczny dachowy ø160 np. firmy
Uniwersal SilWent 160/0700.

5.1.7. Dach.
Zaprojektowano dach dwuspadowy o nachyleniu poᐠaci 35º (70%). Konstrukcja wiᆐហby dachowej drewniana z
drewna klasy C27. Ukᐠad konstrukcyjny jᆐtkowy. Krokwie  7.5x15 cm w rozstawie 80cm oparte na murze za
poᖰrednictwem murᐠaty 14x14cm. Poᐠၐczenie krokwi w kalenicy za poᖰrednictwem nakᐠadek 2x3.8x14 cm za
pomocၐ ᖰrub. Jᆐtka 7.5x14 cm ᐠၐczona do krokwi za poᖰrednictwem nakᐠadek 2x3.8x14 cm  za pomocၐ ᖰrub.
Murᐠaty ᐠၐczone do wieᑀców za pomocၐ kotew M12 w rozstawie co 80cm. Elementy wiᆐហby zabezpieczyၰ
przed ogniem, grzybami i owadami impregnatem do drewna – TYTAN. Pokrycie dachu zaprojektowano z
blachy dachówkowej gr. min. 0.5 mm w kolorze wiᖰnia, na ᐠatach drewnianych 3.8x5cm w rozstawie co 50cm.

5.2. Izolacje.
5.2.1. Izolacje przeciwwilgociowe.
Zaprojektowano izolacje ᖰcian fundamentowych 2x papa na lepiku w poziomie posadzki (30 cm od poziomu
terenu) oraz 1x papa na lepiku w poziomie parapetu okiennego. Izolacja posadzki  na gruncie 2x folia.

5.2.2. Izolacje cieplne.
Wszystkie ᖰciany zewnᆐtrzne zaprojektowano jako warstwowe z warstwၐ 6cm styropianu. Przegrody speᐠniajၐ
wymagania izolacyjnoᖰci cieplnej dla pomieszczeᑀ o projektowanej temperaturze wewnᆐtrznej  <16ºC.
Izolacjᆐ cieplnၐ dachu zaprojektowano z weᐠny mineralnej 15 cm.

6.Wykoᑀczenie wewnᆐtrzne budynku.
6.1. ᖠciany.
Tynki wewnᆐtrzne gipsowo-wapienne. W pomieszczeniu technologicznym, chlorowni oraz WC do wysokoᖰci
1,60 naleៀy wykonaၰ okᐠadzinᆐ z pᐠytek ceramicznych, powyៀej farba emulsyjna biaᐠa.

6.2. Posadzki  i podᐠogi.
-terakota na zaprawie CERESIT CM-11
-beton B10 7cm
-2xfolia
-styropian 5 cm
-beton B10 10cm
-podsypka piaskowa min 15 cm

W posadzkach wraz z podkᐠadem betonowym posadzek wykonaၰ dylatacje obwodowe gr. 2 cm ze styropianu
PS-E FS15.

6.3. Stolarka.
W caᐠym budynku przewidziano okna z profili PCV zespolone trójszybowe w kolorze brၐzowym z funkcjၐ
rozszczelniania. Zastosowane szklenie powinno zapewniၰ wspóᐠczynnik przenikania ciepᐠa dla okien <2.0
W/m2K. Stolarka drzwiowa wg. zestawienia.

7. Wykoᑀczenie zewnᆐtrzne.
7.1. ᖠciany zewnᆐtrzne.
Wszystkie ᖰciany zewnᆐtrzne wykoᑀczyၰ cienkowarstwowym tynkiem akrylowym terra bud firmy Terranowa o
fakturze „baranek” ziarno gr. 1.5mm zgodnie z kolorystykၐ przedstawionၐ na rysunkach kolorystyki elewacji.



7.2. Dach.
Poᐠacie dachu zostanၐ pokryte blachၐ dachówkowၐ ocynkowanၐ gr. min. 0.5mm powlekanၐ poliestrem w
kolorze wiᖰnia-mat. Wszelkie obróbki naleៀy wykonaၰ z blachy powlekanej w tym samym kolorze co blacha
dachówkowa, wykorzystujၐc elementy systemowe, lub z blachy ocynkowanej malowanej farbၐ o zbliៀonym
kolorze. Na zewnၐtrz budynku naleៀy wykonaၰ podbitkᆐ z desek gr. 19mm. Podbitkᆐ zabezpieczyၰ
preparatem Tytan.

7.3. Parapety zewnᆐtrzne.
Parapety zewnᆐtrznej z blachy ocynkowanej w kolorze biaᐠym lub malowane farbၐ chlorokauczukowၐ.

7.4. Odwodnienie dachu.
Rynny Ø150 i rury spustowe Ø120 z blachy ocynkowanej malowane emaliၐ akrylowၐ w kolorze
jasnobrၐzowym.

7.5. Nawierzchnie przy budynku.
Nawierzchnie dla ruchu pieszego i dojazdów wykonaၰ z kostki Polbruk 10 na podsypce cementowo-piaskowej
gr. 5cm, podbudowie z betonu B15 gr. 15 cm i warstwie odsၐczajၐcej gr. min. 10cm.

8. Wyposaៀenie budynku w instalacje.
8.1. Instalacje przewidziane w budynku.

-instalacja wodociၐgowa
-instalacja kanalizacyjna
-instalacja wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej
-instalacja centralnego ogrzewania (elektryczna)
-instalacja elektryczna (przyᐠၐcze kablowe, instalacja oᖰwietleniowa)

9. Charakterystyka energetyczna i ekologiczna budynku.
9.1. Zastosowane normy budowlane.
Budynek speᐠnia wymogi obowiၐzujၐcych norm w budownictwie.
PN-91B-02020 Ochrona cieplna budynków.
PN-83B-03430 Wentylacja w budynkach.
Projektowany budynek nie bᆐdzie miaᐠ niekorzystnego wpᐠywu na ᖰrodowisko przyrodnicze, zdrowie ludzi i
obiekty sၐsiednie.

9.2. Wartoᖰci obliczeniowego (E) i granicznego (E0) wskaហnika zapotrzebowania na ciepᐠo do
ogrzewania budynku w sezonie grzewczym.
Dla budynku uៀytecznoᖰci publicznej i budynku produkcyjnego wymagania okreᖰlone
w § 328 uznaje siᆐ za speᐠnione, jeៀeli przegrody budowlane odpowiadajၐ wymaganiom izolacyjnoᖰci cieplnej
oraz innym wymaganiom okreᖰlonym w zaᐠၐczniku do rozporzၐdzenia.

9.3. Ochrona przeciwpoៀarowa.
Budynek uៀytecznoᖰci publicznej – stacja uzdatniania wody.
Budynek niski (N), zaliczony do kategorii zagroៀenia ludzi ZLIII.
Wymagane odpornoᖰci ogniowe elementów:
- gᐠówna konstrukcja noᖰna: R60
- konstrukcja dachu: R15
- pokrycie dachu: E30
- ᖰciana wewnᆐtrzna: EI15
- ᖰciana zewnᆐtrzna: EI30
Na podstawie powyៀszych przepisów zaprojektowano wszystkie elementy budynku speᐠniajၐce wymagania
stawiane budynkom klasy „C”. Dach o konstrukcji drewnianej (przekroje elementów wiᆐហby powyៀej 50cm2



kwalifikujၐ je do kategorii „trudnozapalne”) zaimpregnowanej dodatkowo ᖰrodkami ognioochronnymi do
granicy niezapalnoᖰci. Odpornoᖰၰ ogniowၐ poszczególnych elementów konstrukcji okreᖰlono wedᐠug
zarzၐdzenia nr 102 ministra budownictwa i przemysᐠu materiaᐠów budowlanych z dnia 30.09.1967 w sprawie
okreᖰlania odpornoᖰci ogniowej elementów konstrukcji budowlanych (Dz.Bud. nr 11 poz.77), instrukcji nr 221
Instytutu Techniki Budowlanej: "Wytyczne oceny odpornoᖰci ogniowej elementów konstrukcji budowlanych"
Warszawa 1979 oraz ᖰwiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie wydawanych przez ITB dla
nowych materiaᐠów i technologii.

Wymagane:
1. zaopatrzenie w wodᆐ do zewnᆐtrznego gaszenia poៀaru 20dm3/s z dwóch hydrantów 80 lub zapas wody w
zbiorniku przeciwpoៀarowym  o poj.200m3:
2.gᐠówny wyᐠၐcznik prၐdu,
3.dojazd drogၐ poៀarowၐ,
4.oᖰwietlenie awaryjne ewakuacyjne,
5.hydrant 25,
6.wyposaៀenie w gaᖰnice ( na kaៀde 100m2 powierzchni1 gaᖰnica proszkowa 2 kg lub 3 dm3 pᐠynowa, z
maksymalnym dojᖰciem do gaᖰnicy 30 m),
7.oznakowanie zgodnie z PN:
- dróg ewakuacyjnych,
- miejsc usytuowania gaᖰnic,
- wyᐠၐcznika przeciwpoៀarowego prၐdu,
8.wywieszenie instrukcji alarmowej,
9.aktualizacji instrukcji bezpieczeᑀstwa przeciwpoៀarowego

9.4.Dane o budynku:
Stacja uzdatniania wody– budynek parterowy, niepodpiwniczony.
- powierzchnia zabudowy  - 65.92 m2,
- powierzchnia uៀytkowa – 51.14 m2,
                                         - kondygnacje nadziemne – 51.14 m2,
                                           Razem -                              51.14 m2,
Wysokoᖰၰ budynku – 6,17 m,
Iloᖰၰ ludzi przebywajၐcych jednoczeᖰnie – max. 5 osób

9.5.Odlegᐠoᖰၰ od budynków sၐsiednich:
- odlegᐠoᖰၰ stacji od budynków sၐsiednich:
- ᖰwietlicy – ok. 17 m,
- od budynków mieszkalnych ok.30m
9.5.Substancje palne – nie wystᆐpujၐ,
9.6.Przewidywana wielkoᖰၰ obciၐៀenia ogniowego –  nie wystᆐpuje
9.7.Zagroៀenie wybuchem – nie wystᆐpuje
9.10.Zabezpieczenie przeciwpoៀarowe instalacji uៀytkowych:
Budynek w tej kategorii i wielkoᖰci nie wymaga projektowania specjalnych zabezpieczeᑀ instalacji uៀytkowych.
Wszystkie instalacje zaprojektowane zostaᐠy zgodnie z obowiၐzujၐcymi warunkami technicznymi i Polskimi
Normami. Instalacja elektroenergetyczna odᐠၐczana jest wyᐠၐcznikami gᐠównymi (przeciwpoៀarowymi
wyᐠၐcznikami prၐdu), umieszczonymi w szafkach, nad zᐠၐczami na zewnၐtrz budynku. Budynek wyposaៀony
bᆐdzie w instalacjᆐ odgromowၐ.
9.11.Warunki ewakuacji  - zapewnione –wyjᖰcie na zewnၐtrz budynku.
9.12.Urzၐdzenia przeciwpoៀarowe  – brak
9.13.Wyposaៀenie w podrᆐczny sprzᆐt gaᖰniczy – gaᖰnice GP2 ABC 2kg – 2szt
9.14.Zaopatrzenie w wodᆐ do zewnᆐtrznego gaszenia poៀaru – zapewnione z wodociၐgu – jeden hydrant
80 w odlegᐠoᖰci ok.  6,0  m od budynku ,
16.11.Drogi poៀarowe – zapewnione



INFORMACJA DOTYCZ၀CA BEZPIECZEᐰSTWA I OCHRONY ZDROWIA.
Informacja sporzၐdzona na podstawie rozporzၐdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 w sprawie
informacji dotyczၐcej bezpieczeᑀstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeᑀstwa i ochrony zdrowia
 ( Dz.U.nr 120,poz.1126).

Inwestycja:        Stacja Uzdatniania Wody
Adres :               Bolejny gmina Nidzica
Inwestor:           Gmina Nidzica
1.Zakres robót dla caᐠego zamierzenia budowlanego oraz kolejnoᖰၰ realizacji poszczególnych obiektów:
Projektowany zakres robót budowlanych polega budowie budynku Stacji Uzdatniania Wody. Obiekt realizowany
jednoetapowo.
2.Wykaz istniejၐcych obiektów budowlanych:
- na dziaᐠce objᆐtej inwestycjၐ nie ma istniejၐcych obiektów.
3.Elementy zagospodarowania dziaᐠki lub terenu, które mogၐ stwarzaၰ zagroៀenie bezpieczeᑀstwa i zdrowia
ludzi:
- zagospodarowanie standardowe – nie przewiduje siᆐ elementów zagraៀajၐcych bezpieczeᑀstwu i zdrowiu ludzi
4.Przewidywane zagroៀenia wystᆐpujၐce podczas realizacji robót budowlanych, skala i rodzaj zagroៀeᑀ oraz
miejsce i czas ich wystၐpienia:
Obiekt zaprojektowany zostaᐠ w technologii tradycyjnej z zastosowaniem elementów drobnowymiarowych. Realizacja
zamierzenia nie wymaga uៀycia wyspecjalizowanego sprzᆐtu budowlano – montaៀowego.
Teren realizacji znajduje siᆐ na wydzielonej powierzchni wystarczajၐcej do prowadzenia robót i skᐠadowania materiaᐠów.
5.Sposób instruktaៀu pracowników przed przystၐpieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych:
- szkolenie bhp,
- pouczenie pracowników o bezpiecznych metodach pracy na poszczególnych stanowiskach,
- prowadzenie prac pod nadzorem osoby uprawnionej,
6.ᖠrodki techniczne i organizacyjne zapobiegajၐce niebezpieczeᑀstwom wynikajၐcym z
wykonywania robót budowlanych w strefach szczególnego zagroៀenia zdrowia lub w ich sၐsiedztwie , w tym
zapewniajၐce bezpiecznၐ i sprawnၐ komunikacjᆐ , umoៀliwiajၐcၐ szybkၐ ewakuacjᆐ na wypadek poៀaru , awarii
i innych zagroៀeᑀ:
- ogrodzenie i oznakowanie terenu budowy,
- oznakowanie i nie zastawianie dróg ewakuacyjnych,
- wyznaczenie stref niebezpiecznych – miejsc zagroៀonych spadaniem przedmiotów lub materiaᐠów,
- zapewnienie pracownikom sprzᆐtu i narzᆐdzi sprawnych technicznie i poddawanych okresowym kontrolom sprawnoᖰci
technicznej,

Zgodnie z art.21a ustawy Prawo budowlane i na podstawie Rozporzၐdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003
(Dz.U.Nr 120,poz.1126) kierownik budowy ma obowiၐzek sporzၐdziၰ lub zapewniၰ sporzၐdzenie planu bezpieczeᑀstwa i
ochrony zdrowia.

Opracowaᐠ:
inៀ. Juliusz Sielicki
mgr inៀ. Marek ᐐၐtkowski
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E-2 Rzut instalacji elektrycznej stacji 

E-3 Schemat blokowy stacji uzdatniania wody z mapą kabli i przewodów 
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E-6B  Schemat elektryczny rozdzielnicy głównej RG – część B 
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1. Oświadczenie projektanta  

 

 

 

Kętrzyn, dnia  28. 10. 2007 r. 
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Nawiązując do art. 20 ust. 4 Prawa Budowlanego, oświadczam, że projekt budowlany branży 

elektrycznej dla tematu:  Stacja Uzdatniania Wody w obrębie Bolejny, gmina Nidzica działka nr 109/2 

został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 
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2. Kopia decyzji o nadaniu uprawnień budowlanych 
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3. Kopia zaświadczenia - przynależności do Izby Inżynierów 
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trasa według rys. E-1, schemat połączeń i przyłączy wg rys. E-4. Zasilanie realizowane będzie w 
układzie sieciowym TN-C. Kabel na całęj długości w ziemi układać w rurze osłonowej typu DVK75. 
Przy złączu ZK-P pozostawić zapas kabla o długości 3 m (całość w rurze osłonowej DVK75). Kabel 
wprowadzić do budynku stosując rury osłonowe DVK110. Długość linii kablowej: 25 m, z czego w 
ziemi: 15 m.  
 
Szczegóły techniczne budowy linii kablowych: 
Linie kablowe należy wybudować zgodnie z normą N SEP-E-004, zachowując w szczególności 
wytyczne: 

– kabel układać w wykopie na głębokości 70 cm pod powierzchnią ziemi w pasach zieleni i pod 
drogami kołowymi, mierząc od górnej krawędzi kabla lub rury osłonowej a górną powierzchnią 
ziemi lub drogi,  

– w miejscu skrzyżowania i w pobliżu innych instalacji, wykop należy wykonać zachowując 
szczególną ostrożność, 

– kabel układać na 10 cm podsypce z piasku i przysypać warstwą piasku o tej samej grubości, a 
następnie przysypać 15 cm warstwą gruntu rodzimego, na który należy ułożyć folię winidurową 
koloru niebieskiego o grubości min. 0,5 mm i przysypać resztą rodzimej ziemi, ubijając 
warstwami, co 20 cm "na mokro", 

– kabel układać linią falistą z naddatkiem 1-3% długości wykopu, 
– kabel układać, co najmniej 50 cm od fundamentów budynków, pod przejściami i drogami ruchu 

kołowego kabel można układać w dodatkowych rurach ochronnych o średnicy odpowiednio 
większej od właściwej rury osłonowej kabla, 

– rury osłonowe należy układać z 1 % spadkiem w jednym kierunku uszczelniając wewnętrzną 
krawędź rury atestowaną pianą poliuretanową do kabli na głębokość min 10 cm w głąb rury,  

– przy zbliżeniu z kablem oświetleniowym zachować odległość min. 5 cm od zewnętrznych 
krawędzi kabli, 

– wprowadzenie kabla do projektowanego złącza ZK-P wykonać w rurze osłonowej, 
– rury ochronne układane w ziemi stosować typu Arot DVK, wloty uszczelniać atestowaną pianą 

do kabli, 
– jako ewentualne przeciski stosować osłony rurowe typu Arot SRS-G, wloty uszczelniać 

atestowaną pianą do kabli, 
– kabel należy, co 10 m i w miejscach charakterystycznych trwale oznaczyć. Oznaczniki 

powinny zawierać: 
– symbol i numer ewidencyjny linii, 
– oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy, 
– znak użytkownika kabla, 
– trasę kabla, 
– rok ułożenia. 
– kabel powinien posiadać na powłoce zewnętrznej cechę zawierającą: 
– nazwę producenta, 
– symbol kabla, 
– napięcie znamionowe, 
– przekrój żył, 
– rok produkcji, 
– bieżące oznaczenie długości i numer odcinka fabrykacyjnego. 
– przed i po ułożeniu kabla przeprowadzić badania przewidziane normami. 
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7. Rozdzielnica główna RG 

Rozdzielnicę główną obiektu RG zasilić ze złącza kablowo-pomiarowego ZK-P kablem typu YAKY 
4x70 mm2 i posadowić naściennie w pomieszczeniu nr 0/3 „STEROWNIA”. Rozdzielnica RG zasilać 
będzie rozdzielnice prefabrykowane: RT-IC (rozdzielnica technologiczna), RP-IC (rozdzielnica 
pneumatyki), RE-IC (rozdzielnica energetyczna), oświetlenie wnętrz, oświetlenie zewnętrzne, gniazda 
wtykowe jedno i trójfazowe, wentylatory, siłowniki elektryczne wentylacji, elektryczne ogrzewacze 
wody oraz elektryczne piece akumulacyjne. Zestawienie obwodów, typy przewodów przyłączeniowych 
i obliczenia techniczne – patrz odpowiednie tablice. 

W rozdzielnicy RG należy przejść na układ sieciowy TN-S wykonując punkt rozdziału sieci, który 
należy uziemić. W tym celu wykonać uziom pionowy składany, pogrążany typu S o długości pręta 
1500mm, St/tZn, Ф=20mm prod. DEHN. Wykonać złącze probiercze uziomu. Wartość rezystancji 
uziomu nie może być większa niż 10Ω. 

Rozdzielnicę RG zaprojektowano jako wiszącą z drzwiami pełnymi typu Prisma Plus firmy 
Schneider Electric. Schemat rozdzielnicy pokazano na rysunku E-6. 
 

8. Instalacja zasilająca urządzenia technologiczne stacji 

Całość technologii wraz z dostawą urządzeń, aparatów, pomp i okablowania zapewnia jeden 
dostawca wybrany przez inwestora. Niniejsze opracowanie bazuje na konkretnym rozwiązaniu od 
konkretnego dostawcy. Budowa instalacji elektrycznej dla technologii sprowadza się do zasilenia 
obiektu i doprowadzeniu zasilania do rozdzielnic technologii dostarczonych przez dostawcę jako 
prefabrykowane oraz budowie linii kablowych zasilających pompy i urządzenia stacji. Typy przewodów 
i kabli zasilających podane są na rysunkach oraz w tablicach. Sposób budowy linii kablowych wg 
punktu 6 niniejszego opracowania, akapit „Szczegóły techniczne budowy linii kablowych”. 

Zasilanie urządzeń technologii wewnątrz stacji należy wykonać przewodami i kablami o typach 
podanych na rysunkach i w tablicach. Przewody należy prowadzić w rurkach typu RL mocowanych na 
uchwytach do ścian i elementów konstrukcyjnych lub w korytach kablowych mocowanych do ścian na 
wspornikach wysięgnych. Zejścia przewodów do urządzeń układać w rurkach typu RL mocowanych na 
uchwytach do ścian i stropów uszczelniając wyloty atestowaną pianą do kabli typu HILTI CP620. 
Podejścia do puszek podłączeniowych urządzeń zabezpieczyć rurką karbowaną typu SUPER 
MONOFLEX prod. Kopos. 

Charakterystyka zestawu hydroforowego i rozwiązań technologii stacji. W projektowanym zestawie 
hydroforowym typu ZH-CR szafa sterownicza montowana jest na konstrukcji wsporczej urządzenia. 
Szafę sterowniczą stanowi obudowa o stopniu ochrony IP54 wg PN-92/E-08106, ze wszystkimi 
niezbędnymi elementami zasilania elektrycznego i sterowania. Na płycie aparatowej wewnątrz 
obudowy zamontowane są układy zasilania elektrycznego silników pomp wyposażone w styczniki, 
zabezpieczenia zwarciowe, termiczne, przed zanikiem fazy oraz listwy łączeniowe i układ 
elektroniczny lub przekaźnik zabezpieczenia przed suchobiegiem, a także moduł regulatora 
sterownika IC 2001. Tory elektryczne silników pomp w zestawach z przełączaną przetwornicą 
częstotliwości wyposażone są w dodatkowe układy zabezpieczające oraz styczniki umożliwiające 
przełączanie przetwornicy. Na drzwiach obudowy zamontowane będą: moduły klawiatury i 
wyświetlacza sterownika IC 2001, lampki sygnalizacyjne oraz przyciski sterownicze do ręcznej kontroli 
pracy pomp, a na ściance bocznej - wyłącznik główny. W szafie przygotowane są otwory z dławikami 
do wprowadzenia kabli zasilających oraz przewodów sterowniczych z czujników zewnętrznych. 

W proj. zestawie hydroforowym ZH-CR pompy (połączone równolegle) włączane i wyłączane są 
przez sterownik mikroprocesorowy IC 2001 na podstawie sygnałów z czujników pomiarowych, 
będących na wyposażeniu urządzenia. Sterownik utrzymuje zadaną wartość ciśnienia w kolektorze 
tłocznym zestawu, niezależnie od wielkości rozbioru wody i ciśnienia na ssaniu, zmienia kolejność 
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pracy pomp, kontroluje, zabezpiecza i sygnalizuje sprawność ruchową całego urządzenia i 
poszczególnych pomp.  
W projektowanym zestawie użyto przemiennika częstotliwości do regulacji obrotów pompy. 
 
Układ sterowania i zasilania energetycznego będzie wyposażony w: 

– styki bezpotencjałowe, 
– układ sterowania dodatkowymi elementami (przepustnice, elektrozawory), 
– układ sterowania pompami: płuczną i zalewającą, pożarową, 
– układ testowania pomp, 
– układ sterowania pompami głębinowymi, 
– układ sterowania i nadzoru dla zestawu filtracyjnego typu FIC, 
– układ sterowania i nadzoru dla zbiornika retencyjnego, 
– układ sterowania i nadzoru dla odstojników, 
– układ sterowania i nadzoru dla chloratorów, 
– układ sterowania i nadzoru dla sprężarki i dmuchawy, 
– rozdzielnicę technologiczną RT-IC sterującą większością urządzeń stacji (patrz schemat 

blokowy), 
– rozdzielnicę energetyczną RE-IC. 

Układy sterowania i zasilania energetycznego mogą być dodatkowo wyposażone w: 
– modemy komunikacyjne do współpracujące z układami monitoringu i wykrywania awarii  
– układy podtrzymania i zasilania awaryjnego (UPS), 
– moduł GSM w celu umożliwienia zdalnego monitoringu urządzeń stacji. 

 

9. Instalacja gniazd wtykowych 

Projektuje się zastosowanie gniazd 1-fazowych natynkowych oraz zestawów gniazd w 
obudowach naściennych zawierających gniazda 1-fazowe i 3-fazowe z wyłącznikiem prod. 
MENNEKES. Projektowane instalacje elektryczne gniazd przewiduje się zasilić z rozdzielnicy RG 
(podział zasilania patrz tablice i odpowiednie schematy). Typy przewodów zestawiono w tablicach oraz 
ujęto na schematach rozdzielnic. Przewody zasilające gniazda wtykowe należy prowadzić na ścianach 
w rurach osłonowych typu RL mocowanych na uchwytach do ścian i elementów konstrukcyjnych 
uszczelniając wyloty atestowaną pianą do kabli typu HILTI CP620. We wszystkich pomieszczeniach 
stosować osprzęt w wykonaniu szczelnym o IP44. Gniazda montować natynkowo na wys. h=1,4m od 
posadzki. 

 

10.  Instalacja oświetlenia wewnętrznego 

Projektuje się średnie natężenie oświetlenia podstawowego na poziomie 100, 200 i  500 lux. 
Zestawienie pomieszczeń z podaniem wymagań natężenia oświetlenia i wartościami obliczonymi 
podaje Tablica 1. 

Jako oprawy oświetlenia podstawowego zastosować oprawy typu OPK 258 IE o IP65 ze 
świetlówkami TLD 830/840 58W oraz oprawy typu OPK 236 IE o IP65 ze świetlówkami TLD 830/840 
36W całość produkcji Philips Lighting Poland. Oprawy montować nasufitowo [rys. E-2]. 

Jako oprawy oświetlenia ewakuacyjnego EL zastosować oprawy OPK 258N IE EL3 i OPK 
236N IE EL3 jako awaryjno-użytkowe o IP65 ze świetlówkami TLD 830/840 36W/58W, produkcji j.w. 
Oprawę montować wg rysunku E-2. 
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Oświetlenie podstawowe załączane jest łącznikiem klawiszowym montowanym na wysokości h=1,4 m 
od posadzki przy wejściach do pomieszczenia pompowni. Oświetlenie ewakuacyjne załącza się po 
zaniku zasilania w rozdzielnicy RP. 
Do zasilenia obwodów oświetlenia podstawowego zastosowano przewody typu YDYżo 3x1,5 mm2, a 
do opraw awaryjno-użytkowych (posiadających oznaczenie EL3) przewody typu YDYżo 4x1,5 mm2. 
Przewody zasilające oprawy prowadzić na ścianach i suficie w rurach osłonowych typu RL 
mocowanych na uchwytach do ścian i elementów konstrukcyjnych uszczelniając wyloty atestowaną 
pianą do kabli typu HILTI CP620.  
 We wszystkich pomieszczeniach stosować osprzęt w wykonaniu szczelnym o IP55. Stosować łączniki 
pojedyncze, świecznikowe wg dyspozycji podanych na rysunkach. Łączniki oświetlenia montować 
natynkowo na wys. h=1,5m od posadzki. 
W pomieszczeniach tam gdzie to przedstawiono na rysunkach zamontować w pionach wentylacyjnych 
wentylatory, które zależy zasilić z miejscowych obwodów oświetleniowych. 
 

11. Instalacja oświetlenia zewnętrznego 

Projektuje się średnie natężenie oświetlenia na terenie zewnętrznym na poziomie 15 lux według 
prenormy CIE S 015/E:2005 Lighting of Outdoor Work Places oraz uzgodnień technicznych z 
inwestorem. 

Oprawy oświetlenia zewnętrznego projektuje się zastosować typu MALAGA SGS102 z 
regulowanym odbłyśnikiem prod. Philips Lighting Poland S.A. z sodowym źródłem światła typu SON-T 
150W oraz 250W. Oprawy montować na słupach aluminiowych typu SAL-75H wyposażonych w 
wysięgniki typu WR-1/1 i WR-2/2 prod. ROSA. Przed montażem słupów wykonać prace 
przygotowawcze pod posadowienie fundamentów typu B-60 prod. ROSA. Montaż całości wykonać 
zgodnie z DTR producenta. 

Dodatkowo projektuje się zastosowanie opraw typu Gondola FWG200 2x18W prod. Philips 
Lighting Poland S.A.  ze źródłem światła świetlówkami niezintegrowanymi typu PL-C/2-P18W, jako 
doświetlenie wejść do budynku. Oprawy montować nad drzwiami wejściowymi na elewacji 
zewnątrznej. 

Sterowanie oświetleniem terenu odbywa się automatycznie automatem zmierzchowym lub ręcznie, 
za pomocą łączników krzywkowych, których pokrętła umieszczono na drzwiach rozdzielnicy RG. 
Schemat RG pokazano na rys. E-6. Typy przewodów i kabli zasilających podane są na rysunkach oraz 
w tablicach. Sposób budowy linii kablowych wg punktu 6 niniejszego opracowania, akapit „Szczegóły 
techniczne budowy linii kablowych”. 
 

12. Ochrona przeciwporażeniowa i przepięciowa  

Projektuje się zastosowanie ochrony przed dotykiem bezpośrednim – izolowanie części czynnych a 
ochrony przed dotykiem pośrednim – samoczynne wyłączenie zasilania w układzie TN-S. 
Obwody odbiorników stacji dodatkowo dobezpieczono wyłącznikami różnicowo-prądowymi o wartości 
prądu różnicowego 30mA wg schematu rozdzielnicy RG. Instalacja elektryczna części 
modernizowanej budynku zabezpieczona będzie przed przepięciami ochronnikiem przepięciowym typu 
Ventil TN-S prod. DEHN, zamontowanym w RG.  

Ochronie podlegają metalowe części wszystkich urządzeń rozdzielczych, metalowe 
konstrukcje urządzeń elektrycznych nie będące pod napięciem, metalowe elementy konstrukcyjne i 
wsporcze oraz orurowanie instalacji wodnej wykonane z materiałów przewodzących. Do każdego z 
tych elementów wykonać trwałe połączenie z przewodem ochronnym PE. W tym celu należy pod 
rozdzielnicą RG zamontować na ścianie sterowni główną szynę wyrównania potencjałów GSWP. 
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GSWP należy połączyć z szynami połączeń wyrównawczych, złączami wyrównania potencjałów oraz 
uziemieniem roboczym i uziemieniem budynku. Rezystancja uziemienia nie powinna przekraczać 10Ω. 
W przypadku rezystancji przekraczającej 10Ω uziom należy rozbudować. W tym celu należy wykonać 
uziom pionowy składany, pogrążany typu S o długości pręta 1500mm, St/tZn, Ф=20mm prod. DEHN. 
Wykonać złącze probiercze uziomu. Połączenia szpilek z prętami zbrojenia fundamentów budynku 
oraz istniejącym uziemieniem złącza kablowego wykonać płaskownikiem FeZn 40x3 mm jako 
spawane na długości min. 5 cm. 
We wszystkich pomieszczeniach stacji należy wykonać miejscowe połączenia wyrównawcze 
płaskownikiem ocynkowanym Fe/tZn 30x4 (malowanym w żółto-zielone pasy) układanym na ścianach 
pomieszczeń na uchwytach dystansowych na wysokości 0,8 m od posadzki oraz przewodu LgYżo 10 
mm2. Wykonać połączenia wyrównawcze miejscowe stosując szyny wyrównania potencjałów typu 
K12, produkcji DEHN.  
Przed przekazaniem instalacji wykonać pomiary i stosowne badania: 
– ciągłości przewodów, 
– rezystancji izolacji przewodów i kabli, 
– skuteczności ochrony przeciwporażeniowej, 
– sprawdzenie wyłączników różnicowoprądowych 
 

13. Uwagi końcowe 

Osprzęt instalacyjny podany na rysunkach jest produkcji Telefonika Kable, Arot, Schneider 
Electric, Philips Lighting, Legrand, SAREL itd. jako zalecany. Wszystkie stosowane wyroby muszą 
posiadać znak CE a wyroby mające kontakt z wodą również świadectwo PZH. Wykonawca ma 
możliwość zamiany sprzętu na inny o równoważnych parametrach technicznych i spełniający 
wymagane w tym zakresie normy, dyrektywy i przepisy prawa tylko po konsultacji i pisemnym 
zatwierdzeniu przez projektanta branży elektrycznej. 

Poszczególne elementy wyposażenia należy montować zgodnie z zaleceniami dokumentacji 
technicznej DTR dostarczonej przez producentów poszczególnych urządzeń i aparatów.  

Całość robót wykonać zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami, przy zastosowaniu 
prawidłowej technologii montażu i zachowaniu właściwych warunków BHP (m. in. zawartych w 
Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych Dz. U. z dnia 19 marca 2003 r. z późniejszymi 
zmianami) i przepisami ochrony środowiska. Powstałe podczas prac odpady należy przekazać do 
utylizacji dla odpowiedniego podmiotu zajmującego się ich przetwarzaniem (zakłady utylizacji) bądź 
autoryzowanym skupem (skupy metali, tworzyw). 
Przez odpady rozumieć należy typowe, powstające podczas prowadzenia prac branży elektrycznej 
odpady, tj.:  
- ścinki i złom tworzyw sztucznych wszelkiego rodzaju, 
- złom metali i ich pochodnych: stali, miedzi, aluminium, cyny, ołowiu i in., 
- elektrody otulone i nieotulone, 
- świetlówki wszelkiego rodzaju oraz inne źródła światła, np. lamy rtęciowe,  
- baterie i akumulatory, 
- przepracowane lub niewykorzystane oleje, np. hydrauliczne,  
- smary i lubrykatory,  
- oleje transformatorowe, szczególnie te zawierające PCB, 
- płyny techniczne, szczególnie na bazie alkoholi i zawierające PCB, 
- rozpuszczalniki i rozcieńczalniki wszelkich rodzajów szczególnie zawierające PCB, 
- ksylen, 
- farby i bitumy wszelkich rodzajów, 
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- kwasy i zasady, 
- gazy techniczne, 
- papier, karton i elementy opakowań, 
- inne zakwalifikowane jako odpad. 
Niedopuszczalne jest przekazanie bądź umyślne zbycie odpadów w inny niż podano wyżej sposób. 
Niedopuszczalne jest utlenianie (palenie) odpadów. Składowanie materiałów odpadowych ograniczyć 
do minimum. Sposób ewentualnego składowania odpadów musi spełniać warunki ochrony atmosfery, 
gleby i wód gruntowych przed zanieczyszczeniem. Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w 
czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego oraz utylizacji 
i przetwarzania zużytego sprzętu elektrycznego i elektronicznego. 
Podstawa prawna: 
Ustawa – Prawo ochrony środowiska z dn. 27.04.2001 r (Dz. U. Nr 62 poz.627 z późn. zm.) 
Ustawa – Prawo budowlane z dn. 07.07.1994 r (Dz. U. Nr 89 poz.414 z późn. zm.) 
Ustawa o odpadach z dn. 27.04.2001 r (Dz. U. Nr 62 poz. 628 z późn. zm.) 
Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadów (dz. U. Nr 112 poz. 1206). 
Ustawa z dnia 29 lipca 2005 roku o zużytym sprzęcie elektrycznym i elektronicznym (Dz. U. nr 180, poz. 1495 z 
dnia 20.09.2005 r.) 
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14.  Obliczenia techniczne 

 

Tablica 1. Zestawienie pomieszczeń oraz klasyfikacja wg PN-EN 12464-1.  

Powierzchnia Klasyfikacja pomieszczenia wg PN-EN 12464-1: 2004 Em UGRL Ra OBLICZONE 
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m2 Rodzaj wnętrza, zadania lub czynności wg 
PN-EN 12464-1: 2004 

Nr 
tablicy Nr ref. lx - - lx 

TYP ZASTOSOWANEJ 
OPRAWY 

OŚWIETLENIOWEJ 

1. Pomieszczenie 
technologiczne 0/1 przyziemie 39,26 Pomieszczenia z urządzeniami technicznymi 5.1 1.3.1 200 25 60 285 OPK258 PC 2x58W 

2. Pomieszczenie 
WC 0/2 przyziemie 1,66 Szatnie, umywalnie, łazienki, toalety 1.2 1.2.4 200 25 80 205 Gondola FWG200 2x18W 

3. Sterownia 0/3 przyziemie 3,11 Tablice rozdzielcze 5.1 1.3.2 500 19 80 525 OPK258 PC 2x58W 
4. Chlorownia 0/4 przyziemie 3,19 Pomieszczenia z urządzeniami technicznymi 5.1 1.3.1 200 25 60 260 OPK258 PC 2x58W 

5. Wiatrołap 0/5 przyziemie 3,36 Strefy komunikacji i korytarze (natężenie na 
podłodze) 5.1 1.1.1 100 28 40 125 OPK236 PC 2x36W 

  UWAGA: oprawy wnętrzowe montowane do elementów konstrukcji na wys. 3,3 m od posadzki.              
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Tablica 2. Zestawienie zainstalowanej mocy elektrycznej - zasilanie z rozdzielnicy RG 
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- 1. Oświetlenie pomieszczeń stacji (łącznie wszystkie pomieszczenia) 230 2,00 8,7 1 2,00 8,70 YDYżo 3x1,5 25 1,13 Zasilanie i sterowanie bezpośrednio z RG 

- 2. Oświetlenie zewnętrzne terenu stacji 230 1,30 5,7 1 1,30 5,65 YDYżo 3x1,5 45 1,32 Zasilanie i sterowanie bezpośrednio z RG 

- 3. Gniazda wtykowe 1-faz 230 3,00 13,0 1 3,00 13,04 YDYżo 3x2,5 15 0,61 Zasilanie bezpośrednio z RG 

- 4. Zestawy gniazd remontowych Z1..5 400 3,00 4,6 5 15,00 22,82 YDYżo 5x4 48 0,40 Zasilanie bezpośrednio z RG 

- 5. Pompa głębinowa typu GC.3.02 prod. HYDROVACUUM Grudziądz 400 5,50 8,4 2 11,00 16,73 YKY 4x10, OGŁtr 
3x6 70 0,72 Zasilanie i sterowanie poprzez RT-IC 

3 6. Dmuchawa typu DIC-69H 230 2,20 9,6 1 2,20 9,57 YSLY 4x2,5 25 0,74 Zasilanie i sterowanie poprzez RT-IC 

4 7. Sprężarka bezolejowa typu LF-10 ze zbiornikiem 90l ATLAS COPCO 400 1,50 2,3 1 1,50 2,28 YSLY 5x1,5 35 0,39 Zasilanie i sterowanie poprzez RT-IC 

7 8. Tablica rozdzielcza pneumatyczna prefabrykowana RP-IC 400 0,30 0,5 1 0,30 0,46 YSLY 2x0,75 35 0,16 Zasilanie i sterowanie poprzez RT-IC 

8 9. Tablica rozdzielcza technologiczna prefabrykowana RT-IC 400 18,46 28,1 1 18,46 28,08 5x LgY 16 10 0,13 Zasilanie bezpośrednio z RG 

9 10. Tablica rozdzielcza energetyczna prefabrykowana RE-IC 400 2,00 3,0 1 2,00 3,04 5x LgY 10 35 0,08 Zasilanie bezpośrednio z RG 

10 11. Zestaw chloratora typu DMS 2-11 230 0,30 1,3 2 0,60 2,61 YKYżo 3x2,5 25 0,10 Zasilanie i sterowanie poprzez RT-IC 

11 12. Osuszacz QD160 230 0,66 2,9 1 0,66 2,87 YDYżo 3x1,5 25 0,37 Zasilanie i sterowanie poprzez RT-IC 

13 13. Rozdzielnica zestawu hydroforowego RZH + zestaw hydroforowy typu 
ZH-CR/M 4.5.11/2,2kW + pompa typu TP65-190/2,2kW 400 9,00 16,3 1 9,00 16,26 YKYżo 5x6 35 0,59 Zasilanie bezpośrednio z RG 

14 14. Pompa płuczna TP65-190/2/2,2kW 400 2,20 3,3 1 2,20 3,35 YSLYżo 4x2,5 35 0,34 Zasilanie i sterowanie poprzez RT-IC 

20 15. Wentylator dachowy typu DAS-160 230 0,37 1,6 1 0,37 1,61 YDYżo 3x1,5 25 0,21 Zasilanie i sterowanie bezpośrednio z RG 

21 16. Siłownik elektryczny czerpni wentylacyjnej 230 0,20 0,9 4 0,80 3,48 YDYżo 3x1,5 25 0,11 Zasilanie i sterowanie bezpośrednio z RG 

22 17. Ogrzewacz wody nadumywalkowy typu OW-10.2 BIAWAR 230 2,20 9,6 2 4,40 19,13 YDYżo 3x2,5 25 0,74 Zasilanie bezpośrednio z RG (gniazdo) 

23 18. Piec akumulacyjny Duo 300i DIMPLEX 230 1,60 7,0 5 8,00 34,78 YDYżo 3x2,5 48 1,04 Zasilanie bezpośrednio z RG (gniazdo) 

  Razem: 64,33   
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Tablica 3. Obliczenia mocy i wartości prądów dla rozdzielnicy RG                 
Wielkość Jednostka Wartość UWAGI 

Moc znam. zainstalowana Pn [kW] 64,33   
Prąd znamionowy przy Un In [A] 97,86   
Współczynnik jednoczesności kj 0,55 kj kalkulowany indywidualnie  
Moc szczytowa czynna Pz [kW] 35,38   
Moc szczytowa pozorna Sz [kVA] 37,24   
Napięcie znamionowe Un [V] 400,00   
cos φ - 0,95   
Prąd szczytowy Iz [A] 53,82   

                           
Tablica 4 . Dobór kabla zasilającego obiekt                

Typ kabla YAKY 4x70 
mm2 UWAGI       

Przekrój [mm2] 70,0         
Przewodność [m/Ω*mm2] 34,0         
Długość [m] 25,0 trasa: ze złącza kablowo-pomiarowego ZK-P do RG       
Spadek napięcia [%] 0,23 warunek spełniony       

Obciążalność prądowa długotrwała przewodu* 
(uwzgledniono współczynniki poprawkowe) [A] 116,0 Temp. żyły: 70°C (wg 52-C3), obl. temp. powietrza: 30°C, 

ziemi: 20°C . Sposób wykonania: D/B2 wg 52-B1. 

      
Zapas mocy na przewodzie zasilającym 
(teoretyczny) [kW] 40,9 Zapas mocy na kablu zasilającym z uwagi na 

perspektywiczną rozbudowę Stacji       
* wg PN-IEC 60364-5-523                          
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Numer 07/R6/6619 Miejscowość Szczytno Data 05-11-2007 

WARUNKI PRZYŁĄCZENIA 
DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA-OPERATOR SA 

Oddział w Olsztynie 
 

1 Przyłączany obiekt: stacja uzdatniania wody 
 Adres (Nr działki): Bolejny gm. Nidzica 
  działka numer 109/2 [2] obr.2 
2 Grupa przyłączeniowa: V 

3 Moc przyłączeniowa: 35 kW 
4 Miejsce przyłączenia: Stacja transformatorowa BOLEJNY [S-0250], 

Obwód [nowy ]. 

5. Miejsce dostarczania energii elektrycznej: zaciski prądowe na wyjściu przewodów od zabezpieczenia w 
złączu w kierunku instalacji odbiorcy 

6. Rodzaj połączenia z siecią: kablowe 

7. Zakres prac niezbędnych do realizacji przyłączenia oraz wymagania w zakresie wyposażenia niezbędnego 
do współpracy z siecią: 

 

7.1. Wymiana transformatora w stacji 15/0,4 kV z 40 kVA na jednostkę o mocy 63 kVA; 
Wyposażenie pola odejściowego 0,4 kV w stacji transformatorowej w rozłącznik bezpiecznikowy; 

7.2. Z w/w rozłącznika bezpiecznikowego wybudować przyłącze kablowe ze złączem kablowo-pomiarowym; 
 

8. Wymagany stopień skompensowania mocy biernej: tg φ=0.4 

9. Wymagania dotyczące układu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego: 
 

9.1. Miejsce zainstalowania: złącze kablowo-pomiarowe przy linii ogrodzenia stacji wodociągowej od strony drogi 
dojazdowej; 

9.2. Rodzaj i prąd znamionowy oraz miejsce usytuowania zabezpieczenia przelicznikowego : trójbiegunowy wyłącznik 
instalacyjny o prądzie znamionowym 63 A, zainstalowane w części pomiarowej złącza kablowo-pomiarowego . 

9.3. Sposób pomiaru: bezpośredni 
9.4. Liczniki: 

9.4.1.   energii elektrycznej czynnej; 
energii elektrycznej biernej 

9.5. Przystosowanie układów pomiarowo-rozliczeniowych do systemów zdalnego odczytu danych pomiarowych: w 
kompetencjach ENERGA-OPERATOR SA Oddział w Olsztynie. 

9.6. Wymagania dodatkowe: 
9.6.1.   Urządzenia pomiarowe winny być osłonięte i przystosowane do oplombowania. 

10. Dane dotyczące sieci oraz parametry w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i 
systemowej: 
10.1. Sieć o napięciu do 1 kV: 

10.1.1. Układ sieci TN-C. 
10.1.2. Napięcie znamionowe sieci: 0,4 kV. 
10.1.3. Prąd zwarciowy w sieci w miejscu przyłączenia (rzeczywistą wartość prądu zwarciowego obliczy projektant). 
10.1.4. System ochrony od porażeń: samoczynne wyłączenie zasilania. 

10.2. Parametry sieci elektroenergetycznej do miejsca przyłączenia: 

 
ENBRGA 
OPERATOR 
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10.2.1. Moc transformatora w stacji BOLEJNY40 kVA, 
11. Inne ustalenia: 

11.1. Projekt budowlany: 
11.1.1. Zgodnie z ustawą Prawo Budowlane z dnia 4 lipca 1994 r. z późniejszymi zmianami przed przystąpieniem do 

prac budowlano-montażowych związanych z realizacją niniejszych warunków należy opracować wymaganą 
ww. przepisami dokumentację techniczną (projekt budowlany lub projekt zagospodarowania terenu) oraz 
uzyskać właściwą decyzję administracyjną. 

11.1.2. Dokumentację techniczną przyłącza należy uzgodnić na etapie projektowania w Rejonie Energetycznym 
Szczytno 

 

12. Użytkowane urządzenia elektryczne powinny spełniać wymagania określone w obowiązujących przepisach 
dotyczących kompatybilności elektromagnetycznej. 

13. Przy realizacji niniejszych warunków przyłączenia należy uwzględnić wymagania określone w Instrukcji 
Ruchu i Eksploatacji Sieci Rozdzielczej obowiązującej na terenie działania ENERGA-OPERATOR SA. 

14. Standardy jakościowe energii elektrycznej określa Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007r. 
(Dz.U. Nr 93 poz. 623 z 2007 r.). 

15. ENERGA-OPERATOR SA nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii do sieci elektroenergetycznej dla 
ww. obiektu. Należy liczyć się z możliwością przerw w dostawie energii elektrycznej. Bez przerwową dostawę 
energii elektrycznej można zapewnić jedynie poprzez zainstalowanie własnego źródła energii (np. agregatu 
prądotwórczego, urządzenia UPS, itp.) po uprzednim uzgodnieniu warunków jego instalacji z ENERGA- 
OPERATOR SA Oddział w Olsztynie. 

16. Zawarcie umowy o przyłączenie stanowi podstawę do rozpoczęcia realizacji prac projektowych i budowlano- 
montażowych, na zasadach określonych w tej umowie. Projekt umowy o przyłączenie stanowi załącznik do 
niniejszych warunków. 

17. Warunki przyłączenia są ważne 2 lata od dnia ich określenia. 

OPRACOWAŁ: ZATWIERDZIŁ 
Maczan Halina 
Tel. (089) 624 22 67 w. 61 27 
e-mail: halina.maczan@olsztyn.energa.pl 

 
Otrzymują:  
1. Gmina Nidzica  

ul. Pl.Wolności 1 , 13-100 Nidzica 
2. ENERGA-OPERATOR S.A. Oddział w Olsztynie Rejon Energetyczny Szczytno 

ul. Polna 28, 12-100 Szczytno 
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ZESTAWY HYDROFOROWE
BUDOWA, WYKONANIE I OPIS DZIA¸ANIA

BUDOWA

Zestawy  hydroforowe  sà kompletnymi zagrega-
tyzowanymi  urzàdzeniami   wielopompowymi  z 

kolektorami,  armaturà,  osprz´tem  elektrycznym 
i uk∏adem sterujàco - zabezpieczajàcym

Zestaw z pompami pionowymi

1. Pompa pionowa wielostopniowa (ICV, CR)
2. Szafa sterownicza
3. Kolektor ssawny
4. Kolektor t∏oczny
5. Armatura odcinajàca (ssanie)
6. Armatura zwrotna
7. Armatura odcinajàca (t∏oczenie)
8. Membranowy zbiornik ciÊnieniowy
9. Zawór nape∏niajàcy (powietrze)
10. Armatura odcinajàca zbiornik
11. Manometry kontrolne z czujnikami ciÊnienia
12. Czujniki obecnoÊci wody (opcjonalnie)
13. Konstrukcja wsporcza
14. Podk∏adki wibroizolacyjne

Zestaw z pompami poziomymi

1. Pompa pozioma monoblokowa (PJM)
2 Szafa sterownicza (wolnostojàca)
3. Kolektor ssawny
4. Kolektor t∏oczny
5. Armatura odcinajàca (ssanie)
6. Armatura zwrotna
7. Armatura odcinajàca (t∏oczenie)
8. Membranowy zbiornik ciÊnieniowy
9. Zawór nape∏niajàcy (powietrze)
10. Armatura odcinajàca zbiornik
11. Manometry kontrolne z czujnikami ciÊnienia
12. Czujniki obecnoÊci wody (opcjonalnie)
13. Konstrukcja wsporcza
14. Podk∏adki wibroizolacyjne
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Q[l /s]

ZH-CR/S
ZH-CR/M 4.5.2 ÷ 4.5.15

Przeznaczenie

Zestawy hydroforowe wyposa˝one wielostopniowe pompy wirowe typu CR
stosowane sà g∏ównie w systemach zaopatrzenia w wod´, w instalacjach 
przeciwpo˝arowych, technologicznych i przemys∏owych.

Standardowe wykonanie

• medium: woda bez zanieczyszczeƒ mechanicznych 
i substancji agresywnych chemicznie

• temperatura medium: 1 - 65 °C
• temperatura otoczenia: 5 - 40 °C
• max. ciÊnienie robocze: 1 MPa (10 bar)
• sterownik mikroprocesorowy: IC 2001 w wersji S i M
• zabezpieczenia: zwarciowe,  termiczne,  przed  zanikiem  fazy,

przed suchobiegiem
• zasilanie energetyczne: 3*400V 50Hz
• stopieƒ ochrony elektrycznej: IP 54 
• materia∏: kolektory  z  króçcami  przy∏àczeniowymi  oraz

konstrukcja noÊna wykonane sà ze stali 
kwasoodpornej 1.4301 (wg PN-EN10088-1)

Informacje dodatkowe

• jedna pompa stanowi rezerw´ czynnà
• charakterystyki hydrauliczne urzàdzeƒ nie uwzgl´dniajà pompy rezerwowej
• w wersji M zestawy wspó∏pracujà z przetwornicà cz´stotliwoÊci 
• zalecany jest nap∏yw wody na pompy
• inne wykonania zestawów dost´pne sà po uzgodnieniu z producentem

4.5.2 CR 5-2 0,37 195
4.5.3 CR 5-3 0,55 200
4.5.4 CR 5-4 0,55 200
4.5.5 CR 5-5 0,75 215
4.5.6 CR 5-6 1,10 240
4.5.7 CR 5-7 1,10 245
4.5.8 CR 5-8 1,10 250
4.5.9 CR 5-9 1,50 275
4.5.10 CR 5-10 1,50 275
4.5.11 CR 5-11 2,20 285
4.5.12 CR 5-12 2,20 285
4.5.13 CR 5-13 2,20 290
4.5.14 CR 5-14 2,20 290
4.5.15 CR 5-15 2,20 295

pompy przy∏àcze wymiary [mm] masa
[kg]

typ
zestawu liczba typ/wielkoÊç ssawne t∏oczne a b c h B1 L1 B Hmax L Lmax

4 DN 80 DN 80 140 495 170 375 550 810 935 1050 -

1235

1435

moc silnika
[kW]

L

a b
B

L1
H

m
ax

h
c

B1

116



ZESTAWY HYDROFOROWE
BUDOWA, WYKONANIE I OPIS DZIA¸ANIA

Pompy
Standardowe zestawy wyposa˝one sà w równole-
gle po∏àczone pompy wirowe w iloÊci od 3 do 6, 
z których jedna zawsze stanowi czynnà rezerw´
urzàdzenia.
W zale˝noÊci od typu zestawu, stosowane sà 
wielostopniowe pompy pionowe lub monobloko-
we pompy poziome.
• Pompy typu ICV stosowane w zestawach hydro-

forowych ZH-ICL produkowane sà przez 
Instalcompact.  Sà  to  wielostopniowe  pompy
pionowe,   w   których   podstawowe   elementy
(p∏aszcz, wirniki, wa∏, korpus) majàce kontakt 
z wodà wykonane sà z austenitycznej stali 
odpornej na korozj´ (stali kwasoodpornej). 
W zestawach stosowanych jest siedem wielkoÊci
pomp: ICV 2, ICV 4, ICV 10, ICV 18, ICV 32, 
ICV 45, ICV 65, przy czym ka˝da z tych typowiel-
koÊci  mo˝e  sk∏adaç  si´  z  ró˝nej liczby stopni,
zmieniajàcej wysokoÊç podnoszenia pompy 
w szerokim zakresie. Charakterystyki hydrauliczne
poszczególnych pomp przedstawiono w cz´Êci
informacyjnej typoszeregu zestawów ZH-ICL.

• Pompy typu CR stosowane w zestawach hydro-
forowych  ZH-CR  produkowane  sà  przez  firm´
Grundfos. Sà to pompy pionowe wielostopniowe,
w których podstawowe elementy (p∏aszcz, wirniki,
wa∏) majàce kontakt z wodà wykonane sà 
z austenitycznej  stali  odpornej  na  korozj´  (stali
kwasoodpornej).   W   zestawach   stosowanych
jest  osiem  wielkoÊci  pomp: CR 3, CR 5, CR 8,
CR 16, CR 32, CR 45, CR 65, CR 90, przy czym
ka˝da z tych typowielkoÊci mo˝e sk∏adaç si´ 
z  ró˝nej  liczby  stopni,  zmieniajàcej   wysokoÊç
podnoszenia pompy w szerokim zakresie.
Charakterystyki  hydrauliczne  poszczególnych
pomp przedstawiono w cz´Êci informacyjnej 
typoszeregu zestawów ZH-CR.

• Pompy typu PJM stosowane w zestawach 
hydroforowych  ZH-Z  produkowane  sà  przez 
Leszczyƒskà  Fabryk´  Pomp.  Sà  to jednostop-
niowe, poziome pompy monoblokowe, w których
podstawowe  elementy  (korpus, wirnik)  majàce
kontakt  z  wodà wykonane sà z  ˝eliwa szarego.
W  zestawach  stosowane  sà  cztery  wielkoÊci
pomp:  65 PJM,  80 PJM,  100 PJM,  125 PJM, 
przy czym ka˝da z tych wielkoÊci mo˝e byç 
wyposa˝ona w korpusy i wirniki o ró˝nej Êrednicy
co pozwala kszta∏towaç wysokoÊç podnoszenia
w szerokim zakresie.
Charakterystyki  hydrauliczne  poszczególnych
pomp przedstawiono w cz´Êci informacyjnej 
typoszeregu zestawów ZH-Z.

Armatura
Na przy∏àczu ssawnym pompy zamontowany jest
zawór kulowy, a dla pomp o przy∏àczu wi´kszym
ni˝ DN 50 mi´dzyko∏nierzowa przepustnica odci-
najàca. Na przy∏àczu t∏ocznym pompy zamontowa-
ne sà zawór kulowy i zawór zwrotny, a dla pomp 
o przy∏àczu wi´kszym ni˝ DN 50, mi´dzyko∏nierzowa
przepustnica odcinajàca i ko∏nierzowy zawór
zwrotny.

Kolektory
Kolektory z króçcami przy∏àczeniowymi standar-
dowo wykonane sà z austenitycznej stali odpornej
na korozj´ (stali kwasoodpornej) 1.4301 (wg. PN-
EN 10088-1). Odga∏´zienia kolektorów wykonywa-
ne sà metodà kszta∏towania szyjek. Sposób ten
gwarantuje zapewnienie ∏agodnego przep∏ywu
oraz zapobiega osadzaniu si´ zanieczyszczeƒ w
miejscu po∏àczenia. Wszystkie spoiny na kolekto-
rze i króçcach przy∏àczeniowych wykonywane sà
metodà TIG przy u˝yciu g∏owicy do spawania orbi-
talnego lub automatu CNC. Stosowana metoda
spawania charakteryzuje si´ bardzo wysokà jako-
Êcià uzyskiwanych po∏àczeƒ. Na kolektorach za-
montowane sà ko∏nierze luêne o ciÊnieniu nomi-
nalnym PN 10 umo˝liwiajàce ∏atwy monta˝ instala-
cji przy∏àczeniowej.

Konstrukcja wsporcza
Konstrukcja wsporcza  urzàdzenia wykonana jest
ze stali kwasoodpornej 1.4301 (wg PN-EN 10088-1).
Dzi´ki zastosowaniu stali kwasoodpornej do wyko-
nania tej konstrukcji w sposób istotny roÊnie jej
trwa∏oÊç oraz zmniejsza si´ masa ca∏ego urzàdzenia.
W celu ograniczenia przenoszenia drgaƒ na pod-
∏o˝e konstrukcja zamontowana jest na wibroizola-
torach. Dodatkowà zaletà wibroizolatorów jest
mo˝liwoÊç kompensacji nierównoÊci pod∏o˝a na
którym zainstalowane jest urzàdzenie.
Na kolektorze t∏ocznym zamontowane sà od
dwóch do czterech zbiorników przeponowych 
w zale˝noÊci od wydajnoÊci nominalnej pompy 
i ca∏ego urzàdzenia. 
Zbiorniki te ograniczajà cz´stotliwoÊç za∏àczania
pomp i stosowane sà jako naczynia buforowe 
t∏umiàce uderzenia hydrauliczne.
Zbiorniki przeponowe
Na kolektorze t∏ocznym zamontowane sà od
dwóch do czterech zbiorników przeponowych 
w zale˝noÊci od wydajnoÊci nominalnej pompy 
i ca∏ego urzàdzenia. 
Zbiorniki te ograniczajà cz´stotliwoÊç za∏àczania
pomp i stosowane sà jako naczynia buforowe 
t∏umiàce uderzenia hydrauliczne.

Szafa sterownicza
W zestawach ZH-ICL i ZH-CR montowana jest na
konstrukcji wsporczej urzàdzenia a w zestawach
ZH-Z na oddzielnym wsporniku. Na ˝yczenie 
zamawiajàcego istnieje mo˝liwoÊç zamontowania
szafy na wolnostojàcej konstrukcji mocowanej do
pod∏o˝a lub Êcianie pomieszczenia. Szaf´ sterow-
niczà stanowi obudowa o stopniu ochrony IP54 wg
PN-92/E-08106, ze wszystkimi niezb´dnymi 
elementami zasilania elektrycznego i sterowania.
Na p∏ycie aparatowej wewnàtrz obudowy monto-
wane sà uk∏ady zasilania elektrycznego silników
pomp wyposa˝one w styczniki, zabezpieczenia
zwarciowe, termiczne, przed zanikiem fazy oraz 
listwy ∏àczeniowe i uk∏ad elektroniczny lub prze-
kaênik zabezpieczenia przed suchobiegiem, a tak˝e
modu∏ regulatora sterownika IC 2001. Tory elektryczne
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silników pomp w zestawach z prze∏àczanà 
przetwornicà cz´stotliwoÊci wyposa˝one sà w do-
datkowe uk∏ady zabezpieczajàce oraz styczniki
umo˝liwiajàce prze∏àczanie przetwornicy. Na
drzwiach obudowy montowane sà: modu∏ klawiatury
i wyÊwietlacza sterownika IC 2001, lampki sygna-
lizacyjne oraz przyciski sterownicze do r´cznej
kontroli pracy pomp, a na Êciance bocznej 
-  wy∏àcznik  g∏ówny.  W szafie,  zale˝nie do typu
i wielkoÊci zestawu, przygotowane sà otwory 
z d∏awikami  do  wprowadzenia  kabli zasilajàcych
oraz przewodów sterowniczych z czujników 
zewn´trznych.

STEROWANIE I OPIS DZIA¸ANIA
W zestawach hydroforowych ZH-ICL, ZH-CR i ZH-Z
pompy (po∏àczone równolegle) w∏àczane i wy∏àcza-
ne sà przez sterownik mikroprocesorowy IC 2001
na podstawie sygna∏ów z czujników pomiaro-
wych, b´dàcych na wyposa˝eniu urzàdzenia. 
Sterownik utrzymuje zadanà wartoÊç ciÊnienia
(przedzia∏u ciÊnieƒ) w kolektorze t∏ocznym zestawu,
niezale˝nie od wielkoÊci rozbioru wody i ciÊnienia
na ssaniu, zmienia kolejnoÊç pracy pomp, kontroluje,
zabezpiecza i sygnalizuje sprawnoÊç ruchowà 
ca∏ego urzàdzenia i poszczególnych pomp. 
Dla zapewnienia kontroli ciÊnienia po stronie
ssawnej i t∏ocznej urzàdzenie wyposa˝one jest 
w manometry umieszczone na konstrukcji wspor-
czej szafy sterowniczej. W przypadkach gdy szafa
umieszczona jest na oddzielnym wsporniku 
manometry zainstalowane sà na kolektorach urzà-
dzenia. 
W ofercie producenta zestawów dost´pne sà dwa
warianty rozwiàzania sterowania:

- bez przetwornicy cz´stotliwoÊci, realizujàcy 
regulacj´ dwupo∏o˝eniowà z opóênieniem, 

- z przetwornicà cz´stotliwoÊci, umo˝liwiajcy 
regulacj´  ciàg∏à  poprzez zmian´ pr´dkoÊci 
obrotowej jednej z pomp.

Wybór   i  zastosowanie   konkretnego   wariantu
sterowania w urzàdzeniu znajduje odzwierciedlenie
w kluczu oznaczenia zestawu hydroforowego. 
Zestawy bez przetwornicy cz´stotliwoÊci oznaczone
sà literà „S”, a zestawy z przetwornicà cz´stotliwo-
Êci - literà „M”. O wyborze wariantu sterowania 
powinny decydowaç g∏ównie:

- warunki zasilania zestawu w wod´,
- wymagania odnoÊnie oczekiwanych parmetrów

na wyjÊciu zestawu,
- rachunek ekonomiczny uwzgl´dniajàcy koszty

zakupu urzàdzenia i koszty jego eksploatacji.

Sterownik mikroprocesorowy IC 2001
Sterownik IC 2001 jest zunifikowanym mikropro-
cesorowym regulatorem s∏u˝àcym do sterowania
pracà wszystkich zestawów hydroforowych typu
ZH-ICL, ZH-CR i ZH-Z. Zastosowanie w sterowniku
mikroprocesora  i wymiennej  pami´ci  EPROM
pozwala na dostosowanie funkcji sterowniczych
do  wymagaƒ  u˝ytkownika. Sterownik  posiada
dodatkowe wejÊcia pomiarowe pozwalajàce na
pod∏àczenie  ró˝nych  urzàdzeƒ  pomiarowych, 

takich  jak:  ciÊnieniomierze,  przep∏ywomierze 
i czujniki  temperatury, co w przypadku wykorzy-
stania programu komunikacyjno - wizualizacyjnego
umo˝liwia realizacj´ rozmaitych funkcji dodatko-
wych (pomiary i rejestracja ciÊnieƒ, przep∏ywów
poboru mocy, sygnalizacja przekroczeƒ itp.).
W wersji podstawowej sterownik umo˝liwia kontrol´
pracy  od  jednej  do  oÊmiu  pomp.  W wersjach
rozszerzonych  pozwala  na  sterowanie  wi´kszà
iloÊcià pomp, a tak˝e pomp i urzàdzeƒ s∏u˝àcych
do innych celów, jak np. pompy p∏uczne, chloratory,
elektrozawory, si∏owniki, itp. Dost´pna jest równie˝
wersja z dodatkowym portem komunikacyjnym typu
RS 232C do po∏àczenia z modemem standardo-
wym lub modemem GSM.
Budowa sterownika
Sterownik IC 2001 w standardowej wersji sk∏ada
si´ z modu∏u regulatora oraz modu∏u klawiatury
i wyÊwietlacza. Modu∏ regulatora jest autonomicz-
nym urzàdzeniem mikroprocesorowym realizujà-
cym funkcje regulacyjne, archiwizacji danych oraz
ich transmisji poprzez z∏àcze RS 485 i (lub) modemy
komunikacyjne.
Modu∏ klawiatury i wyÊwietlacza s∏u˝y do r´cznej
zmiany nastaw modu∏u regulatora oraz do wizuali-
zacji pracy zestawu za pomocà diód sygnalizacyj-
nych i wyÊwietlacza ciek∏okrystalicznego. Wyst´-
pujà dwie ró˝niàce si´ wielkoÊcià wersje modu∏u
klawiatury i wyÊwietlacza:

- wersja standardowa (mniejsza) dla sterowników
dostosowanych  do  komunikacji  z komputerem
zewn´trznym poprzez po∏àczenie kablowe;

- wersja  specjalna  (wi´ksza)  dla  sterowników
dostosowanych do komunikacji z komputerem
zewn´trznym lub telefonem cyfrowym poprzez
modemy standardowe lub modemy GSM.

W wersji rozszerzonej sterownika wyst´puje modu∏
dodatkowych wejÊç i wyjÊç binarnych s∏u˝àcy do 
rozbudowy modu∏u regulatora o dodatkowe wejÊcia
i wyjÊcia poszerzajàce mo˝liwoÊci funkcjonalne 
sterownika.
Standard programowego wyposa˝enia regulatora
stanowià cztery tryby pracy regulatora:
• progowo-czasowy  (zestawy  bez przetwornicy 

cz´stotliwoÊci),
• praca z przetwornicà cz´stotliwoÊci z dok∏adnà 

stabilizacjà wartoÊci zadanej ciÊnienia,
• praca z przetwornicà cz´stotliwoÊci ze stabilizacjà

ciÊnienia w zadanym przedziale ciÊnieƒ,
• progowo-czasowy w stanie PO˚AR (zestawy

z przetwornicà cz´stotliwoÊci lub bez niej).
Tryb  pracy  regulatora  okreÊla  sposób  regulacji
ciÊnienia  na  wyjÊciu  zestawu  hydroforowego.
Tryby pracy uaktywniane sà zgodnie z ˝yczeniami
u˝ytkownika i w zale˝noÊci od tego, czy zestaw hy-
droforowy wyposa˝ony zosta∏ w przetwornic´ cz´-
stotliwoÊci, czy te˝ nie. W przypadku zak∏ócenia
pracy w zadanym trybie, regulator samoczynnie
przechodzi   do  dzia∏ania  awaryjnego,  którym za-
wsze jest tryb progowo-czasowy.
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Tryby pracy sterownika IC 2001
• Praca progowo-czasowa (regulacja dwupo∏o˝e-

niowa z opóênieniem).  Dzia∏anie  w progowo-
czasowym trybie pracy polega na utrzymaniu 
ciÊnienia na t∏oczeniu  w granicach  okreÊlonych
dwoma progami.  Przekroczenie   progu  górnego
powoduje  wy∏àczenie, dolnego -  w∏àczenie 
kolejnej pompy. Dodatkowym czynnikiem decy-
dujàcym o w∏àczeniu lub wy∏àczeniu  pomp  jest
czas  trwania  zmian  ciÊnienia.  Ten tryb pracy
sterownika wykorzystywany  jest  dla  wariantu 
sterowania bez przetwornicy cz´stotliwoÊci.

• Praca z przetwornicà cz´stotliwoÊci z dok∏adnà
stabilizacjà zadanej wartoÊci ciÊnienia (regulacja
ciàg∏a). WartoÊç  zadana  ciÊnienia  na  wyjÊciu
regulowana  jest  przez  bezstopniowe sterowanie
pr´dkoÊcià   obrotowà   silnika   jednej  pompy
(zasilanej  z przetwornicy  cz´stotliwoÊci) oraz 
przez w∏àczanie i wy∏àczanie pozosta∏ych pomp
(z silnikami  zasilanymi  bezpoÊrednio  z sieci)
w zale˝noÊci od potrzeb. Mo˝liwa   jest   zmiana
przyporzàdkowania przetwornicy   cz´stotliwoÊci
do silnika innej pompy po zadanym czasie (np. co
24 h). Takie rozwiàzanie pozwala na równomierne
zu˝ycie pomp, jednak  wymaga  wykonania 
w szafie sterujàcej zestawu dodatkowych zabez-
pieczeƒ    oraz    styczników    umo˝liwiajàcych
prze∏àczanie przetwornicy.

• Praca z przetwornicà cz´stotliwoÊci ze stabilizacjà
ciÊnienia w zadanym przedziale ciÊnieƒ (regulacja
mieszana). Dzia∏anie w tym trybie pracy polega na
utrzymaniu ciÊnienia t∏oczenia w zadanym prze-
dziale ograniczonym  progiem  górnym  i dolnym.
Gdy  ciÊnienie  na  wyjÊciu  waha  si´  pomi´dzy
progami, proces regulacji odbywa si´ podobnie
jak w trybie pracy z przetwornicà cz´stotliwoÊci
z ciàg∏à stabilizacjà  ciÊnienia.  Wy∏àczanie  lub
w∏àczanie pomp nast´puje dopiero po przekro-
czeniu  progu  górnego  lub  spadku  ciÊnienia
poni˝ej progu dolnego, z opóênieniem o zadany
czas. Tryb  pracy  z przetwornicà  ze  stabilizacjà
ciÊnienia w zadanym przedziale ciÊnieƒ zalecany
jest  dla  poprawy  p∏ynnoÊci  pracy urzàdzenia
w sytuacjach, gdy wyst´pujà gwa∏towne zmiany
poboru  wody  w obiekcie  i ciÊnienia nap∏ywu
w wodociàgu zewn´trznym.

• Praca w trybie po˝arowym.
Tryb ten stosowany jest w zestawach, w których
oprócz   pomp   podstawowych   wyst´puje   do-
datkowa sekcja wi´kszych pomp np. pomp 
po˝arowych. Uaktywnia si´ on na podstawie 
informacji z przep∏ywomierza o wzmo˝onym 
poborze wody lub z ciÊnieniomierza na t∏oczeniu,
informujàcego o nadmiernym  spadku  ciÊnienia
po   stronie   wyjÊciowej,   spowodowanego   np.
otwarciem hydrantu. Regulator  mo˝e  sterowaç
kilkoma  pompami po˝arowymi, przy czym progi
pracy pomp po˝arowych sà na ogó∏ ustawione
powy˝ej   zadanego    ciÊnienia    pracy    pomp
podstawowych. Poniewa˝ samoczynne w∏àczanie
pomp   po˝arowych   mo˝e   nastàpiç  równie˝
w przypadku  wzmo˝onego  poboru  wody spo-
wodowanego  np.  awarià  sieci  wodociàgowej,

sterownik  opcjonalnie  wyposa˝ono w prze∏àcznik
potwierdzenia  po˝aru  z ustawialnym  czasem
oczekiwania  na  zg∏oszenie po˝aru. W opcji  tej,
w przypadku,  gdy po up∏ywie zadanego czasu
od momentu w∏àczenia pomp  po˝arowych nie
nastàpi  potwierdzenie  po˝aru, pompy zostanà
wy∏àczone.

Podstawowe funkcje sterownika
Sterownik IC 2001 spe∏nia nast´pujàce funkcje:
• utrzymuje zadanà wartoÊç ciÊnienia (przedzia∏u 

ciÊnieƒ)  w kolektorze  t∏ocznym zestawu przez
odpowiednie za∏àczanie  pomp w zale˝noÊci od
poboru wody; 

• pozwala  na  pod∏àczenie  przetworników  ró˝no-
rodnych   wielkoÊci   fizycznych,  co  umo˝liwia
regulacj´  na  podstawie takich parametrów  jak:
przep∏yw, poziom, temperatura itp;

• umo˝liwia  w∏àczanie/wy∏àczanie  pomp  w takiej
kolejnoÊci,  ˝e w∏àczana/wy∏àczana jest zawsze
ta pompa,  dla   której   czas  postoju/pracy  jest
najd∏u˝szy.  Taki  sposób  sterowania powoduje
wyd∏u˝enie cykli pracy pomp oraz równomierne
ich zu˝ywanie (∏àcznie z pompà rezerwowà);

• uniemo˝liwia  jednoczesne w∏àczenie wi´cej ni˝
jednej pompy,  przesuwajàc  w czasie  rozruchy
poszczególnych pomp;

• blokuje mo˝liwoÊç natychmiastowego w∏àczenia/
wy∏àczenia   pompy   po  wy∏àczeniu/w∏àczeniu
poprzedniej,  przez  co uniemo˝liwia pulsacyjnà
prac´   urzàdzenia   w przypadku   gwa∏townych
zmian poboru wody;

• pozwala  na  ograniczenie  (np.  ze  wzgl´dów 
energetycznych) maksymalnej liczby pomp 
pracujàcych jednoczeÊnie;

• zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, 
wy∏àczajàc kolejno poszczególne pompy zestawu
przy spadku ciÊnienia na ssaniu poni˝ej wartoÊci
zadanej  (dla zestawów  z bezpoÊrednim  pod-
∏àczeniem do wodociàgu) lub w przypadku, gdy
poziom  wody  w zbiorniku  obni˝y  si´  poni˝ej
wartoÊci zadanej;

• wy∏àcza   pompy   w przypadku   przekroczenia
dopuszczalnego ciÊnienia w kolektorze t∏ocznym;

• umo˝liwia   wy∏àczenie    pomp    pomocniczych
w przypadku,  gdy ró˝nica ciÊnieƒ w kolektorze
t∏ocznym i ssawnym przekracza ich maksymalnà
wysokoÊç podnoszenia (co zabezpiecza je przed
pracà z zerowà wydajnoÊcià);

• pozwala  na   zablokowanie   pracy  pomp  po
przekroczeniu  zaprogramowanego  czasu  (np.
w celu unikni´cia  niekontrolowanego  wyp∏ywu
wody z uszkodzonej instalacji);

• w czasie  ma∏ych  poborów wody  (gdy pracuje
jedna pompa)  umo˝liwia  prze∏àczanie  pomp, 
zapewniajàc ich optymalne wykorzystanie;

• pozwala na wy∏àczenie jednej pompy, gdy przez
zaprogramowany  czas  nie  zmieni∏a si´  liczba
pracujàcych pomp, a ciÊnienie t∏oczenia znajduje
si´  pomi´dzy  zadanà  wartoÊcià  minimalnà 
i maksymalnà;

• umo˝liwia  wspó∏prac´ z modemem  radiowym,
co  pozwala  na  przesy∏anie  sygna∏ów  drogà
radiowà (opcja stosowana np. przy nape∏nianiu

12



ZESTAWY HYDROFOROWE
BUDOWA, WYKONANIE I OPIS DZIA¸ANIA

zbiorników terenowych z du˝ej odleg∏oÊci);
• umo˝liwia  dopasowanie  uk∏adu  do charaktery-

styki rurociàgu  t∏ocznego  poprzez dyskretne
zmiany   ciÊnienia,  w zale˝noÊci  od  liczby w∏à-
czonych pomp;

• w przypadku   dodatkowego    wyposa˝enia
w przep∏ywomierz z nadajnikiem - umo˝liwia 
dopasowanie uk∏adu do charakterystyki rurociàgu
poprzez  uzale˝nienie  ciÊnienia  na  wyjÊciu 
z pompowni od przep∏ywu;

• umo˝liwia  automatycznà  zmian´  parametrów
pracy zestawu w zadanych przedzia∏ach czaso-
wych (porach doby);

• w zale˝noÊci od wyposa˝enia zestawu w elementy
pomiarowe  umo˝liwia  odczyt  aktualnych para-
metrów eksploatacyjnych systemu pompowego
(ciÊnienia, przep∏ywu, poboru mocy itp.);

• umo˝liwia odczyt podstawowych nastaw 
sterownika oraz ostatnich 20 komunikatów 
zapami´tanych   przez   sterownik   bez koniecz-
noÊci  wykorzystania dodatkowego sprz´tu; 

• umo˝liwia wspó∏prac´ z zewn´trznym kompute-
rem, co pozwala na pe∏nà wizualizacj´ procesu
sterowania,  monitorowanie oraz zmian´ parame-
trów pracy urzàdzenia  z zewnàtrz. Komunikacja
komputera ze sterownikiem w wersji standardowej
mo˝e odbywaç si´ poprzez po∏àczenie kablowe
(wyjÊcie  RS  485)  z wykorzystaniem protoko∏u
MODBUS  RTU,  w wersji specjalnej dodatkowo
poprzez modemy GSM lub radiomodemy;

• w stanach   awaryjnych   w   wersji  specjalnej
ma mo˝liwoÊç  powiadamiania  u˝ytkownika 
o nieprawid∏owoÊciach  poprzez  automatyczne
nawiàzanie  ∏àcznoÊci  modemowej   z centrum
operatorskim,   a w przypadku  zastosowania
modemów  GSM,  równie˝   poprzez   wys∏anie
wiadomoÊci SMS.

ELEMENTY ZABEZPIECZENIA
PRZED SUCHOBIEGIEM
Dla zestawów pobierajàcych wod´ z rurociàgu
pod ciÊnieniem elementem zabezpieczajàcym
przed suchobiegiem sà:

- standardowo - czujnik ciÊnienia mierzàcy 
ciÊnienie w kolektorze ssawnym,

- opcjonalnie - dodatkowe zabezpieczenie przed
suchobiegiem   w   postaci  dwóch  czujników
obecnoÊci  wody  montowanych  na kolektorze
ssawnym.

Dla zestawów hydroforowych wspó∏pracujàcych
ze zbiornikami otwartymi zabezpieczenia przed
suchobiegiem stanowià:

- standardowo - p∏ywak ze wspornikiem monta-
˝owym lub komplet sond konduktometrcznych
dla ka˝dego zbiornika,

- prze∏àcznik aktywnego zabezpieczenia na szafie
zestawu hydroforowego dla wi´cej ni˝ jednego
p∏ywaka (lub kompletu sond),

- uk∏ad  elektroniczny  lub  przekaênik  czujnika
poziomu wody w szafie sterowniczej,

- opcjonalnie  -  komplet  czujników  obecnoÊci
wody (COW) w kolektorze ssawnym zestawu.

Zestawy hydroforowe wspó∏pracujàce ze zbiorni-
kiem bezciÊnieniowym standardowo nie sà wypo-
sa˝one w czujnik ciÊnienia po stronie ssawnej.

WYKONANIA NIESTANDARDOWE
Na ˝yczenie zamawiajàcego istnieje mo˝liwoÊç
wykonania urzàdzeƒ pompowych (równie˝ z pom-
pami o ró˝nym przeznaczeniu), dostosowanych
do indywidualnych potrzeb. Przyk∏adowo mogà
ulec zmianie:
• Êrednice   oraz  ciÊnienie   nominalne   przy∏àczy

(równie˝ przy∏àcza gwintowane)
• rozstaw przy∏àczy, sposób pod∏àczenia instalacji
• budowa i wymiary gabarytowe urzàdzenia w tym

po∏o˝enie szafy sterowniczej
• rodzaj t∏oczonego medium np.

- woda zdemineralizowana, 
- woda goràca,
- glikole,
- woda morska ,
- inne (zgodnie z indywidualnymi ustaleniami)

• wykonanie materia∏owe kolektorów (miedê, PVC,
stal w´glowa) i armatury.

Uk∏ady sterowania i zasilania energetycznego 
mogà byç dodatkowo wyposa˝one w:
• modemy  komunikacyjne  do  wspó∏pracujàce 

z uk∏adami monitoringu i wykrywania awarii
• styki bezpotencja∏owe
• uk∏ady podtrzymania i zasilania awaryjnego 

(UPS)
• uk∏ady sterowania dodatkowymi elementami 

(np. przepustnice, elektrozawory)
• uk∏ady sterowania pompà p∏ucznà, zalewajàcà, 

po˝arowà
• uk∏ady testowania pomp

KONTROLA JAKOÂCI
Ka˝de standardowe urzàdzenie po zakoƒczeniu
procesu produkcyjnego poddane zostaje próbom:
• szczelnoÊci 

- w którym poddawane jest ono dzia∏aniu ciÊnienia
o wartoÊci 150% ciÊnienia nominalnego

• ruchowym
- w  którym  urzàdzenie  samodzielnie  pracuje

oko∏o 2 godz. przy ciÊnieniu 0-2bar na ssaniu
• badania charakterystyki wydajnoÊci zestawu

- w którym porównuje si´ rzeczywistà charakte-
rystyk´ urzàdzenia z charakterystykami 
wzorcowymi.

Dostarczone klientowi urzàdzenie po pod∏àczeniu
hydraulicznym i elektrycznym jest gotowe do pracy.
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Opis techniczny 
Do projektu zjazdu publicznego z drogi powiatowej nr 1528 N 

Bolejny na działki 42/1 

w miejscowości Bolejny gmina Nidzica 

 

1. Podstawa opracowania: 

 1. Decyzja nr 7/P/07 wydana przez Burmistrza Gminy Nidzica z dnia 

04.04.2007r. 

 2. Projekt zagospodarowania działki dla przepompowni – tłoczni ścieków 

opracowany przez Pracownię Usług Projektowych DobroL w Olsztynie. 

 3. Mapa sytuacyjno – wysokościowa w skali 1:250 dostarczona przez Inwestora. 

4. Opinia geotechniczna z badań podłoża gruntowego. 

5.  Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 

2.08.1999r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 

drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 poz. 430). 

6. Wizja w terenie. 

7. Wytyczne do projektowanie dróg i ulic.  

 

2. Dane ogólne 

 Projektowana  przepompownia ścieków zlokalizowana jest na działce  nr 

42/1 położonej w miejscowości Bolejny w gminie Nidzica, przy drodze 

powiatowej nr 1528 N. Droga powiatowa, z której następuje zjazd ma przekrój 

drogowy o nawierzchni betonowej o szerokości  5,0m. Po stronie zjazdu występuje 

pobocze gruntowe o szerokości 1,2m - 2,5m. 

W stosunku do działki droga powiatowa przebiega wyżej o około 0,5m- 1,0m. 

W bezpośrednim sąsiedztwie zjazdu jest istniejący budynek gospodarczy. Przez 

działkę wzdłuż granicy z pasem drogowym nie przebiegają żadne instalacje 

podziemne. 

 

 

 

 



3. Warunki geotechniczne: 

 Według wykonanych na działce wierceń w rejonie projektowanej 

zabudowy występują następujące grunty humus do -0.3m, glina do -4,5m. 

Poziom wody gruntowej nie stwierdza się na głębokościach całego odwiertu. 

 W oparciu o powyższe wiercenie podłoże gruntowe uznano za korzystne. 

 

4. Roboty ziemne 

 Ze względu na niewielkie różnice wysokości terenu istniejącego roboty 

ziemne makroniwelacyjne nie występują. Niewielkie roboty zostaną wykonane w 

ramach wyrównania terenu po przez nasypanie gruntu o wysokości 0,1-1,0m. 

Ewentualne zagęszczenie nasypów wykonać ubijakami mechanicznymi zgodnie z 

warunkami normy PN-S-02205. 

 

5. Projekt zjazdu: 

5.1.   Zakres projektowanych robót obejmuje zjazd publiczny A-A1 z drogi 

powiatowej od krawędzi jej jezdni do końca projektowanej przepompowni. 

Krawędzie zjazdu wyokrąglono łukami poziomymi o promieniu 5,0m i 

3,0m przy budynku gospodarczym.  Powierzchnia zjazdu w granicach pasa 

drogowego wynosi 10,5m2, całkowita powierzchnia projektowanej 

nawierzchni 64,5m2. 

 Trasa zjazdu w planie przebiega w linii prostej prostopadle do granicy. 

Skrzyżowanie zaprojektowano pod kątem zbliżonym do prostego z 

odchyleniem 3o. 

5.2. Spadek podłużny na projektowanym zjeździe wynosi 5,0% na szerokości 

pobocza (dostosowane do jego spadku) oraz 5,0%  na dalszym odcinku od 

drogi powiatowej do osi drogi wjazdowej do przepompowni. Spadek 

poprzeczny na całej długości dojazdu jest jednakowy  o wartości 1% jak 

pokazano na sytuacji D-1 i wynika z dostosowania do spadku podłużnego 

drogi powiatowej. 

5.3. Nawierzchnię zjazdu zaprojektowano jako utwardzoną z kostki 

betonowej brukowej pełnej szarej grubości 8cm podsypce cementowo-

piaskowej grubości  3cm i podbudowie z chudego betony o R28=6- 9 Mpa 

i grubości 15cm. 



Ze względu na wątpliwe podłoże gruntowe pod podbudową przewidziano 

zmianę 30cm warstwy na piasek o parametrach jak dla warstwy 

odcinającej. Nawierzchnię zjazdu z kostki betonowej połączyć z 

nawierzchnią jezdni betonowej na styk. Na dalszym odcinku  dojazd 

obramować krawężnikiem 15x20cm wystającym, ustawionym na ławie 

betonowej z oporem z betonu B-10. Miejsca ustawienia poszczególnych 

rodzajów pokazano na rysunku D-1. 

  Szczegóły konstrukcyjne nawierzchni i obramowania pokazano na rys. D-2. 

 
6. Odwodnienie: 

  Odwodnienie projektowanej nawierzchni zjazdu jest powierzchniowe 

poprzez spadki poprzeczne i podłużne w kierunku działki własnej Inwestora, 

położonej poniżej drogi powiatowej. 

 

7. Plantowanie i umocnienia: 

  Po zakończeniu robót budowlanych teren robót ziemnych splantować 

ręcznie do ostatecznych rzędnych. 

Skarpy przy przepuście umocnić przez ułożenie na niej darniny w kratę z 

wypełnieniem przerw humusem i obsianiem trawą. 

 

8.  Dowiązanie sytuacyjne i wysokościowe: 

  Dowiązanie sytuacyjne do granic według sytuacji D-1. 

Dowiązanie wysokościowe do reppera. Do którego została dowiązana mapa 

sytuacyjno- wysokościowa. 

   Opracował:    
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Opis techniczny 
Do projektu zjazdu publicznego z drogi powiatowej nr 1528 N 

Bolejny na działka 138/7 

w miejscowości Bolejny gmina Nidzica 

 

1. Podstawa opracowania: 

 1. Decyzja nr 7/P/07 wydana przez Burmistrza Gminy Nidzica z dnia 

04.04.2007r. 

 2. Projekt zagospodarowania działki dla przepompowni – tłoczni ścieków 

opracowany przez Pracownię Usług Projektowych DobroL w Olsztynie. 

 3. Mapa sytuacyjno – wysokościowa w skali 1:250 dostarczona przez Inwestora. 

4. Opinia geotechniczna z badań podłoża gruntowego. 

5.  Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 

2.08.1999r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 

drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 poz. 430). 

6. Wizja w terenie. 

7. Wytyczne do projektowanie dróg i ulic.  

 

2. Dane ogólne 

 Projektowana  przepompownia ścieków zlokalizowana jest na działce  nr 

138/7 położonej w miejscowości Bolejny w gminie Nidzica, przy drodze 

powiatowej nr 1528 N. Droga powiatowa, z której następuje zjazd ma przekrój 

drogowy o nawierzchni betonowej o szerokości  5,0m. Po stronie zjazdu występuje 

pobocze gruntowe o szerokości 0,9m - 1,5m. 

W stosunku do działki droga powiatowa przebiega wyżej o około 0,5m- 2,0m. 

Przez działkę wzdłuż granicy z pasem drogowym przebiega podziemny kabel 

telekomunikacyjny. 

 

3. Warunki geotechniczne: 

 Według wykonanych na działce wierceń w rejonie projektowanej 

zabudowy występują następujące grunty humus do -0.2m, żwir do -3,0m i torf. 

Poziom wody gruntowej nie stwierdza się na głębokościach całego odwiertu. 



 W oparciu o powyższe wiercenie podłoże gruntowe uznano za nie  korzystne. 

 

4. Roboty ziemne 

 Ze względu na niewielkie różnice wysokości terenu istniejącego roboty 

ziemne makroniwelacyjne nie występują. Niewielkie roboty zostaną wykonane w 

ramach wyrównania terenu po przez nasypanie gruntu o wysokości 0,1-0,5m. 

Ewentualne zagęszczenie nasypów wykonać ubijakami mechanicznymi zgodnie z 

warunkami normy PN-S-02205. 

 

5. Projekt zjazdu: 

5.1.   Zakres projektowanych robót obejmuje zjazd publiczny A-A1 z drogi 

powiatowej od krawędzi jej jezdni do końca projektowanej przepompowni. 

Krawędzie zjazdu wyokrąglono łukami poziomymi o promieniu 5,0m.  

Powierzchnia zjazdu w granicach pasa drogowego wynosi 10,5m2, 

całkowita powierzchnia projektowanej nawierzchni 152,5m2. 

 Trasa zjazdu w planie przebiega w linii prostej prostopadle do granicy. 

Skrzyżowanie zaprojektowano pod kątem zbliżonym do prostego z 

odchyleniem 5o. 

5.2. Spadek podłużny na projektowanym zjeździe wynosi 5,0% na szerokości 

pobocza (dostosowane do jego spadku) oraz 8,0%  na dalszym odcinku od 

drogi powiatowej do osi drogi wjazdowej do przepompowni. Spadek 

poprzeczny na całej długości dojazdu jest jednakowy  o wartości 1% jak 

pokazano na sytuacji D-1 i wynika z dostosowania do spadku podłużnego 

drogi powiatowej. 

5.3. Nawierzchnię zjazdu zaprojektowano jako utwardzoną z kostki 

betonowej brukowej pełnej szarej grubości 8cm podsypce cementowo-

piaskowej grubości  3cm i podbudowie z chudego betony o R28=6- 9 Mpa 

i grubości 15cm. 

 

  Ze względu na wątpliwe podłoże gruntowe pod podbudową 

przewidziano zmianę 30cm warstwy na piasek o parametrach jak dla 

warstwy odcinającej. Nawierzchnię zjazdu z kostki betonowej połączyć z 

nawierzchnią jezdni betonowej na styk. Na dalszym odcinku   



dojazd obramować krawężnikiem 15x20cm wystającym, ustawionym na 

ławie betonowej z oporem z betonu B-10. Miejsca ustawienia 

poszczególnych rodzajów pokazano na rysunku D-1. 

  Szczegóły konstrukcyjne nawierzchni i obramowania pokazano na rys. D-2. 

 
6. Odwodnienie: 

  Odwodnienie projektowanej nawierzchni zjazdu jest powierzchniowe 

poprzez spadki poprzeczne i podłużne w kierunku działki własnej Inwestora, 

położonej poniżej drogi powiatowej. 

 

7. Plantowanie i umocnienia: 

  Po zakończeniu robót budowlanych teren robót ziemnych splantować 

ręcznie do ostatecznych rzędnych. 

Skarpy przy przepuście umocnić przez ułożenie na niej darniny w kratę z 

wypełnieniem przerw humusem i obsianiem trawą. 

 

8.  Dowiązanie sytuacyjne i wysokościowe: 

  Dowiązanie sytuacyjne do granic według sytuacji D-1. 

Dowiązanie wysokościowe do reppera. Do którego została dowiązana mapa 

sytuacyjno- wysokościowa. 

   Opracował:    
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