SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Sie¢ kanalizacji sanitarnej 1 wodociagowej w Tatarach
Niwelacja terenu

CPV 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy
wodociagow i rurociggow do odprowadzenia Sciekow

Nazwy i kody robot budowlanych (CPV)
451112000-0 — roboty w zakresie przygotowania terenu pod
Budowg i roboty ziemne

Zawartosé:

D-01.02.02 zdjecie warstwy humusu
D-02.00.01. roboty ziemne — wymagania ogolne
D-02.01.01 wykonanie wykopow

D-02.03.01 wykonanie nasypow

D-05.01.03 nawierzchnia zwirowa



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu przy niwelacji terenu na realizacji zadania ,,sie¢ kanalizacji sanitarnej
i wodociagowej w Tatarach”.

1.2. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych ze zdjgciem
warstwy humusu , wykonywanych w ramach robot przygotowawczych w ilosci 19450 m?.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

Do wykonania robdt zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do
powtornego uzycia nalezy stosowac:
— roéwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzgt do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprz¢tem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglto§¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.
Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtoérnego uzycia, nalezy
stosowac:
— noze do cigcia darniny.
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdje¢cie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do podzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innych czynno$ci okreslonych w dokumentacji



projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowac rgczne wykonanie robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okres$lonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe
do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawcg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budowg trasy drogowe;j jest pokryta darning
przeznaczona do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cia¢ w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubosé¢
darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdrnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na
takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning
nalezy sktadowaé¢ w warstwach trawa do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowaé warstwami na
przemian trawa do gory i trawa do dolu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekraczac 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtérnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia humusu .

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu .

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sig, jesli zostaty wykonane zgodnie z dokumentacja i wymaganiami inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:
— zdjgcie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdhuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t ziemnych przy niwelacji terenu na zadaniu ,,sie¢ kanalizacji sanitarnej i wodociagowej w
Tatarach”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na w/w zadaniu.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
¢) budowe nasypow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spelniajaca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dhugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢
na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, polozone w obrgbie pasa robot
drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.

1.4.15. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
Wg Wzoru:
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gdzie:
pi - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m’),
pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona

w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®).

1.4.16. Wskaznik roéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okres$lona wg wzoru:

A
dy
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
djy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podzialu gruntéw i innych materialdw na kategorie pod wzglegdem trudnosci ich
odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci ggstosci objgtosciowe;j
gruntow i materiatdw w stanie naturalnym oraz wspotczynnikow spulchnienia.

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01,
pkt 2.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objgtosci
robét ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objgtych kontraktem, Wykonaweca jest
zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objgtosci gruntow przydatnych ze zrédet wilasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w OST D-02.03.01, pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do
obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazad
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntdéw i innych materiatow na kategorie wg [8]

Ggstosc Przecigtne
objgtosciowa w | spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
goria naturalnym od pierwotnej
KN/m® objetosci”
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubos$ci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 | Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 0d 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem lub
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 0d 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 0d 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 0d 20 do 30
3 Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, ttuczniem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do
40 mm 17,7 od 20 do 30



Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez gltazéw 19,6 0d 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 0d 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub ilu z gruzem, tluczniem i odpadkami
drewna lub glazami o masie do 25 kg, stanowiacymi do 10%
objgtosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowiacymi do 10% objgtosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
Itotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z glazami o
masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
1) Mniejsze warto$ci stosowac przy obliczaniu ilo§ci materialow na warstwy nasypow przed ich zaggszczeniem,
wigksze wartosci przy obliczaniu objgtosci i ilosci srodkow przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszezegolnienie | Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina — glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwiezla,
. glina zwigzta,
— pospotka rumosz .
. .. glina pylasta
— piasek gruby gliniasty Zwiezia
— piasek $redni zwir gliniasty | _ it, it piaszczys-
— piasek drobny pospotka ty, it pylasty
— zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
—  pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawartosé
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarnosé
bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, , zrywarki, koparki, tadowarki, itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),
— sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materialu), jego objgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu.
Wydajno§¢ $rodkdéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).



Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie
zostaly wczesniej zaakceptowane na pi§mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz + 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ sig¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, a
krawgdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glgbokos¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania
dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania
roboét spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwala nieprzydatno$§¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdéw i zastapienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia sig
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wplyw kolejnos$ci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych.

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6
OST D-02.01.01, D-02.03.01.

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szeroko$ci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, fata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar szeroko$ci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rOWOW tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rz¢dnych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rOwnosci




powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podhuznego | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m’
nasypu

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £ 10
cm.
Szerokos$¢ dna rowdw nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga r6znic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz
-3 cm lub +1 cm.

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac 3
cm.

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawaé rdéznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostana odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zakres czynnosci objgtych cena jednostkowa podano w OST D-02.01.01, oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbioér robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.



D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH 1-V KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach I-V kategorii przy niwelacji terenu na zadaniu
,,Sie¢ kanalizacji sanitarnej i wodociagowej w Tatarach”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na w/w zadaniu.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy i obejmuja wykonanie wykopoéw koparka z zaladunkiem na $rodki transportu, w gruntach
nieskalistych (kat. I-V) w ilosci ; 2551 m® z wywozem na odklad, 3868 m*® z przewiezieniem do
wbudowania w nasyp, oraz 1562 m? odspojonych i przemieszczonych na odl. 100 m spycharka .

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podzialu gruntéw i innych materialdw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podano w OST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecig¢tne wartosci
gestosei objetosciowej gruntdow 1 materialow w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w OST D-02.03.01,
pkt 2, tablica 1.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztalttowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce robot
ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rz¢dnych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (I;), podanego w tablicy 1.



Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu idrog ruch cigzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cigzki | od cigzkiego

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosei od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci I, podanych w
tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania §rodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
szczegolna uwage nalezy zwrdcic na:

a) odspajanie gruntdéw w sposoOb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m* wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu ,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— rozplantowanie urobku na odktadzie ,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

lub odklad, obejmujace: odspojenie,

Spis przepiséw zwiazanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow przy niwelacji terenu na zadaniu ,, sie¢ kanalizacji sanitarnej i
wodociagowej w Tatarach”.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na w/w zadaniu.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy i obejmujg wykonanie nasypow z gruntu przemieszczonego spycharka w ilosci 1562 m?, oraz z
gruntu dostarczonego transportem samochodowym w ilosci 3868 m*

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypdéw podaje tablica 1.
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
PN-S-02205 [4].

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i
rowniez gliniaste
3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku  rdznoziarnis-
tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne  ze
starych zwatéw (powyzej 5
lat)

6. Lupki

pospotki,

przywegltowe

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
bgda wypelione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny 1 rumosze
gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski

gliniaste, pyly piaszczyste i pyly

4. Piaski  prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczone
od wod gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszezyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wi
<35%

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w od 35 do
60%

- w miejscach suchych lub
przej$ciowo zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed

zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokoscei wigkszej od
kapilarno$ci  biernej  gruntu




przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci  frakcji  itowej
ponizej 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)
9. Ttotupki
nieprzepalone

przyweglowe

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

podtoza

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - faczne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypehione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sa izolowane od
wody

Na gorne
warstwy na-
sypow w stre-
fie przemar-
zania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Ttotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny  popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawarto$ci frakcji itowej >2%
7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nosci w10

W wykopach
i miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3.SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w OST D-02.00.01

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu

zageszczajacego. Sprzgt do zaggszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [8]

Grunty niespoiste: Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dzia- Rodzaj Sprzqm p1ask1 ZWll’y pOSpOlkl pyly ll'y z ma}a zawgrtqsma frakcjl
anie ’ kamienistej
sprze grubosé¢ liczba grubosé¢ liczba grubosé liczba
_tu warstwy | przejazdéow | warstwy | przejazdow | warstwy | przejazdow
wcem W cm W cm
g 1. Walce gladkie 0d10do20| od4do8 [0od10do20| od4do8 |od10do20| od4do8
N [2. Walce okotkowane - - 0d20do30| od8do12 [0od20do30| od8do 12
& 3. Walce ogumione
= (samojezdne
£ i przyczepne) 0d20do40 [ od6do 10 [0d30do40 | od6do 10 | od30do40 | od6do 10
4. Ptytki spadajace
(ubijaki) - - 0d 50do70 | od2do4 | od50do70 | od2do4
o |5 Szybko uderza-
=) jace ubijaki 0d20do40 | od2do4 | od10do20 [ od2do4 [ 0d20do30 | od2do4
8 6. Walce wibra-
= cyjne
E lekkie (do5ton) | od30do50 | od3do5 - - 0d20do40 [ od3do5
g Srednie (5+8 ton) [ 0d40do60 | od3doS5 | 0d20do30 | od3do4 | od30do50 | od3do5
> cigzkie (>8ton) | 0d 50 do80 [ od3do5 | 0d30do40 | od3 do4 | od40do60 | od3do5
O\ | 7. Plyty wibracyjne
lekkie 0d20do40 | od5do8 - - 0od 10do20 [ od5do8
ciezkie 0d30do60 | od4do6 | od20do30 [ od6do8 0d20do40 | od4do6
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 5.




5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawcg,
musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz Iub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien
odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej
stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez
Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostgp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego
tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile
to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obr¢bie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obregbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntow w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w
gornej strefie podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszezenia jest mniejsza niz okre§lona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podloza, to nalezy podjaé s$rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartos$¢ I, dla:
Nasypy autostrad innych drog
o wysokosci i drog ruch cigzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cigzki od cigzkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow



Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materialdow do wykonania nasypow

Wyboér gruntdow i materiatdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o roéznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste
W gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% =+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym

nasyp.
f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci ,,k” nie mniejszym od 8 m/dobg.

Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwos$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodeg na
ulepszenie gdrnej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypoéw z popiotéw lotnych, warstweg pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materialow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% *1% wedlug poz. d).

1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.4. Wykonanie nasypoéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z
innych poprzecznych elementdow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w p.- 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypoéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.



5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do
1,0 metra. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% £1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgsci nasypu,
wykonanych z gruntow o réoznych wlasciwosciach lub w réoznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glgbokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglgdnieniem okres$lenia rodzaju gruntu
wypelniajacego bagno, wspotczynnikdw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogolne zasady okreslone w p.
53.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego.
Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢
jej 1 zageséci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usunac §nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczad ani ukladac na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z
zastosowaniem sprz¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawgdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdow
r6znych maszyn do zaggszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 20% jej
wartosci, to wilgotnos$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposOb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé drenaz z warstwy gruntu



przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czg¢stotliwoscia
okreslona w punkcie 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zaggszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [7],
powinien na calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I, dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drég ruch ciezkii | ruch mniej-
ekspresowych | bardzo cigzki | szy od cigz-
kiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponize;j:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ poroéwnanie wartosci
modutow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modulu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtornie
zagescic. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia,
Wykonawca powinien usunaé warstwe 1 wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami
o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegélne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w
kazdym pasie inna grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wiasciwych dla danego
sprzgtu zaggszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podang w p.
5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a
po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie
aparatéw izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonac¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje sig
wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebna liczbe przejs$é oraz grubo$¢ warstwy rozkltadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogolne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bgda wykorzystane do budowy
nasypdw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objgto$ci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,



b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa
trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkoéw tylko wowcezas,
gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie roboét lub przez
InZyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad,
materialy te powinny by¢ w razie mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania
gruntoéw oraz wskazdéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgodg wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegto$¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé od dolnej
strony wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczgsciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.
O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to

zostanie on usunigty przez Wykonawcg na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe 1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegodlnosci ich wysoko$§¢, pochylenia, zaggszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205 [4]
to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzmeg o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od
1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odklady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odkladow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié sig, ze spetnione sa
warunki okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynnosci w calosci obcigza Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie
kontroli nalezy zwrécié¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,



¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.

Szczegbdlng uwagg nalezy zwrocic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidlowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wlasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotno$¢ optymalna i maksymalna ggstos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m” warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczo6w 1 mrozow.

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci
warto$ci wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w p.
5.3.1.2ip. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-
77/8931-12 [7], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji
projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokos$cia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Szczegbdlng uwagg nalezy zwrocic na:
a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).
Objetosc ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako réznica ogdlnej objetosci
nasypoéw 1 ogélnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objgtos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy



nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objgtosci gruntu w stanie
rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako roéznica
objetosci wykopow, powigkszonej o objetos¢é ukopow i objgtosci nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w OST D-02.00.01.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.01.03

NAWIERZCHNIA ZWIROWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowej przy
realizacji zadania ,,sie¢ kanalizacji sanitarnej i wodociagowej w Tatarach”.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na w/w zadaniu.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowe;.
Nawierzchni¢ zwirowa mozna wykonywa¢ na drogach obciazonych ruchem
bardzo lekkim i lekkim.
Najkorzystniej jest wykonywaé ja w okolicach obfitujacych w kruszywa
naturalne.
Nawierzchni¢ zwirowa mozna wykonywac¢ jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i
uktada¢ na:
— podiozu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny -
dwuwarstwowo,
— podtozu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiotami lotnymi z wegla brunatnego
lub cementem, w przypadku gdy jest to grunt nieprzepuszczalny - jednowarstwowo,
— warstwie odsaczajacej, w przypadku gdy podtozem jest grunt nieprzepuszczalny -
dwuwarstwowo.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego ze wzgledu na pylenie, nierownosci, ograniczony komfort jazdy -
wibracje 1 hatas, jak np. nawierzchnia ttuczniowa, brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktorej
warstwa $cieralna jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

2. MATERIALY

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia
mieszanki powinna miesci¢ si¢ w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia,
podanych na rys. 1. Sktad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11111 [2] 1 PN-B-11113 [3], a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-
01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.



Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia

Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa lub . .
p . . warstwa dolna nawierzchni
kwadratowych warstwa gorna nawierzchni g twowei
sita dwuwarstwowej WUWarstwowe)
mm a b, a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych




3.SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,

— spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do
spulchniania, rozktadania, profilowania,

— sprzgtu rolniczego (glebogryzarki, plugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub
ruchomych mieszarek do wymieszania mieszanki optymalnej,

— przewoznych zbiornikow na wode¢ do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych
w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walcow statycznych trojkotowych lub dwukotowych, lekkich i $rednich,

— walcow wibracyjnych.

4. TRANSPORT

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 rozsegregowaniem, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ zwirowa powinno spelnia¢ wymagania
okreslone w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Podloze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego
poprzez ulozenie warstwy odsaczajacej z piasku o wskazniku wodoprzepuszczalnosci
wigkszym od 8 m/dobg, wedlug zasad okreslonych w OST D-04.02.01 ,Warstwy
odsaczajace 1 odcinajace”.

Zamiast warstwy odsaczajacej podloze gruntowe mozna ulepszy¢ stabilizujac je
wapnem, cementem lub popiotami lotnymi z wggla brunatnego wedtug zasad okreslonych
w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone poditoza z gruntdow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”.

Grubos¢ warstwy ulepszonego podioza, jezeli nie zostala okre§lona w
dokumentacji projektowej, powinna wynosi¢ 15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawierzchni Zzwirowej

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
b) wyniki badan mieszanki, wedtug wymagan podanych w punkcie 2.2,
c) wilgotno$¢ optymalna mieszanki okreslona wg normalnej proby Proctora, zgodnie z
normg PN-B-04481 [1].

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci,
przy uzyciu rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po
jej zageszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowana, tj.:

a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,
b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podlozy gruntowym lub warstwie
odsaczajacej) od 10 do 16 cm.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zaggszczona przejSciami walca statycznego
gladkiego. Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podluznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢ w
kierunku jej osi. Zaggszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczaé od
dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi czg$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku
jej gornej krawedzi. Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika
zaggszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest on okreslony, do osiagnigcia
wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszezenia maksymalnego, okreslonego
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] 1 BN-77/8931-12 [6].

Wilgotno$¢ mieszanki zwirowej w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna
wilgotno$ci optymalnej. W przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wigcej niz



2% od wilgotnos$ci optymalnej, mieszank¢ nalezy osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz 2% - zwilzy¢ okreslona iloscia wody.
Wilgotno$¢ mozna bada¢ dowolna metoda (zaleca si¢ piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchni¢ zwirowa wykonuje si¢ dwuwarstwowo, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymogow jak wyze;j.

5.4. Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielggnowana. W
pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byla ona stale wilgotna,
zraszajac ja woda ze zbiornikéw przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (doggszczana) przez
samochody na calej jej szerokosci, w okresie 2 tygodni, w zwiazku z czym zaleca sig
przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajace si¢ wklgénigcia po okresie pielggnacji wyrownuje si¢ kruszywem po
uprzednim wzruszeniu nawierzchni za pomoca oskardow. Wezesne wyrdwnanie wklgsnigé
zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych zabiegéw tworza sig wyboje,
uszkodzone miejsca nalezy wyciaé pionowo i usunaé, dosypaé $wiezej mieszanki
zwirowej, wyprofilowac i zaggsci¢ wibratorem ptytowym lub recznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni zwirowej
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Uksztattowanie osi w planie co 1.00 m oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych
2 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m
3 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
4 [RoOwnos¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km
. 10 pomiarow na 1 km oraz w punktach
> | Spadki poprzeczne gl(’)V\I:nych hukoéw poziomych P
6 | Szerokosc¢ 10 pomiaréw na 1 km
7 | Grubos¢ 10 pomiaréw na 1 km
8 | Zaggszczenie 1 badanie na 600 m* nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Odchylenia rz¢dnych wysokos$ciowych nawierzchni od rzednych projektowanych
nie powinno by¢ wigksze niz +1 cm1i -3 cm.

Nieré6wno$ci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [5]. Nierownos$ci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowq fata.
Nierownosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%.

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze roznic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej
niz -5 cmi+10 cm.

Grubo$¢ warstw nalezy sprawdza¢ przez wykopanie dotkéw kontrolnych w
potowie szerokosci nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie
powinny przekracza¢ = 1 cm.




Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadza¢ na podstawie oceny wizualne;j
oraz pomiaré6w wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnoS$ci
wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacja projektowa.

Pochylenie niwelety dna rowdéw nalezy sprawdza¢ co 100 m. Stwierdzone w
czasie kontroli odchylenie spadkéw od spadkdéw projektowanych nie powinno by¢ wigksze
niz £ 0,1%, przy zachowaniu zgodnosci z projektowanymi kierunkami odprowadzenia
wod.

Zageszezenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze
maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢
600 m”. Kontrolg zageszczenia nawierzchni mozna wykonywaé dowolna metoda.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni
ZWirowej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m” nawierzchni zwirowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— spulchnienie, wyprofilowanie 1 zaggszczenie ze skropieniem woda podtoza gruntowego
lub warstwy odsaczajacej,

— dostarczenie materialow,

— dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowe;j,

— wyroéwnanie do wymaganego profilu,

— zaggszczenie poszczegolnych warstw,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

5. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar roéwnos$ci  nawierzchni
planografem i tata

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.



