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Projekt wykonawczy 
zagospodarowania terenu budowy: 

• sieci wodociągowej 
• sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i tłocznej 

w miejscowości B o l e j n y  i  Ż e l a z n o  gmina Nidzica   
Etap – I sieci główne 

 
A. Część ogólna opisowo - zbiorcza 
 
1 Część ogólna opisowo-zbiorcza 
1.1 Inwestor i użytkownik. 

Inwestor Bezpośredni – Urząd Miejski 13-100 Nidzica, Plac Wolności 1  
Użytkownik – Gmina Nidzica 

Eksploatator  - Miejskie Wodociągi i Kanalizacja Spółka z o.o 13-100 Nidzica ul. 
Kolejowa 17c  

 
1.2 Podstawy formalno - prawne opracowania. 
 

• Umowa nr TI.3421/5/07 z dnia 03.07.2007r na wykonanie dokumentacji projektowej na 
budowę sieci wodociągowo-kanalizacyjnej we wsi Bolejny i Żelazno gmina Nidzica 

• Decyzja Nr 7/P/07 o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego z dnia 04.04.2007r. 
GMKR 7331-74/06 

• Warunki techniczne wydane przez MWiK w Nidzicy z dnia 2007.12.20 
• Bilans wody, opracowany dla stanu istniejącego i perspektywy zaopatrzenia w wodę 

miejscowości Bolejny i Żelazno , 
• Uzgodnienia międzybranżowe, 
• Wizja i pomiary w terenie 
• Warunki techniczne przyłączy energetycznych PG-1,PG-2,PG-3 oraz SUW 
• Projekt budowlany zagospodarowania terenu ujęcia wody 
• Mapa sytuacyjno-wysokościowa w skali 1:000 obręb Bolejny i Żelazno 
• Decyzja Środowiskowa Nr 5/2008 z dnia 10.03.2008r. 
• Decyzja Powiatowego Inspektora sanitarnego w Nidzicy 
• Pełnomocnictwo 
• Opinie ZUD nr 7/2008r z dnia 28.01.2008r. 
• Skrócony wypis z rejestru gruntów 
• Decyzja Nr 90/2008 z dnia 30 czerwca 2008r. – pozwolenie na budowę wydane przez Starostę 

Nidzickiego 13-100 Nidzica ul. Traugutta 23 
• Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych, zalecane do stosowania  

              przez Ministerstwo Rozwoju Regionalnego i Budownictwa, wydane przez COBRIT  
              INSTAL Warszawa, wrzesień 2001r.  
 
        
3. Przedmiot opracowania. 
 
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy sieci wodociągowej i kanalizacji sanitarnej dla 
miejscowości   B o l e j n y  i  Ż e l a z n o  w gminie Nidzica. 
 
4. Cel opracowania. 
 
Celem opracowania jest projekt budowlany oraz uzyskanie pozwolenia na budowę infrastruktury 
technicznej w miejscowości Bolejny i Żelazno gmina Nidzica. 
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5. Informacje o inwestycji. 
 
Inwestorem budowy inwestycji jest Gmina Nidzica. Realizacja inwestycji pozwoli na uporządkowanie 
gospodarki wodno-ściekowej w tym rejonie, podniesie standard sanitarny mieszkańców oraz ochroni 
środowisko naturalne jakim są cieki wodne oraz jezioro Bolejny.  Planowana inwestycja realizowana 
będzie w latach 2009/10r. Inwestycja obejmuje teren zwartej zabudowy mieszkalnej oraz 
przygotowuje techniczne do rozbudowy uzbrojenia w rejony objęte planami pod budownictwo 
mieszkalne, rekreacyjne i produkcyjne.  
           
6. Istniejące uzbrojenie podziemne. 
 
Na mapach w skali 1:1000 pokazano istniejące uzbrojenie terenu. Teren jest uzbrojony w sieć  
wodociągową i kanalizacyjną oraz energetyczną w osiedlu mieszkalnym Żelazno. Ścieki z osiedla 
odprowadzane są do lokalnej oczyszczalni ścieków. Istniejąca sieć wodociągowa wykonana była w 
latach 70-tych i jest wykonana z rur AC. Stan techniczny sieci jest niezadowalający, występują częste 
awarie. Woda do sieci wodociągowej dostarczana jest z zakładowego rolnego z hydroforni Żelazno. 
Zakład jest prywatną własności. Jakość wody często nie odpowiada normom wymaganym dla wody 
do celów pitnych. W godzinach szczyty oraz okresach letnich brak jest wody w odpowiedniej ilości i 
jakości.  
 
7. Warunki gruntowo-wodne. 
 
Budowa geotechniczna podłoża projektowanego uzbrojenia podziemnego nie jest zbyt zróżnicowana.  
Pod warstwą gleby zalegają grunty gliniaste przewarstwione piaskami. Poziom wody gruntowej 
występuje  poniżej projektowanej sieci wodociągowej i kanalizacji. Po trasie tranzytu Bolejny – 
Żelazno występują grunty składające się z torfów. Szczegóły budowy geologicznej przedstawione są 
w dokumentacji technicznej na profilach sieci wodociągowej i kanalizacyjnej. 
 
B. Sieć wodociągowa 
 
 
1. Zapotrzebowanie na wodę. 
1.1 Zapotrzebowanie wody bytowo-gospodarcze  
 
Zapotrzebowanie wody dla potrzeb gospodarczych odbiorców obliczono w oparciu o dane Inwestora. 
Obliczenia sporządzono zgodnie z wytycznymi do obliczeń zapotrzebowania wody w wiejskich 
jednostkach osadniczych" (Dziennik Ustaw Nr 151 z 1996r.,załącznik do rozporządzenia Rady 
Ministrów z dnia 18 grudnia 1996r.poz.716). Perspektywiczne zapotrzebowanie wody przedstawia się 
następująco.  
                                                                            Qśr/d= 26,00 m

3
/d 

Q l/sek= 0,61 l/s 
 

Bilas wody - perspektywa Bolejny i Żelazno 

Lp. Wyszczególnienie Jedn. Ilość 
jedn.

Norma 
jedn. 

Średnie 
zapotrze-
bowanie 
dobowe 
l/dobę 

Współ-
czynnik 

nierówno-
miernego 
rozbioru 

dobo-
wego 

Maksy-
malne 

zapotrze-
bowanie 
dobowe 
l/dobę 

Współ-
czynnik 

nierówno-
miernego 
rozbioru 
godzino-

wego 

Maksy-
malne 

zapotrze-
bowanie  

godzinowe 
l/dobę 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
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  Bolejny i Żelazno - perspektywa               

3 Tereny bud.PG1- Bolejny osób 110 80,0 8 800 1,3 11 440 1,6 763 

4 Tereny bud. PG2-  Bolejny osób 110 80,0 8 800 1,3 11 440 1,6 763 

5 Tereny bud. PG3- Żelazno osób 90 80,0 7 200 1,3 9 360 1,6 624 

  Razem:    24 800   32 240   2 149 

  Straty w sieci 6%       1 488   1 488   62 

  Ogółem: \     26 288   33 728   2 211 
 
 

Qśr/roczne =  9595 m3/rok 
 

 
1.2 Zapotrzebowanie wody na pożar. 
Zgodnie z normą PN-77/B-02864/Az1 i zmianami do normy zapotrzebowanie wody pożarowej dla 
jednostki osadniczej do 2000 mieszkańców, wynosi Q= 5 l/sek. Obliczenia hydrauliczne i średnice 
rurociągów przyjęto dla przepływów wody gospodarczej i pożarowej. Sprawdzono sieć na przepływ 
max p.poż Q =6,25 l/sek. Zaprojektowano układ sieci wodociągowej rozgałężny w zwartej zabudowie, 
pozwala to dostarczyć wodę w odpowiedniej ilości i o odpowiednim ciśnieniu dla potrzeb 
gospodarczych i p.poż.   
 
2.Dane ogólne i zakres rzeczowy  
 
W ramach inwestycji budowy wodociągu zbiorowego, przewiduje się zaopatrzyć w wodę w Bolejny i 
Żelazno.  Trasy wodociągu pokazano na mapach w skali  1:1000. Przewody rozdzielcze wodociągu 
projektuje się wybudować z rur PE Ø 110mm.Przebieg sieci uzgodniono z właścicielami terenu-
(poszczególnych działek). .  
 
 
Zakres rzeczowy: 
 
I Etap : woda – sieć wodociągowa z rur PE Ø 110mm L= 2842m 
I Etap : woda – sieć wodociągowa z rur PE Ø   32mm L=   121m 
I Etap : woda – sieć wodociągowa z rur PE Ø   40mm L=   442m 
                                                                Razem: ……...L= 3405m 
       
 
3. Sieć wodociągowa główna  
3.1. Przygotowanie do prowadzenia robót i wykonywanie wykopów 
Przed przystąpieniem do robót należy wykonać prace przygotowawcze związane z pomiarami, 
organizacją robót, ustaleniem miejsc do odkładania ziemi rodzimej, odwożeniem urobku, 
odprowadzeniem wody z wykopów itp., uzyskać zezwolenie na rozpoczęcie robót i komisyjnie 
przyjąć teren pod budowę wraz z niezbędnymi reperami geodezyjnymi. Projektowaną oś sieci 
(przewodu) należy oznaczyć w terenie w sposób trwały i widoczny za pomocą drewnianych palików, 
tzw. kołków osiowych. Obniżenia wód gruntowych należy dokonać, gdyż woda uniemożliwia 
wykonanie wykopu. Obniżenie wód gruntowych należy przeprowadzić tak, aby nie została naruszona 
struktura w podłożu wykonywanego obiektu, ani też w podłożu sąsiednich budowli. Wykop należy 
rozpocząć od najniższego punktu, aby zabezpieczyć grawitacyjny odpływ wody w dół po jego dnie. 
Przy wykonywaniu wykopów w bezpośrednim sąsiedztwie istniejącej budowli na głębokości równej 
lub większej, niż głębokość posadowienia tych budowli, należy je zabezpieczyć przed osiadaniem lub 
odkształcaniem. Napotykane przewody, dreny i kable zabezpieczyć w obrębie wykopu. Pompowanie 
wody rozliczyć indywidualnie wg. kosztorysu powykonawczego potwierdzonego przez projektanta i 
inspektora nadzoru.  
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3.2. Wykopy otwarte o ścianach pionowych bez obudowy 
Wykonywanie wykopów o ścianach pionowych bez obudowy można prowadzić tylko w gruntach 
suchych, gdzie nie występują wody gruntowe, teren nie jest obciążony nasypem przy krawędziach 
wykopu w pasie o szerokości równej  co najmniej głębokości wykopu H. Dopuszczalnie głębokości 
wykopu w gruntach określonych wg PN 74/B-02480 wynoszą:  
                               - w gruntach spoistych 1.50 m 
                               - w pozostałych 1.00 m. 
 
3.3. Wykopy otwarte nie obudowane o skarpach nachylonych. 
Nachylenie skarp wykopów powinno być wykonane przy głębokości wykopu do 4 m i nie 
występowaniu wody gruntowej i usuwisk, oraz nie obciążaniu naziomu w zasięgu klina odłamu. 
Dopuszcza się następujące bezpieczne nachylenia skarp: 
- w rumoszach gliniastych 1:1.25 
- w gruntach nie spoistych 1:1.5 
przy równoczesnym zapewnieniu łatwego i szybkiego odpływu wód opadowych. 
                                                 
3.4. Podłoże. 
Przewody należy układać w wykopie na odpowiednio przygotowanym podłożu, naturalnym lub 
wzmocnionym. Podłoże naturalne stosuje się na gruntach suchych, które stanowi nienaruszony grunt 
sypki. Podłoże wzmocnione należy wykonać jako: 

a) podłoże piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże   
            naturalne lub przy gruntach spoistych (gliny, iły, mikroporowatych), 

b) podłoże żwirowo-piaskowe przy gruntach wodonośnych (nawodnionych w trakcie   
robót odwadniających); min. podsypka dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm. 

c) w miejscu występowania torfu, należy wykonać podsypkę żwirową ok. 15cm,  
      następnie ułożyć goewłokninę i przewód wodociągowy o połączeniach zgrzewanych.  

 
3.5. Zasyp przewodu. 
Warstwa ochronna zasypu. Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinny spowodować 
uszkodzenia ułożonego przewodu i obiektów na przewodzie. Grubość warstwy ochronnej zasypu 
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury powinna wynosić dla przewodów z tworzyw 
sztucznych 0.30 m. Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt mineralny, 
sypki. Materiał zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być zagęszczony ubijakiem po obu 
stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypu materiałem sypkim. Zagęszczenie gruntu w 
nasypie, skarpie, powinno być wykonane warstwami. Grubość warstw nie powinna być większa niż 
0.15 m przy zagęszczeniu ręcznym,0.30 m przy zagęszczeniu mechanicznym. Uzyskanie 
prawidłowego zagęszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotności gruntu lub wynosić 
co najmniej 80% jej wielkości. Dla potrzeb budowy przewodów wodociągowych  
w drodze metodą tradycyjną, przewiduje się szerokość pasa terenu: 1.50 m dla średnic przewodu 100-
200 mm. Szerokość pasa terenu dla wykopów mechanicznych winna wynosić 4.50 m. 
 
3.6.Odległość przewodów wodociągowych od budynków. 
Odległość ułożenia przewodów rozdzielczych od budynków podpiwniczonych zaleca się min. 3.0 m,   
a niepodpiwniczonych 4.5 m. 
 
3.7.Odległość przewodów wodociągowych od urządzeń podziemnych 
- kable elektryczne 0.8 m 
- kable telekomunikacyjne 0.8 m 
- kabel światłowodowy 3.0 m 
- przewód kanalizacyjny grawitacyjny 0,5 m 
- przewód tłoczny kanalizacji sanitarnej z rur PE 0.5 m. 
 
3.8.Odległość przewodów  wodociągowych od urządzeń podziemnych 
- pas drzew 1.50 m 
- słupy oświetleniowe, telekomunikacyjne 1.0 m 
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- podziemne i naziemne znaki geodezyjne 2.0 m. 
 
4.0 Główna sieć wodociągowa 
Sieć wodociągową zaprojektowano w układzie rozgałężnym z rur PE 110mm w technologii 
zgrzewania. Typoszereg rur PE 100 SDR 17 (PN10), kształtki segmentowe SDR 17 do PE 100.  
W budowie rurociągów z PE i PVC zastosowanie betonowych bloków oporowych jak  
i podporowych występuje wyłącznie przy „mieszanym zestawie materiałowym” elementów z żeliwa 
 jak (trójniki, kolana) oraz armatury (zasuwa, hydranty). Bloki podporowe mają za zadanie 
wyrównanie parcia na podłoże w dnie wykopu, wynikające ze znacznej różnicy ciężaru pomiędzy 
rurami z PE a elementami z żeliwa. Przy użyciu łuków i trójkątów z PE należy ze względu na 
występujące w sieciach wodociągowych uderzenia hydrauliczne szczególnie zagęszczać obsypkę.  
Zagęszczony do wysokiego stopnia materiał obsypki, mający wsparcie w nienaruszonym gruncie 
rodzimym, stanowi dla kształtek formę bloku oporowego stabilizującego je w czasie uderzeń 
hydraulicznych. Przy połączeniach mieszanych bloki oporowe przyjąć wg instrukcji producenta rur 
lub wg normy BN-81/9192 – 04 i BN – 81/9192-05. przewody PE układać wg instrukcji producenta 
rur. Zasuwy odcinające na sieci przyjęto zasuwy klinowe PN10/PN 10 typ 36.  
Hydranty p.poż Ø 80mm przyjęto nadziemne. Przebieg projektowanej sieci wodociągowej pokazano 
na mapie sytuacyjnej w skali 1:1000. Przy lokalizacji przewodów uwzględniono istniejące podziemne 
uzbrojenie terenu, przewidywaną dobudowę i rozbudowę budynków. Głębokość ułożenia sieci 
wodociągowej wykonać zgodnie z profilem lub min 1,80m licząc od jej spodu do powierzchni terenu. 
Przewód wodociągowy ułożyć na podsypce żwirowej gr.10cm. Uzbrojenie sieci wodociągowej 
stanowią zasuwy odcinające, żeliwne do rur PE, rozmieszczone w węzłach wodociągowych przed 
przejściami pod przeszkodami terenowymi jak: drogami publicznymi, rowami i w odgałęzieniach  
do hydrantów. Teren wokół uzbrojenia umocnić płytami betonowymi. Głębokość przykrycia 
przewodu nie powinna być mniejsza niż 1,80m, licząc od nawierzchni drogi do wierzchu przewodu 
dotyczy to również poboczy. Skarpy rowu melioracyjnych należy przywrócić do stanu pierwotnego, 
wykonując darniowanie skarp na mur. Węzły wodociągowe jak: trójniki, kolana, uzbrojenie, łuki, 
należy zabezpieczyć blokami oporowymi z betonu B-12,5. Wymienione bloki przyjąć wg. Instrukcji 
wykonania i odbioru zew. przewodów z rur PCV-PE. Próby sieci wodociągowej wykonać zgodnie  
z PN-74/B-10733 dla rur PCV-PE.Próbę hydrauliczną należy przeprowadzić po ułożeniu przewodu i 
wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia 
przed poruszeniem przewodu. Wszystkie złącza powinny być odkryte dla możliwości sprawdzenia 
ewentualnych przecieków. Ciśnienie próbne przyjąć 9 atmosfer. Dezynfekcję sieci wodociągowej 
przeprowadzić przy pomocy wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu. Warunki 
techniczne po trasie projektowanego wodociągu przyjęto grunt kat III/IV. W trakcie wykonywaniu 
robót ziemnych, przerwane dreny należy naprawić. Trasę rurociągu w ziemi należy oznakować taśmą 
ostrzegawczo-lokalizacyjną. 
 Uwaga! Przyjścia pod droga powiatową , rowem melioracyjnym oraz w miejscach oznaczonych na 

mapach i profilach wykonać przeciskiem sterowanym. W miejscach szczególnych jak duże nachylenie 

terenu lub zbliżeniach do budynków oraz innych przeszkodach terenowych , wykopy należy wykonać 

ręcznie. Po wykonaniu robót budowalno-montażowych po trasie ułożonych sieci, należy przywrócić 

teren, uszkodzone elementy ogrodzenia , elementy betonowe typu wjazdy , chodniki , trawniki itp. do 

stanu pierwotnego albo odtworzyć. 

 W kosztorysie przyjęto 10% robót ziemnych wykonywanych ręcznie. 

 
 
5. Zabezpieczenie p.poż   
Zgodnie z PN-77/B-02864 zapotrzebowanie wody p.poż dla osiedla przyjęto Q= 5 l/sek.  
Układ sieci wodociągowej i średnice przewodów zaprojektowano dla przepływów wody gospodarczej  
i pożarowej. Ciśnienie wylotowe na hydrancie w najbardziej niekorzystnym pkt. sieci wynosić będzie 
Hw=20m. Sieć wodociągowa uzbrojona będzie w hydranty podziemne p.poż Ø 80mm w/g.PN-71/M-
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74091. Odległość pomiędzy hydrantami przy zabudowie wynosić będzie do 100-130 m. Istniejący 
wodociąg zapewnia dostarczenie odpowiedniej ilości wody do celów gospodarczych i pożarowych.  
 
 
6.Warunki wykonania robót budowlano-montażowych  
       Roboty budowlano-montażowe należy wykonywać zgodnie z dokumentacją i warunkami 
uzgodnień, wymogami norm i przepisów, 
w tym: 
PN-68B-06050   -Roboty ziemne i budowlane. Wymagania i badania w zakresie wykonawstwa  
                             i badania przy odbiorze, 
PN-83/8836-02  -Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodociągowe i kanalizacyjne.  
                            Warunki techniczne.    
PN-86/B-09700 -Tablice informacyjne do uzbrojenia przewodów sieci wodociągowej. 
PN-78/9192-02  -Wodociągi wiejskie. Przewody z rur PCV i AC.  
BN-86/9192-03 -Wodociągi wiejskie. Przewody ciśnieniowe z rur stalowych żeliwnych.  
                            Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-81/B-10725 -Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymiary i badania przy odbiorze.  
BN-83/8836-01 -Roboty tunelowe. Wykopy tunelowe dla przewodów wodociągowych  
                            i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 
PN-70/B-10715 -Wodociągi. Szczelność przewodów. 
BN-88/9192-07 -Wodociągi. Wbudowanie zestawów wodomierzowych. 
PN-88/M-54906 –Wewnętrzne instalacje, montaż wodomierzy  
BN-81/9122-05 -Wodociągi. Bloki oporowe prefabrykowane.  
 
Wymagania techniczne COBRIT INSTAL zeszyt 3 – Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci 
Wodociągowych. Zalecane do stosowania przez Ministerstwo Rozwoju Regionalnego i Budownictwa 
– Warszawa , wrzesień 2001r, 
 
 
W czasie wykonywania robót ziemnych i montażowych należy chronić znaki geodezyjne. Minimalne 
odległości projektowanej sieci wodociągowej winny wynosić: 
-2m od znaków geodezyjnych, słupów, drzew i studni zagrodowych, 
-3m od nie podpiwniczonych budynków, lokalnych zbiorników ścieków, jeżeli uzgodnienia z   
  właścicielami i administratorami nie wnoszą innych warunków. 
                                                                       
 
 
 
U w a g a!  Roboty ziemne w pobliżu uzbrojenia podziemnego i linii energetycznych należy  
                   wykonać ręcznie. Praca koparką w rejonie czynnych linii energetycznych jest  
                   zabroniona. Uzbrojenie  telefoniczne. Zwrócić szczególną uwagę przy bliżeniach, roboty  
                   ziemne wykonywać ręcznie. Przed przystąpieniem do robót głosić do poszczególnych  
                   instytucji celem zlokalizowania w/wym. Uzbrojenia w terenie. Przyszły wykonawca robót,  
                   przed wejściem na teren budowy (posesję) ze sprzętem winien uzgodnić z właścicielem  
                   działki termin rozpoczęcia i zakończenia robót na jego terenie. 
W miejscu skrzyżowania projektowa sieci z istniejącymi kablami energetycznymi i telefonicznymi  w 
celu zabezpieczenia na tych  kablach należy  zamontować rury osłonowe połówkowe  typu AROT  
A110 PS. Po zakończeniu robót należy odtworzyć ogrodzenia oraz   teren doprowadzić do stanu 
pierwotnego. 
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C. Sieć kanalizacji sanitarnej tłocznej 
                                                                                                      
 
1. Bilans ścieków  
Bilans ścieków przedstawia się następująco: 
 

Bilas ścieków - perspektywa Bolejny i Żelazno 

Lp
. Wyszczególnienie Jedn. Ilość 

jedn.
Norma 
jedn. 

Średnie 
zapotrze-
bowanie 
dobowe 
l/dobę 

Współ-
czynnik 

nierówno-
miernego 
rozbioru 

dobo-
wego 

Maksy-
malne 

zapotrze-
bowanie 
dobowe 
l/dobę 

Współ-
czynnik 

nierówno-
miernego 
rozbioru 
godzino-

wego 

Maksy-
malne 

zapotrze-
bowanie  

godzinowe 
l/dobę 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

  Bolejny i Żelazno - perspektywa               

3 Tereny bud.PG1- Bolejny osób 110 70,0 7 700 1,3 10 010 1,6 667 

4 Tereny bud. PG2-  Bolejny osób 110 70,0 7 700 1,3 10 010 1,6 667 

5 Tereny bud. PG3- Żelazno osób 90 70,0 6 300 1,3 8 190 1,6 546 

  Razem:    21 700   28 210   1 881 

           

  Ogółem: \     23 002   29 512   1 935 
 
                                                                            Qśr/d= 26,00 m

3
/d 

                                                                            Qmax/d= 29,00 m
3
/d 

 
2.Dane ogólne i zakres rzeczowy  
 
Trasy kanalizacji sanitarnej pokazano na mapach w skali 1:1000. Przewody głównej sieci kanalizacji 
sanitarnej projektuje się wybudować z rur PVC Ø 160-200mm a kanalizacji sanitarnej tłocznej z rur 
PE110mm. Przebieg projektowanego uzbrojenia, uzgodniono z właścicielami terenu-(poszczególnych 
działek).  
 
Zakres rzeczowy: 
 
I Etap : sieć kanalizacyjna tłoczna PE Ø 110mm………..…………..… L= 2213m 
                                                        PE Ø    50mm…………..………..… L=… 23m 
I Etap : sieć kanalizacyjna przecisk horyzontalny z rur PE Ø 200mm… L= ..333m 
I Etap : sieć kanalizacyjna grawitacyjna z rur PVC Ø 200mm………… L= 1939m 
I Etap : sieć kanalizacyjna grawitacyjna z rur PVC Ø 160mm …………L= …342m 
Tłocznie ścieków sanitarnych PG-1;PG-2;PG-3 ; razem 3kpl 
Przepompownie ścieków przydomowe Pd-1, Pd-2 ; razem 2 kpl. 

Inwestycję podzielono na etapy realizacji. Etap I-szy to sieci główne, wodociąg i kanalizacja i na to 
zostanie uzyskane pozwolenie na budowę.  

Etap II-gi to przyłącza do budynków lub działek, realizacja ( budowa na zgłoszenie ) zgodnie z art. 29 
ust.1 pkt.20 i art. 29a prawa budowlanego. Więcej szczegółów technicznych zawierają, projekty 
wykonawcze.  
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3.Rozwiązanie projektowe kanalizacji sanitarnej tłocznej. 
 
Obszar Bolejny i Żelazno z uwagi na ukształtowanie terenu został podzielony na trzy zlewnie PG-1, 
PG-2,PG-3. Ścieki sanitarne z poszczególnej zlewni dopływać będą do tłoczni ścieków a następnie 
zostaną przetłoczone do istniejącej oczyszczalni ścieków w Żelaznie. Miejsce włączenia 
zaprojektowano na kanale grawitacyjnym w studzience rozprężnej. Sieć tłoczną zaprojektowano w 
układzie rozgałężnym z rur PE 110mm w technologii zgrzewania. Przewiduje się montaż rur w 
jednym wykopie:  sieci wodociągowej- kanalizacji tłocznej i grawitacyjnej. 
Typoszereg rur PE 100 SDR 17 (PN10), kształtki segmentowe SDR 17 do PE 100. W budowie 
rurociągów z PE i PVC zastosowanie betonowych bloków oporowych jak i podporowych występuje 
wyłącznie przy „mieszanym zestawie materiałowym” elementów z żeliwa jak (trójniki, kolana) oraz 
zasuwa. Bloki podporowe mają za zadanie wyrównanie parcia na podłoże w dnie wykopu, wynikające 
ze znacznej różnicy ciężaru pomiędzy rurami z PE a elementami z żeliwa. Przy użyciu łuków i 
trójkątów z PE należy ze względu na występujące w sieciach tłocznych uderzenia hydrauliczne 
szczególnie zagęszczać obsypkę. Przebieg projektowanej sieci tłocznej kanalizacji pokazano na mapie 
sytuacyjnej w skali 1:1000. Głębokość ułożenia sieci wodociągowej wykonać zgodnie z profilem lub 
min 1,80m licząc od jej spodu do powierzchni terenu. Próby sieci wodociągowej wykonać zgodnie  
z PN-74/B-10733 dla rur PCV-PE. Ciśnienie próbne przyjąć 9 atmosfer.  Warunki techniczne po trasie 
projektowanego wodociągu przyjęto grunt kat III/IV. W trakcie wykonywaniu robót ziemnych, 
przerwane dreny należy naprawić. Trasę rurociągu w ziemi należy oznakować taśmą ostrzegawczo-
lokalizacyjną. 
 

 Uwaga! Przyjścia pod rowem melioracyjnym oraz w miejscach oznaczonych na mapach i profilach 

wykonać przeciskiem sterowanym. W miejscach szczególnych jak duże nachylenie terenu lub 

zbliżeniach do budynków oraz innych przeszkodach terenowych , wykopy należy wykonać ręcznie. Po 

wykonaniu robót budowalno-montażowych po trasie ułożonych sieci, należy przywrócić teren, 

uszkodzone elementy ogrodzenia , elementy betonowe typu wjazdy , chodniki , trawniki itp. do stanu 

pierwotnego albo odtworzyć. 

 W kosztorysie przyjęto 10% robót ziemnych wykonywanych ręcznie. 

 

4. Tłocznia ścieków PG-1 działka Nr 42/1 obręb Bolejny 
Tłocznię ścieków zlokalizowano na działce Nr 42/1 która jest własnością Gminy Nidzica. 
Powierzchnia wydzielona pod tłocznię wynosi F= 21m2   
Szczegóły zagospodarowania działki pokazano na mapie w skali 1:250 

Moduł PG-1 Zbiornik zewnętrzny tłoczni ścieków  
   

Materiał Beton B-45   
Średnica DN2500 mm 
Głębokość wewnętrzna zbiornika 4420 mm 
      
Rzędna poziomu terenu 147,8 m 
Rzędna poziomu pokrywy zbiornika 147,8 m 
Rzędna dna zbiornika 143,53 m 
Rzędna posadowienia zbiornika 142,93 m 

Rzędna wylewki (poziom posadowienia tłoczni) 142,53 m 

Rzędna dna rury dopływowej 144,28 m 
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Wysokość dna rury dopływoej  750 mm 
Rzędna osi rurociągu tłocznego  146,1 m 
      
Moduł PG-1 Wyposażenie zbiornika zewnętrznego 

Przejście szczelne dla rury dopływowej PVC Dz=200mm 1   

Przejście szczelne dla rurociągu tłocznego PE HD Dz=110mm. 1   

Przejścia szczelne dla instalacji rur wentylacyjnych PVC 
Dz=110 mm (wentylacja komory zbiorczej tłoczni oraz 
zbiornika betonowego) 

2   

Instalacja wentylacyjna PVC Dz=110mm; Instalacja 
wentylacyjna mechaniczna zbiornika zewnętrznego tłoczni 1   

Kominki instalacji wentylacyjnej PVC Dz=110 mm 2   
Przejścia szczelne dla rur osłonowych AROTA instalacji 
elektrycznej Dz=110 mm 2   

Instalacja do podłączenia pompki odwadniającej PVC 1   

Właz 800x800 mm ze stali nierdzewnej 1  
Drabinka złazowa ze stali nierdzewnej 1  
Wylewka o grubości 400 mm z otworem fi 400mm na pompkę 
odwadniającą 1 

 
Okablowanie tłoczni ścieków: przewody zasilajce pomp, 
oświetlenie wewnętrzne przepompowni - dwie lampki 
oświetleniowe 60W. 

1 
 

Pomost roboczy ze stali nierdzewnej 1  
 
 
 
 
 
 
 

 Typ pompy: Sewabloc K 50-251/ 1 GV-S  
Dane hydrauliczne      

Zadana wydajność 6 l/s Wydajność 6,005 m³/h 
Zadana wysokość 
podnoszenia 39 m Wysokość podnoszenia 39,07 m 

Medium tłoczone Ścieki oczyszczone na 
separatorze Sprawność 41,20% % 

  Zapotrzebowanie mocy w 
pkt. Pracy 5,57 kW 

Temperatura 20 °C Prędkość obrotowa 2930 rpm 

Gęstość tłoczonego medium 1000 kg/m³ NPSH pompy 3,32 m 

Współczynnik lepkości 1 mm²/s Dopuszczalne ciśnienie pracy 10 bar 
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Zadane ciśnienie na ssaniu 0 bar Ciśnienie końcowe 3,83 bar 

Max moc na krzywej 8,11 kW Min wydajność masowa 3,22 kg/s 

Minimalna dop. Wydajność 3,221 l/s Wysokość podnoszenia przy 
zerowej wydajności 43,45 m 

 
 

Pompa: 
Sewabloc K 50-251/ 1 GV-S 

 

  

Prędkość obrotowa 2930 1/min Współczynnik 
sprawności 41,20% % 

Gęstość medium 1000 kg/m³ Zapotrzebowanie mocy 
w punkcie pracy 5,57 kW 

Lepkość 1 mm²/s NPSH Pompy 3,32 m 

Wydajność 6 l/s Nr charakterystyki   

Wysokość 
podnoszenia 39 m Średnica wirnika 177 mm 

 
 
 
5. Tłocznia ścieków PG-2 działka Nr 138/7 obręb Bolejny 
Tłocznię ścieków zlokalizowano na działce Nr 138/7 która jest własnościa Gminy Nidzica. 
Powierzchnia wydzielona pod tłocznię wynosi F= 42m2 

Szczegóły zagospodarowania działki pokazano na mapie w skali 1:250 
 

Moduł PG-2 Zbiornik zewnętrzny tłoczni ścieków 

Materiał Beton B-45   
Średnica DN2500 mm 
Głębokość wewnętrzna zbiornika 3630 mm 
Rzędna poziomu terenu 146,4 m 
Rzędna poziomu pokrywy zbiornika 146,4 m 
Rzędna dna zbiornika 142,92 m 
Rzędna posadowienia zbiornika 142,32 m 
Rzędna wylewki (poziom posadowienia 
tłoczni) 141,92 m 

Rzędna dna rury dopływowej 143,67 m 
Wysokość dna rury dopływoej  750 mm 
Rzędna osi rurociągu tłocznego  144,7 m 
      
Moduł PG-2 Wyposażenie zbiornika zewnętrznego 

Przejście szczelne dla rury dopływowej PVC 
Dz=200mm 1   

Przejście szczelne dla rurociągu tłocznego PE 
HD Dz=110mm. 1   

Przejścia szczelne dla instalacji rur 
wentylacyjnych PVC Dz=110 mm (wentylacja 
komory zbiorczej tłoczni oraz zbiornika 
betonowego) 

2   
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Instalacja wentylacyjna PVC Dz=110mm; 
Instalacja wentylacyjna mechaniczna zbiornika 
zewnętrznego tłoczni 

1   

Kominki instalacji wentylacyjnej PVC Dz=110 
mm 2   

Przejścia szczelne dla rur osłonowych AROTA 
instalacji elektrycznej Dz=110 mm 2   

Instalacja do podłączenia pompki odwadniającej 
PVC 1   

Właz 800x800 mm ze stali nierdzewnej 1  
Drabinka złazowa ze stali nierdzewnej 1  

Wylewka o grubości 400 mm z otworem fi 
400mm na pompkę odwadniającą 1 

 

Okablowanie tłoczni ścieków: przewody 
zasilajace pomp, oświetlenie wewnętrzne 
przepompowni - dwie lampki oświetleniowe 
60W. 

1 

 
 
 
 
 
Zadana wydajność 6 l/s Wydajność 6,005 m³/h 
Zadana wysokość 
podnoszenia 27 m Wysokość podnoszenia 27,04 m 

Medium tłoczone Ścieki oczyszczone na 
separatorze Sprawność 37,70% % 

  Zapotrzebowanie mocy w 
pkt. Pracy 4,22 kW 

Temperatura 20 °C Prędkość obrotowa 2925 rpm 

Gęstość tłoczonego medium 1000 kg/m³ NPSH pompy 3,41 m 

Współczynnik lepkości 1 mm²/s Dopuszczalne ciśnienie 
pracy 10 bar 

Zadane ciśnienie na ssaniu 0 bar Ciśnienie końcowe 2,65 bar 

Max moc na krzywej 5,58 kW Min wydajność masowa 3,01 kg/s 

Minimalna dop. Wydajność 3,01 l/s Wysokość podnoszenia 
przy zerowej wydajności 30,9 m 

 

Pompa: Sewabloc K 50-251/ 1 GV-S    

Prędkość 
obrotowa 2925 1/min Współczynnik 

sprawności 37,70% % 

Gęstość medium 1000 kg/m³ Zapotrzebowanie 
mocy w punkcie pracy 4,22 kW 
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Lepkość 1 mm²/s NPSH Pompy 3,41 m 

Wydajność 6 l/s Nr charakterystyki   

Wysokość 
podnoszenia 27 m Średnica wirnika 154 mm 

 
 
 
6. Tłocznia ścieków PG-3 działka Nr 51/35 obręb Bolejny - Żelazno 
Tłocznię ścieków zlokalizowano na działce Nr 51/35 która jest własnościa Gminy Nidzica. 
Powierzchnia wydzielona pod tłocznię wynosi F= 142m2 
Szczegóły zagospodarowania działki pokazano na mapie w skali 1:250 
 
Moduł PG-3 Zbiornik zewnętrzny tłoczni ścieków 

Materiał Beton B-45   
Średnica DN2500 mm 
Głębokość wewnętrzna zbiornika 3630 mm 
      
Rzędna poziomu terenu 149,7 m 
Rzędna poziomu pokrywy zbiornika 149,7 m 
Rzędna dna zbiornika 146,22 m 
Rzędna posadowienia zbiornika 145,62 m 

Rzędna wylewki (poziom posadowienia tłoczni) 145,22 m 

Rzędna dna rury dopływowej 146,97 m 
Wysokość dna rury dopływoej  750 mm 
Rzędna osi rurociągu tłocznego  148 m 
      
Moduł PG-3 Wyposażenie zbiornika zewnętrznego 

   
Przejście szczelne dla rury dopływowej PVC 
Dz=200mm 1   

Przejście szczelne dla rurociągu tłocznego PE HD 
Dz=110mm. 1   

Przejścia szczelne dla instalacji rur wentylacyjnych 
PVC Dz=110 mm (wentylacja komory zbiorczej 
tłoczni oraz zbiornika betonowego) 

2   

Instalacja wentylacyjna PVC Dz=110mm; Instalacja 
wentylacyjna mechaniczna zbiornika zewnętrznego 
tłoczni 

1   

Kominki instalacji wentylacyjnej PVC Dz=110 mm 2   

Przejścia szczelne dla rur osłonowych AROTA 
instalacji elektrycznej Dz=110 mm 2   

Instalacja do podłączenia pompki odwadniającej PVC 1   

Właz 800x800 mm ze stali nierdzewnej 1  
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Drabinka złazowa ze stali nierdzewnej 1  
Wylewka o grubości 400 mm z otworem fi 400mm na 
pompkę odwadniającą 1 

 

Okablowanie tłoczni ścieków: przewody zasilajace 
pomp, oświetlenie wewnętrzne przepompowni - dwie 
lampki oświetleniowe 60W. 

1 

 
 

Typ pompy: Sewabloc K 50-251/ 1 GV-S 
Dane hydrauliczne      

Zadana wydajność 6 l/s Wydajność 6,005 m³/h 
Zadana wysokość 
podnoszenia 26,5 m Wysokość podnoszenia 26,47 m 

Medium tłoczone Ścieki oczyszczone na 
separatorze Sprawność 37,40% % 

  Zapotrzebowanie mocy w 
pkt. Pracy 4,16 kW 

Temperatura 20 °C Prędkość obrotowa 2925 rpm 
Gęstość tłoczonego 
medium 1000 kg/m³ NPSH pompy 3,41 m 

Współczynnik lepkości 1 mm²/s Dopuszczalne ciśnienie 
pracy 10 bar 

Zadane ciśnienie na 
ssaniu 0 bar Ciśnienie końcowe 2,65 bar 

Max moc na krzywej 5,43 kW Min wydajność masowa 3 kg/s 
Minimalna dop. 
Wydajność 2,99 l/s Wysokość podnoszenia przy 

zerowej wydajności 30,29 m 

 
 
Dla przyjętych w projekcie tłoczni ścieków, produkcji Becker Easytrans-System z pompami KSB 
Sewabloc dopuszcza się zastosowanie równoważnych zestawów tłoczni ścieków pod warunkiem 
zapewnienia co najmniej takich samych parametrów wydajnościowych i jakościowych oraz standardu 
wykonania a ich producent będzie w stanie zapewnić co najmniej taki sam serwis. 
 
7. Łapacz piasku. 
Przed przepompownią ścieków dla ochrony pomp przed pompowaniem ścieków z piaskiem grubym, 
częściami gumowymi, workami z folii PE zaprojektowano łapacz piasku. Piasek gruby zawarty w 
ściekach powoduje szybkie zużywanie się części rozdrabniających zanieczyszczenia stale znajdujące 
się w ściekach. Ponadto łapacz zabezpiecza pompownię przed przedostawaniem się do niej dużych 
przedmiotów i części metalowych. Podstawowym jego zadaniem jest ochrona pomp do ścieków przed 
uszkodzeniem. Zwiększa on poziom niezawodności pracy pompowni. Łapacz piasku zaprojektowano 
z kręgów betonowych Dn 1200 mm produkcji P.P-H. „ALSYBET Kurzętnik można zamiennie 
zastosować kręgi innego producenta o równoważnych parametrach.. Na wylocie z łapacza 
zaprojektowano trójnik Dn  200 x 200 mm z PP, który ma  zabezpieczać przed przedostawaniem się 
dużych przedmiotów do pompowni. Wlot do trójnika zawsze będzie znajdował się pod zwierciadłem 
ścieków. Nie będą mogły się dostawać do przepompowni części pływające, które mogą tworzyć 
kożuch. Łatwiej jest oczyścić łapacz niż pompownię  dlatego, że jest płytszy. Należy w łapaczu 
zastosować właz  żeliwny kanalizacyjny wentylacyjny z zamknięciem. Czyszczenie łapacza 
przewiduje się przy pomocy wozu asenizacyjnego co dwa miesiące i w zależności od potrzeb częściej. 

Łapacze zlokalizowano jest na terenie tłoczni ścieków. 
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8. Sieć kanalizacyjna sanitarna grawitacyjna 
 
Kanalizację sanitarną zaprojektowano szczelną z rur PVC i PE Ø 160-200mm. Zamiennie można 
zastosować rury o podobnych parametrach. Studnie rewizyjne zaprojektowano z kręgów betonowych 
o złączach na uszczelki gumowe produkcji Alsybet oraz PCV 400mm. Dla studni zaprojektowano 
włazy z żeliwa sferoidalnego z zamknięciem zatrzaskowym w ulicach typu ciężkiego D600. 
Włazy studni rewizyjnych montować na pierścieniach odciążających żelbetowych. Układ i lokalizację 
projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej, pokazano w części graficznej na mapach w skali 1: 1000.  
Profile i inne szczegóły niezbędne do budowy kanalizacji, przedstawia projekt budowlany kanalizacji 
sanitarnej oraz specyfikacja techniczna. Roboty ziemne wykonywać mechanicznie i ręcznie z uwagi 
na duże deniwelacje w terenie. Przyjęto wykonywanie robót ziemnych w wysokości 10% długości 
całkowitej długości sieci.  Grunt kat. III i IV. Kanalizacja sanitarna będzie układana we wspólnym 
wykopie z siecią wodociągową i kanalizacją sanitarną tłoczną. W miejscach gdzie trasa biegnie przez 
tereny zielone należy zdjąć warstwę ziemi roślinnej i zhałdować ją obok wykopu. Po zasypaniu 
wykopu należy rozłożyć zhałdowaną ziemię roślinną. Przestrzegać warunków uzgodnień wydanych 
przez właścicieli sieci uzbrojenia podziemnego i właścicieli działek przez który biegnie trasa 
kanalizacji. Kanały układać na  podsypce piaskowej o miąższości 10 cm z piasku.  Zasypkę rur 
wykonywać gruntem piaszczystym do wysokości 30 cm ponad wierzch rury. Wykopy wykonywać nie 
umocnione szeroko przestrzenne ze skarpami o nachyleniu 1:0,60 do głębokości 2,5 m i 1:1 o 
głębokości ponad 2,50. Po wybudowaniu kanalizacji należy wykonać próbę szczelności. Badanie 
szczelności wykonanej kanalizacji wykonać z użyciem wody ( metodą „W"). Ciśnienie próbne jest 
ciśnieniem wynikającym z wypełnienia badanego odcinka przewodu wodą do poziomu terenu 
odpowiednio w dolnej lub górnej studzience, przy czym ciśnienie to nie może być większe niż 50 kPa 
i mniejsze niż 10 kPa, licząc od poziomu wierzchu rury. Po wypełnieniu przewodu lub studzienek 
wodą i wytworzeniu ciśnienia próbnego, może być konieczne pozostawienie przewodu na czas 
stabilizacji na ok. 1 godzinę. Czas badania powinien wynosić 30 min. Ciśnienie powinno być 
utrzymywane z dokładnością  do 1 kPa ciśnienia próbnego poprzez uzupełnianie wody do 
maksymalnego poziomu. Całkowita ilość wody uzupełnionej w czasie badania w celu spełnienia 
wymagań powinna być mierzona i rejestrowana wraz z wysokością słupa wody wymaganego ciśnienia 
próbnego. Wymagania dotyczące badań są spełnione, jeżeli ilość wody nie przekracza: 
- 0,15   l/m2 w czasie 30 min. dla przewodów, 
- 0,20   l/m2 w czasie 30 min. dla przewodów wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi , 
Uwaga: m2 odnosi się do wewnętrznej powierzchni zwilżonej. 
Włazy rewizyjne zaprojektowano żeliwne D-600 typu ciężkiego. Włazy rewizyjne montować na 
żelbetowym pierścieniu odciążającym. Przepady montować na zewnątrz studni. Wykopy przy 
studniach rewizyjnych zasypywać warstwami z zagęszczaniem. Kanały po zmontowaniu muszą być 
poddane próbie szczelności wg. PN-EN 1610:2002. Studnie rewizyjne muszą być szczelne i należy 
wykonać je zgodnie z normą PN-92/B-10729. Kanały należy odbierać zgodnie z instrukcjami 
producentów rur i normą  PN-92/B-10735. Roboty ziemne w pobliżu istniejącego uzbrojenia 
podziemnego i linii energetycznych wykonywać ręcznie. Praca  koparki w pobliżu czynnych linii 
energetycznych jest zabroniona,  istniejące uzbrojenie podziemne oznaczone jest na planach 
sytuacyjno-wysokościowych. Teren po zakończeniu robót doprowadzić do stanu pierwotnego.  W 
czasie wykonywania robót ziemnych i montażowych należy chronić znaki geodezyjne. Minimalna 
odległość projektowanej sieci kanalizacji grawitacyjnej j winna wynosić; 
- 2 m. od znaków geodezyjnych, słupów, drzew, i studni zagrodowych, 
- 3 m. od nie podpiwniczonych budynków, lokalnych zbiorników na ścieki. 
Przy wykonywaniu robót ziemnych pod czynnymi liniami energetycznymi należy 
przestrzegać odpowiednich przepisów BHP. 
Po zakończeniu robót teren doprowadzić do stanu pierwotnego. 
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Materiał Beton B-45
Średnica DN2500 mm
Głębokość wewnętrzna zbiornika 4420 mm

Rzędna poziomu terenu 147,8 m
Rzędna poziomu pokrywy zbiornika 147,8 m
Rzędna dna zbiornika 143,53 m
Rzędna posadowienia zbiornika 142,93 m
Rzędna wylewki (poziom posadowienia tłoczni) 142,53 m
Rzędna dna rury dopływowej 144,28 m
Wysokość dna rury dopływoej 750 mm
Rzędna osi rurociągu tłocznego 146,1 m

Przejście szczelne dla rury dopływowej PVC Dz=200mm 1

Przejście szczelne dla rurociągu tłocznego PE HD 
Dz=110mm. 1

Przejścia szczelne dla instalacji rur wentylacyjnych PVC 
Dz=110 mm (wentylacja komory zbiorczej tłoczni oraz 
zbiornika betonowego)

2

Instalacja wentylacyjna PVC Dz=110mm; Instalacja 
wentylacyjna mechaniczna zbiornika zewnętrznego tłoczni 1

Kominki instalacji wentylacyjnej PVC Dz=110 mm 2
Przejścia szczelne dla rur osłonowych AROTA instalacji 
elektrycznej Dz=110 mm 2

Instalacja do podłączenia pompki odwadniającej PVC 1
Właz 800x800 mm ze stali nierdzewnej 1
Drabinka złazowa ze stali nierdzewnej 1
Wylewka o grubości 400 mm z otworem fi 400mm na 
pompkę odwadniającą 1

Okablowanie tłoczni ścieków: przewody zasilajace pomp, 
oświetlenie wewnętrzne przepompowni - dwie lampki 
oświetleniowe 60W.

1

Pomost roboczy ze stali nierdzewnej 1

Moduł PG-1 Zbiornik zewnętrzy tłoczni scieków

Moduł PG-1 Wyposażenie zbiornika zewnętrznego



Moduł PG-1
Moduł Sewasystem Typ 02/2/02

1 Separator EU patent nr. 1108822 2

02

Dopływ do separatora DN 125

Wyjście na rurociąg tłoczny DN 100

Kruciec tłoczny pompy DN 50

Stal nierdzewna 1.4571

2 Wewnętrzna komora zbiorcza  modułu 1

02

  mm B 950

mm Hc 1400

   mm Hc 1100

 Wysokość dopływu mm hdop 750

litrów V 460

Stal nierdzewna 1.4301

3 Rozdzielacz 1

Dopływ do rozdzielacza DN 200

Stal nierdzewna 1.4571

Rozdzielacz zintegrowany z głownym zbiornikiem tłoczni

4 Odpowitrzenie zbiornika modułu 1

DN 100

Stal nierdzewna 1.4571/PEHD

Odpowietrzenie zbiornika modułu wyposażone w klapę zwrotną

wykonaną ze stali nierdzewnej  1.4571

5 Rurociąg tłoczny 1

DN 100

Stal nierdzewna 1.4301

6 Rurociąg tłoczny, zawór płuczący 1

G 2"

złacze strażackie

Stal nierdzewna 1.4408

Przejście 2"/złącze strażackie aluminium

7 Łącznik do regulowania wysokości rurociągu tłocznego 1

Typ Schraub

Średnica DN 100

Materiał Stal nierdzewna 1.4301

8 Armatuta
8.1 Klapy zwrotne na wlocie do separatorów 2

DN 125

Stal nierdzewna 1.4404

8.2 Zawory zwrotne na rurociągu tłocznym (za separatorami) 2

Szuster DN 100

GG-25

8.3 2

Zasuwy międzykołnierzowe lub kołnierzowe miękkouszczelnianie

DN 100

GG-25

8.4 Klapa zwrotna na odpowietrzeniu zbiornika 2

DN 100

1.4404

9 Przyłącze pompki odwadniajacej 1

G 1"

Stal nierdzewna 1.4571

10 Przyłącze do instalacji sondy hydrostycznej 1

Materiał Stal nierdzewna 1.4571

Szerokość

Długość

Typ

Rozmiar

Materiał

Materiał

Typ

Materiał

Średnica

Materiał

Wysokość 

Pojemność 

Materiał

Średnica

Średnica

Materiał

Przyłącze

Żeliwo szare

Stal nierdzewna

Żeliwo szare

Średnica

Materiał

Materiał

Materiał

Materiał

Typ

Zasuwy odcinające za zaworami zwrotnymi
na rurociągu tłocznym

Rozmiar

Rozmiar

Materiał



11 Dodatkowa Armatura:
11.1 Zasuwy odcinające na wejściu do separatorów 2

Zasuwy międzykołnierzowe 

DN 100

żel. szare/stal nierdz. GG-25/1.4301

11.2 Zasuwy odcinające na ssaniu do pomp 2

Zasuwy międzykołnierzowe 

DN 65

żel. szare/stal nierdz. GG-25/1.4301

11.3 Zasuwa odcinająca na rurociągu dopływowym 1

Zasuwa międzykołnierzowa 

DN 200

żel. szare/stal nierdz. GG-25/1.4301

11.4 Zasuwa odcinająca na rurociągu tłocznym 1

Zasuwa międzykołnierzowa 

DN 100

żel. szare/stal nierdz. GG-25/1.4301

12 Pompy  główne                       KSB 2

Sewabloc K 520- 251/ 1GV - 177 
wirnik kanałowy        prześwit Økuli mm 15

Q l/s 6

wysokość podnoszenia H m 39

N kW 7,5

n 1/min 2930

m kg 72

typ 132S

13 Pompka odwadniajca 1

AmaDrainer 301 SE
wydajność Q m³/h 3,6

wysokość podnoszenia H m 6

moc silnika N kW 0,75

obroty n 1/min 2900

masa m kg 5

14 Przepływomierz
Siemens typ MAGFLO 5100 W

DN 100

Przepływomierz wraz z przetwornikiem. Przetwornik montowany 

w szafie sterowniczej lub wewnatrz domku dla automatyki

wydajność 

moc silnika

Średnica

Materiał

Materiał

Średnica

Materiał

Średnica

Materiał

Średnica

obroty

masa

Silnik 

Średnica



15 Układ sterowania i automatyki
Budowa układu oparta jest o programowalny sterownik mikroprocesorowy wyświetlaczem LCD i klawiaturą. 

Sterownik działa w oparciu o pomiar ciśnienia hydrostatycznego w komorze zbiorczej mierzonego przy pomocy 

hydrostatycznego przetwornika membranowego.  

Układ wykonuje szereg dodatkowych funkcji zabezpieczających i monitorujących. Ich zakres zależy od wymagań

użytkownika oraz od istniejącej struktury informatycznej i telemetrycznej. 

Napięcie zasilania: V 400 50 Hz

Rozruch pomp:         softstart

Zabezpieczenia:

przed porażeniem:poprzez układ różnicowo -prądowy

przed pracą niepełnofazową i asymetrią międzyfazową  

przed przeciążeniem silników , poprzez przekażnik termiczny

przed zwarciem

przed suchobiegiem pomp

przed przepięciami prądowymi 

Wyposażenie dodatkowe:

liczniki czasu pracy pomp 2

przełaczniki rodzaju pracy : praca ręczna - automatyczna  2

ogrzewanie wewnętrzne szafy z termostatem 2

świetlna , pulsująca sygnalizacja stanów awaryjnych 1

oświetlenie wewnętrzne szafy sterującej 1

oświetlenie pompowni 1

gniazdo "remontowe" : 230V   1

moduł sterowania pompki odwadniającej 1

gniazdo do przyłaczenia agregatu prądotwórczego 400V/ 3 f 1

amperomierz 2

woltomierz z przełacznikiem fazowym 1

moduł sterowania wentylatorem 1

miejsce na przetwornik od przepływomierza 1

Układ zdalnego monitoringu pracy pompowni  / telemetria 1

Modem GSM bez aktywnej karty SIM 1

układ podtrzymania zasilania: UPS 1

sygnalizacja włamań 1

Szafa z włókien szklanych  wymiary :                     1200x 1000 x 450 1

Podstawa szafy 1

Sonda hydrostatyczna z wyjściem: 4 - 20 mA 1



Dane hydrauliczne

Zadana wydajność 6 l/s Wydajność 6,005 m³/h

Zadana wysokość 
podnoszenia 39 m Wysokość podnoszenia 39,07 m

Medium tłoczone Sprawność 41,20% %

Zapotrzebowanie mocy w pkt. 
Pracy 5,57 kW

Temperatura 20 °C Prędkość obrotowa 2930 rpm

Gęstość tłoczonego 
medium 1000 kg/m³ NPSH pompy 3,32 m

Współczynnik lepkości 1 mm²/s Dopuszczalne ciśnienie pracy 10 bar

Zadane ciśnienie na 
ssaniu 0 bar Ciśnienie końcowe 3,83 bar

Max moc na krzywej 8,11 kW Min wydajność masowa 3,22 kg/s

Minimalna dop. 
Wydajność 3,221 l/s Wysokość podnoszenia przy 

zerowej wydajności 43,45 m

Wykonanie

Wykonanie Typ uszczelnienia

Typ ustawienia Typ wirnika

Średnica nominalna 
króćca ssawnego Średnica wirnika 177 mm

Ciśnienie nominalne 
króćca tłocznego Wolny przelot wirnika 15 mm

Ustawienie Króćca 
ssawnego

Kierunek obrotów patrzac od 
strony napędu

Średnica nominalna 
króćca tłocznego Wielkość dźwigara łożysk

Ciśnienie nominalne 
króćca ssawnego Typ łożyska

Ustawienie króćca 
tłocznego Rodzaj smarowania

Kołnierze wykonane zg z 
normą Kolor

Uszczelnienie wału

Typ pompy:

Łożysko walcowe

Smar stały

Niebieski ultramaryna (RAL 5002)

PN 16

promieniowo (0°/360°)

EN 1092-2

Podwójne uszczelnienie mechaniczne w 
układzie tandem

50

Specjalne uszczelnienie mechaniczne z 
osłoniętą sprężyną SiC/SiC/FPM

Zamknięty wielokanałowy (K)

zgodnie z ruchem wskazówek 
zegara

B02

Pionowo

65

PN 16

osiowo

Sewabloc K 50-251/ 1 GV-S

Ścieki oczyszczone na separatorze

Zabudowa ze sprzęgłem



Napęd

Typ napędu Prąd nominalny

Producent Klasa izolacji

Klasa ochrony silnika

Rodzaj budowy Czujnik temperatury

Wielkość silnika Uzwojenie silnika

Klasa sprawności Liczba biegunów

Częstotliwość prądu Sposób rozruchu

Napięcie prądu Sposób chłodzenia

Moc nominalna P2 Oprzyrządowanie

Wykonanie 
materiałowe

Korpus pompy Żeliwo z grafitem płytkowym wg. 
Normy DIN 1691.

Pokrywa ciśnieniowa Żeliwo z grafitem płytkowym wg. 
Normy DIN 1691.

Wał

Wirnik Żeliwo z grafitem płytkowym wg. 
Normy DIN 1691.

O - ring

2

Trójkąt

Powietrze

F wg IEC 34-1

IP55

3 termistory

400 / 690 V

Eff2

50 Hz 

400 V

3,0 kW

Siemens

V15

132S

Silnik elektryczny

Żeliwo szare JL 1040

Żeliwo szare JL 1040

Stal chromowa 1.4021+QT 800

Żeliwo szare JL 1040

Typ pompy: Sewabloc K50-251/ 1 GV-S

Guma nitrylowa NBR



Charakterystyka

Pompa:

Prędkość obrotowa 2930 1/min Współczynnik sprawności 41,20% %

Gęstość medium 1000 kg/m³ Zapotrzebowanie mocy w 
punkcie pracy 5,57 kW

Lepkość 1 mm²/s NPSH Pompy 3,32 m

Wydajność 6 l/s Nr charakterystyki

Wysokość podnoszenia 39 m Średnica wirnika 177 mm

Sewabloc K 50-251/ 1 GV-S
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Moduł PG-2 Zbiornik zewnętrzy tłoczni scieków

Materiał Beton B-45
Średnica DN2500 mm

Głębokość wewnętrzna zbiornika 3630 mm

Rzędna poziomu terenu 146,4 m
Rzędna poziomu pokrywy 
zbiornika 146,4 m

Rzędna dna zbiornika 142,92 m

Rzędna posadowienia zbiornika 142,32 m

Rzędna wylewki (poziom 
posadowienia tłoczni) 141,92 m

Rzędna dna rury dopływowej 143,67 m
Wysokość dna rury dopływoej 750 mm

Rzędna osi rurociągu tłocznego 144,7 m

Moduł PG-2 Wyposażenie zbiornika zewnętrznego

Przejście szczelne dla rury 
dopływowej PVC Dz=200mm 1

Przejście szczelne dla rurociągu 
tłocznego PE HD Dz=110mm. 1

Przejścia szczelne dla instalacji 
rur wentylacyjnych PVC Dz=110 
mm (wentylacja komory zbiorczej 
tłoczni oraz zbiornika 
betonowego)

2

Instalacja wentylacyjna PVC 
Dz=110mm; Instalacja 
wentylacyjna mechaniczna 
zbiornika zewnętrznego tłoczni

1

Kominki instalacji wentylacyjnej 
PVC Dz=110 mm 2

Przejścia szczelne dla rur 
osłonowych AROTA instalacji 
elektrycznej Dz=110 mm

2

Instalacja do podłączenia pompki 
odwadniającej PVC 1

Właz 800x800 mm ze stali 
nierdzewnej 1

Drabinka złazowa ze stali 
nierdzewnej 1

Wylewka o grubości 400 mm z 
otworem fi 400mm na pompkę 
odwadniającą

1

Okablowanie tłoczni ścieków: 
przewody zasilajace pomp, 
oświetlenie wewnętrzne 
przepompowni - dwie lampki 
oświetleniowe 60W.

1



Moduł PG-2
Moduł Sewasystem Typ 02/2/02

1 Separator EU patent nr. 1108822 2

02

Dopływ do separatora DN 125

Wyjście na rurociąg tłoczny DN 100

Kruciec tłoczny pompy DN 50

Stal nierdzewna 1.4571

2 Wewnętrzna komora zbiorcza  modułu 1

02

  mm B 950

mm Hc 1400

   mm Hc 1100

 Wysokość dopływu mm hdop 750

litrów V 460

Stal nierdzewna 1.4301

3 Rozdzielacz 1

Dopływ do rozdzielacza DN 200

Stal nierdzewna 1.4571

Rozdzielacz zintegrowany z głownym zbiornikiem tłoczni

4 Odpowitrzenie zbiornika modułu 1

DN 100

Stal nierdzewna 1.4571/PEHD

Odpowietrzenie zbiornika modułu wyposażone w klapę zwrotną

wykonaną ze stali nierdzewnej  1.4571

5 Rurociąg tłoczny 1

DN 100

Stal nierdzewna 1.4301

6 Rurociąg tłoczny, zawór płuczący 1

G 2"

złacze strażackie

Stal nierdzewna 1.4408

Przejście 2"/złącze strażackie aluminium

7 Łącznik do regulowania wysokości rurociągu tłocznego 1

Typ Schraub

Średnica DN 100

Materiał Stal nierdzewna 1.4301

8 Armatuta
8.1 Klapy zwrotne na wlocie do separatorów 2

DN 125

Stal nierdzewna 1.4404

8.2 Zawory zwrotne na rurociągu tłocznym (za separatorami) 2

Szuster DN 100

GG-25

8.3 2

Zasuwy międzykołnierzowe lub kołnierzowe miękkouszczelnianie

DN 100

GG-25

8.4 Klapa zwrotna na odpowietrzeniu zbiornika 2

DN 100

1.4404

9 Przyłącze pompki odwadniajacej 1

G 1"

Stal nierdzewna 1.4571

10 Przyłącze do instalacji sondy hydrostycznej 1

Materiał Stal nierdzewna 1.4571

Szerokość

Długość

Typ

Wysokość 

Pojemność 

Materiał

Materiał

Typ

Materiał

Średnica

Materiał

Materiał

Średnica

Średnica

Materiał

Przyłącze

Rozmiar

Materiał

Materiał

Typ

Zasuwy odcinające za zaworami zwrotnymi
na rurociągu tłocznym

Żeliwo szare

Stal nierdzewna

Żeliwo szare

Średnica

Materiał

Materiał

Rozmiar

Rozmiar

Materiał



11 Dodatkowa Armatura:
11.1 Zasuwy odcinające na wejściu do separatorów 2

Zasuwy międzykołnierzowe 

DN 100

żel. szare/stal nierdz. GG-25/1.4301

11.2 Zasuwy odcinające na ssaniu do pomp 2

Zasuwy międzykołnierzowe 

DN 65

żel. szare/stal nierdz. GG-25/1.4301

11.3 Zasuwa odcinająca na rurociągu dopływowym 1

Zasuwa międzykołnierzowa 

DN 200

żel. szare/stal nierdz. GG-25/1.4301

11.4 Zasuwa odcinająca na rurociągu tłocznym 1

Zasuwa międzykołnierzowa 

DN 100

żel. szare/stal nierdz. GG-25/1.4301

12 Pompy  główne                       KSB 2

Sewabloc K 520- 251/ 1GV - 154 
wirnik kanałowy        prześwit Økuli mm 15

Q l/s 6

wysokość podnoszenia H m 27

N kW 5,5

n 1/min 2925

m kg 72

typ 132S

13 Pompka odwadniajca 1

AmaDrainer 301 SE
wydajność Q m³/h 3,6

wysokość podnoszenia H m 6

moc silnika N kW 0,75

obroty n 1/min 2900

masa m kg 5

14 Przepływomierz
Siemens typ MAGFLO 5100 W

DN 100

Przepływomierz wraz z przetwornikiem. Przetwornik montowany 

w szafie sterowniczej lub wewnatrz domka dla automatyki

Średnica

Materiał

Materiał

Średnica

Materiał

Średnica

Materiał

Średnica

wydajność 

moc silnika

obroty

masa

Silnik 

Średnica



15 Układ sterowania i automatyki
Budowa układu oparta jest o programowalny sterownik mikroprocesorowy wyświetlaczem LCD i klawiaturą. 

Sterownik działa w oparciu o pomiar ciśnienia hydrostatycznego w komorze zbiorczej mierzonego przy pomocy 

hydrostatycznego przetwornika membranowego.  

Układ wykonuje szereg dodatkowych funkcji zabezpieczających i monitorujących. Ich zakres zależy od wymagań

użytkownika oraz od istniejącej struktury informatycznej i telemetrycznej. 

Napięcie zasilania: V 400 50 Hz

Rozruch pomp:         softstart

Zabezpieczenia:

przed porażeniem:poprzez układ różnicowo -prądowy

przed pracą niepełnofazową i asymetrią międzyfazową  

przed przeciążeniem silników , poprzez przekażnik termiczny

przed zwarciem

przed suchobiegiem pomp

przed przepięciami prądowymi 

Wyposażenie dodatkowe:

liczniki czasu pracy pomp 2

przełaczniki rodzaju pracy : praca ręczna - automatyczna  2

ogrzewanie wewnętrzne szafy z termostatem 2

świetlna , pulsująca sygnalizacja stanów awaryjnych 1

oświetlenie wewnętrzne szafy sterującej 1

oświetlenie pompowni 1

gniazdo "remontowe" : 230V   1

moduł sterowania pompki odwadniającej 1

gniazdo do przyłaczenia agregatu prądotwórczego 400V/ 3 f 1

amperomierz 2

woltomierz z przełacznikiem fazowym 1

moduł sterowania wentylatorem 1

miejsce na przetwornik od przepływomierza 1

Układ zdalnego monitoringu pracy pompowni  / telemetria 1

Modem GSM bez aktywnej karty SIM 1

układ podtrzymania zasilania: UPS 1

sygnalizacja włamań 1

Szafa z włókien szklanych  wymiary :                     1200x 1000 x 450 1

Podstawa szafy 1

Sonda hydrostatyczna z wyjściem: 4 - 20 mA 1



Dane hydrauliczne

Zadana wydajność 6 l/s Wydajność 6,005 m³/h

Zadana wysokość 
podnoszenia 27 m Wysokość podnoszenia 27,04 m

Medium tłoczone Sprawność 37,70% %

Zapotrzebowanie mocy w pkt. 
Pracy 4,22 kW

Temperatura 20 °C Prędkość obrotowa 2925 rpm

Gęstość tłoczonego 
medium 1000 kg/m³ NPSH pompy 3,41 m

Współczynnik lepkości 1 mm²/s Dopuszczalne ciśnienie pracy 10 bar

Zadane ciśnienie na 
ssaniu 0 bar Ciśnienie końcowe 2,65 bar

Max moc na krzywej 5,58 kW Min wydajność masowa 3,01 kg/s

Minimalna dop. 
Wydajność 3,01 l/s Wysokość podnoszenia przy 

zerowej wydajności 30,9 m

Wykonanie

Wykonanie Typ uszczelnienia

Typ ustawienia Typ wirnika

Średnica nominalna 
króćca ssawnego Średnica wirnika 154 mm

Ciśnienie nominalne 
króćca tłocznego Wolny przelot wirnika 15 mm

Ustawienie Króćca 
ssawnego

Kierunek obrotów patrzac od 
strony napędu

Średnica nominalna 
króćca tłocznego Wielkość dźwigara łożysk

Ciśnienie nominalne 
króćca ssawnego Typ łożyska

Ustawienie króćca 
tłocznego Rodzaj smarowania

Kołnierze wykonane zg z 
normą Kolor

Uszczelnienie wału

Typ pompy:

promieniowo (0°/360°)

EN 1092-2

Podwójne uszczelnienie mechaniczne w 
układzie tandem

Zamknięty wielokanałowy (K)

zgodnie z ruchem wskazówek 
zegara

B02

Pionowo

65

PN 16

osiowo

50

Łożysko walcowe

Smar stały

Niebieski ultramaryna (RAL 5002)

PN 16

Sewabloc K 50-251/ 1 GV-S

Ścieki oczyszczone na separatorze

Zabudowa ze sprzęgłem Specjalne uszczelnienie mechaniczne z 
osłoniętą sprężyną SiC/SiC/FPM



Napęd

Typ napędu Prąd nominalny

Producent Klasa izolacji

Klasa ochrony silnika

Rodzaj budowy Czujnik temperatury

Wielkość silnika Uzwojenie silnika

Klasa sprawności Liczba biegunów

Częstotliwość prądu Sposób rozruchu

Napięcie prądu Sposób chłodzenia

Moc nominalna P2 Oprzyrządowanie

Wykonanie 
materiałowe

Korpus pompy Żeliwo z grafitem płytkowym wg. 
Normy DIN 1691.

Pokrywa ciśnieniowa Żeliwo z grafitem płytkowym wg. 
Normy DIN 1691.

Wał

Wirnik Żeliwo z grafitem płytkowym wg. 
Normy DIN 1691.

O - ring

2

Trójkąt

Powietrze

F wg IEC 34-1

IP55

3 termistory

400 / 690 V

Eff2

50 Hz 

5,5 kW

Siemens

V15

132S

400 V

Żeliwo szare JL 1040

Silnik elektryczny

Żeliwo szare JL 1040

Stal chromowa 1.4021+QT 800

Żeliwo szare JL 1040

Typ pompy: Sewabloc K50-251/ 1 GV-S

Guma nitrylowa NBR



Charakterystyka

Pompa:

Prędkość obrotowa 2925 1/min Współczynnik sprawności 37,70% %

Gęstość medium 1000 kg/m³ Zapotrzebowanie mocy w 
punkcie pracy 4,22 kW

Lepkość 1 mm²/s NPSH Pompy 3,41 m

Wydajność 6 l/s Nr charakterystyki

Wysokość podnoszenia 27 m Średnica wirnika 154 mm

Sewabloc K 50-251/ 1 GV-S
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Moduł PG-3 Zbiornik zewnętrzy tłoczni scieków

Materiał Beton B-45
Średnica DN2500 mm

Głębokość wewnętrzna zbiornika 3630 mm

Rzędna poziomu terenu 149,7 m
Rzędna poziomu pokrywy 
zbiornika 149,7 m

Rzędna dna zbiornika 146,22 m

Rzędna posadowienia zbiornika 145,62 m

Rzędna wylewki (poziom 
posadowienia tłoczni) 145,22 m

Rzędna dna rury dopływowej 146,97 m
Wysokość dna rury dopływoej 750 mm

Rzędna osi rurociągu tłocznego 148 m

Moduł PG-3 Wyposażenie zbiornika zewnętrznego

Przejście szczelne dla rury 
dopływowej PVC Dz=200mm 1

Przejście szczelne dla rurociągu 
tłocznego PE HD Dz=110mm. 1

Przejścia szczelne dla instalacji 
rur wentylacyjnych PVC Dz=110 
mm (wentylacja komory zbiorczej 
tłoczni oraz zbiornika 
betonowego)

2

Instalacja wentylacyjna PVC 
Dz=110mm; Instalacja 
wentylacyjna mechaniczna 
zbiornika zewnętrznego tłoczni

1

Kominki instalacji wentylacyjnej 
PVC Dz=110 mm 2

Przejścia szczelne dla rur 
osłonowych AROTA instalacji 
elektrycznej Dz=110 mm

2

Instalacja do podłączenia pompki 
odwadniającej PVC 1

Właz 800x800 mm ze stali 
nierdzewnej 1



Moduł PG-2
Moduł Sewasystem Typ 02/2/02

1 Separator EU patent nr. 1108822 2

02

Dopływ do separatora DN 125

Wyjście na rurociąg tłoczny DN 100

Kruciec tłoczny pompy DN 50

Stal nierdzewna 1.4571

2 Wewnętrzna komora zbiorcza  modułu 1

02

  mm B 950

mm Hc 1400

   mm Hc 1100

 Wysokość dopływu mm hdop 750

litrów V 460

Stal nierdzewna 1.4301

3 Rozdzielacz 1

Dopływ do rozdzielacza DN 200

Stal nierdzewna 1.4571

Rozdzielacz zintegrowany z głownym zbiornikiem tłoczni

4 Odpowitrzenie zbiornika modułu 1

DN 100

Stal nierdzewna 1.4571/PEHD

Odpowietrzenie zbiornika modułu wyposażone w klapę zwrotną

wykonaną ze stali nierdzewnej  1.4571

5 Rurociąg tłoczny 1

DN 100

Stal nierdzewna 1.4301

6 Rurociąg tłoczny, zawór płuczący 1

G 2"

złacze strażackie

Stal nierdzewna 1.4408

Przejście 2"/złącze strażackie aluminium

7 Łącznik do regulowania wysokości rurociągu tłocznego 1

Typ Schraub

Średnica DN 100

Materiał Stal nierdzewna 1.4301

8 Armatuta
8.1 Klapy zwrotne na wlocie do separatorów 2

DN 125

Stal nierdzewna 1.4404

8.2 Zawory zwrotne na rurociągu tłocznym (za separatorami) 2

Szuster DN 100

GG-25

8.3 2

Zasuwy międzykołnierzowe lub kołnierzowe miękkouszczelnianie

DN 100

GG-25

8.4 Klapa zwrotna na odpowietrzeniu zbiornika 2

DN 100

1.4404

9 Przyłącze pompki odwadniajacej 1

G 1"

Stal nierdzewna 1.4571

10 Przyłącze do instalacji sondy hydrostycznej 1

Materiał Stal nierdzewna 1.4571

Rozmiar

Materiał

Żeliwo szare

Stal nierdzewna

Żeliwo szare

Średnica

Materiał

Materiał

Rozmiar

Średnica

Materiał

Przyłącze

Rozmiar

Materiał

Materiał

Typ

Zasuwy odcinające za zaworami zwrotnymi
na rurociągu tłocznym

Materiał

Materiał

Średnica

Wysokość 

Pojemność 

Materiał

Długość

Typ

Materiał

Średnica

Materiał

Typ

Szerokość



11 Dodatkowa Armatura:
11.1 Zasuwy odcinające na wejściu do separatorów 2

Zasuwy międzykołnierzowe 

DN 100

żel. szare/stal nierdz. GG-25/1.4301

11.2 Zasuwy odcinające na ssaniu do pomp 2

Zasuwy międzykołnierzowe 

DN 65

żel. szare/stal nierdz. GG-25/1.4301

11.3 Zasuwa odcinająca na rurociągu dopływowym 1

Zasuwa międzykołnierzowa 

DN 200

żel. szare/stal nierdz. GG-25/1.4301

11.4 Zasuwa odcinająca na rurociągu tłocznym 1

Zasuwa międzykołnierzowa 

DN 100

żel. szare/stal nierdz. GG-25/1.4301

12 Pompy  główne                       KSB 2

Sewabloc K 520- 251/ 1GV - 153
wirnik kanałowy        prześwit Økuli mm 15

Q l/s 6

wysokość podnoszenia H m 26,5

N kW 7,5

n 1/min 2925

m kg 72

typ 132S

13 Pompka odwadniajca 1

AmaDrainer 301 SE
wydajność Q m³/h 3,6

wysokość podnoszenia H m 6

moc silnika N kW 0,75

obroty n 1/min 2900

masa m kg 5

14 Przepływomierz
Siemens typ MAGFLO 5100 W

DN 100

Przepływomierz wraz z przetwornikiem. Przetwornik montowany 

w szafie sterowniczej lub wewnatrz domka dla automatyki

Materiał

Średnica

wydajność 

moc silnika

obroty

masa

Silnik 

Średnica

Średnica

Materiał

Materiał

Średnica

Materiał

Średnica



15 Układ sterowania i automatyki
Budowa układu oparta jest o programowalny sterownik mikroprocesorowy wyświetlaczem LCD i klawiaturą. 

Sterownik działa w oparciu o pomiar ciśnienia hydrostatycznego w komorze zbiorczej mierzonego przy pomocy 

hydrostatycznego przetwornika membranowego.  

Układ wykonuje szereg dodatkowych funkcji zabezpieczających i monitorujących. Ich zakres zależy od wymagań

użytkownika oraz od istniejącej struktury informatycznej i telemetrycznej. 

Napięcie zasilania: V 400 50 Hz

Rozruch pomp:         softstart

Zabezpieczenia:

przed porażeniem:poprzez układ różnicowo -prądowy

przed pracą niepełnofazową i asymetrią międzyfazową  

przed przeciążeniem silników , poprzez przekażnik termiczny

przed zwarciem

przed suchobiegiem pomp

przed przepięciami prądowymi 

Wyposażenie dodatkowe:

liczniki czasu pracy pomp 2

przełaczniki rodzaju pracy : praca ręczna - automatyczna  2

ogrzewanie wewnętrzne szafy z termostatem 2

świetlna , pulsująca sygnalizacja stanów awaryjnych 1

oświetlenie wewnętrzne szafy sterującej 1

oświetlenie pompowni 1

gniazdo "remontowe" : 230V   1

moduł sterowania pompki odwadniającej 1

gniazdo do przyłaczenia agregatu prądotwórczego 400V/ 3 f 1

amperomierz 2

woltomierz z przełacznikiem fazowym 1

moduł sterowania wentylatorem 1

miejsce na przetwornik od przepływomierza 1

Układ zdalnego monitoringu pracy pompowni  / telemetria 1

Modem GSM bez aktywnej karty SIM 1

układ podtrzymania zasilania: UPS 1

sygnalizacja włamań 1

Szafa z włókien szklanych  wymiary :                     1200x 1000 x 450 1

Podstawa szafy 1

Sonda hydrostatyczna z wyjściem: 4 - 20 mA 1



Dane hydrauliczne

Zadana wydajność 6 l/s Wydajność 6,005 m³/h

Zadana wysokość 
podnoszenia 26,5 m Wysokość podnoszenia 26,47 m

Medium tłoczone Sprawność 37,40% %

Zapotrzebowanie mocy w pkt. 
Pracy 4,16 kW

Temperatura 20 °C Prędkość obrotowa 2925 rpm

Gęstość tłoczonego 
medium 1000 kg/m³ NPSH pompy 3,41 m

Współczynnik lepkości 1 mm²/s Dopuszczalne ciśnienie pracy 10 bar

Zadane ciśnienie na 
ssaniu 0 bar Ciśnienie końcowe 2,65 bar

Max moc na krzywej 5,43 kW Min wydajność masowa 3 kg/s

Minimalna dop. 
Wydajność 2,99 l/s Wysokość podnoszenia przy 

zerowej wydajności 30,29 m

Wykonanie

Wykonanie Typ uszczelnienia

Typ ustawienia Typ wirnika

Średnica nominalna 
króćca ssawnego Średnica wirnika 153 mm

Ciśnienie nominalne 
króćca tłocznego Wolny przelot wirnika 15 mm

Ustawienie Króćca 
ssawnego

Kierunek obrotów patrzac od 
strony napędu

Średnica nominalna 
króćca tłocznego Wielkość dźwigara łożysk

Ciśnienie nominalne 
króćca ssawnego Typ łożyska

Ustawienie króćca 
tłocznego Rodzaj smarowania

Kołnierze wykonane zg z 
normą Kolor

Uszczelnienie wału

Sewabloc K 50-251/ 1 GV-S

Ścieki oczyszczone na separatorze

Zabudowa ze sprzęgłem

50

Specjalne uszczelnienie mechaniczne z 
osłoniętą sprężyną SiC/SiC/FPM

Zamknięty wielokanałowy (K)

zgodnie z ruchem wskazówek 
zegara

B02

Pionowo

65

PN 16

osiowo

Łożysko walcowe

Smar stały

Niebieski ultramaryna (RAL 5002)

PN 16

promieniowo (0°/360°)

EN 1092-2

Podwójne uszczelnienie mechaniczne w 
układzie tandem

Typ pompy:



Napęd

Typ napędu Prąd nominalny

Producent Klasa izolacji

Klasa ochrony silnika

Rodzaj budowy Czujnik temperatury

Wielkość silnika Uzwojenie silnika

Klasa sprawności Liczba biegunów

Częstotliwość prądu Sposób rozruchu

Napięcie prądu Sposób chłodzenia

Moc nominalna P2 Oprzyrządowanie

Wykonanie 
materiałowe

Korpus pompy Żeliwo z grafitem płytkowym wg. 
Normy DIN 1691.

Pokrywa ciśnieniowa Żeliwo z grafitem płytkowym wg. 
Normy DIN 1691.

Wał

Wirnik Żeliwo z grafitem płytkowym wg. 
Normy DIN 1691.

O - ring

Typ pompy: Sewabloc K50-251/ 1 GV-S

Guma nitrylowa NBR

Stal chromowa 1.4021+QT 800

Żeliwo szare JL 1040

Żeliwo szare JL 1040

Żeliwo szare JL 1040

Silnik elektryczny

400 V

5,5 kW

Siemens

V15

132S

2

Trójkąt

Powietrze

F wg IEC 34-1

IP55

3 termistory

400 / 690 V

Eff2

50 Hz 



Charakterystyka

Pompa:

Prędkość obrotowa 2925 1/min Współczynnik sprawności 37,70% %

Gęstość medium 1000 kg/m³ Zapotrzebowanie mocy w 
punkcie pracy 4,16 kW

Lepkość 1 mm²/s NPSH Pompy 3,41 m

Wydajność 6 l/s Nr charakterystyki

Wysokość podnoszenia 26,5 m Średnica wirnika 153 mm

Sewabloc K 50-251/ 1 GV-S
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Opis techniczny 
Do projektu zjazdu publicznego z drogi powiatowej nr 1528 N 

Bolejny na działki 42/1 

w miejscowości Bolejny gmina Nidzica 

 

1. Podstawa opracowania: 

 1. Decyzja nr 7/P/07 wydana przez Burmistrza Gminy Nidzica z dnia 

04.04.2007r. 

 2. Projekt zagospodarowania działki dla przepompowni – tłoczni ścieków 

opracowany przez Pracownię Usług Projektowych DobroL w Olsztynie. 

 3. Mapa sytuacyjno – wysokościowa w skali 1:250 dostarczona przez Inwestora. 

4. Opinia geotechniczna z badań podłoża gruntowego. 

5.  Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 

2.08.1999r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 

drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 poz. 430). 

6. Wizja w terenie. 

7. Wytyczne do projektowanie dróg i ulic.  

 

2. Dane ogólne 

 Projektowana  przepompownia ścieków zlokalizowana jest na działce  nr 

42/1 położonej w miejscowości Bolejny w gminie Nidzica, przy drodze 

powiatowej nr 1528 N. Droga powiatowa, z której następuje zjazd ma przekrój 

drogowy o nawierzchni betonowej o szerokości  5,0m. Po stronie zjazdu występuje 

pobocze gruntowe o szerokości 1,2m - 2,5m. 

W stosunku do działki droga powiatowa przebiega wyżej o około 0,5m- 1,0m. 

W bezpośrednim sąsiedztwie zjazdu jest istniejący budynek gospodarczy. Przez 

działkę wzdłuż granicy z pasem drogowym nie przebiegają żadne instalacje 

podziemne. 

 

 

 

 



3. Warunki geotechniczne: 

 Według wykonanych na działce wierceń w rejonie projektowanej 

zabudowy występują następujące grunty humus do -0.3m, glina do -4,5m. 

Poziom wody gruntowej nie stwierdza się na głębokościach całego odwiertu. 

 W oparciu o powyższe wiercenie podłoże gruntowe uznano za korzystne. 

 

4. Roboty ziemne 

 Ze względu na niewielkie różnice wysokości terenu istniejącego roboty 

ziemne makroniwelacyjne nie występują. Niewielkie roboty zostaną wykonane w 

ramach wyrównania terenu po przez nasypanie gruntu o wysokości 0,1-1,0m. 

Ewentualne zagęszczenie nasypów wykonać ubijakami mechanicznymi zgodnie z 

warunkami normy PN-S-02205. 

 

5. Projekt zjazdu: 

5.1.   Zakres projektowanych robót obejmuje zjazd publiczny A-A1 z drogi 

powiatowej od krawędzi jej jezdni do końca projektowanej przepompowni. 

Krawędzie zjazdu wyokrąglono łukami poziomymi o promieniu 5,0m i 

3,0m przy budynku gospodarczym.  Powierzchnia zjazdu w granicach pasa 

drogowego wynosi 10,5m2, całkowita powierzchnia projektowanej 

nawierzchni 64,5m2. 

 Trasa zjazdu w planie przebiega w linii prostej prostopadle do granicy. 

Skrzyżowanie zaprojektowano pod kątem zbliżonym do prostego z 

odchyleniem 3o. 

5.2. Spadek podłużny na projektowanym zjeździe wynosi 5,0% na szerokości 

pobocza (dostosowane do jego spadku) oraz 5,0%  na dalszym odcinku od 

drogi powiatowej do osi drogi wjazdowej do przepompowni. Spadek 

poprzeczny na całej długości dojazdu jest jednakowy  o wartości 1% jak 

pokazano na sytuacji D-1 i wynika z dostosowania do spadku podłużnego 

drogi powiatowej. 

5.3. Nawierzchnię zjazdu zaprojektowano jako utwardzoną z kostki 

betonowej brukowej pełnej szarej grubości 8cm podsypce cementowo-

piaskowej grubości  3cm i podbudowie z chudego betony o R28=6- 9 Mpa 

i grubości 15cm. 



Ze względu na wątpliwe podłoże gruntowe pod podbudową przewidziano 

zmianę 30cm warstwy na piasek o parametrach jak dla warstwy 

odcinającej. Nawierzchnię zjazdu z kostki betonowej połączyć z 

nawierzchnią jezdni betonowej na styk. Na dalszym odcinku  dojazd 

obramować krawężnikiem 15x20cm wystającym, ustawionym na ławie 

betonowej z oporem z betonu B-10. Miejsca ustawienia poszczególnych 

rodzajów pokazano na rysunku D-1. 

  Szczegóły konstrukcyjne nawierzchni i obramowania pokazano na rys. D-2. 

 
6. Odwodnienie: 

  Odwodnienie projektowanej nawierzchni zjazdu jest powierzchniowe 

poprzez spadki poprzeczne i podłużne w kierunku działki własnej Inwestora, 

położonej poniżej drogi powiatowej. 

 

7. Plantowanie i umocnienia: 

  Po zakończeniu robót budowlanych teren robót ziemnych splantować 

ręcznie do ostatecznych rzędnych. 

Skarpy przy przepuście umocnić przez ułożenie na niej darniny w kratę z 

wypełnieniem przerw humusem i obsianiem trawą. 

 

8.  Dowiązanie sytuacyjne i wysokościowe: 

  Dowiązanie sytuacyjne do granic według sytuacji D-1. 

Dowiązanie wysokościowe do reppera. Do którego została dowiązana mapa 

sytuacyjno- wysokościowa. 

   Opracował:    
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Opis techniczny 
Do projektu zjazdu publicznego z drogi powiatowej nr 1528 N 

Bolejny na działka 138/7 

w miejscowości Bolejny gmina Nidzica 

 

1. Podstawa opracowania: 

 1. Decyzja nr 7/P/07 wydana przez Burmistrza Gminy Nidzica z dnia 

04.04.2007r. 

 2. Projekt zagospodarowania działki dla przepompowni – tłoczni ścieków 

opracowany przez Pracownię Usług Projektowych DobroL w Olsztynie. 

 3. Mapa sytuacyjno – wysokościowa w skali 1:250 dostarczona przez Inwestora. 

4. Opinia geotechniczna z badań podłoża gruntowego. 

5.  Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 

2.08.1999r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 

drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 poz. 430). 

6. Wizja w terenie. 

7. Wytyczne do projektowanie dróg i ulic.  

 

2. Dane ogólne 

 Projektowana  przepompownia ścieków zlokalizowana jest na działce  nr 

138/7 położonej w miejscowości Bolejny w gminie Nidzica, przy drodze 

powiatowej nr 1528 N. Droga powiatowa, z której następuje zjazd ma przekrój 

drogowy o nawierzchni betonowej o szerokości  5,0m. Po stronie zjazdu występuje 

pobocze gruntowe o szerokości 0,9m - 1,5m. 

W stosunku do działki droga powiatowa przebiega wyżej o około 0,5m- 2,0m. 

Przez działkę wzdłuż granicy z pasem drogowym przebiega podziemny kabel 

telekomunikacyjny. 

 

3. Warunki geotechniczne: 

 Według wykonanych na działce wierceń w rejonie projektowanej 

zabudowy występują następujące grunty humus do -0.2m, żwir do -3,0m i torf. 

Poziom wody gruntowej nie stwierdza się na głębokościach całego odwiertu. 



 W oparciu o powyższe wiercenie podłoże gruntowe uznano za nie  korzystne. 

 

4. Roboty ziemne 

 Ze względu na niewielkie różnice wysokości terenu istniejącego roboty 

ziemne makroniwelacyjne nie występują. Niewielkie roboty zostaną wykonane w 

ramach wyrównania terenu po przez nasypanie gruntu o wysokości 0,1-0,5m. 

Ewentualne zagęszczenie nasypów wykonać ubijakami mechanicznymi zgodnie z 

warunkami normy PN-S-02205. 

 

5. Projekt zjazdu: 

5.1.   Zakres projektowanych robót obejmuje zjazd publiczny A-A1 z drogi 

powiatowej od krawędzi jej jezdni do końca projektowanej przepompowni. 

Krawędzie zjazdu wyokrąglono łukami poziomymi o promieniu 5,0m.  

Powierzchnia zjazdu w granicach pasa drogowego wynosi 10,5m2, 

całkowita powierzchnia projektowanej nawierzchni 152,5m2. 

 Trasa zjazdu w planie przebiega w linii prostej prostopadle do granicy. 

Skrzyżowanie zaprojektowano pod kątem zbliżonym do prostego z 

odchyleniem 5o. 

5.2. Spadek podłużny na projektowanym zjeździe wynosi 5,0% na szerokości 

pobocza (dostosowane do jego spadku) oraz 8,0%  na dalszym odcinku od 

drogi powiatowej do osi drogi wjazdowej do przepompowni. Spadek 

poprzeczny na całej długości dojazdu jest jednakowy  o wartości 1% jak 

pokazano na sytuacji D-1 i wynika z dostosowania do spadku podłużnego 

drogi powiatowej. 

5.3. Nawierzchnię zjazdu zaprojektowano jako utwardzoną z kostki 

betonowej brukowej pełnej szarej grubości 8cm podsypce cementowo-

piaskowej grubości  3cm i podbudowie z chudego betony o R28=6- 9 Mpa 

i grubości 15cm. 

 

  Ze względu na wątpliwe podłoże gruntowe pod podbudową 

przewidziano zmianę 30cm warstwy na piasek o parametrach jak dla 

warstwy odcinającej. Nawierzchnię zjazdu z kostki betonowej połączyć z 

nawierzchnią jezdni betonowej na styk. Na dalszym odcinku   



dojazd obramować krawężnikiem 15x20cm wystającym, ustawionym na 

ławie betonowej z oporem z betonu B-10. Miejsca ustawienia 

poszczególnych rodzajów pokazano na rysunku D-1. 

  Szczegóły konstrukcyjne nawierzchni i obramowania pokazano na rys. D-2. 

 
6. Odwodnienie: 

  Odwodnienie projektowanej nawierzchni zjazdu jest powierzchniowe 

poprzez spadki poprzeczne i podłużne w kierunku działki własnej Inwestora, 

położonej poniżej drogi powiatowej. 

 

7. Plantowanie i umocnienia: 

  Po zakończeniu robót budowlanych teren robót ziemnych splantować 

ręcznie do ostatecznych rzędnych. 

Skarpy przy przepuście umocnić przez ułożenie na niej darniny w kratę z 

wypełnieniem przerw humusem i obsianiem trawą. 

 

8.  Dowiązanie sytuacyjne i wysokościowe: 

  Dowiązanie sytuacyjne do granic według sytuacji D-1. 

Dowiązanie wysokościowe do reppera. Do którego została dowiązana mapa 

sytuacyjno- wysokościowa. 

   Opracował:    
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OPIS DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
STACJI UZDATNIANIA WODY

OBRᆀB BOLEJNY DZ.109/2 GMINA NIDZICA

I. Podstawa opracowania:
1.1. Zlecenie Inwestora: Gmina Nidzica.
1.2. Mapa sytuacyjno – wysokoᖰciowa 1: 500.
1.3. Wywiad z uៀytkownikiem i zamawiajၐcym.
1.4. Obowiၐzujၐce przepisy, polskie normy budowlane i literatura techniczna.
II. Przedmiot i cel opracowania
2.1. Przedmiot opracowania:
Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu budowlanego Stacji Uzdatniania Wody.
III. Przeznaczenie i program uៀytkowy budynku:
3.1. Przeznaczenie budynku.
Projektowany obiekt jest budynkiem przeznaczonym do montaៀu urzၐdzeᑀ sᐠuៀၐcych do procesu uzdatniania
wody pitnej, niepodpiwniczony, parterowym.
3.2. Program uៀytkowy.
Na rozwiၐzanie funkcjonalne obiektu wpᐠyw miaᐠy czynniki technologiczne. Program uៀytkowy obejmuje:
- pomieszczenie technologiczne: 37.61 m2

- WC: 3.00 m2

- sterowniᆐ: 3.20 m2

- chlorowniᆐ: 3.19 m2

- wiatroᐠap: 3.36 m2

3.3. Charakterystyka liczbowa projektu.
- Powierzchnia zabudowy: 65.92 m2

- Powierzchnia  caᐠkowita: 51.14 m2

- Powierzchnia uៀytkowa: 50.58 m2

- Kubatura: 177.03 m3

4. Opis rozwiၐzania architektoniczno-budowlanego.
4.1. Usytuowanie budynku.
Obszar objᆐty opracowaniem poᐠoៀony jest na dziaᐠce nr 109/2 w obrᆐbie Bolejny gmina Nidzica.
Bezpoᖰrednie sၐsiedztwo stanowiၐ gospodarstwa rolne oraz ᖰwietlica wiejska – remiza straៀacka. Rzᆐdna
terenu waha siᆐ od 157.6 do 158.6 m n.p.m.  Na dziaᐠce oprócz budynku gᐠównego stacji znajdowaၰ bᆐdzie
siᆐ zbiornik stalowy o pojemnoᖰci 5000m3.



4.2. Dyspozycja funkcjonalna.
Budynek przeznaczony jest w caᐠoᖰci pod technologiᆐ stacji uzdatniania wody. Dojazd do budynku zapewni
projektowana droga wewnᆐtrzna.
4.3. Rozwiၐzanie architektoniczne.
Budynek ma prostၐ formᆐ z dwuspadowym dachem o nachyleniu 35o.Na pokrycie dachu przewidziano
blachodachówkᆐ w kolorze ciemnoczerwonym. Elewacje pokryte zostanၐ tynkiem akrylowym zgodnie z
przedstawionၐ kolorystykၐ.
5.Opis rozwiၐzaᑀ konstrukcyjnych budynku.
Obiekt realizowany bᆐdzie w technologii tradycyjnej, w czᆐᖰci podziemnej z betonu B15 z czᆐᖰci naziemnej –
ᖰciany warstwowe z pustaka Porotherm 25P i cegᐠy peᐠnej zwykᐠej. Strop na budynkiem drewniany, wiᆐហba
dwuspadowa drewniana.
5.1. Konstrukcja.
5.1.1. Fundamenty.

Przyjᆐto bezpoᖰrednie posadowienie budynku. Na gruncie pod ᐠawami wykonaၰ warstwᆐ ochronnၐ z
betonu B7.5 gruboᖰci min. 10 cm. ᐐawy fundamentowe ៀelbetowe monolityczne wysokoᖰci 30 cm z betonu
B15 zbrojone stalၐ 18G2A. Dookoᐠa budynku naleៀy wykonaၰ opaskᆐ szerokoᖰci 70 cm.

Fundamenty pod urzၐdzenia stacji zaprojektowano jako ៀelbetowe monolityczne gruboᖰci 40 cm,
odizolowane od pᐠyty posadzki obwodowo dylatacjၐ z kitu asfaltowego. Zbrojenie fundamentów pod maszyny
zgodnie z rysunkiem szczegóᐠowym fundamentów.

Fundament pod zbiornik stalowy zaprojektowano jako koᐠowy, ៀelbetowy o gruboᖰci 50cm, zbrojony
zgodnie z rysunkiem szczegóᐠowym. Dookoᐠa fundamentu wykonaၰ opaskᆐ betonowၐ szerokoᖰci 50cm. Pod
fundamentem wykonaၰ polewkᆐ z betonu B10 gruboᖰci 90 cm. Przed wykonaniem fundamentu pod zbiornik
naleៀy jego gabaryty skonfrontowaၰ z wytycznymi dostawcy zbiornika.

 5.1.2. ᖠciany.
- ᖰciany zagᐠᆐbione w gruncie: ᖰciany fundamentowe zaprojektowano jako betonowe gruboᖰci 40 cm
wykonane z betonu B15 oraz ᖰciany gruboᖰci 20 cm pod ᖰciany nienoᖰne.
- ᖰciany kondygnacji naziemnej: zaprojektowano jako warstwowe bloczka POROTHERM 25P gr. 25 cm + 6cm
styropianu + cegᐠa peᐠna zwykᐠa gr. 12 cm.

U=0.37 W/(m2K)<0.80(W/m2K)

Wykoᑀczenie ᖰcian zewnᆐtrznych cienkowarstwowym tynkiem akrylowym terra bud firmy „TERRANOVA” o
fakturze „baranek” – ziarno 1.5 mm. ᖠciany dziaᐠowe z bloczków silikatowych M12 klasy 15 na zaprawie
cementowo-wapiennej marki M7.

5.1.3. Strop.
Zaprojektowano strop drewniany z belek 5.0x20cm w rozstawie co 40cm, z drewna klasy C27. Elementy
stropu naleៀy zabezpieczyၰ prze ogniem, grzybami i owadami impregnatem do drewna TYTAN. Belki
stropowe opieraၰ na murze za poᖰrednictwem murᐠaty. W miejscu wskazanym na rzucie wykonaၰ wᐠaz o
wymiarach 61x61cm.

5.1.4.Nadproៀa.
Nadproៀa z prefabrykowanych belek typu L19 wg.KB1-313.4(1)-69.



5.1.5. Wieᑀce.
Wieᑀce ៀelbetowe z betonu B15, zbrojone podᐠuៀnie 4ø12 oraz poprzecznie ø6 o 20cm.

5.1.6. Przewody wentylacyjne.
Zaprojektowano wywietrzniki dachowe ø160 ze specjalnego kompozytu poliestrowego zbrojonego wᐠóknem
szklanym . W pomieszczeniu chlorowni zaprojektowano wentylator mechaniczny dachowy ø160 np. firmy
Uniwersal SilWent 160/0700.

5.1.7. Dach.
Zaprojektowano dach dwuspadowy o nachyleniu poᐠaci 35º (70%). Konstrukcja wiᆐហby dachowej drewniana z
drewna klasy C27. Ukᐠad konstrukcyjny jᆐtkowy. Krokwie  7.5x15 cm w rozstawie 80cm oparte na murze za
poᖰrednictwem murᐠaty 14x14cm. Poᐠၐczenie krokwi w kalenicy za poᖰrednictwem nakᐠadek 2x3.8x14 cm za
pomocၐ ᖰrub. Jᆐtka 7.5x14 cm ᐠၐczona do krokwi za poᖰrednictwem nakᐠadek 2x3.8x14 cm  za pomocၐ ᖰrub.
Murᐠaty ᐠၐczone do wieᑀców za pomocၐ kotew M12 w rozstawie co 80cm. Elementy wiᆐហby zabezpieczyၰ
przed ogniem, grzybami i owadami impregnatem do drewna – TYTAN. Pokrycie dachu zaprojektowano z
blachy dachówkowej gr. min. 0.5 mm w kolorze wiᖰnia, na ᐠatach drewnianych 3.8x5cm w rozstawie co 50cm.

5.2. Izolacje.
5.2.1. Izolacje przeciwwilgociowe.
Zaprojektowano izolacje ᖰcian fundamentowych 2x papa na lepiku w poziomie posadzki (30 cm od poziomu
terenu) oraz 1x papa na lepiku w poziomie parapetu okiennego. Izolacja posadzki  na gruncie 2x folia.

5.2.2. Izolacje cieplne.
Wszystkie ᖰciany zewnᆐtrzne zaprojektowano jako warstwowe z warstwၐ 6cm styropianu. Przegrody speᐠniajၐ
wymagania izolacyjnoᖰci cieplnej dla pomieszczeᑀ o projektowanej temperaturze wewnᆐtrznej  <16ºC.
Izolacjᆐ cieplnၐ dachu zaprojektowano z weᐠny mineralnej 15 cm.

6.Wykoᑀczenie wewnᆐtrzne budynku.
6.1. ᖠciany.
Tynki wewnᆐtrzne gipsowo-wapienne. W pomieszczeniu technologicznym, chlorowni oraz WC do wysokoᖰci
1,60 naleៀy wykonaၰ okᐠadzinᆐ z pᐠytek ceramicznych, powyៀej farba emulsyjna biaᐠa.

6.2. Posadzki  i podᐠogi.
-terakota na zaprawie CERESIT CM-11
-beton B10 7cm
-2xfolia
-styropian 5 cm
-beton B10 10cm
-podsypka piaskowa min 15 cm

W posadzkach wraz z podkᐠadem betonowym posadzek wykonaၰ dylatacje obwodowe gr. 2 cm ze styropianu
PS-E FS15.

6.3. Stolarka.
W caᐠym budynku przewidziano okna z profili PCV zespolone trójszybowe w kolorze brၐzowym z funkcjၐ
rozszczelniania. Zastosowane szklenie powinno zapewniၰ wspóᐠczynnik przenikania ciepᐠa dla okien <2.0
W/m2K. Stolarka drzwiowa wg. zestawienia.

7. Wykoᑀczenie zewnᆐtrzne.
7.1. ᖠciany zewnᆐtrzne.
Wszystkie ᖰciany zewnᆐtrzne wykoᑀczyၰ cienkowarstwowym tynkiem akrylowym terra bud firmy Terranowa o
fakturze „baranek” ziarno gr. 1.5mm zgodnie z kolorystykၐ przedstawionၐ na rysunkach kolorystyki elewacji.



7.2. Dach.
Poᐠacie dachu zostanၐ pokryte blachၐ dachówkowၐ ocynkowanၐ gr. min. 0.5mm powlekanၐ poliestrem w
kolorze wiᖰnia-mat. Wszelkie obróbki naleៀy wykonaၰ z blachy powlekanej w tym samym kolorze co blacha
dachówkowa, wykorzystujၐc elementy systemowe, lub z blachy ocynkowanej malowanej farbၐ o zbliៀonym
kolorze. Na zewnၐtrz budynku naleៀy wykonaၰ podbitkᆐ z desek gr. 19mm. Podbitkᆐ zabezpieczyၰ
preparatem Tytan.

7.3. Parapety zewnᆐtrzne.
Parapety zewnᆐtrznej z blachy ocynkowanej w kolorze biaᐠym lub malowane farbၐ chlorokauczukowၐ.

7.4. Odwodnienie dachu.
Rynny Ø150 i rury spustowe Ø120 z blachy ocynkowanej malowane emaliၐ akrylowၐ w kolorze
jasnobrၐzowym.

7.5. Nawierzchnie przy budynku.
Nawierzchnie dla ruchu pieszego i dojazdów wykonaၰ z kostki Polbruk 10 na podsypce cementowo-piaskowej
gr. 5cm, podbudowie z betonu B15 gr. 15 cm i warstwie odsၐczajၐcej gr. min. 10cm.

8. Wyposaៀenie budynku w instalacje.
8.1. Instalacje przewidziane w budynku.

-instalacja wodociၐgowa
-instalacja kanalizacyjna
-instalacja wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej
-instalacja centralnego ogrzewania (elektryczna)
-instalacja elektryczna (przyᐠၐcze kablowe, instalacja oᖰwietleniowa)

9. Charakterystyka energetyczna i ekologiczna budynku.
9.1. Zastosowane normy budowlane.
Budynek speᐠnia wymogi obowiၐzujၐcych norm w budownictwie.
PN-91B-02020 Ochrona cieplna budynków.
PN-83B-03430 Wentylacja w budynkach.
Projektowany budynek nie bᆐdzie miaᐠ niekorzystnego wpᐠywu na ᖰrodowisko przyrodnicze, zdrowie ludzi i
obiekty sၐsiednie.

9.2. Wartoᖰci obliczeniowego (E) i granicznego (E0) wskaហnika zapotrzebowania na ciepᐠo do
ogrzewania budynku w sezonie grzewczym.
Dla budynku uៀytecznoᖰci publicznej i budynku produkcyjnego wymagania okreᖰlone
w § 328 uznaje siᆐ za speᐠnione, jeៀeli przegrody budowlane odpowiadajၐ wymaganiom izolacyjnoᖰci cieplnej
oraz innym wymaganiom okreᖰlonym w zaᐠၐczniku do rozporzၐdzenia.

9.3. Ochrona przeciwpoៀarowa.
Budynek uៀytecznoᖰci publicznej – stacja uzdatniania wody.
Budynek niski (N), zaliczony do kategorii zagroៀenia ludzi ZLIII.
Wymagane odpornoᖰci ogniowe elementów:
- gᐠówna konstrukcja noᖰna: R60
- konstrukcja dachu: R15
- pokrycie dachu: E30
- ᖰciana wewnᆐtrzna: EI15
- ᖰciana zewnᆐtrzna: EI30
Na podstawie powyៀszych przepisów zaprojektowano wszystkie elementy budynku speᐠniajၐce wymagania
stawiane budynkom klasy „C”. Dach o konstrukcji drewnianej (przekroje elementów wiᆐហby powyៀej 50cm2



kwalifikujၐ je do kategorii „trudnozapalne”) zaimpregnowanej dodatkowo ᖰrodkami ognioochronnymi do
granicy niezapalnoᖰci. Odpornoᖰၰ ogniowၐ poszczególnych elementów konstrukcji okreᖰlono wedᐠug
zarzၐdzenia nr 102 ministra budownictwa i przemysᐠu materiaᐠów budowlanych z dnia 30.09.1967 w sprawie
okreᖰlania odpornoᖰci ogniowej elementów konstrukcji budowlanych (Dz.Bud. nr 11 poz.77), instrukcji nr 221
Instytutu Techniki Budowlanej: "Wytyczne oceny odpornoᖰci ogniowej elementów konstrukcji budowlanych"
Warszawa 1979 oraz ᖰwiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie wydawanych przez ITB dla
nowych materiaᐠów i technologii.

Wymagane:
1. zaopatrzenie w wodᆐ do zewnᆐtrznego gaszenia poៀaru 20dm3/s z dwóch hydrantów 80 lub zapas wody w
zbiorniku przeciwpoៀarowym  o poj.200m3:
2.gᐠówny wyᐠၐcznik prၐdu,
3.dojazd drogၐ poៀarowၐ,
4.oᖰwietlenie awaryjne ewakuacyjne,
5.hydrant 25,
6.wyposaៀenie w gaᖰnice ( na kaៀde 100m2 powierzchni1 gaᖰnica proszkowa 2 kg lub 3 dm3 pᐠynowa, z
maksymalnym dojᖰciem do gaᖰnicy 30 m),
7.oznakowanie zgodnie z PN:
- dróg ewakuacyjnych,
- miejsc usytuowania gaᖰnic,
- wyᐠၐcznika przeciwpoៀarowego prၐdu,
8.wywieszenie instrukcji alarmowej,
9.aktualizacji instrukcji bezpieczeᑀstwa przeciwpoៀarowego

9.4.Dane o budynku:
Stacja uzdatniania wody– budynek parterowy, niepodpiwniczony.
- powierzchnia zabudowy  - 65.92 m2,
- powierzchnia uៀytkowa – 51.14 m2,
                                         - kondygnacje nadziemne – 51.14 m2,
                                           Razem -                              51.14 m2,
Wysokoᖰၰ budynku – 6,17 m,
Iloᖰၰ ludzi przebywajၐcych jednoczeᖰnie – max. 5 osób

9.5.Odlegᐠoᖰၰ od budynków sၐsiednich:
- odlegᐠoᖰၰ stacji od budynków sၐsiednich:
- ᖰwietlicy – ok. 17 m,
- od budynków mieszkalnych ok.30m
9.5.Substancje palne – nie wystᆐpujၐ,
9.6.Przewidywana wielkoᖰၰ obciၐៀenia ogniowego –  nie wystᆐpuje
9.7.Zagroៀenie wybuchem – nie wystᆐpuje
9.10.Zabezpieczenie przeciwpoៀarowe instalacji uៀytkowych:
Budynek w tej kategorii i wielkoᖰci nie wymaga projektowania specjalnych zabezpieczeᑀ instalacji uៀytkowych.
Wszystkie instalacje zaprojektowane zostaᐠy zgodnie z obowiၐzujၐcymi warunkami technicznymi i Polskimi
Normami. Instalacja elektroenergetyczna odᐠၐczana jest wyᐠၐcznikami gᐠównymi (przeciwpoៀarowymi
wyᐠၐcznikami prၐdu), umieszczonymi w szafkach, nad zᐠၐczami na zewnၐtrz budynku. Budynek wyposaៀony
bᆐdzie w instalacjᆐ odgromowၐ.
9.11.Warunki ewakuacji  - zapewnione –wyjᖰcie na zewnၐtrz budynku.
9.12.Urzၐdzenia przeciwpoៀarowe  – brak
9.13.Wyposaៀenie w podrᆐczny sprzᆐt gaᖰniczy – gaᖰnice GP2 ABC 2kg – 2szt
9.14.Zaopatrzenie w wodᆐ do zewnᆐtrznego gaszenia poៀaru – zapewnione z wodociၐgu – jeden hydrant
80 w odlegᐠoᖰci ok.  6,0  m od budynku ,
16.11.Drogi poៀarowe – zapewnione



INFORMACJA DOTYCZ၀CA BEZPIECZEᐰSTWA I OCHRONY ZDROWIA.
Informacja sporzၐdzona na podstawie rozporzၐdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 w sprawie
informacji dotyczၐcej bezpieczeᑀstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeᑀstwa i ochrony zdrowia
 ( Dz.U.nr 120,poz.1126).

Inwestycja:        Stacja Uzdatniania Wody
Adres :               Bolejny gmina Nidzica
Inwestor:           Gmina Nidzica
1.Zakres robót dla caᐠego zamierzenia budowlanego oraz kolejnoᖰၰ realizacji poszczególnych obiektów:
Projektowany zakres robót budowlanych polega budowie budynku Stacji Uzdatniania Wody. Obiekt realizowany
jednoetapowo.
2.Wykaz istniejၐcych obiektów budowlanych:
- na dziaᐠce objᆐtej inwestycjၐ nie ma istniejၐcych obiektów.
3.Elementy zagospodarowania dziaᐠki lub terenu, które mogၐ stwarzaၰ zagroៀenie bezpieczeᑀstwa i zdrowia
ludzi:
- zagospodarowanie standardowe – nie przewiduje siᆐ elementów zagraៀajၐcych bezpieczeᑀstwu i zdrowiu ludzi
4.Przewidywane zagroៀenia wystᆐpujၐce podczas realizacji robót budowlanych, skala i rodzaj zagroៀeᑀ oraz
miejsce i czas ich wystၐpienia:
Obiekt zaprojektowany zostaᐠ w technologii tradycyjnej z zastosowaniem elementów drobnowymiarowych. Realizacja
zamierzenia nie wymaga uៀycia wyspecjalizowanego sprzᆐtu budowlano – montaៀowego.
Teren realizacji znajduje siᆐ na wydzielonej powierzchni wystarczajၐcej do prowadzenia robót i skᐠadowania materiaᐠów.
5.Sposób instruktaៀu pracowników przed przystၐpieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych:
- szkolenie bhp,
- pouczenie pracowników o bezpiecznych metodach pracy na poszczególnych stanowiskach,
- prowadzenie prac pod nadzorem osoby uprawnionej,
6.ᖠrodki techniczne i organizacyjne zapobiegajၐce niebezpieczeᑀstwom wynikajၐcym z
wykonywania robót budowlanych w strefach szczególnego zagroៀenia zdrowia lub w ich sၐsiedztwie , w tym
zapewniajၐce bezpiecznၐ i sprawnၐ komunikacjᆐ , umoៀliwiajၐcၐ szybkၐ ewakuacjᆐ na wypadek poៀaru , awarii
i innych zagroៀeᑀ:
- ogrodzenie i oznakowanie terenu budowy,
- oznakowanie i nie zastawianie dróg ewakuacyjnych,
- wyznaczenie stref niebezpiecznych – miejsc zagroៀonych spadaniem przedmiotów lub materiaᐠów,
- zapewnienie pracownikom sprzᆐtu i narzᆐdzi sprawnych technicznie i poddawanych okresowym kontrolom sprawnoᖰci
technicznej,

Zgodnie z art.21a ustawy Prawo budowlane i na podstawie Rozporzၐdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003
(Dz.U.Nr 120,poz.1126) kierownik budowy ma obowiၐzek sporzၐdziၰ lub zapewniၰ sporzၐdzenie planu bezpieczeᑀstwa i
ochrony zdrowia.

Opracowaᐠ:
inៀ. Juliusz Sielicki
mgr inៀ. Marek ᐐၐtkowski
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SCHEMAT KONSTRUKCYJNY
DACHU
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ᐐ၀CZYCၠ Z CZᆀᖠCI၀ KONSTRUKCYJN ၀
ZA POMOC၀ KOTEW 10 ZE STALI 34GS
W ROZSTAWIE CO 75x50cm

A

UWAGI:
1. RZᆀDNA SPODU WIE ᐰCÓW  +3.175m.
2. WYMIARY ORAZ ZBROJENIE WIE ᐰCÓW WG. RYSUNKU NR 3.
3.ZBROJENIE POD ᐐUឰNE WIEᐰCÓW W NAROឰACH BUNYNKU
UCI၀GLIၠ ZA POMOC၀ PRᆀTÓW K၀TOWYCH O 
RAMIONACH 50x50cm.
4. NADPRO ឰA DRZWIOWE W ᖠCIANACH GR. 12cm WYKONA ၠ JAKO 
ឰELBETOWE ZBROJONE 2 Ø 12 DOᐐEM LUB 1xL19-120
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OPIS TECHNICZNY 
do projektu budowlanego i wykonawczego branży technologicznej  

SUW  B o l e j n y gmina Nidzica 
 
1 CZĘŚĆ OPISOWO - ZBIORCZA 
1.1 Inwestor i użytkownik. 

Inwestor Bezpośredni – Urząd Miejski 13-100 Nidzica, Plac Wolności 1  
Użytkownik – Gmina Nidzica 

Eksploatator  - Miejskie Wodociągi i Kanalizacja Spółka z o.o 13-100 
Nidzica ul. Kolejowa 17c  

 
1.2 Podstawy formalno - prawne opracowania. 
 

• Umowa nr TI.3421/5/07 z dnia 03.07.2007r na wykonanie dokumentacji 
projektowej na budowę sieci wodociągowo-kanalizacyjnej we wsi Bolejny i 
Żelazno gmina Nidzica 

• Decyzja Nr 7/P/07 o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego z dnia 
04.04.2007r. GMKR 7331-74/06 

• Warunki techniczne wydane przez MWiK w Nidzicy z dnia 2007.12.20 
• Bilans wody, opracowany dla stanu istniejącego i perspektywy zaopatrzenia w 

wodę miejscowości Bolejny i Żelazno , 
• Dokumentacja badań technologicznych wody pobranej ze studni 

nowoodwierconej w miejscowości Bolejny/Nidzicy opracowanej przez 
Przedsiębiorstwo Geologiczne POLGEOL S.A ul.Berezyńska 39 03-908 
Warszawa tel. 22 6173031 www.polgeol.pl; e-mail: polgeol@polgeol.pl 

• Sprawozdanie z badań próbki wody HKL.600-SP 9615/L/2007 z dnia 
11.09.2007, opracowane przez Wojewódzką Stację Sanitarno-Epidemilogiczną 
w Warszawie Dział Laboratoryjny 00-875 Warszawa ul. Żelazna 79 tel 620-29-
28. Numer kodowy prób SP 9615/L data sporządzenia sprawozdania 17.09.07 

• Decyzja, zatwierdzająca dokumentację hydrogeologiczną ujęcia wody 
podziemnej z utworów czwartorzędowych w miejscowości Bolejny działka Nr 
109/1 gmina Nidzica, powiat nidzicki, woj. warmińsko-mazurskie. Ustalone 
zasoby eksploatacyjne ujęcia według stanu na dzień 10 września 2007 roku  
wynoszą :   Q = 10 m3/h S=0,70m 

• Dodatek Nr 2 do Dokumentacji Hydrogeologicznej ujęcia wody podziemnej z 
utworów czwartorzędowych  ( opracowana w związku z wykonaniem studni nr 
2 na terenie ujęcia wiejskiego ) , opracowany przez hydrogeologa Zbigniewa 
Tarczyńskiego Nr upr. 050721. 

• Mapa sytuacyjno-wysokościowa w skali 1 : 250 terenu ujęcia wody SW-1 ,SW-2 
, projekt zagospodarowania terenu ujęcia wody, 

• Atesty higieniczne na : wodomierze, zestawy hydroforowe, zestawy filtracyjne 
typ. FIC, zestawy aeracji typu AIC, armatura wg. katalogów. Materiały 
konstrukcyjne: rury, kołnierzowe, trójniki, czwórniki, kolana, zaślepki, redukcje 
zwijane z blachy. Stal nierdzewna i kwasoodporna.Rodzina uszczelek 
kołnierzowych w typoszeregu DN 10-DN 1000.   

• Uzgodnienia międzybranżowe, 
• Wizja i pomiary w terenie 
• Warunki techniczne przyłącza energetycznego 
• Projekt budowlany zagospodarowania terenu ujęcia wody 
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1.3 Nazwa inwestycji. 

Budowa sieci wodociągowo-kanalizacyjnej oraz stacji uzdatniania wody  we wsi 
Bolejny i Żelazno gmina Nidzica 

1.4 Przedmiot i cel inwestycji. 

Przedmiotem inwestycji jest budowa stacji uzdatniania wody wraz z układem 
pompowni sieciowej. SUW bazuje na ujęciu wody podziemnej składającym się z 
dwóch studni wierconych. Inwestycja ma na celu zaopatrzenie w wodę pitno - 
gospodarczą i p.poż. mieszkańców osiedla mieszkaniowego oraz wsi Bolejny i 
Żelazno w ilości zgodnej z bilansem i o jakości odpowiadającej obowiązującym w 
tym zakresie Rozporządzeniu Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007r ( dz. U. nr 
61, poz. 417)  

1.5    Położenie inwestycji. 

Stacja Uzdatniania Wody zlokalizowana będzie na działce Nr 109/2 . Działka jest 
własnością Gminy Nidzica.  Szczegółowe położenie SUW zaznaczono na planie 
sytuacyjno- wysokościowym  w  skali 1 : 250. 

1.6 Zakres projektu. 

• Projekt opracowuje się jako techniczny, jednostadiowy budowlany branży:  
•  technologicznej, 
•  architektoniczne - konstrukcyjnej, 
•  instalacji wewnętrznych, ogrzewania i wentylacji, 
•  elektro-energetycznej i sterowania, 
•  kosztorysowej. 

 
Zakres rzeczowy : 
Na terenie ujęcia wody projektuje się zagospodarowanie studni głębinowej oraz budowę 
obiektów towarzyszących związanych z technologią uzdatniania wody i przesyłania jej 
do sieci wodociągowej. Projektuje się wybudować: 

-zagospodarowanie studni SW-2 ( Studnia SW-1 – przewiduje się do likwidacji) 

-budynek stacji uzdatniania wody o wymiarach  6,56 x 9,36m ; h=3,50m 

-zbiornik retencyjny ZPR-2 o pojemności V=58m3 kpl. 1 ( + rezerwa terenu ) 

-odstojnik popłuczyn 3-komorowy z kręgów żelbetowych Ø 2000mm o poj.  V=14m3 

-studzienka neutralizacyjna z kręgów żelbetowych Ø 1000mm o poj. użyt. V=0,88m3 

-drogi i place o nawierzchni utwardzonej F=69m2 ; szerokości 3,0m L= 22m, 

-chodnik szerokości 0,50m L= 15m F= 460m2 
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-tereny zielone F= 460m2 ; ogrodzenie z siatki H= 1,50m na słupkach metal. Lc=122m, 

-przewody międzyobiektowe: tłoczny, spustowy, przelewowy, ssący, kanalizacji 
technologicznej i sanitarnej oraz sieci energetyczne zasilające i sterownicze. 

 

2. Koncepcja rozwiązania zaopatrzenia w wodę  

Żródłem wody dla projektowanego wodociągu będzie jedna studnia wiercona o 
wydajności max Q= 30m3/godz ; S= 2,2 m. Ustalone zasoby eksploatacyjne ujęcia 
według stanu na dzień 10 września 2007r wynoszą : Q = 10 m3/h S = 0,70m.  W studni 
zamontowane będą dwie pompy głębinowe o wydajności Q max = 10 m3/godz, 
produkcji Grundfos o mocy 2,2 kW każda. Jedna z pomp będzie stanowić jako ujęcie 
awaryjne. Praca pomp naprzemienna. Każdą z pomp można wyjąć osobno ze studni, 
bez przerwania eksploatacji ujęcia wody. Głowica w studni jest dwudzielna, niezależna 
osobno wyjmowana. Woda pobierana ze studni poddana zostanie procesowi 
uzdatniania wody na złożach filtracyjnych ciśnieniowych. Uzdatnianie wody zgodnie z 
analizą technologiczną jednostopniowe z prędkością filtracji do 15 m/godz na złożu 
kwarcowym i katalitycznym typ. G-1. Po uzdatnieniu woda kierowana będzie do 
zbiornika retencyjnego na wodę uzdatnioną o pojemności V = 58 m3 a następnie do 
zestawu pompowego i sieci wodociągowej. Urządzenia technologiczne zostaną 
zainstalowane w budynku stacji wodociągowej wg. projektu indywidualnego, 
wykonanego metodą tradycyjną z cegły. Popłuczyny ze stacji wodociągowej zostaną 
oczyszczone ze związków żelaza i manganu w trzykomorowym odstojniku popłuczyn  
a następnie odprowadzone do studzienki chłonnej a nadmiar wód popłucznych 
przelewem odpłynie do kanalizacji sanitarnej.  Ścieki z przypadkowego rozlania 
podchloryny sodu oprowadzone zostaną do studzienki neutralizacyjnej wykonanej z 
kręgów betonowych Ф1200mm. Ścieki z przyborów sanitarnych w pomieszczeniu WC 
odprowadzone zostaną do zbiorowej kanalizacji sanitarnej wsi Bolejny. Sieć 
wodociągową zaprojektowano z rur PE 40 -110mm SDR17 PE100 PN10, łączone 
metodą zgrzewania doczołowego. Przyłącza zaprojektowano z rur PE 32-40mm SDR 
17PE80 PN. Przejścia pod przeszkodami terenowymi jak: drogi utwardzone, rowy 
melioracyjne oraz rzeki zaprojektowano wykonać metodą przecisku sterowanego. 
Przejścia wykonać zgodnie z projektem budowlany i warunkami technicznymi 
wydanymi przez właścicieli urządzeń i obiektów. Inwestycja budowy sieci 
wodociągowej i kanalizacji sanitarnej realizowana będzie w jednym czasie z uwagi na 
technologię budowy oraz uzasadnienie celowości inwestycji. Realizacja budowy 
zbiorowego zaopatrzenia wsi w wodę i odprowadzenia ścieków sanitarnych z 
budynków mieszkalnych do oczyszczalni ścieków w Żelaznie, uporządkuje gospodarkę 
wodno-ściekową na tym terenie. Pozwoli to na podniesienie standardu sanitarnego 
mieszkańców wsi oraz zwiększy możliwość zainwestowania na tym terenie, co pozwoli 
powstrzymać migracji ludności. Szczegóły przedstawiają projekty budowlane i 
wykonawcze sieci wodociągowej i kanalizacyjnej. Opracowano dwie dokumentacje 
projektowe, na sieci wodociągową i kanalizacyjną oraz przyłącza do budynku lub 
pojedynczych działek budowlanych. Poszczególne opracowania stanowią komplet. 
Inwestycję podzielono na etapy realizacji. Etap I-szy to sieci główne, wodociąg i 
kanalizacja i na to zostanie uzyskane pozwolenie na budowę. Etap II-gi to przyłącza do 
budynków lub działek, realizacja ( budowa na zgłoszenie ) zgodnie z art. 29 ust.1 
pkt.20 i art. 29a prawa budowlanego. Więcej szczegółów technicznych zawierają, 
projekty wykonawcze.  
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3. Zapotrzebownie na wodę. 
Zapotrzebowanie wody obliczono na podstawie norm zużycia wody, 
zgodnie z zarządzeniem Nr 1 M.R.z dn.5.01.1967r (Dz.Bud.Nr 3 z dn.11.05.67) 
oraz wg.danych do obliczeń dostarczonych przez Inwestora.  
 

Bilas wody - stan istniejący Bolejny i Żelazno 

Lp. Wyszczególnienie Jedn. Ilość 
jedn.

Norma 
jedn. 

Średnie 
zapotrze-
bowanie 
dobowe 
l/dobę 

Współ-
czynnik 

nierówno-
miernego 
rozbioru 

dobo-
wego 

Maksy-
malne 

zapotrze-
bowanie 
dobowe 
l/dobę 

Współ-
czynnik 

nierówno-
miernego 
rozbioru 
godzino-

wego 

Maksy-
malne 

zapotrze-
bowanie  

godzinowe 
l/dobę 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 Bolejny i Żelazno - Stan istniejący 
        

3 Tereny bud.PG1- Bolejny osób 100 80,0 8 000 1,3 10 400 1,6 693 
4 Tereny bud. PG2-  Bolejny osób 100 80,0 8 000 1,3 10 400 1,6 693 
5 Tereny bud. PG3- Żelazno osób 70 80,0 5 600 1,3 7 280 1,6 485 
 Razem:    21 600  28 080  1 872 
 Straty w sieci 6%    1 296  1 296  54 

 Ogółem: \   22 896  29 376  1 926 

 
                                                  Q śr/dob   = 23,0 m3/dobę 
                                                  Q śr/max  = 30,0 m3/dobę 
                                                  Q śr/dobowe= 2,0 m3/godz 
 
- Perspektywiczne zapotrzebowanie wody. 

                         
 
 

Bilas wody - perspektywa Bolejny i Żelazno 

Lp. Wyszczególnienie Jedn. Ilość 
jedn. 

Norma 
jedn. 

Średnie 
zapotrze-
bowanie 
dobowe 
l/dobę 

Współ-
czynnik 

nierówno-
miernego 
rozbioru 

dobo-
wego 

Maksy-
malne 

zapotrze-
bowanie 
dobowe 
l/dobę 

Współ-
czynnik 

nierówno-
miernego 
rozbioru 
godzino-

wego 

Maksy-
malne 

zapotrze-
bowanie  

godzinowe 
l/dobę 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 Bolejny i Żelazno - perspektywa   
3 Tereny bud.PG1- Bolejny osób 110 80,0 8 800 1,3 11 440 1,6 763 
4 Tereny bud. PG2-  Bolejny osób 110 80,0 8 800 1,3 11 440 1,6 763 
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5 Tereny bud. PG3- Żelazno osób 90 80,0 7 200 1,3 9 360 1,6 624 
 Razem:    24 800  32 240  2 149 
 Straty w sieci 6%    1 488  1 488  62 

 Ogółem: \   26 288  33 728  2 211 

                                                  Q śr/dob   = 27,0 m3/dobę 
                                                  Q śr/max  = 34,0 m3/dobę 
                                                  Q śr/dobowe= 2,20 m3/godz 
 
 
- Zapotrzebowanie wody na pożar. 
Zgodnie z normą PN-71/B- 2864 zapotrzebowanie wody pożarowej dla  
jednostki osadniczej typu wiejskiego wynosi:  5 x 1.25 = 6.25 L/sek. Wydajność stacji 
wodociągowej wynosić będzie do Q = do 22,5 m3/godz co zapewni odpowiednią ilość 
wody do celów socjalno-bytowych , produkcyjnych i pożarowych na tym terenie. 
Dodatkową ilość wody można pobierać z pobliskiego jeziora zlokalizowanego w 
centrum wsi Bolejny i  Żelazno. Jest dobry dojazd dla pojazdów straży pożarnej.  

2.0   Opis pracy stacji uzdatniania wody 

Projektowany układ technologiczny zapewnia usunięcie z wody surowej 
mętności, barwy wody, oraz związków żelaza i manganu do wartości normatywnych. 
Stacja pracować będzie w trybie automatycznym bez stałego przebywania obsługi w 
układzie dwustopniowego pompowania wody. Woda surowa tłoczona będzie za 
pomocą pomp głębinowych do stacji uzdatniania następnie na urządzenia 
technologiczne zlokalizowane w pomieszczeniu technologicznym. Praca pompą 
głębinowej uzależniona będzie od czujników poziomu w zbiorniku wody czystej.  
W studni nowej przewiduje się montaż dwóch pomp głębinowych, zainstalowanych na 
osobnych przewodach tłocznych i na głębokości jedna pod drugą poniżej statycznego 
lustra wody oraz depresji. Pompy zawieszone będą na rurach wykonanych ze stali 
nierdzewnej o połączeniach kołnierzowych i głowicy studziennej dwudzielnej. Praca 
pomp odbywać się będzie naprzemiennie dla procesu uzdatniania wody i tłoczenia do 
zbiornika wody uzdatnionej – retencyjnego. Jest to automatyczny algorytm pracy 
całego układu. Dwie pompy można włączyć ręcznie dla układu tłoczenia wody 
bezpośrednio do sieci wodociągowej z pominięciem uzdatniania wody na obejściu przy 
zestawie pomp drugiego stopnia pompowania. 
Woda poddana będzie napowietrzaniu w aeratorze ciśnieniowym a następnie filtracji 
wody jednostopniowej na dwóch filtrach ciśnieniowych automatycznych. Wstępnie 
utlenione żelazo i mangan usuwane będzie w procesie filtracji z prędkością do 10,0m/h 
na dwóch filtrach DN800mm. Filtry wypełnione będą warstwowym złożem kwarcowym i 
katalitycznym ułożonym na podsypce żwirowej.  Woda po f i l trach odp ływać  będzie do 
zbiornika wody czystej. Przed zbiornikiem woda poddawana będzie ewentualnej 
dezynfekcji podchlorynem sodu. W łączanie pompy dozującej zsynchronizowane będzie z 
pracą pompy g łębinowej. P łukanie f i l t rów odbywać  się  będzie wodą  uzdatnioną  
podawaną  przez pompę  p łuczącą  w trybie pracy automatycznej poprzez zastosowanie 
zaworów sterującego i przepustnicy z napędem elektrycznym.  

Dop łukiwanie f i l trów realizowane będzie wodą  surową  napowietrzoną .  
Pop łuczyny kierowane będą  do odstojnika. Po min 2godzinym przetrzymaniu wody 
nadosadowe z odstojnika odprowadzane będą do studzienki ch łonnej i przelewem do 
kanalizacji sanitarnej. Woda uzdatniona gromadzona będzie w zbiorniku wody czystej 
retencyjno-wyrównawczych o pojemności czynnej 58 m3. Przewiduje się rezerwę terenu 
na dostawienie jeszcze jednego zbiornika w perspektywie jak zaistnieje taka potrzeba. 

Zbiornik wody czystej zapewnia zapas wody na cele: 
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- wyrównania nierównomierności rozbiorów godzinowych, 
- przeciwpożarowe  
- p łukania filtrów. 

W zbiorniku przewidziano instalację elektrod sygnalizacji poziomu lustra wody, 
sterujących pracą pomp oraz sygnalizujących charakterystyczne i awaryjne stany 
nape łnienia zbiornika, takie jak: 

[] sygnalizacja zadzia łania przelewu, 
[] sygnalizacja stanu maksymalnego, 
[] wy łączenie pompy g łębinowej ( p łuczącej ) 
[] za łączenie pompy g łębinowej ( p łuczącej ) 
[] sygnalizacja stanu minimalnego, 
[] zabezpieczenie pomp sieciowych przed suchobiegiem. 

 
Sieć  wodociągowa zasilana będzie zestawem pompowym, w sk ład którego wchodzić 
będą pompy zasilane przemiennikiem częstotl iwości o charakterystyce kroczącej. 
Przewiduje się sterowanie falownikiem w zależności od ciśnienia w sieci wodociągowej i 
chwilowego przep ływu (chwilowego rozbioru) wody tak aby zminimalizować koszty 
energetyczne pracy pompowni. Sieć wodociągowa po łączona będzie z SUW przewodem 
PE 110mm do 10at.    

Docelowa max wydajność zestawu pompowego zasilającego sieć wodociągową 

przyjęto w wysokości: 

                                  Q = do 28 m3/godz H = do 5,5 bar 

3   CZĘŚĆ TECHNOLOGICZNA. 

3.1    Ujęcie wody 

Ujęcie wody tworzą dwie studnie wiercone Nr l stara studnia z 1984r i Nr 2 
nowa studnia z 2007r. Studnie nr 2 przewiduje się zagospodarować na potrzeby 
zbiorowego zaopatrzenia wsi w wodę, a studnię Nr 1 przewiduje się zlikwidować z 
uwagi na małą wydajność.  Studnia SW-2 posiada podziemną obudowę z wykonaną z 
kręgów betonowych 1500mm oraz głowicę studzienną .  W obudowie należy 
zainstalować: 
 

[]   zawór zwrotny kulowy  Ǿ 50mm szt.2 
[]   zawór odcinający Ǿ 50mm szt.2  
[]   kurka do poboru prób wody surowej szt.1 ( metalowy) 
[]   manometr M100 kpl.2 
-   korek w głowicy studziennej do wlewu środka chlorującego 

Głębokość zainstalowania pomp w Studni Nr 2. Pomiar wody 
pobieranej z ujęcia odbywać się będzie w stacji wodociągowej na 
dwóch wodomierzach typ. WS 10Kn o średnicy 50mm.  
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W  studni należy zamontować dwie pompy głębinowe produkcji 
GRUNDFOS o następującej charakterystyce: 
 
 
Studnia Nr SW-2 
 []  Typ SP-8A-12                        

[]  Wydajność Q= 10 m3/h, 
 [] Wysokość podnoszenia     H= 0-70 m H2O 
[] Moc N=2,2kW 
[] Rozruch trójkąt gwiazda 
[] Przyłącza 3" 
 

Pompy głębinowe sterowane będą poziomem zwierciadła wody w zbiorniku wody 
czystej 
 
3.2 Dobór pomp. 
 
Manometryczna wysokość podnoszenia wody  w  SW-2 
Minimalną wysokość podnoszenia wody przez pompę obliczono na  
podstawie wzoru: 
 
                                        Hm = Ht + ht + s  
gdzie: Ht - geometryczna wysokość tłoczenia wody (różnica wysokości 
                  między zw. w studni i zbiorniku wody czystej) = 23,57m 
            ht - suma strat ciśnienia w przewodzie tłocznym i na urządzeniach                     
                h= 16,30m 
           Hmin -wypływu = 2-5 m H2O 
           S - Depresja w m H2O 
                            Hmin= 23,57 + 16,30 + 5 + 1 = 45.87  H2O 
 
Do  studni projektuje się opuścić dwie pompy głębinowe typ SP 8A-12 produkcji 
Grundfos z silnikiem o mocy 2,2kW.  
 
Głębokość zainstalowania pomp  w  studni: 
Pompy SP-8A-12 o mocy  2.2  kW należy opuścić na rurach wykonanych ze stali 

nierdzewnej 50mm na głębokość: 15 m i 17 mppt. Pompy zabezpieczyć linkami ze stali 

nierdzewnej. Przewód tłoczny międzyobiektowy zaprojektowano z rur PE63mm SDR17 

PE100 PN10. Głębokość ułożenia 1,80m ppt.  Przed zasypaniem wykopu, przewód  

poddać próbie ciśnieniowej na 9 at. 
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4.  Dobór urządzeń technologicznych dla wydajności układu technologicznego                            

                                                      Q=8 m3/h 
 
Urządzenia układu technologicznego dobrano na podstawie opracowania 
„Dokumentacja badań technologicznych wody ” wykonanych przez Przedsiębiorstwo 
Geologiczne „Polgeol” z Warszawy w wrześniu 2007. Zakładają one przekroczenia 
dopuszczalnych zawartości w wodzie surowej następujących wskaźników: 

• mangan  - 0,128 mg Mn/l 
• żelazo  - 1,21 mg Fe/l 
• mętność  - 5,66  NTU 

Pozostałe wskaźniki nie przekraczają wartości dopuszczalnych. 
 
Przyjęto zastosowanie następującego układu technologicznego: 

• aeracja – napowietrzanie ciśnieniowe w aeratorze ciśnieniowym o czasie 
przetrzymania minimum 200 sekund, ilość powietrza 3-5% ilości wody 

• filtracja jednostopniowa –odżelazienie i odmanganianie na złożu kwarcowym i 
katalitycznym, z prędkością filtracji vf<8,0 m/h 

• retencja wody w zbiorniku retencyjnym o pojemności  V = 58 m3 
• pompownia II stopnia – pompowanie wody do sieci wodociągowej 

 
4.1 Zestaw aeracji 

 
Z uwagi na skład wody surowej przyjęto ciśnieniowy system napowietrzania wody w 
aeratorze ze złożem z pierścieniami Raschiga oraz wymuszonym przepływem 
powietrza.  

Dla natężenia przepływu Q = 8 m3/h oraz zalecanego czasu kontaktu tzal>200 s. 
wymagana objętość aeratora wyniesie: 

 

 
Przyjęto zestawy aeracji AIC600 o średnicy Dn=600 mm. i objętości V=0,5 m3

 produkcji 
Instalcompact.  

 
Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie: 

 

 
Zalecana ilość powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% natężenia 
przepływu wody tj. 10%*8 = 0,8 m3/h. 
 
Dobrano sprężarkę bezolejową LF2-10 ze zbiornikiem 90l 

[ ]3
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                             Q1=11,16 m3/h 
                              p = 1,0 MPa   
                              P=  1,5 kW 

 
 
Zestaw aeracji AIC 600  składa się z następujących elementów: 

o Areatora ciśnieniowego średnicy D=600 mm  w wykonaniu specjalnym wg 
dokumentacji Instalcompact, stal nierdzewna 

o Odpowietrznika, typ 1.12G 1”,  
o Złoże w postaci pierścieni Raschiga, 
o 2 przepustnic z napędami ręcznymi,  
o Orurowania – rur i kształtek ze stali kwasoodpornej,  
o Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami, 
o Niezbędnych przewodów elastycznych, 
o Manometr, 
o Zawór odcinający, 
o Zawór zwrotny, 
o Spustu. 

 
Przyjęto kompletny zestawy aeracji AIC 600  prod. Instalcompact wraz ze sprężarką. 
Orurowanie zestawu wykonać ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z 
PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej. Zestaw aeracji 
wypełniony jest pierścieniami Raschiga o powierzchni czynnej 185m2/m3 w ilości co 
najmniej połowy objętości zestawu aeracji.  Zestaw aeracji posiada atest PZH nr 
HK/W/0197/01/2006. 
 
 
4.2 Filtry odżelazienie i odmanganianie 

 
Dla natężenia przepływu wody Q=8 m3/h oraz zalecanej prędkości filtracji    vf <8 m/h 
wymagana powierzchnia filtracji wyniesie: 

 

 
Dobrano 2 zestawy filtracyjne FIC/080/4084/N. 
Powierzchnia 1 filtra wynosi 0,5 m2.  
Całkowita powierzchnia filtracji: 
 

  Ff = 2*0,5 = 1,0 m2> Ff wym= 1,0 m2 
 

Rzeczywista prędkość filtracji wyniesie: 
 

 
Granulacja złoża filtracyjnego (licząc od dołu): 
 

• złoże kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objętość dennicy filtra 
• złoże kwarcowe o granulacji 4-8 mm – 10 cm. 
• złoże kwarcowe o granulacji 2-4 mm – 10 cm. 
• złoże katalityczne G-1 o granulacji 1-3 mm –50 cm. 

][0,1
8
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• złoże kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm –80 cm. 
 
 
 
Jakość wody uzyskanej po uzdatnieniu: 
W czasie tej filtracji uzyskano obniżenie związków manganu do 0,00 mg Mn/l. 
Związki żelaza obniżyły się do poziomu 0,064-0,107 mg Fe/l. 
Wraz z obniżeniem żelaza obniżyła się także mętność NTU wody  do 0,444-0,457mg/l. 
Orzeczenie: na podstawie Rozporządzenia Ministra Zdrowia z dnia 2007.03.29 ( Dz.U 
z dnia 6 kwietnia 2007r. Nr.61 poz. 417 stwierdza się, że w badanej wodzie nie zostały 
przekroczone dopuszczalne wartości. Zgodnie ze sprawozdaniem z badań próbki wody 
HKL.600-SP 9615/L/2007 z dnia 11.09.2007r. Miejsce pobrania próbki wody: Bolejny. 
Pochodzenie – ujęcie własne, studnia. Woda odpowiada pod względem 
bakteriologicznym zgodnie z  Rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 
2007r. ( Dz. U. nr 61, poz.417). Badanie wody wykonała Wojewódzka Stacja 
Sanitarno-Epidemilogiczna w Warszawie Dział Laboratoryjny, 00-875 Warszawa, ul. 
Żelazna 79 tel. 620-29-28. Nr kodowy próby SP 9615/L.   
 
 
Każdy zestaw filtracyjny składa się z następujących elementów: 
 

∗ Filtra ciśnieniowego w wykonaniu specjalnym wg dokumentacji 
Instalcompact, stal nierdzewna Dn=800 mm, Hwalczaka=1600 mm  

∗ Odpowietrznika, typ 1.12G ¾”,  
∗ Złoża filtracyjnego 
∗ 6 przepustnic z napędami pneumatycznymi,  
∗ Orurowania – rur i kształtek ze stali nierdzewnej  
∗ Drenaż promienisty dwupoziomowy rurowy ze stali nierdzewnej z 

szczelinami o szerokości poniżej 0,65mm,  
∗ Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami  
∗ Niezbędnych przewodów elastycznych 
∗ Spustu 

 
Przyjęto zestaw filtracyjne FIC/080/4084 prod. Instalcompact. Orurowanie zestawu 

wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, 

przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej z siłownikami pneumatycznymi, 

zaworkami sterującymi, zaworkami tłumiącymi.  

Zestawy filtracyjne posiadają atest PZH nr HK/W/0197/02/2006. 

 
Technologia montażu zestawów technologicznych 
Prefabrykacja orurowania zestawów filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu 
pompowego realizowana będzie w warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej. 
Całkowity montaż zestawów układu technologicznego i rurociągów spinających wraz z 
próbą szczelności odbywa się przed wysyłką urządzeń na obiekt. Na obiekt 
dostarczane jest kompletne urządzenie po pomyślnym przejściu prób.  
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Orurowanie stacji wykonać z rur i kształtek ze stali odpornej na korozję gatunku X5CrNi 
18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881.  

 

Dla zapewnienia odpowiednich warunków higienicznych (eliminacja osadzania się 
zanieczyszczeń w miejscu rozgałęzienia) i stabilnego przepływu medium (obliczenia 
hydrauliczne stacji wykonano dla wyżej przyjętego rozwiązania) przy wykonywaniu 
rozgałęzień rur należy zastosować technologię wyciągania szyjek metodą obróbki 
plastycznej. 
Połączenia realizować za pomocą zamkniętych głowic do spawania orbitalnego, 
powszechnie stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na korozję dla 
przemysłu spożywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniających: dobrą 
ochronę lica i grani spoiny ze względu na zamkniętą budowę głowicy spawalniczej, 
powtarzalność parametrów spawania, minimalną ilość niezgodności spawalniczych, 
potwierdzenie odpowiedniej jakości spoin przez wydruk parametrów spawania. 
Uwaga! 
Obejście urządzeń na wypadek awarii lub remontu: aby zapewnić ciągłość dostawy 
wody do celów gospodarczy, pitnych i p.poż , zaprojektowano rurociąg omijający 
urządzenia tak aby można było w razie potrzeby tłoczyć wodę bezpośrednio do sieci 
wodociągowej bez chwilowego uzdatniania.  
Do poboru wody surowej i uzdatnionej zaprojektowano trzy zawory czerpalne 
 Ф 15mm wykonane z metalu, mosiądzu. Miejsce poboru wody oraz obejście urządzeń 
pokazano na rysunku technologicznym i schemacie ideowym 
 
Zalety spawania za pomocą głowic orbitalnych 

Spawanie orbitalne, jest zmechanizowanym sposobem spawania metodą TIG. W 
metodzie spawania orbitalnego, palnik zainstalowany jest na sztywno z obrotową 
częścią głowicy spawalniczej. Głowica po założeniu na spawane odcinki rur pozostaje 
nieruchoma, a palnik dokonuje obrotu, wykonując połączenie spawane. Głowice 
zamknięte odznaczają się bardzo dobrą ochroną wykonywanej spoiny przed dostępem 
powietrza, dzięki czemu spoiny noszą mniejsze ślady utlenienia. Spoiny wykonywane 
metodą orbitalną, cechuje bardzo wysoka jakość oraz bardzo mały współczynnik 
braków.  
 
Cechy świadczące o wysokiej jakości wykonania instalacji technologicznych: 

- Wszystkie spoiny na rurociągach wykonane metodą TIG lub za pomocą 
zamkniętych głowic do spawania orbitalnego lub za pomocą automatu 
sterowanego numerycznie, odpowiednia jakość spoin orbitalnych potwierdzana 
jest wydrukiem parametrów spawania 

- Wszystkie połączenia spawane poddane są procesowi trawienia, który zapewnia 
wysoką trwałość urządzenia 

- Wszystkie połączenia spawane wykonywane są przez certyfikowany personel z 
europejskimi uprawnieniami do spawania stali odpornych na korozję 

- Wszystkie połączenia spawane kontrolowane są przez wykwalifikowany personel 
z uprawnieniami do kontroli wizualnej zgodnymi z europejską normą PN-EN 473 
poświadczonymi certyfikatem wydanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach 

- Odpowiednio dobrany gatunek stali odpornej na korozję gwarantuje wysoką 
trwałość konstrukcji w warunkach pracy Stacji Uzdatniania Wody. Jakość stali 
odpornej na korozję potwierdzona atestami materiałowymi 3.1.B 

- Wszystkie elementy rurociągów poddawane są próbie ciśnieniowej 
przekraczającej 2,5 krotność ciśnienia w punkcie pracy 

- Rozwiązania konstrukcyjne spełniają obowiązujące przepisy BHP oraz dyrektywy 
Unii Europejskiej, gwarantują wysoki poziom bezpieczeństwa eksploatacji 
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- Wszystkie rozgałęzienia rurociągów  będą wykonane przy wykorzystaniu 
urządzenia ze sterowaniem mikroprocesorowym  do rozgałeziania rur 
(wyciągania szyjek) ze stali nierdzewnych.  Rozgałęzienia zostaną wykonane w 
technologii wyciągania szyjek 

 Umożliwi to stosowanie spoin doczołowych charakteryzujących się pełnym 
przetopem łączonych elementów oraz brakiem „martwych przestrzeni” mogących 
być ogniskiem korozji, 

- Wszystkie połączenia kołnierzowe zostaną wykonane poprzez łączenie kołnierza 
wywijanego z rurą przy pomocy spoiny doczołowej. Na kołnierzu wywijanym 
zostanie zamontowany kołnierz luźny. Takie rozwiązanie zapewni odpowiednią 
łatwość montażu i demontażu oraz ograniczy powstawanie naprężeń 
przenoszonych na instalację, co zmniejszy ryzyko wystąpienia korozji 
naprężeniowej.  

 
 
4.3 Regeneracja filtra 

 
Przyjęto system regeneracji filtra powietrzno – wodny. 
Proces regeneracji filtra odbywać się będzie w następujących etapach: 

I   etap – płukanie powietrzem z intensywnością q = 20 l/s*m2 tj. z wydajnością 
     Q = 36  m3/h przez 5 minut. 
II etap – płukanie wodą intensywnością q = 15 l/s*m2 tj. z wydajnością  
     Q = 27 m3/h   przez tpł.w = 7 minut. 

 
W celu płukania filtra powietrzem dobrano zestaw dmuchawy:  DIC-69H 
Zestaw dmuchawy składa się z następujących elementów: 

∗ Dmuchawy, Q= 45 m3/h, �pdm = 3,7 m ,  P=2,2 kW 
∗ Zaworu bezpieczeństwa 2BX2 147-69H 
∗ Łącznika amortyzacyjnego ZKB, DN 40 
∗ Zaworu zwrotnego typ. 402, DN 40 
∗ Przepustnicy odcinającej DN 40 
∗ Orurowania – rur i kształtek ze stali nierdzewnej  
∗ Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami  
 

W celu płukania filtra wodą dobrano pompę płuczną:   TP 65-190/2/2,2kW 
o parametrach: 

• Qpł.=28 m3/h 
• Hpł.=16 mH2O 
• P= 2,2 kW 

 
 
4.4 ILOŚĆ WODY ODPROWADZANA DO ODSTOJNIKA Z PŁUKANIA 1 
FILTRA: 

 
 ilość wody potrzebna do płukania filtrów wodą: 

Vpł=Qpł*tpł.w=(28/60)*7= 3,3 m3 
gdzie: 
• Qpł – wydajność pompy płucznej 
• tpł.w - czas płukania filtra wodą 

 
  ilość wody ze spustu pierwszego filtratu: 

V1f=Q1*t1f 
gdzie: 
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• Q1 – natężenie przepływu przez 1 filtr = 8/2=4 m3/h 
• t1 - czas spustu 1 filtratu = 5 minut 

V1f=Q1*t1f = (4/60)*5=0,33 m3 
 

4.4.1 OBJĘTOŚĆ ODSTOJNIKA: 
 

Z uwagi na częstotliwość płukania filtrów przyjmuje się, że odstojnik posiadać będzie 
objętość pozwalającą na dopływ wody z 1 płukania. Objętość ta wyniesie: 

 
Vodst=Vpł.+V1f= 3,3+0,33=3,63 m3 
 

Zaleca się przyjęcie odstojnik o objętości Vodst = 10 m3. Przyjęto zbiornik o poj. 14m3. 
 

 
4.4 Pompownia główna – zestaw hydroforowy pomp II stopnia 

 
Zestaw hydroforowy wyposażony będzie w wysokosprawne pompy CR oraz pompę 
płuczną TP produkcji Grundfos. 

 
ZH-CR/M 4.5.11/2,2kW +TP 65-190/2/2,2kW 
(układ wyposażono w pompę rezerwową) 
 

Założone parametry pracy zestawu: 
 

Sekcja gospodarcza: 
Dla wysokości podnoszenia pompy: 
H=0,45MPa wydajność  pompy CR 5-11 wynosi Q= 7,0[m3/h].  
Dla 4 pomp  Q= 28,0  [m3/h] 
H=0,5 MPa  wydajność  pompy CR 5-11 wynosi Q= 6,25 [m3/h]. 
Dla 4 pomp Q=25,0  [m3/h] 
H=0,55MPa wydajność pompy CR 5-11 wynosi Q= 5,5 [m3/h].  
Dla 4 pomp  Q= 22,0  [m3/h] 

 
Sekcja płuczna: 
Q=28 m3/h – wydajność  
H=16 mH2O – wysokość podnoszenia  
 

Orurowanie zestawu oraz ramę wsporczą wykonać ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 

(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. Zestaw hydroforowy posiadają atest PZH nr 

HK/W/0134/01/2006. Zestaw podłączyć z instalacjami za pomocą łączników 

amortyzacyjnych ZKB. 

Rozwiązania konstrukcyjne: 
o wszystkie spoiny są wykonane w technologii właściwej dla stali kwasoodpornej 

(metodą TIG, przy użyciu głowicy zamkniętej do spawania orbitalnego w osłonie 
argonowej lub automatu CNC), przy czym wykonane spoiny są na życzenie 
udokumentowane wydrukiem parametrów spawania, 
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o kolektory z króćcami przyłączeniowymi, kołnierze wywijane, – są wykonane ze 
stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1, 

o w celu zmniejszenia oporów przepływu odgałęzienia kolektorów są wykonane 
metodą kształtowania szyjek, 

o armatura zwrotna –zastosowano zawory zwrotne, 
o armatura odcinająca- zawory kulowe, a dla pomp o przyłączu większym niż DN 

50 przepustnice, 
o na kolektorach są zamontowane kołnierze luźne w wykonaniu na ciśnienie 

nominalne PN10 umożliwiające łatwy montaż instalacji przyłączeniowej z obu 
stron kolektora, 

o na kolektorze tłocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 
10088-1, są zamontowane zbiorniki przeponowe o pojemności 25 dm3 w 
odpowiedniej ilości stosownie do wydajności układu hydroforowego, 

o na kolektorze ssawnym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 
10088-1, jest zamontowany wibracyjny czujnik obecności wody, 

o kolektor tłoczny wykonany jest ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-
1, i zamontowany powyżej kolektora ssawnego, 

o prędkość przepływu medium w kolektorze ssawnym jest < 1,0 m/s 
o konstrukcję wsporcza zestawu hydroforowego jest wykonana ze stali 

kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1, 
o pompa płuczna zamontowana będzie na jednej ramie zestawu hydroforowego 

pomp II stopnia 

Wymagania ogólne: 
o wszystkie opisy na urządzeniu są wykonane w języku polskim, 
o wszystkie komunikaty wyświetlane przez sterownik są w języku polskim, 
o urządzenie posiada dokumentację techniczno-ruchową DTR w języku polskim, 

która zawiera: 
a) instrukcję montażu i eksploatacji w tym sposób postępowania w 

sytuacjach awaryjnych oraz wykaz części zamiennych, 
b) instrukcję obsługi i konfiguracji sterownika, 
c) schematy elektryczne szafy sterowniczej, 
d) rysunek złożeniowy, 
e) rysunek rozmieszczenia elementów na drzwiach szafy sterowniczej, 
f) kartę identyfikacyjną zestawu, 
g) kartę gwarancyjną, 
h) dokumentację zbiorników przeponowych, 
i) protokół z badania zestawu hydroforowego, 
j) rzeczywistą charakterystykę hydrauliczną Q-H urządzenia, 
k) deklarację zgodności, 
l) dokumentacje zbiorników przeponowych umożliwiającą ich rejestrację 

przez Urząd Dozoru Technicznego, 
o urządzenie przeszło próby szczelności i ciśnieniową na stanowisku badawczym 

potwierdzone raportem z badań, 
o urządzenie jest produktem polskim, 
o aprobata techniczna COBRTI INSTAL 
o urządzenie posiada zgodność z dyrektywą 89/392/EEC – maszyny, 
o rozdzielnia sterująca jest zgodna z dyrektywami: 

− 73/23/EEC – wyposażenie elektryczne do stosowania w określonym 
zakresie napięć, 

− 89/336/EEC – zgodność elektromagnetyczna, 
 

 
Sterownik mikroprocesorowy – sterowanie pracą zestawu hydroforowego. 



S U W   B o l e j n y  gmina Nidzica 
-- technologia – 

 

15

 
Pracą sekcji gospodarczej sterować będzie sterownik IC 2001 produkcji Instalcompact.  
 
Sterownik IC 2001 spełnia następujące funkcje: 

- utrzymuje zadaną wartość ciśnienia (przedziału ciśnień) w kolektorze tłocznym 
zestawu przez odpowiednie załączanie pomp w zależności od poboru wody  

- pozwala na podłączenie przetworników różnorodnych wielkości fizycznych, co 
umożliwia regulację na podstawie takich parametrów, jak przepływ, poziom, 
temperatura itp. 

- umożliwia włączanie/wyłączanie pomp w takiej kolejności, że włączana/wyłączana 
jest zawsze ta pompa, dla której czas postoju/pracy jest najdłuższy. Taki sposób 
sterowania powoduje wydłużenie cykli pracy pomp oraz równomierne ich 
zużywanie (łącznie z pompą rezerwową); 

- uniemożliwia jednoczesne włączenie więcej niż jednej pompy, przesuwając w 
czasie rozruchy poszczególnych pomp; 

- blokuje możliwość natychmiastowego włączenia/wyłączenia pompy po 
wyłączeniu/włączeniu poprzedniej, przez co uniemożliwia pulsacyjną pracę 
urządzenia w przypadku gwałtownych zmian poboru wody; 

- pozwala na ograniczenie (np. ze względów energetycznych) maksymalnej liczby 
pomp pracujących jednocześnie; 

- zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wyłączając kolejno poszczególne 
pompy zestawu przy spadku ciśnienia na ssaniu poniżej wartości zadanej (dla 
zestawów z bezpośrednim podłączeniem do wodociągu) lub w przypadku, gdy 
poziom wody w zbiorniku obniży się poniżej wartości zadanej; 

- wyłącza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego ciśnienia w 
kolektorze tłocznym; 

- umożliwia wyłączenie pomp pomocniczych w przypadku, gdy różnica ciśnień w 
kolektorze tłocznym i ssawnym przekracza ich maksymalną wysokość 
podnoszenia (co zabezpiecza je przed pracą z zerową wydajnością); 

- pozwala na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu zaprogramowanego 
czasu (np. w celu uniknięcia niekontrolowanego wypływu wody z uszkodzonej 
instalacji); 

- układ wyposażono w przetwornicę wędrującą 
- w czasie małych poborów wody (gdy pracuje jedna pompa) umożliwia 

przełączanie pomp, zapewniając ich optymalne wykorzystanie; 
- pozwala na wyłączenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany czas nie 

zmieniła się liczba pracujących pomp, a ciśnienie tłoczenia znajduje się pomiędzy 
zadaną wartością minimalną i maksymalną; 

- umożliwia współpracę z modemem radiowym, co pozwala na przesyłanie 
sygnałów drogą radiową (opcja stosowana np. przy napełnianiu zbiorników 
terenowych z dużej odległości); 

- umożliwia dopasowanie układu do charakterystyki rurociągu tłocznego poprzez 
dyskretne zmiany ciśnienia, w zależności od liczby włączonych pomp; 

- w przypadku dodatkowego wyposażenia w przepływomierz z nadajnikiem – 
umożliwia dopasowanie układu do charakterystyki rurociągu poprzez 
uzależnienie ciśnienia na wyjściu z pompowni od przepływu; 

- umożliwia automatyczną zmianę parametrów pracy zestawu w zadanych 
przedziałach czasowych (porach doby); 

- w zależności od wyposażenia zestawu w elementy pomiarowe umożliwia odczyt 
aktualnych parametrów eksploatacyjnych systemu pompowego (ciśnienie, 
temperatura, przepływ, pobór mocy itp.); 

- umożliwia odczyt podstawowych nastaw sterownika oraz ostatnich 20 
komunikatów zapamiętanych przez sterownik bez konieczności wykorzystania 
dodatkowego sprzętu;  

- umożliwia współpracę z zewnętrznym komputerem, co pozwala na pełną 
wizualizację procesu sterowania, monitorowanie oraz zmianę parametrów pracy 
urządzenia z zewnątrz. Komunikacja komputera ze sterownikiem w wersji 
standardowej może odbywać się poprzez połączenie kablowe (wyjście RS 485) z 
wykorzystaniem protokołu MODBUS RTU, w wersji specjalnej dodatkowo poprzez 
modemy standardowe, modemy GSM lub radiomodemy; 
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- w stanach awaryjnych w wersji specjalnej ma możliwość powiadamiania 
użytkownika o nieprawidłowościach poprzez automatyczne nawiązanie łączności 
modemowej z centrum operatorskim, a w przypadku zastosowania modemów 
GSM, również poprzez wysłanie wiadomości SMS. 

 
W przypadku awarii przetwornicy, sterownik automatycznie przejdzie w tryb pracy 
progowo – czasowej. Zastosowanie przetwornicy częstotliwości daje dodatkowo 
możliwość łagodnego rozruchu agregatu pompowego , co przyczynia się do 
zmniejszenia uderzeń hydraulicznych i elektrycznych w układzie. 
 
    Sterownik IC2001 sterownikiem nowej generacji sterownika mikroprocesorowego w 
obudowie modułowej składającego się z modułu klawiatury i wyświetlacza 
montowanego na drzwiach rozdzielni zestawu oraz modułu regulatora montowanego 
na płycie aparatowej wewnątrz rozdzielni. Zapewnia on możliwości komunikowania 
się ze sterownikiem z zewnątrz, z wykorzystaniem różnych dostępnych obecnie 
systemów przekazu informacji, oraz zapewnienie możliwości współpracy z innymi 
urządzeniami sterującymi, funkcjonującymi na obiektach. W tym też celu służą układy 
modemowej transmisji danych do zdalnego nadzoru i monitorowania obiektów 
pompowych obejmujące przygotowane w sterowniku porty komunikacyjne, 
urządzenia zewnętrzne – modemy (radiomodemy) oraz specjalny program 
komunikacyjno-wizualizacyjny.  
 

Zapewnienie możliwości komunikacji ze sterownikiem, przy jednoczesnym 
wykorzystaniu programu wizualizacji pracy, stwarza szerokie możliwości w zakresie 
kontroli i diagnozowania poprawności pracy urządzeń pompowych Instalcompact 
rozlokowanych w różnych częściach kraju. Serwis, dysponując aktualnymi 
informacjami o stanie pracy eksploatowanych urządzeń, będzie mógł zapewnić sobie 
możliwość odwrotnej reakcji na ewentualne nieprawidłowości pracy urządzeń, nawet 
bez konieczności wysyłania pracownika serwisu na obiekt. Niewątpliwie wpływa to na 
zwiększenie pewności dostawy wody do jej odbiorców, usprawnia obsługę bieżącą 
urządzeń pompowych, a przede wszystkim pozwala na optymalizację pracy 
urządzenia dla określonych warunków panujących na obiekcie, lub w przypadku 
zmiany tych warunków, podczas eksploatacji urządzeń. Całość rozwiązania 
umożliwia uniezależnienie się użytkownika i producenta od miejsca instalacji zestawu 
hydroforowego, zapewniając mu pełny jego nadzór i diagnostykę urządzenia na 
obiekcie.  

 
Sterownik posiada dodatkowe wejścia pomiarowe pozwalające na podłączenie 

różnych urządzeń pomiarowych, takich, jak ciśnieniomierze, przepływomierze i 
czujniki temperatury, co umożliwia realizację rozmaitych funkcji dodatkowych 
(pomiary i rejestracja ciśnień, przepływów, sygnalizacja przekroczeń itp.). 

 
W wersji podstawowej sterownik umożliwia kontrolę pracy od jednej do ośmiu 

pomp. W wersjach rozszerzonych pozwala na sterowanie większą ilością pomp, a 
także pomp i urządzeń służących do innych celów, jak np. pompy płucznej, 
chloratory, elektrozawory, siłowniki, itp. 

 
Dostępna jest również wersja z dodatkowym portem komunikacyjnym typu RS 

232C do połączenia z modemem standardowym lub modemem GSM. 
 
 

Program komunikacyjno-wizualizacyjny dla sterownika IC2001 

Wymagania sprzętowe 
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Aplikacja działa w systemie operacyjnym Microsoft Windows 98/2000.  Ze względu na 
ogromną funkcjonalność zaprojektowanego programu i złożone obliczenia 
matematyczne, zaleca się wykorzystanie procesora co najmniej Pentium 200MMX. 
Do poprawnej pracy niezbędny jest także komputer wyposażony w kartę graficzną 
SVGA oraz monitor kolorowy umożliwiający pracę w rozdzielczości 800x600.  
Aby zainstalować oprogramowanie na komputerze, wymagane jest przynajmniej 20 
MB wolnego miejsca na dysku twardym. Podczas działania programu zaleca się 
także posiadanie dodatkowych 2 MB w celu wykorzystania wszystkich dostępnych 
funkcji systemu wizualizacji. 
 
 
Komunikacja ze sterownikiem odbywa się poprzez: 
 
• Wolne złącze RS232, jeśli jest wykorzystywane bezpośrednie połączenie ze 

sterownikiem, 
• Modem zewnętrzny/wewnętrzny telefonii przewodowej lub modem zewnętrzny 

działający w telefonii komórkowej poprawnie zainstalowany w systemie 
Windows jako urządzenie TAPI, jeśli jest wykorzystywane połączenie 
modemowe ze sterownikiem. 

 
Program umożliwia eksport danych do dowolnej bazy danych obsługującej standard 
ODBC. W związku z tym do poprawnej realizacji tego zadania niezbędny jest sterownik 
ODBC, utworzone odpowiednie relacje i dostęp do systemu zarządzania bazą danych.  

Wydruki z programu mogą być realizowane na dowolnej drukarce zainstalowanej w 
Windows i obsługującej w pełni wydruki w trybie graficznym.  

Opis programu i jego możliwości funkcjonalnych 
 
Program składa się z kilku modułów umożliwiających: wybór medium transmisji, 
zarządzanie pracą sterownika, monitorowaniem aktualnej pracy sterownika, 
przeglądanie historii pracy sterownika, tworzenie raportów, eksport danych do 
zewnętrznej bazy danych, przechowywanie danych o zainstalowanych sterownikach 
(książka telefoniczna). 

 
Sterownik pozwala na pracę w 2 trybach: 

- Bezpośrednie łącze kablowe RS232C przy dużej prędkości transmisji 
- Połączenie modemowe. Prędkość transmisji uzależniona jest od wykorzystanego 

modemu. Program współpracuje zarówno z modemami telefonii kablowej jak 
również komórkowej. Wyróżniamy dwa tryby pracy modemowej: 
• Aktywny – administrator systemu dokonuje wyboru sterownika, który chce 

monitorować 
• Pasywny – program nasłuchuje czy jakiś sterownik chce nawiązać z nim 

kontakt. Po nawiązaniu połączenia administrator podejmuje decyzje jakie 
dane będą monitorowane. 

 
5. Chlorowanie wody 
W projekcie technologicznym przewidziano możliwość doraźnej dezynfekcji wody , 
która powinna być przeprowadzona w przypadku stwierdzenia złej jakości wody 
niezgodnej z normami. Dezynfekcję wody projektuje się wykonać wolnym roztworem 
podchlorynu sodu NaClO o stężeniu 1% wodnego chloru. Dozowanie roztworu 
podchlorynu sodu przewidziano dozownikiem  DMS 2-11 ze zbiornikiem 60 l. 
Sterowanie pracą chloratora – dozownika odbywać się będzie przez sprzężenie go z 



S U W   B o l e j n y  gmina Nidzica 
-- technologia – 

 

18

pracą pompy głębinowej. Dawkę podchlorynu sodu określać należy na podstawie 
analizy wody w zależności od stopnia jej zanieczyszczenia , w uzgodnieniu ze Stacją 
Sanitarno-Epidemiologiczną. Obsługę chloratora należy przeprowadzić zgodnie z 
instrukcją obsługi producenta.  Do dezynfekcji wody stosuje się podchloryn sodu o 
stężeniu 14,5% dostarczany w 15-50l pojemnikach polietylenowych. Nie przewiduje się 
składowania podchlorynu sody na terenie SUW. Jak zajdzie potrzeba, eksploatator 
poradzi sobie z szybką dostawą środka chlorującego od dostawcy do stacji uzdatniania 
wody. Urządzenie dozujące podchloryn sodu do wody,  zamontowane będzie w 
wydzielonym pomieszczeniu o powierzchni F=3,19m2 . Wejście do pomieszczenia 
zewnętrzne. Wymiana powietrza odbywać się grawitacyjnie i mechanicznie. Ściany w 
pomieszczeniu technologicznym, chlorowni oraz WC do wysokości 2,20m 
przewidziano z płytek ceramicznych , powyżej farba emulsyjna biała. Posadzki i 
podłogi, terakota na zaprawie CERESIT CM-11.   
 
 
- zbiornik – studzienka neutralizacyjna  
Ścieki powstałe w wyniku rozlania środka chlorującego zostaną odprowadzone do 
zbiornika bezodpływowego wykonanego z kręgów betonowych. Studzienkę 
neutralizacyjną wykonać z rysunkiem technologicznym. 
 
 
5.1 Dozownik podchlorynu sodu: 
Do doraźnej dezynfekcji wody zaprojektowano zestaw dozujący  
Dane do doboru chloratora: 

Q=8 m3/h – natężenie przepływu wody 
D=0,3 g/m3 – wymagana dawka chloru 
c=3% - stężenie dawkowanego podchlorynu sodu 

 
Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m3 wody: 

D1NaOCl=D/c=0,3/0,03=10 gNaOCl/m3 

 

Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu: 
DNaOCl=Q* D1NaOCl=85*10=80 gNaOCl/h 

 
Zakładając, że 1g NaOCl=1 ml NaOCl oraz że, częstotliwość skoku pompki 
membranowej wynosi 100 impulsów na minutę tj. 6000 imp./h otrzymujemy: 

 
DNaOCl= (80 ml NaOCl/h)/(6000 imp./h)=0,01ml./imp  
 

Z wykresów doboru firmy Grundfos dobrano 2 zestawy dozujące DMS 2-11 ze 
zbiornikiem 60 l. 
 
 
6. Wodomierze 
 
Do pomiaru natężenia przepływu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania 

procesem uzdatniania przyjęto wodomierze z nadajnikiem impulsów: 

- woda surowa:  WS 10 NK, DN 40  
- woda płuczna:  MWN 65 NKO, DN 65,   
- woda uzdatniona MWN 65 NKO, DN 65, 
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7. Przepustnice 
 
W celu zamknięcia lub otwarcia przepływu wody do urządzeń technologicznych 
zastosowano nowoczesne przepustnice odcinające w obudowie nieżeliwnej z dyskiem 
ze stali nierdzewnej z dźwignią ręczną – dostawa Instalcompact w ramach 
poszczególnych zestawów technologicznych. 

 
 
 
8. Odpowietrzniki 

 
W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano 
wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewnej firmy MANKENBERG – dostawa w 
ramach zestawu filtracyjnego. 

 
 
9. Rozdzielnia pneumatyczna 

 
Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i 
zasilania siłowników. W jej skład wchodzą: 
 

- filtr powietrza 
- filtro-reduktor 
- filtr mgły olejowej 
- zawór dławiąco-zwrotny 
- zawór elektromagnetyczny 
- zawór odcinający 
- reduktor  
- manometry 
- rotametr  
- czujnik ciśnienia powietrza zasilającego siłowniki 

 
Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone są w przeszklonej szafie o 
wymiarach 800x600x200 mm. Producent - Instalcompact sp. z o.o. 
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ELEMENTY ROZDZIELNI PNEUMATYCZNEJ 
 
1.ODWADNIACZ POWIETRZA 

 
Odwadniacz powietrza służy do usunięcia ewentualnych zanieczyszczeń powietrza w 
postaci kropelek wody. Odwadniacz typu  CF-15-H posiada możliwość 
półautomatycznego usuwania skroplin oraz wyposażony jest w filtr siatkowy o średnicy 
oczek 30 mm. Średnica przyłącza: G ½” 
 

2.REGULATOR CIŚNIENIA – Z ZASILANIEM SIŁOWNIKÓW PNEUMATYCZNYCH 

 

 
 

Regulator ciśnienia typu CR-1/2 służy do utrzymania ciśnienia powietrza  
zasilającego siłowniki pneumatyczne przepustnic przy filtrach. Zalecone ciśnienie 
zasilania siłowników pneumatycznych: p = 0,4 MPa. W celu bieżącej kontroli wartości 
ciśnienia powietrza regulator ciśnienia wyposażony jest w manometr o skali 0-1,0 MPa.  
Średnica przyłącza: G ½”. 
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3.REGULATOR CIŚNIENIA Z ODWADNIACZEM I ODOLEJACZEM 
 

 
W celu dodatkowego zabezpieczenia wody pitnej przed zanieczyszczeniem w postaci 
drobinek oleju w powietrzu ze sprężarki wykorzystywanym w procesie aeracji oraz 
regulacji ciśnienia powietrza zastosowano regulator ciśnienia z odwadniaczem i 
odolejaczem typu  CK-1/2-5-H. Zalecane ciśnienie powietrza do aeracji:  

p = ciśnienie wody w aeratorze + 0,1 MPa.  
W celu bieżącej kontroli wartości ciśnienia powietrza regulator ciśnienia wyposażony 
jest w manometr o skali 0-1,0 MPa. Regulator posiada filtr siatkowy o średnicy oczek 5 
mm. Średnica przyłącza G ½”. 

4.ZAWÓR MAGNETYCZNY 
 
Zawór magnetyczny typ 8255  jest sterowany z rozdzielni technologicznej stacji 

uzdatniania wody. W przypadku, gdy pracuje pompa głębinowa zawór jest otwarty i 
powietrze ze sprężarki kierowane jest na aerator. 
 W przypadku, gdy pompa głębinowa nie pracuje zawór powinien automatycznie zostać 
zamknięty. Zawór ten jest normalnie zamknięty tzn. przy braku zasilania elektrycznego 
jest zamknięty.  
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5.ROTAMETR 
 

 
Rotametr jest przepływomierzem pływakowym przeznaczonym do pomiaru natężenia 
przepływu cieczy i gazów.  W rozdzielni pneumatycznej służy on do pomiaru natężenia 
przepływu powietrza do aeracji. Powietrze przepływając od dołu do góry stożkowej rury 
pomiarowej podnosi ruchomy pływak. Wysokość uniesienia pływaka jest 
proporcjonalna do natężenia przepływu, które jest odczytywane na skali na rurze 
pomiarowej, a jego wartość  wyznacza górna krawędź pływaka. 

 
 

3 Osuszacz powietrza 
 

W celu zminimalizowania skutków procesu wykraplania się pary wodnej na zbiornikach 
i rurociągach stalowych zastosowano 1 osuszacz powietrza QD 190– dostawca 
Instalcompact . 

 
4 Przepustnica z siłownikiem  za odstojnikiem popłuczyn 

 
W celu przetrzymania popłuczyn w odstojniku (z płukania zestawów filtracyjnych) 
należy zabudować w studni za odstojnikiem przepustnicę z siłownikiem elektrycznym. 
Sterowanie przepustnicą będzie odbywać się automatycznie z rozdzielni 
technologicznej RT-IC . Dostawca  przepustnicy z siłownikiem -Instalcompact. 
Rozwiązaniem zastępczym jest montaż zasuwy ręcznej.   
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5 Rurociągi technologiczne 
 

Rurociąg Natężenie 
przepływu 

Średnica 
nominalna 

Średnica 
rzeczywista 
wewnętrzna 

Prędkość 
przepływu 

 [m3/h] [mm] [mm] [m/s] 
 
Rurociąg wody surowej od wejścia 
do stacji do zestawu aeracji 
 

 
8 

 
50 

 
56,3 

 
0,89 

 
Rurociąg wody napowietrzonej od 
zestawu aeracji do zestawów 
filtracyjnych 
 

 
8 

 
50 

 
56,3 

 
0,89 

 
Rurociąg wody z zestawów 
filtracyjnych do zbiornika 
retencyjnego 
 

 
8 

 
50 

 
56,3 

 
0,89 

 
Rurociąg wody uzdatnionej od 
wyjścia rurociągu ze zbiornika 
retencyjnego do zestawu 
hydroforowego II stopnia 
 

 
25 

 
80 

 
84,9 

 
1,23 

 
Rurociąg wody uzdatnionej od 
zestawu hydroforowego II stopnia 
do sieci wodociągowej 
 

 
25 

 
80 

 
84,9 

 
1,23 

Rurociąg powietrza do płukania 
filtrów 
 

 
45 

 
40 

 
44,3 

 
8.11 

 
Rurociąg wody płucznej 

 
28 

 

 
80 

 
84,9 

 
1,33 

 
UWAGA: 

 
Wszystkie rurociągi technologiczne wykonać ze stali nierdzewnej  X5CrNi 18-10   
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki montażowe (przyłączenie króćca 
wody surowej, króćca wody na zbiornik, króćca ssawnego i tłocznego zestawu 
hydroforowego) wykonać z ze stali nierdzewnej  X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z 
PN-EN 10088-1. 
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6 Rozdzielnia technologiczna 
 

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnią zawierającą urządzenia pośrednie dla 

elementów elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni 

Energetycznej napięciem 3x380V kablem pięciożyłowym. Zawiera ona w sobie 

zasilanie i sterowanie pompami głębinowymi, pompą płuczną, przepustnicami, 

elektrozaworami, dmuchawą. Znajdują się w niej również zabezpieczenia zwarciowe, 

różnicowo-prądowe i zabezpieczenia termiczne dla sterowanych urządzeń. Jest ona 

także miejscem przyłączenia wszelkich elementów pomiarowo - kontrolnych takich jak 

czujnik poziomu wody w studni głębinowej, sygnalizatorów poziomu w zbiorniku 

retencyjnym wody uzdatnionej, wodomierzy oraz prądowych przetworników ciśnienia. 

Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest panel dotykowy, dzięki któremu możemy 

sterować pracą całej Stacji z wyłączeniem Zestawu Hydroforowego i agregatu 

sprężarkowego, które posiadają własne regulatory. Włączanie odpowiednich urządzeń 

następuje poprzez aparaturę łączeniową produkcji Moeller (kompaktowe wyłączniki 

silnikowe PKZM0, styczniki DILM) oraz przekaźniki R2M. Na szafie rozdzielni 

umieszczony jest kolorowy panel dotykowy 5,4’’ wraz z wykonanym HMI. 

Sterownik mikroprocesorowy. 

Swobodnie programowalny sterownik typu S7 200 firmy Siemens służy do sterowania 

pracą urządzeń stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody.  

Dzięki zastosowaniu pamięci typu Flash możliwe jest wykonywanie różnych funkcji 

sterujących zgodnych z wymaganiami Zamawiającego. Posiada on wejścia pomiarowe 

pozwalające na podłączenie różnych urządzeń pomiarowych takich jak ciśnieniomierze 

i przepływomierze co przy odpowiednim oprogramowaniu umożliwia realizację 

rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i rejestracja ciśnień, przepływów, 

sygnalizacja przekroczeń i stanów awaryjnych itp.).  
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Zasada działania sterownika.  

Sterownik S7 200 firmy Siemens  wystawia odpowiednie sygnały sterujące włączające i 

wyłączające określone urządzenia na podstawie sygnałów otrzymywanych z czujników 

poziomu wody, przepływomierzy, prądowych przetworników ciśnienia oraz programu 

wewnętrznego jak i wewnętrznego programowalnego zegara wyznaczającego 

rozpoczęcie procesu płukania.  

 

Podstawowe funkcje. 

Sterownik S7 200 firmy Siemens  na podstawie sygnałów analogowych dostarczanych 

z czujników zewnętrznych (ciśnieniomierze, czujniki poziomu wody, wodomierze, 

sondy konduktometryczne i hydrostatyczne) realizuje rozmaite zadania:  

• włącza i wyłącza pompy I stopnia w zależności od poziomu wody w zbiorniku 
retencyjnym; 

• podczas procesu płukania załącza zawory elektromagnetyczne doprowadzające 
powietrze do filtrów; 

• zabezpiecza pompę płuczną przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody 
w zbiorniku retencyjnym obniży się poniżej określonego poziomu lub przy braku 
przepływu mierzonego wodomierzem przy pompie płucznej;  

• blokuje włączenie pompy płucznej jeżeli układ elektryczny wykazuje awarię; 
• steruje pracą przepustnic z napędem pneumatycznym  przy filtrach; 
• umożliwia odczyt aktualnych parametrów podczas pracy oraz przy zablokowanej 

możliwości włączenia urządzeń; 
• umożliwia ręczne sterowanie poszczególnymi urządzeniami 
• opcjonalnie umożliwia całodobowy monitoring stacji uzdatniania wody. 

 
 
 
Sterowanie pracą stacji. 
Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracować ma całkowicie automatycznie. Pracą 
zarządzać będzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny S7 200 
firmy Siemens zapewniający automatyczne działanie procesów filtracji oraz płukania 
filtrów. Po przepompowaniu zadanej ilości wody ze studni głębinowych lub upłynięciu 
określonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie cały proces płukania ze 
wskazaniem na okres nocny. 
Pracą pomp pierwszego stopnia sterują sygnalizatory poziomu zawieszone w zbiorniku 
wyrównawczym. 
Pracą pomp stopnia drugiego steruje inny odrębny sterownik mikroprocesorowy 
IC2001 znajdujący się w wyposażeniu Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i 
utrzymujący ciśnienie wody na wyjściu ze stacji na stałym poziomie. 
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Praca stacji w trybie uzdatniania wody. 
Na podstawie sygnałów z sygnalizatorów poziomów dokonywane jest napełnianie 
zbiornika retencyjnego pompami głębinowymi. Tłoczą one wodę ze studni głębinowych 
do budynku stacji i poprzez aerator, zespół filtrów do zbiornika retencyjnego.W 
zbiorniku retencyjnym znajdują się sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za 
załączenie (bądź wyłączenie) pomp głębinowych. Podczas pracy pomp głębinowych 
dokonywany jest pomiar ilości przepompowanej wody. Uzdatniona woda znajdująca się 
w zbiorniku wyrównawczym pobierana jest przez sekcję I ( sekcję gospodarczą) 
Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i tłoczona jest bezpośrednio w sieć 
wodociągową. Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem sondą 
zawieszoną w  zbiorniku wyrównawczym.  

 
 
Praca w trybie płukania. 
Proces płukania rozpoczyna się o ustawionej programowo godzinie płukania i 
upłynięciu określonej liczby dni bądź określonej zadanej ilości wody mierzonej 
wodomierzem za pompami głębinowymi na wejściu do Stacji. W początkowej fazie 
napełniane jest zbiornik retencyjny do poziomu maksymalnego. W następnej kolejności 
układ przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody następuje 
otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna się płukanie (wzruszenie złoża) filtru 
powietrzem z dmuchawy, po czym filtr płukany jest wodą przy innym odpowiednim 
ustawieniu przepustnic. W następnej kolejności woda tłoczona jest poprzez filtr do 
odstojnika stabilizując złoże. Po zakończeniu powyższych procedur układ kończy 
płukanie filtra nr 1 i przechodzi do płukania kolejnych filtrów w identyczny sposób wg 
ustalonej procedury. Po zakończeniu płukania filtrów następuje przejście do pracy w 
trybie uzdatniania. 

 
 
UWAGA: 
 
Dla przyjętych w projekcie zestawów technologicznych produkcji Instalcompact 
dopuszcza się zastosowanie równoważnych zestawów technologicznych pod 
warunkiem zapewnienia co najmniej takich samych parametrów wydajnościowych i 
jakościowych oraz standardu wykonania a ich producent będzie w stanie zapewnić co 
najmniej taki podobny serwis. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



S U W   B o l e j n y  gmina Nidzica 
-- technologia – 

 

27

 
10.  Zestawienie urządzeń technologicznych SUW Bolejny gm. Nidzica 
 

Element Ilość. 

Zestaw filtracyjny FIC/080/4084 odżelazianie i odmanganianie 
-filtr DN 800 wg dokumentacji Instalcompact, przepustnice z napędami 
pneumatycznymi, drenaż promienisty dwupoziomowy rurowy ze stali 
nierdzewnej, odpowietrznik ze stali nierdzewnej, orurowanie ze stali 
nierdzewnej, konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej, złoże filtracyjne 
kwarcowe, złoze G1 

2 zestawy 

Zestaw aeracji AIC 600 
- aerator DN 600 wg dokumentacji Instalcompact, orurowanie ze stali 
nierdzewnej, odpowietrznik ze stali nierdzewnej, konstrukcja wsporcza 
ze stali nierdzewnej, przepustnice z dźwignią ręczną, złoże z pierścieni 
Raschiga, zawór odcinający, zawór zwrotny, manometr 

1 zestaw 

Zestaw dmuchawy DIC-69H 
- dmuchawa 2,2 kW, zawór bezpieczeństwa, zawór odcinający, zawór 
zwrotny, łącznik amortyzacyjny, orurowanie ze stali nierdzewnej, 
konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej 

1 kpl. 

Sprężarka bezolejowa LF2-10 1,5 kW  ze zbiornikiem 90l 1 szt. 
Wodomierz WS 10 NK 1 szt. 
Wodomierz MW 65 NKO 2 szt. 
Rozdzielnia pneumatyczna typ RP IC 1 kpl. 
Rozdzielnia technologiczna typ RT IC 1 kpl. 
Rozdzielnia energetyczna typ RE IC 1 kpl. 
Zestaw chloratora DMS 2-11 2 kpl. 
Osuszacz QD 190 1 kpl. 
Rury, kształtki, konstrukcja nośna ze stali nierdzewnej, obejmy poza 
zestawami technologicznymi, skrzynie kontrolno pomiarowe 

1 kpl. 

Zestaw hydroforowy ZH-CR/M 4.5.11/2,2kW + TP65-190/2/2,2kW 1 szt. 

Łącznik amortyzacyjny DN 80 ZKB 3szt. 
 
 
11. ZESTAWIENIE MOCY   URZĄDZEŃ ELEKTRYCZNYCH 

Nazwa Moc 
[kW] 

Ilość 
[szt.] 

Moc sumaryczna 
[kW] 

Sprężarka LF2-10 1,50 1 1,50 
Dmuchawa DIC-69H 2,2 1 2,2 

Chlorator 0,03 2 0,06 
Osuszacz 0,35 1 0,35 

Pompa CR 5.11 2,2 4 8,8 
Pompa TP 65-190/2/ 2,2 1 2,2 
Pompka w odstojniku 0,75 1 0,75 
Piece akumulacyjne 

elektryczne 
1,3 5 6,5 

Pompy głębinowe 3,0 2 6,0 
Wentylator dachowy 0,37 1 0,37 

Razem 29,22 kW 
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12. Budynek stacji wodociągowej. 
Urządzenia technologiczne zainstalowane będą  w budynku wolnostojącym , 
parterowym, niepodpiwniczonym  o  konstrukcji murowanej wg projektu indywidualnego 
o wymiarach w rzucie 9,36 x 6,56m i wysokości pomieszczenia 3,50m. 
 
Dane techniczne. 
- powierzchnia zabudowy  65,92 m

2 

-powierzchnia całkowita 51,14 m2  
- powierzchnia użytkowa  50,58 m

2
 

- kubatura  177,03 m3 
Rzędna posadowienia  158,90 m ppt. Teren ujęcia wody i SUW jest zagospodarowany 
i ogrodzony.  Użytkowanie budynku ciągłe, lecz bez stałego przebywania   w  nim 
obsługi. Ogrzewanie budynku elektrycznym piecem akumulacyjnymi olejowymi.  
 
W budynku wydzielono następujące pomieszczenia: 
-pomieszczenie technologiczne 39,26 m2 
-sterownię 3,11m2 
-chlorownię 3,19m2 
-wiatrołap 3,36m2 

 
Ściany w pomieszczeniu technologicznym, chlorowni oraz WC do wysokości 2,20m 
przewidziano z płytek ceramicznych , powyżej farba emulsyjna biała. Posadzki i 
podłogi, terakota na zaprawie CERESIT CM-11.   
 
12.1 Instalacje. 
-Instalacje wodno -kanalizacyjne. 
W hali technologicznej projektuje się zainstalować skrzynki pomiarowej wód 
popłucznych, usytuowanej w pobliżu zbiornika filtracyjnego. 
Woda zużyta odprowadzana będzie do odstojnika wód popłucznych, a następnie do 
odbiornika. 
 
 Wentylacja .  
a/.Pomieszczenie technologiczne. 
W części technologicznej wymiana powietrza odbywać się będzie  
grawitacyjnie zgodnie z PN-74/B-03430. Zaprojektowano cztery wywietrzaki dachowe 
typ. A Ǿ 160mm z cokołem regulującym skosy, przepustnicą jednopłatową z 
siłownikiem elektrycznym typ. zamknij-otwórz o średnicy 160mm. Nawiew powietrza 
odbywać się będzie za pomocną podokiennych nawiewników.  
b/.   Chlorownia                                              
Dodatkowo zaprojektowano wentylację mechaniczną  przy chloratorze, zastosowano 
wentylator dachowy typ. DAS-160i o mocy 0,37 kW. Wentylację wykonać zgodnie z  
rysunkiem . Nawiew powietrza za pomocą kratki wentylacyjnej podokiennej. 
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13.0  Warunki wykonania robót. 
W trakcie wykonywania robót budowlano - montażowych należy 
przestrzegać niżej  wymienionych norm i przepisów: 
PN-81/B-10740 - stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodocią-gowe i         
                            kanalizacyjne. Warunki techniczne i wykonanie. 
PN-88/M-54870 - Wodomierze śrubowe z poziomą osią wirnika. 
PN-88/M-54907 - Wodomierze śrubowe z pionową osią wirnika. 
PN-73/6212-13 - Stacje filtrów pośpiesznych. 
PN-84/B-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne.Wymagania i badania 
                           przy odbiorze. 
PN-81/B-10725 - Wodociągi.Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania 
                            przy odbiorze. 
BH-81/9122-05 - Wodociągi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. 
BN-78/9192-02 -Wodociągi wiejskie.Przewody ciśnieniowe z rur PCV i AC i PE 
                            Wymagania i badania przy odbiorze. 
 
Roboty budowlano-montażowe wykonać zgodnie z warunkami  
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych tom II Instalacje 
sanitarne i przemysłowe. Niniejsze opracowanie nie zawiera instrukcję obsługi i 
eksploatacji urządzeń technologicznych stacji uzdatniania wody. Instrukcję i schemat 
stacji uzdatniania należy wykonać po wybudowaniu i rozruchu technologicznym SUW.  
Przygotowanie dokumentacji powykonawczej, rozruchowej, szkolenie obsługi oraz 
instrukcji należy do przyszłego wykonawcy technologii uzdatniania wody.  
Zachować szczególną ostrożność przy zbliżeniach do kabli podziemnych 
elektrycznych. 
                                                                                                       
 
 
                                                                                                               A u t o r: 
 
 







































































































































































 
  Projekt wykonawczy 

Stacji uzdatniania wody w  Bolejnach gmina Nidzica 
 

 
 Obiekt:   Stacja uzdatniania wody 

 
               

    Adres     Bolejny działka nr 109/2 gmina Nidzica 
 
 
             Inwestor:  Gmina Nidzica 
   Pl. Wolności 1;  

13-100 Nidzica 
 
 
             Branża:    elektryczna  
          
 
 
              Projektant: 
 

    Br. elektryczna::          mgr inż. Krystian Kuriata 
                                                                        Upr.. nr. 60/01/OL  
 
 

    Kierownik pracowni:        Józef Dobrowolski 
                                                       Upr Nr.115/75/OL  i  Nr 100/91/OL §13 ust.1 pkt. 4a,b 
  
 

    Asystenci projektanta:            mgr inż. Tomasz Korowaj 
 inż. Katarzyna Klepando 

      inż. Marcin Bukowski 
 
    
 
 
 

 
   Olsztyn , marzec  2008r. 

PRA COWNIA U SŁU G PROJEKTOW YCH 

D o b r o L 
                         Józef Do brow olski  

10-45 7 Olsztyn ul. K ard. W yszyńskiego 24/88  
tel/fax 53330 40 NIP 739-01 0-3 3-48  

e -mail : dobrol@mailbox.o lsztynpl 
tel.kom. 06 0408360 4 

 









































 

 

Numer 07/R6/6619 Miejscowość Szczytno Data 05-11-2007 

WARUNKI PRZYŁĄCZENIA 
DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA-OPERATOR SA 

Oddział w Olsztynie 
 

1 Przyłączany obiekt: stacja uzdatniania wody 
 Adres (Nr działki): Bolejny gm. Nidzica 
  działka numer 109/2 [2] obr.2 
2 Grupa przyłączeniowa: V 

3 Moc przyłączeniowa: 35 kW 
4 Miejsce przyłączenia: Stacja transformatorowa BOLEJNY [S-0250], 

Obwód [nowy ]. 

5. Miejsce dostarczania energii elektrycznej: zaciski prądowe na wyjściu przewodów od zabezpieczenia w 
złączu w kierunku instalacji odbiorcy 

6. Rodzaj połączenia z siecią: kablowe 

7. Zakres prac niezbędnych do realizacji przyłączenia oraz wymagania w zakresie wyposażenia niezbędnego 
do współpracy z siecią: 

 

7.1. Wymiana transformatora w stacji 15/0,4 kV z 40 kVA na jednostkę o mocy 63 kVA; 
Wyposażenie pola odejściowego 0,4 kV w stacji transformatorowej w rozłącznik bezpiecznikowy; 

7.2. Z w/w rozłącznika bezpiecznikowego wybudować przyłącze kablowe ze złączem kablowo-pomiarowym; 
 

8. Wymagany stopień skompensowania mocy biernej: tg φ=0.4 

9. Wymagania dotyczące układu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego: 
 

9.1. Miejsce zainstalowania: złącze kablowo-pomiarowe przy linii ogrodzenia stacji wodociągowej od strony drogi 
dojazdowej; 

9.2. Rodzaj i prąd znamionowy oraz miejsce usytuowania zabezpieczenia przelicznikowego : trójbiegunowy wyłącznik 
instalacyjny o prądzie znamionowym 63 A, zainstalowane w części pomiarowej złącza kablowo-pomiarowego . 

9.3. Sposób pomiaru: bezpośredni 
9.4. Liczniki: 

9.4.1.   energii elektrycznej czynnej; 
energii elektrycznej biernej 

9.5. Przystosowanie układów pomiarowo-rozliczeniowych do systemów zdalnego odczytu danych pomiarowych: w 
kompetencjach ENERGA-OPERATOR SA Oddział w Olsztynie. 

9.6. Wymagania dodatkowe: 
9.6.1.   Urządzenia pomiarowe winny być osłonięte i przystosowane do oplombowania. 

10. Dane dotyczące sieci oraz parametry w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i 
systemowej: 
10.1. Sieć o napięciu do 1 kV: 

10.1.1. Układ sieci TN-C. 
10.1.2. Napięcie znamionowe sieci: 0,4 kV. 
10.1.3. Prąd zwarciowy w sieci w miejscu przyłączenia (rzeczywistą wartość prądu zwarciowego obliczy projektant). 
10.1.4. System ochrony od porażeń: samoczynne wyłączenie zasilania. 

10.2. Parametry sieci elektroenergetycznej do miejsca przyłączenia: 

 
ENBRGA 
OPERATOR 
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10.2.1. Moc transformatora w stacji BOLEJNY40 kVA, 
11. Inne ustalenia: 

11.1. Projekt budowlany: 
11.1.1. Zgodnie z ustawą Prawo Budowlane z dnia 4 lipca 1994 r. z późniejszymi zmianami przed przystąpieniem do 

prac budowlano-montażowych związanych z realizacją niniejszych warunków należy opracować wymaganą 
ww. przepisami dokumentację techniczną (projekt budowlany lub projekt zagospodarowania terenu) oraz 
uzyskać właściwą decyzję administracyjną. 

11.1.2. Dokumentację techniczną przyłącza należy uzgodnić na etapie projektowania w Rejonie Energetycznym 
Szczytno 

 

12. Użytkowane urządzenia elektryczne powinny spełniać wymagania określone w obowiązujących przepisach 
dotyczących kompatybilności elektromagnetycznej. 

13. Przy realizacji niniejszych warunków przyłączenia należy uwzględnić wymagania określone w Instrukcji 
Ruchu i Eksploatacji Sieci Rozdzielczej obowiązującej na terenie działania ENERGA-OPERATOR SA. 

14. Standardy jakościowe energii elektrycznej określa Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007r. 
(Dz.U. Nr 93 poz. 623 z 2007 r.). 

15. ENERGA-OPERATOR SA nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii do sieci elektroenergetycznej dla 
ww. obiektu. Należy liczyć się z możliwością przerw w dostawie energii elektrycznej. Bez przerwową dostawę 
energii elektrycznej można zapewnić jedynie poprzez zainstalowanie własnego źródła energii (np. agregatu 
prądotwórczego, urządzenia UPS, itp.) po uprzednim uzgodnieniu warunków jego instalacji z ENERGA- 
OPERATOR SA Oddział w Olsztynie. 

16. Zawarcie umowy o przyłączenie stanowi podstawę do rozpoczęcia realizacji prac projektowych i budowlano- 
montażowych, na zasadach określonych w tej umowie. Projekt umowy o przyłączenie stanowi załącznik do 
niniejszych warunków. 

17. Warunki przyłączenia są ważne 2 lata od dnia ich określenia. 

OPRACOWAŁ: ZATWIERDZIŁ 
Maczan Halina 
Tel. (089) 624 22 67 w. 61 27 
e-mail: halina.maczan@olsztyn.energa.pl 

 
Otrzymują:  
1. Gmina Nidzica  

ul. Pl.Wolności 1 , 13-100 Nidzica 
2. ENERGA-OPERATOR S.A. Oddział w Olsztynie Rejon Energetyczny Szczytno 

ul. Polna 28, 12-100 Szczytno 
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ZESTAWY HYDROFOROWE

BUDOWA, WYKONANIE I OPIS DZIA¸ANIA

BUDOWA

Zestawy  hydroforowe  sà kompletnymi zagrega-
tyzowanymi  urzàdzeniami   wielopompowymi  z 

kolektorami,  armaturà,  osprz´tem  elektrycznym 
i uk∏adem sterujàco - zabezpieczajàcym

Zestaw z pompami pionowymi

1. Pompa pionowa wielostopniowa (ICV, CR)
2. Szafa sterownicza
3. Kolektor ssawny
4. Kolektor t∏oczny
5. Armatura odcinajàca (ssanie)
6. Armatura zwrotna
7. Armatura odcinajàca (t∏oczenie)
8. Membranowy zbiornik ciÊnieniowy
9. Zawór nape∏niajàcy (powietrze)
10. Armatura odcinajàca zbiornik
11. Manometry kontrolne z czujnikami ciÊnienia
12. Czujniki obecnoÊci wody (opcjonalnie)
13. Konstrukcja wsporcza
14. Podk∏adki wibroizolacyjne

Zestaw z pompami poziomymi

1. Pompa pozioma monoblokowa (PJM)
2 Szafa sterownicza (wolnostojàca)
3. Kolektor ssawny
4. Kolektor t∏oczny
5. Armatura odcinajàca (ssanie)
6. Armatura zwrotna
7. Armatura odcinajàca (t∏oczenie)
8. Membranowy zbiornik ciÊnieniowy
9. Zawór nape∏niajàcy (powietrze)
10. Armatura odcinajàca zbiornik
11. Manometry kontrolne z czujnikami ciÊnienia
12. Czujniki obecnoÊci wody (opcjonalnie)
13. Konstrukcja wsporcza
14. Podk∏adki wibroizolacyjne
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WydajnoÊç zestawu [m /h]

Typ zestawu

3

Moc [kW]
jednej
pompy

∏àczna WysokoÊç podnoszenia zestawu [m]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46

ZH-CR 3.5.2 0,37 1,11 13 11 11 10 9 9 8 7 6
3.5.3 0,55 1,65 20 18 17 16 15 14 13 12 10 7 4
3.5.4 0,55 1,65 26 24 23 22 21 20 18 17 15 12 8
3.5.5 0,75 2,25 33 31 30 29 27 26 24 22 20 16 11
3.5.6 1,10 3,30 41 37 36 35 33 32 30 28 26 21 15
3.5.7 1,10 3,30 47 43 42 41 39 37 35 33 30 25 18
3.5.8 1,10 4,50 53 49 48 46 44 42 40 37 34 28 21
3.5.9 1,50 4,50 61 57 56 54 52 50 47 45 42 35 27
3.5.10 1,50 4,50 68 63 62 60 58 55 52 49 46 39 30
3.5.11 2,20 6,60 75 71 69 67 65 62 59 56 52 44 35
3.5.12 2,20 6,60 81 77 75 73 71 68 65 61 57 49 38
3.5.13 2,20 6,60 88 83 81 79 76 73 70 66 62 53 42
3.5.14 2,20 6,60 95 89 87 85 82 79 75 71 67 57 45
3.5.15 2,20 6,60 102 96 94 91 88 84 80 76 71 61 48

ZH-CR 4.5.2 0,37 1,48 13 11 11 10 10 9 8 7 6 4
4.5.3 0,55 2,20 20 18 17 16 16 15 14 12 10 8 6 4
4.5.4 0,55 2,20 26 24 23 22 22 21 19 17 15 13 10 8
4.5.5 0,75 3,00 33 30 30 29 28 27 25 23 20 18 15 11
4.5.6 1,10 4,40 41 37 36 35 34 33 31 28 26 22 19 15
4.5.7 1,10 4,40 47 43 42 41 40 39 36 33 30 26 23 18
4.5.8 1,10 6,00 53 49 48 47 46 44 41 38 34 30 26 21
4.5.9 1,50 6,00 61 57 56 55 53 52 49 46 42 37 32 27
4.5.10 1,50 6,00 68 63 62 61 59 58 54 50 46 41 36 30
4.5.11 2,20 8,80 75 70 69 68 66 65 61 57 52 47 41 35
4.5.12 2,20 8,80 81 76 75 74 72 71 67 62 57 52 45 38
4.5.13 2,20 8,80 88 83 81 80 78 76 72 67 62 56 49 42
4.5.14 2,20 8,80 95 89 87 86 84 82 77 72 67 60 53 45
4.5.15 2,20 8,80 102 95 94 92 90 88 83 77 71 64 57 48

1
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4.5.8
4.5.7
4.5.6
4.5.5
4.5.4
4.5.3
4.5.2

Q[l /s]

ZH-CR/S

ZH-CR/M 4.5.2 ÷ 4.5.15

Przeznaczenie

Zestawy hydroforowe wyposa˝one wielostopniowe pompy wirowe typu CR
stosowane sà g∏ównie w systemach zaopatrzenia w wod´, w instalacjach 
przeciwpo˝arowych, technologicznych i przemys∏owych.

Standardowe wykonanie

• medium: woda bez zanieczyszczeƒ mechanicznych 
i substancji agresywnych chemicznie

• temperatura medium: 1 - 65 °C
• temperatura otoczenia: 5 - 40 °C
• max. ciÊnienie robocze: 1 MPa (10 bar)
• sterownik mikroprocesorowy: IC 2001 w wersji S i M
• zabezpieczenia: zwarciowe,  termiczne,  przed  zanikiem  fazy,

przed suchobiegiem
• zasilanie energetyczne: 3*400V 50Hz
• stopieƒ ochrony elektrycznej: IP 54 
• materia∏: kolektory  z  króçcami  przy∏àczeniowymi  oraz

konstrukcja noÊna wykonane sà ze stali 
kwasoodpornej 1.4301 (wg PN-EN10088-1)

Informacje dodatkowe

• jedna pompa stanowi rezerw´ czynnà
• charakterystyki hydrauliczne urzàdzeƒ nie uwzgl´dniajà pompy rezerwowej
• w wersji M zestawy wspó∏pracujà z przetwornicà cz´stotliwoÊci 
• zalecany jest nap∏yw wody na pompy
• inne wykonania zestawów dost´pne sà po uzgodnieniu z producentem

4.5.2 CR 5-2 0,37 195

4.5.3 CR 5-3 0,55 200

4.5.4 CR 5-4 0,55 200

4.5.5 CR 5-5 0,75 215

4.5.6 CR 5-6 1,10 240

4.5.7 CR 5-7 1,10 245

4.5.8 CR 5-8 1,10 250

4.5.9 CR 5-9 1,50 275

4.5.10 CR 5-10 1,50 275

4.5.11 CR 5-11 2,20 285

4.5.12 CR 5-12 2,20 285

4.5.13 CR 5-13 2,20 290

4.5.14 CR 5-14 2,20 290

4.5.15 CR 5-15 2,20 295

pompy przy∏àcze wymiary [mm] masa
[kg]

typ
zestawu liczba typ/wielkoÊç ssawne t∏oczne a b c h B1 L1 B Hmax L Lmax

4 DN 80 DN 80 140 495 170 375 550 810 935 1050 -

1235

1435

moc silnika
[kW]

L

a b
B

L1
H

m
ax

h
c

B1
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ZESTAWY HYDROFOROWE

BUDOWA, WYKONANIE I OPIS DZIA¸ANIA

Pompy

Standardowe zestawy wyposa˝one sà w równole-
gle po∏àczone pompy wirowe w iloÊci od 3 do 6, 
z których jedna zawsze stanowi czynnà rezerw´
urzàdzenia.
W zale˝noÊci od typu zestawu, stosowane sà 
wielostopniowe pompy pionowe lub monobloko-
we pompy poziome.

• Pompy typu ICV stosowane w zestawach hydro-
forowych ZH-ICL produkowane sà przez 
Instalcompact.  Sà  to  wielostopniowe  pompy
pionowe,   w   których   podstawowe   elementy
(p∏aszcz, wirniki, wa∏, korpus) majàce kontakt 
z wodà wykonane sà z austenitycznej stali 
odpornej na korozj´ (stali kwasoodpornej). 
W zestawach stosowanych jest siedem wielkoÊci
pomp: ICV 2, ICV 4, ICV 10, ICV 18, ICV 32, 
ICV 45, ICV 65, przy czym ka˝da z tych typowiel-
koÊci  mo˝e  sk∏adaç  si´  z  ró˝nej liczby stopni,
zmieniajàcej wysokoÊç podnoszenia pompy 
w szerokim zakresie. Charakterystyki hydrauliczne
poszczególnych pomp przedstawiono w cz´Êci
informacyjnej typoszeregu zestawów ZH-ICL.

• Pompy typu CR stosowane w zestawach hydro-
forowych  ZH-CR  produkowane  sà  przez  firm´
Grundfos. Sà to pompy pionowe wielostopniowe,
w których podstawowe elementy (p∏aszcz, wirniki,
wa∏) majàce kontakt z wodà wykonane sà 
z austenitycznej  stali  odpornej  na  korozj´  (stali
kwasoodpornej).   W   zestawach   stosowanych
jest  osiem  wielkoÊci  pomp: CR 3, CR 5, CR 8,
CR 16, CR 32, CR 45, CR 65, CR 90, przy czym
ka˝da z tych typowielkoÊci mo˝e sk∏adaç si´ 
z  ró˝nej  liczby  stopni,  zmieniajàcej   wysokoÊç
podnoszenia pompy w szerokim zakresie.
Charakterystyki  hydrauliczne  poszczególnych
pomp przedstawiono w cz´Êci informacyjnej 
typoszeregu zestawów ZH-CR.

• Pompy typu PJM stosowane w zestawach 
hydroforowych  ZH-Z  produkowane  sà  przez 
Leszczyƒskà  Fabryk´  Pomp.  Sà  to jednostop-
niowe, poziome pompy monoblokowe, w których
podstawowe  elementy  (korpus, wirnik)  majàce
kontakt  z  wodà wykonane sà z  ˝eliwa szarego.
W  zestawach  stosowane  sà  cztery  wielkoÊci
pomp:  65 PJM,  80 PJM,  100 PJM,  125 PJM, 
przy czym ka˝da z tych wielkoÊci mo˝e byç 
wyposa˝ona w korpusy i wirniki o ró˝nej Êrednicy
co pozwala kszta∏towaç wysokoÊç podnoszenia
w szerokim zakresie.
Charakterystyki  hydrauliczne  poszczególnych
pomp przedstawiono w cz´Êci informacyjnej 
typoszeregu zestawów ZH-Z.

Armatura

Na przy∏àczu ssawnym pompy zamontowany jest
zawór kulowy, a dla pomp o przy∏àczu wi´kszym
ni˝ DN 50 mi´dzyko∏nierzowa przepustnica odci-
najàca. Na przy∏àczu t∏ocznym pompy zamontowa-
ne sà zawór kulowy i zawór zwrotny, a dla pomp 
o przy∏àczu wi´kszym ni˝ DN 50, mi´dzyko∏nierzowa
przepustnica odcinajàca i ko∏nierzowy zawór
zwrotny.

Kolektory

Kolektory z króçcami przy∏àczeniowymi standar-
dowo wykonane sà z austenitycznej stali odpornej
na korozj´ (stali kwasoodpornej) 1.4301 (wg. PN-
EN 10088-1). Odga∏´zienia kolektorów wykonywa-
ne sà metodà kszta∏towania szyjek. Sposób ten
gwarantuje zapewnienie ∏agodnego przep∏ywu
oraz zapobiega osadzaniu si´ zanieczyszczeƒ w
miejscu po∏àczenia. Wszystkie spoiny na kolekto-
rze i króçcach przy∏àczeniowych wykonywane sà
metodà TIG przy u˝yciu g∏owicy do spawania orbi-
talnego lub automatu CNC. Stosowana metoda
spawania charakteryzuje si´ bardzo wysokà jako-
Êcià uzyskiwanych po∏àczeƒ. Na kolektorach za-
montowane sà ko∏nierze luêne o ciÊnieniu nomi-
nalnym PN 10 umo˝liwiajàce ∏atwy monta˝ instala-
cji przy∏àczeniowej.

Konstrukcja wsporcza

Konstrukcja wsporcza  urzàdzenia wykonana jest
ze stali kwasoodpornej 1.4301 (wg PN-EN 10088-1).
Dzi´ki zastosowaniu stali kwasoodpornej do wyko-
nania tej konstrukcji w sposób istotny roÊnie jej
trwa∏oÊç oraz zmniejsza si´ masa ca∏ego urzàdzenia.
W celu ograniczenia przenoszenia drgaƒ na pod-
∏o˝e konstrukcja zamontowana jest na wibroizola-
torach. Dodatkowà zaletà wibroizolatorów jest
mo˝liwoÊç kompensacji nierównoÊci pod∏o˝a na
którym zainstalowane jest urzàdzenie.
Na kolektorze t∏ocznym zamontowane sà od
dwóch do czterech zbiorników przeponowych 
w zale˝noÊci od wydajnoÊci nominalnej pompy 
i ca∏ego urzàdzenia. 
Zbiorniki te ograniczajà cz´stotliwoÊç za∏àczania
pomp i stosowane sà jako naczynia buforowe 
t∏umiàce uderzenia hydrauliczne.
Zbiorniki przeponowe
Na kolektorze t∏ocznym zamontowane sà od
dwóch do czterech zbiorników przeponowych 
w zale˝noÊci od wydajnoÊci nominalnej pompy 
i ca∏ego urzàdzenia. 
Zbiorniki te ograniczajà cz´stotliwoÊç za∏àczania
pomp i stosowane sà jako naczynia buforowe 
t∏umiàce uderzenia hydrauliczne.

Szafa sterownicza

W zestawach ZH-ICL i ZH-CR montowana jest na
konstrukcji wsporczej urzàdzenia a w zestawach
ZH-Z na oddzielnym wsporniku. Na ˝yczenie 
zamawiajàcego istnieje mo˝liwoÊç zamontowania
szafy na wolnostojàcej konstrukcji mocowanej do
pod∏o˝a lub Êcianie pomieszczenia. Szaf´ sterow-
niczà stanowi obudowa o stopniu ochrony IP54 wg
PN-92/E-08106, ze wszystkimi niezb´dnymi 
elementami zasilania elektrycznego i sterowania.
Na p∏ycie aparatowej wewnàtrz obudowy monto-
wane sà uk∏ady zasilania elektrycznego silników
pomp wyposa˝one w styczniki, zabezpieczenia
zwarciowe, termiczne, przed zanikiem fazy oraz 
listwy ∏àczeniowe i uk∏ad elektroniczny lub prze-
kaênik zabezpieczenia przed suchobiegiem, a tak˝e
modu∏ regulatora sterownika IC 2001. Tory elektryczne
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ZESTAWY HYDROFOROWE
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silników pomp w zestawach z prze∏àczanà 
przetwornicà cz´stotliwoÊci wyposa˝one sà w do-
datkowe uk∏ady zabezpieczajàce oraz styczniki
umo˝liwiajàce prze∏àczanie przetwornicy. Na
drzwiach obudowy montowane sà: modu∏ klawiatury
i wyÊwietlacza sterownika IC 2001, lampki sygna-
lizacyjne oraz przyciski sterownicze do r´cznej
kontroli pracy pomp, a na Êciance bocznej 
-  wy∏àcznik  g∏ówny.  W szafie,  zale˝nie do typu
i wielkoÊci zestawu, przygotowane sà otwory 
z d∏awikami  do  wprowadzenia  kabli zasilajàcych
oraz przewodów sterowniczych z czujników 
zewn´trznych.

STEROWANIE I OPIS DZIA¸ANIA

W zestawach hydroforowych ZH-ICL, ZH-CR i ZH-Z
pompy (po∏àczone równolegle) w∏àczane i wy∏àcza-
ne sà przez sterownik mikroprocesorowy IC 2001
na podstawie sygna∏ów z czujników pomiaro-
wych, b´dàcych na wyposa˝eniu urzàdzenia. 
Sterownik utrzymuje zadanà wartoÊç ciÊnienia
(przedzia∏u ciÊnieƒ) w kolektorze t∏ocznym zestawu,
niezale˝nie od wielkoÊci rozbioru wody i ciÊnienia
na ssaniu, zmienia kolejnoÊç pracy pomp, kontroluje,
zabezpiecza i sygnalizuje sprawnoÊç ruchowà 
ca∏ego urzàdzenia i poszczególnych pomp. 
Dla zapewnienia kontroli ciÊnienia po stronie
ssawnej i t∏ocznej urzàdzenie wyposa˝one jest 
w manometry umieszczone na konstrukcji wspor-
czej szafy sterowniczej. W przypadkach gdy szafa
umieszczona jest na oddzielnym wsporniku 
manometry zainstalowane sà na kolektorach urzà-
dzenia. 
W ofercie producenta zestawów dost´pne sà dwa
warianty rozwiàzania sterowania:

- bez przetwornicy cz´stotliwoÊci, realizujàcy 
regulacj´ dwupo∏o˝eniowà z opóênieniem, 

- z przetwornicà cz´stotliwoÊci, umo˝liwiajcy 
regulacj´  ciàg∏à  poprzez zmian´ pr´dkoÊci 
obrotowej jednej z pomp.

Wybór   i  zastosowanie   konkretnego   wariantu
sterowania w urzàdzeniu znajduje odzwierciedlenie
w kluczu oznaczenia zestawu hydroforowego. 
Zestawy bez przetwornicy cz´stotliwoÊci oznaczone
sà literà „S”, a zestawy z przetwornicà cz´stotliwo-
Êci - literà „M”. O wyborze wariantu sterowania 
powinny decydowaç g∏ównie:

- warunki zasilania zestawu w wod´,
- wymagania odnoÊnie oczekiwanych parmetrów

na wyjÊciu zestawu,
- rachunek ekonomiczny uwzgl´dniajàcy koszty

zakupu urzàdzenia i koszty jego eksploatacji.

Sterownik mikroprocesorowy IC 2001

Sterownik IC 2001 jest zunifikowanym mikropro-
cesorowym regulatorem s∏u˝àcym do sterowania
pracà wszystkich zestawów hydroforowych typu
ZH-ICL, ZH-CR i ZH-Z. Zastosowanie w sterowniku
mikroprocesora  i wymiennej  pami´ci  EPROM
pozwala na dostosowanie funkcji sterowniczych
do  wymagaƒ  u˝ytkownika. Sterownik  posiada
dodatkowe wejÊcia pomiarowe pozwalajàce na
pod∏àczenie  ró˝nych  urzàdzeƒ  pomiarowych, 

takich  jak:  ciÊnieniomierze,  przep∏ywomierze 
i czujniki  temperatury, co w przypadku wykorzy-
stania programu komunikacyjno - wizualizacyjnego
umo˝liwia realizacj´ rozmaitych funkcji dodatko-
wych (pomiary i rejestracja ciÊnieƒ, przep∏ywów
poboru mocy, sygnalizacja przekroczeƒ itp.).
W wersji podstawowej sterownik umo˝liwia kontrol´
pracy  od  jednej  do  oÊmiu  pomp.  W wersjach
rozszerzonych  pozwala  na  sterowanie  wi´kszà
iloÊcià pomp, a tak˝e pomp i urzàdzeƒ s∏u˝àcych
do innych celów, jak np. pompy p∏uczne, chloratory,
elektrozawory, si∏owniki, itp. Dost´pna jest równie˝
wersja z dodatkowym portem komunikacyjnym typu
RS 232C do po∏àczenia z modemem standardo-
wym lub modemem GSM.
Budowa sterownika
Sterownik IC 2001 w standardowej wersji sk∏ada
si´ z modu∏u regulatora oraz modu∏u klawiatury
i wyÊwietlacza. Modu∏ regulatora jest autonomicz-
nym urzàdzeniem mikroprocesorowym realizujà-
cym funkcje regulacyjne, archiwizacji danych oraz
ich transmisji poprzez z∏àcze RS 485 i (lub) modemy
komunikacyjne.
Modu∏ klawiatury i wyÊwietlacza s∏u˝y do r´cznej
zmiany nastaw modu∏u regulatora oraz do wizuali-
zacji pracy zestawu za pomocà diód sygnalizacyj-
nych i wyÊwietlacza ciek∏okrystalicznego. Wyst´-
pujà dwie ró˝niàce si´ wielkoÊcià wersje modu∏u
klawiatury i wyÊwietlacza:

- wersja standardowa (mniejsza) dla sterowników
dostosowanych  do  komunikacji  z komputerem
zewn´trznym poprzez po∏àczenie kablowe;

- wersja  specjalna  (wi´ksza)  dla  sterowników
dostosowanych do komunikacji z komputerem
zewn´trznym lub telefonem cyfrowym poprzez
modemy standardowe lub modemy GSM.

W wersji rozszerzonej sterownika wyst´puje modu∏
dodatkowych wejÊç i wyjÊç binarnych s∏u˝àcy do 
rozbudowy modu∏u regulatora o dodatkowe wejÊcia
i wyjÊcia poszerzajàce mo˝liwoÊci funkcjonalne 
sterownika.
Standard programowego wyposa˝enia regulatora
stanowià cztery tryby pracy regulatora:
• progowo-czasowy  (zestawy  bez przetwornicy 

cz´stotliwoÊci),
• praca z przetwornicà cz´stotliwoÊci z dok∏adnà 

stabilizacjà wartoÊci zadanej ciÊnienia,
• praca z przetwornicà cz´stotliwoÊci ze stabilizacjà

ciÊnienia w zadanym przedziale ciÊnieƒ,
• progowo-czasowy w stanie PO˚AR (zestawy

z przetwornicà cz´stotliwoÊci lub bez niej).
Tryb  pracy  regulatora  okreÊla  sposób  regulacji
ciÊnienia  na  wyjÊciu  zestawu  hydroforowego.
Tryby pracy uaktywniane sà zgodnie z ˝yczeniami
u˝ytkownika i w zale˝noÊci od tego, czy zestaw hy-
droforowy wyposa˝ony zosta∏ w przetwornic´ cz´-
stotliwoÊci, czy te˝ nie. W przypadku zak∏ócenia
pracy w zadanym trybie, regulator samoczynnie
przechodzi   do  dzia∏ania  awaryjnego,  którym za-
wsze jest tryb progowo-czasowy.
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Tryby pracy sterownika IC 2001
• Praca progowo-czasowa (regulacja dwupo∏o˝e-

niowa z opóênieniem).  Dzia∏anie  w progowo-
czasowym trybie pracy polega na utrzymaniu 
ciÊnienia na t∏oczeniu  w granicach  okreÊlonych
dwoma progami.  Przekroczenie   progu  górnego
powoduje  wy∏àczenie, dolnego -  w∏àczenie 
kolejnej pompy. Dodatkowym czynnikiem decy-
dujàcym o w∏àczeniu lub wy∏àczeniu  pomp  jest
czas  trwania  zmian  ciÊnienia.  Ten tryb pracy
sterownika wykorzystywany  jest  dla  wariantu 
sterowania bez przetwornicy cz´stotliwoÊci.

• Praca z przetwornicà cz´stotliwoÊci z dok∏adnà
stabilizacjà zadanej wartoÊci ciÊnienia (regulacja
ciàg∏a). WartoÊç  zadana  ciÊnienia  na  wyjÊciu
regulowana  jest  przez  bezstopniowe sterowanie
pr´dkoÊcià   obrotowà   silnika   jednej  pompy
(zasilanej  z przetwornicy  cz´stotliwoÊci) oraz 
przez w∏àczanie i wy∏àczanie pozosta∏ych pomp
(z silnikami  zasilanymi  bezpoÊrednio  z sieci)
w zale˝noÊci od potrzeb. Mo˝liwa   jest   zmiana
przyporzàdkowania przetwornicy   cz´stotliwoÊci
do silnika innej pompy po zadanym czasie (np. co
24 h). Takie rozwiàzanie pozwala na równomierne
zu˝ycie pomp, jednak  wymaga  wykonania 
w szafie sterujàcej zestawu dodatkowych zabez-
pieczeƒ    oraz    styczników    umo˝liwiajàcych
prze∏àczanie przetwornicy.

• Praca z przetwornicà cz´stotliwoÊci ze stabilizacjà
ciÊnienia w zadanym przedziale ciÊnieƒ (regulacja
mieszana). Dzia∏anie w tym trybie pracy polega na
utrzymaniu ciÊnienia t∏oczenia w zadanym prze-
dziale ograniczonym  progiem  górnym  i dolnym.
Gdy  ciÊnienie  na  wyjÊciu  waha  si´  pomi´dzy
progami, proces regulacji odbywa si´ podobnie
jak w trybie pracy z przetwornicà cz´stotliwoÊci
z ciàg∏à stabilizacjà  ciÊnienia.  Wy∏àczanie  lub
w∏àczanie pomp nast´puje dopiero po przekro-
czeniu  progu  górnego  lub  spadku  ciÊnienia
poni˝ej progu dolnego, z opóênieniem o zadany
czas. Tryb  pracy  z przetwornicà  ze  stabilizacjà
ciÊnienia w zadanym przedziale ciÊnieƒ zalecany
jest  dla  poprawy  p∏ynnoÊci  pracy urzàdzenia
w sytuacjach, gdy wyst´pujà gwa∏towne zmiany
poboru  wody  w obiekcie  i ciÊnienia nap∏ywu
w wodociàgu zewn´trznym.

• Praca w trybie po˝arowym.
Tryb ten stosowany jest w zestawach, w których
oprócz   pomp   podstawowych   wyst´puje   do-
datkowa sekcja wi´kszych pomp np. pomp 
po˝arowych. Uaktywnia si´ on na podstawie 
informacji z przep∏ywomierza o wzmo˝onym 
poborze wody lub z ciÊnieniomierza na t∏oczeniu,
informujàcego o nadmiernym  spadku  ciÊnienia
po   stronie   wyjÊciowej,   spowodowanego   np.
otwarciem hydrantu. Regulator  mo˝e  sterowaç
kilkoma  pompami po˝arowymi, przy czym progi
pracy pomp po˝arowych sà na ogó∏ ustawione
powy˝ej   zadanego    ciÊnienia    pracy    pomp
podstawowych. Poniewa˝ samoczynne w∏àczanie
pomp   po˝arowych   mo˝e   nastàpiç  równie˝
w przypadku  wzmo˝onego  poboru  wody spo-
wodowanego  np.  awarià  sieci  wodociàgowej,

sterownik  opcjonalnie  wyposa˝ono w prze∏àcznik
potwierdzenia  po˝aru  z ustawialnym  czasem
oczekiwania  na  zg∏oszenie po˝aru. W opcji  tej,
w przypadku,  gdy po up∏ywie zadanego czasu
od momentu w∏àczenia pomp  po˝arowych nie
nastàpi  potwierdzenie  po˝aru, pompy zostanà
wy∏àczone.

Podstawowe funkcje sterownika
Sterownik IC 2001 spe∏nia nast´pujàce funkcje:
• utrzymuje zadanà wartoÊç ciÊnienia (przedzia∏u 

ciÊnieƒ)  w kolektorze  t∏ocznym zestawu przez
odpowiednie za∏àczanie  pomp w zale˝noÊci od
poboru wody; 

• pozwala  na  pod∏àczenie  przetworników  ró˝no-
rodnych   wielkoÊci   fizycznych,  co  umo˝liwia
regulacj´  na  podstawie takich parametrów  jak:
przep∏yw, poziom, temperatura itp;

• umo˝liwia  w∏àczanie/wy∏àczanie  pomp  w takiej
kolejnoÊci,  ˝e w∏àczana/wy∏àczana jest zawsze
ta pompa,  dla   której   czas  postoju/pracy  jest
najd∏u˝szy.  Taki  sposób  sterowania powoduje
wyd∏u˝enie cykli pracy pomp oraz równomierne
ich zu˝ywanie (∏àcznie z pompà rezerwowà);

• uniemo˝liwia  jednoczesne w∏àczenie wi´cej ni˝
jednej pompy,  przesuwajàc  w czasie  rozruchy
poszczególnych pomp;

• blokuje mo˝liwoÊç natychmiastowego w∏àczenia/
wy∏àczenia   pompy   po  wy∏àczeniu/w∏àczeniu
poprzedniej,  przez  co uniemo˝liwia pulsacyjnà
prac´   urzàdzenia   w przypadku   gwa∏townych
zmian poboru wody;

• pozwala  na  ograniczenie  (np.  ze  wzgl´dów 
energetycznych) maksymalnej liczby pomp 
pracujàcych jednoczeÊnie;

• zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, 
wy∏àczajàc kolejno poszczególne pompy zestawu
przy spadku ciÊnienia na ssaniu poni˝ej wartoÊci
zadanej  (dla zestawów  z bezpoÊrednim  pod-
∏àczeniem do wodociàgu) lub w przypadku, gdy
poziom  wody  w zbiorniku  obni˝y  si´  poni˝ej
wartoÊci zadanej;

• wy∏àcza   pompy   w przypadku   przekroczenia
dopuszczalnego ciÊnienia w kolektorze t∏ocznym;

• umo˝liwia   wy∏àczenie    pomp    pomocniczych
w przypadku,  gdy ró˝nica ciÊnieƒ w kolektorze
t∏ocznym i ssawnym przekracza ich maksymalnà
wysokoÊç podnoszenia (co zabezpiecza je przed
pracà z zerowà wydajnoÊcià);

• pozwala  na   zablokowanie   pracy  pomp  po
przekroczeniu  zaprogramowanego  czasu  (np.
w celu unikni´cia  niekontrolowanego  wyp∏ywu
wody z uszkodzonej instalacji);

• w czasie  ma∏ych  poborów wody  (gdy pracuje
jedna pompa)  umo˝liwia  prze∏àczanie  pomp, 
zapewniajàc ich optymalne wykorzystanie;

• pozwala na wy∏àczenie jednej pompy, gdy przez
zaprogramowany  czas  nie  zmieni∏a si´  liczba
pracujàcych pomp, a ciÊnienie t∏oczenia znajduje
si´  pomi´dzy  zadanà  wartoÊcià  minimalnà 
i maksymalnà;

• umo˝liwia  wspó∏prac´ z modemem  radiowym,
co  pozwala  na  przesy∏anie  sygna∏ów  drogà
radiowà (opcja stosowana np. przy nape∏nianiu
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zbiorników terenowych z du˝ej odleg∏oÊci);
• umo˝liwia  dopasowanie  uk∏adu  do charaktery-

styki rurociàgu  t∏ocznego  poprzez dyskretne
zmiany   ciÊnienia,  w zale˝noÊci  od  liczby w∏à-
czonych pomp;

• w przypadku   dodatkowego    wyposa˝enia
w przep∏ywomierz z nadajnikiem - umo˝liwia 
dopasowanie uk∏adu do charakterystyki rurociàgu
poprzez  uzale˝nienie  ciÊnienia  na  wyjÊciu 
z pompowni od przep∏ywu;

• umo˝liwia  automatycznà  zmian´  parametrów
pracy zestawu w zadanych przedzia∏ach czaso-
wych (porach doby);

• w zale˝noÊci od wyposa˝enia zestawu w elementy
pomiarowe  umo˝liwia  odczyt  aktualnych para-
metrów eksploatacyjnych systemu pompowego
(ciÊnienia, przep∏ywu, poboru mocy itp.);

• umo˝liwia odczyt podstawowych nastaw 
sterownika oraz ostatnich 20 komunikatów 
zapami´tanych   przez   sterownik   bez koniecz-
noÊci  wykorzystania dodatkowego sprz´tu; 

• umo˝liwia wspó∏prac´ z zewn´trznym kompute-
rem, co pozwala na pe∏nà wizualizacj´ procesu
sterowania,  monitorowanie oraz zmian´ parame-
trów pracy urzàdzenia  z zewnàtrz. Komunikacja
komputera ze sterownikiem w wersji standardowej
mo˝e odbywaç si´ poprzez po∏àczenie kablowe
(wyjÊcie  RS  485)  z wykorzystaniem protoko∏u
MODBUS  RTU,  w wersji specjalnej dodatkowo
poprzez modemy GSM lub radiomodemy;

• w stanach   awaryjnych   w   wersji  specjalnej
ma mo˝liwoÊç  powiadamiania  u˝ytkownika 
o nieprawid∏owoÊciach  poprzez  automatyczne
nawiàzanie  ∏àcznoÊci  modemowej   z centrum
operatorskim,   a w przypadku  zastosowania
modemów  GSM,  równie˝   poprzez   wys∏anie
wiadomoÊci SMS.

ELEMENTY ZABEZPIECZENIA
PRZED SUCHOBIEGIEM

Dla zestawów pobierajàcych wod´ z rurociàgu
pod ciÊnieniem elementem zabezpieczajàcym
przed suchobiegiem sà:

- standardowo - czujnik ciÊnienia mierzàcy 
ciÊnienie w kolektorze ssawnym,

- opcjonalnie - dodatkowe zabezpieczenie przed
suchobiegiem   w   postaci  dwóch  czujników
obecnoÊci  wody  montowanych  na kolektorze
ssawnym.

Dla zestawów hydroforowych wspó∏pracujàcych
ze zbiornikami otwartymi zabezpieczenia przed
suchobiegiem stanowià:

- standardowo - p∏ywak ze wspornikiem monta-
˝owym lub komplet sond konduktometrcznych
dla ka˝dego zbiornika,

- prze∏àcznik aktywnego zabezpieczenia na szafie
zestawu hydroforowego dla wi´cej ni˝ jednego
p∏ywaka (lub kompletu sond),

- uk∏ad  elektroniczny  lub  przekaênik  czujnika
poziomu wody w szafie sterowniczej,

- opcjonalnie  -  komplet  czujników  obecnoÊci
wody (COW) w kolektorze ssawnym zestawu.

Zestawy hydroforowe wspó∏pracujàce ze zbiorni-
kiem bezciÊnieniowym standardowo nie sà wypo-
sa˝one w czujnik ciÊnienia po stronie ssawnej.

WYKONANIA NIESTANDARDOWE

Na ˝yczenie zamawiajàcego istnieje mo˝liwoÊç
wykonania urzàdzeƒ pompowych (równie˝ z pom-
pami o ró˝nym przeznaczeniu), dostosowanych
do indywidualnych potrzeb. Przyk∏adowo mogà
ulec zmianie:
• Êrednice   oraz  ciÊnienie   nominalne   przy∏àczy

(równie˝ przy∏àcza gwintowane)
• rozstaw przy∏àczy, sposób pod∏àczenia instalacji
• budowa i wymiary gabarytowe urzàdzenia w tym

po∏o˝enie szafy sterowniczej
• rodzaj t∏oczonego medium np.

- woda zdemineralizowana, 
- woda goràca,
- glikole,
- woda morska ,
- inne (zgodnie z indywidualnymi ustaleniami)

• wykonanie materia∏owe kolektorów (miedê, PVC,
stal w´glowa) i armatury.

Uk∏ady sterowania i zasilania energetycznego 
mogà byç dodatkowo wyposa˝one w:
• modemy  komunikacyjne  do  wspó∏pracujàce 

z uk∏adami monitoringu i wykrywania awarii
• styki bezpotencja∏owe
• uk∏ady podtrzymania i zasilania awaryjnego 

(UPS)
• uk∏ady sterowania dodatkowymi elementami 

(np. przepustnice, elektrozawory)
• uk∏ady sterowania pompà p∏ucznà, zalewajàcà, 

po˝arowà
• uk∏ady testowania pomp

KONTROLA JAKOÂCI

Ka˝de standardowe urzàdzenie po zakoƒczeniu
procesu produkcyjnego poddane zostaje próbom:

• szczelnoÊci 
- w którym poddawane jest ono dzia∏aniu ciÊnienia

o wartoÊci 150% ciÊnienia nominalnego
• ruchowym

- w  którym  urzàdzenie  samodzielnie  pracuje
oko∏o 2 godz. przy ciÊnieniu 0-2bar na ssaniu

• badania charakterystyki wydajnoÊci zestawu
- w którym porównuje si´ rzeczywistà charakte-

rystyk´ urzàdzenia z charakterystykami 
wzorcowymi.

Dostarczone klientowi urzàdzenie po pod∏àczeniu
hydraulicznym i elektrycznym jest gotowe do pracy.
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