








OPIS TECHNICZNY 
$!¦Przedmiot  opracowania.  

 Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy bud owy głównych  sieci 
wodoci ągowej i kanalizacji sanitarnej oraz przepompowni ścieków P-1  w Nidzicy przy  
ul. Traugutta i ul. Olszty ńskiej w obr ębie nr 4 na terenie działek nr ewidencyjny 2/2, 2/3 , 2/12, 
2/17, 2/18, 2/20, 2/21, 2/24, 2/27, 2/29, 2/32, 2/34, 2/38, 2/39, 3/2, 3/6, 3/8, 3/9, 3/10, 3/14, 3/15, 4, 
oraz w obr ębie nr 5 działka nr 3   

2. Cel  opracowania.  

 Celem opracowania jest wykonanie  dokumentacji projektowej dla  istniejącego terenu 
zabudowy usługowo-przemysłowej  na doprowadzenie  wody i odprowadzenie ścieków sanitarnych. 

3.  Inwestor.  
 
          Inwestorem  wykonania dokumentacji projektowej i budowy sieci wodociągowej oraz 
kanalizacji sanitarnej jest  Gmina Miejska Nidzica, pl. Wolności 1. 
 
4. Materiały wykorzystane w  opracowaniu.  

 
-  Decyzja  nr 23/P/07 z dn. 07.01.2008 r. o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego  
   polegającej na  budowie sieci wodociągowej i kanalizacji sanitarnej oraz przepompowni  
   ścieków w Nidzicy przy ul. Traugutta w obrębie nr 4 na terenie działek nr ewidencyjny 2/2, 2/3,  
   2/12, 2/17, 2/18, 2/20, 2/21, 2/24, 2/27, 2/29, 2/32, 2/34, 2/38, 2/39, 3/2, 3/6, 3/8, 3/9, 3/10,  
   3/14, 3/15, 4, oraz w obrębie nr 5 działka nr 3   
 
- Decyzja nr 4/2008 r. z dn. 05.03.2008 r. o środowiskowych uwarunkowaniach dla przedsięwzięcia  
   polegającego na   budowie sieci wodociągowej i kanalizacji sanitarnej oraz przepompowni     
   ścieków w Nidzicy przy  ul. Traugutta i ul. Olsztyńskiej w obrębie nr 4 na terenie działek  
    nr ewidencyjny 2/2, 2/3,  2/12, 2/17, 2/18, 2/20, 2/21, 2/24, 2/27, 2/29, 2/32, 2/34, 2/38, 2/39,  
   3/2, 3/6, 3/8, 3/9, 3/10,  3/14, 3/15, 4, oraz w obrębie nr 5 działka nr 3   
 
- Opinia ZUD – 23/2008 z dn. 28.02.2008 r. uzgodnienia dokumentacji projektowej  sieci  
   wodociągowej i kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i tłocznej z przyłączami wodociągowymi i  
   kanalizacyjnymi oraz przepompowni  ścieków w Nidzicy z przyłączem elektroenergetycznym 
   przy  ul. Traugutta w obrębie nr 4 na terenie działek nr ewidencyjny 2/2, 2/3,  
   2/12, 2/17, 2/18, 2/20, 2/21, 2/24, 2/27, 2/29, 2/32, 2/34, 2/38, 2/39, 3/2, 3/6, 3/8, 3/9, 3/10,  
   3/14, 3/15, 4, oraz w obrębie nr 5 działka nr 3   
 
-  Warunki techniczne zaopatrzenia w wodę i odprowadzenie ścieków sanitarnych do  sieci  
    miejskich  do terenu zabudowy usługowo-przemysłowej  przy ul. Traugutta i ul. Olsztyńskiej  
   w Nidzicy wydane przez MWiK  w Nidzicy z dn. 07.12.2007 r. 
 
- Uzgodnienie  Zarządu Dróg Wojewódzkich w Olsztynie  nr RDW.N-DW/5330/230/07 
   z dn. 11.12.2007 r w sprawie uzgodnienia sieci wodociągowej Dn 110 mm w ul. Traugutta   
   w Nidzicy. 
 
- Uzgodnienie ZMiUW w Olsztynie Rejonowy Oddział w Nidzicy  nr pisma MUW EK-024 /  
   130/2007 w sprawie skrzyŜowania projektowanych sieci wod-kan z rowem melioracyjnym R-A  
   w Nidzicy. 
 
-  Decyzja  nr pisma PZD.DT.P/7334/04/2008 z dn. 14.01.2008 r. Powiatowego Zarządu Dróg   
    w Nidzicy w sprawie budowy wodociągu w ul. Olsztyńskiej. 
 
-  Pozwolenie na budowę wydane przez Starostwo Powiatowe w Nidzicy  
 
-  Mapa sytuacyjno - wysokościowa skali 1 : 500 do celów projektowych na teren  j.w. 
 
- Uzgodnienia z właścicielami terenu j.w. na budowę na ich terenie sieci wodociągowej i kanalizacji  
  sanitarnej w Nidzice  
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5.  Zakres opracowania.  

          Projektowane sieci uzbrojenia podziemnego  dla terenu istniejącej zabudowy usługowo-
przemysłowej  przy ul. Traugutta i ul. Olsztyńskiej   zaprojektowano w następującym zakresie: 

A.  Sieć wodoci ągowa.  
-  wodociąg główny Dn 110 mm  od istniejącego wodociągu Dn 150 mm w ul. Traugutta  przez  
    teren zabudowy  usługowo-przemysłowej  do istniejącego wodociągu Dn 100 mm  
    w ul. Olsztyńskiej, 
- wodociąg główny Dn 110 mm odgałęzienie do terenu GS, wodociągi Dn 40 mm i Dn 32 mm   
  do działek istniejących zakładów pracy, 
Przyłącza do budynków są zaprojektowane w  osobnym opracowaniu projektowym i będą 
budowane przez właścicieli nieruchomości. 
 

A.  Kanalizacja sanitarna.  
-  rurociąg tłoczny sanitarny Dn 110 mm  od projektowanej przepompowni ścieków P-1 do  
    projektowanej studni rozpręŜnej  na projektowanym kanale sanitarnym w przy ul. Olsztyńskiej, 
-  przepompownia ścieków sanitarnych P-1 zlokalizowana na  terenie dz. nr 4-2/20 , 
-  kanalizacja sanitarna grawitacyjna  w terenie przy ul. Olsztyńskiej od Sist. do Sr, 
-  kanalizacja sanitarna główna grawitacyjna od  projektowanej przepompowni ścieków P-1 do  
   studni S-17,  od studni Łp-1 do S-31,  
-  odgałęzienia kanalizacyjne od kanałów głównych S-5 do S-5A, S-6 do gr. działki, S-7 do  
   7A ,  S-8 do gr.działki,  S-9 do S-9A, S-11 do S-19, S-12 do S-28, S-13 do S-13A,  
    S-28 do gr. działki,  . 
Przyłącza sanitarne do budynków są zaprojektowane w  osobnym opracowaniu projektowym  
i będą budowane przez właścicieli nieruchomości 
 
6. Warunki gruntowo-wodne.  

 Na trasie projektowanego uzbrojenia podziemnego   pod warstwą nasypów ( ŜuŜel. gruz) 
i gruntów glebowych występują  grunty  piaszczyste w postaci piasków drobnych.  Lokalnie 
występują przewarstwienia  w postaci glin piaszczystych. Woda gruntowa występuje na głębokości 
1,80m.p.p.t.  

7. Lokalizacja.  
           
Teren przewidziany do uzbrojenia w sieci wod-kan znajduje się pomiędzy ul. Traugutta,  
ul. Olsztyńską , linią kolejową  Olsztyn – Działdowo, rz. Nidą. Przez środek teren przebiega rów 
melioracyjny  R-A.  Teren jest płaski zabudowany budynkami składowymi i produkcyjnymi. 
 

8.  Istniej ące uzbrojenie podziemne.  
  
              Teren na którym projektowane jest  uzbrojenie  w sieci  wodociągową i kanalizacji 
sanitarnej jest uzbrojony w następujące sieci uzbrojenia podziemnego: 
- Kanalizacja sanitarna znajduje się w terenie przy ul. Olsztyńskiej i w ul. Traugutta, 
  Przy budynkach produkcyjnych , magazynowych znajdują się bezodpływowe zbiorniki na ścieki.  
  Są one w róŜnym stanie technicznym w zaleŜności od stanu technicznego budynku, 
  W terenie pomiędzy ul. Traugutta a rowem melioracyjnym R-A znajduje się kanalizacja 
  grawitacyjna włączona do kanału w ul. Traugutta. Jest ona płytka i w złym stanie technicznym.  
  Kanały mają za małe spadki i dodatkowo są  połamane przez co łatwo zamulają się. 
- Sieć wodociągowa znajduje się w terenie pomiędzy ul. Traugutta a rowem melioracyjnym R-A.  
  Jest ona  zuŜyta pod względem technicznym. Na pozostałym terenie nie ma  sieci wodociągowej. 
- Wodociągi miejskie znajdują się w ul. Traugutta i ul. Olsztyńskiej. 
-  Linie kablowe elektroenergetyczne i telefoniczne oraz linie napowietrzne  znajdują się na całym  
   terenie. Istniejące uzbrojenie podziemne pokazane jest na planach sytacyjno-wysokościowych 
 
9. Wodoci ąg. 
 
          Teren przewidziany do uzbrojenia w sieć wodociągową  znajduje się pomiędzy ul. Traugutta,  
ul. Olsztyńską , linią kolejową  Olsztyn – Działdowo, rz. Nidą. 
Obecnie ten teren nie jest uzbrojony w sieć wodociągową    
Źródłem wody dla tego terenu są dwa istniejące wodociągi miejskie Dn 150 mm w ul. Traugutta  
i Dn 100 mm w ul. Olsztyńskiej.  
Zaprojektowano wodociąg Dn 110 mm który połączy istniejące wodociągi w ul. Traugutta  
i ul. Olsztyńskiej i będzie przebiegał przez teren przewidziany do zwodociągowania.  
Trasa wodociągu biegnie wzdłuŜ istniejących ulic w taki sposób, Ŝeby zmniejszyć długość przyłączy 
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do budynków. 
Od tego wodociągu zaprojektowano odgałęzienie Dn 110 mm do terenu GS oraz odgałęzienia do 
istniejących budynków.  
Projektowany wodociąg będzie zaopatrywał w wodę budynki  produkcyjne , magazynowe, 
usługowe.  
Wodociąg  uzbrojony będzie w zasuwy odcinające i hydranty przeciwpoŜarowe podziemne.  
 
9.1. Zapotrzebowanie na wod ę. 
 
W istniejącej zabudowie  woda będzie zuŜywana na cele  bytowo- socjalne oraz produkcyjne.   
Przewidziano zaopatrzenie w wodę terenów przewidzianych pod nową zabudowę.  
Obliczenia sporządzono zgodnie z " wytycznymi do obliczeń zapotrzebowania wody w  jednostkach 
osadniczych" (Dziennik Ustaw Nr 151 z 1996r.,załącznik do rozporządzenia Rady Ministrów z dnia 
18 grudnia 1996r.poz.716). 
Szczegółowe obliczenia zapotrzebowania wody przedstawione jest w tabeli.  
 

L.p. Konsument Jedn. Ilość Norma Qśr d nd Qmax d ng Qmax h 
- - - - [l/d] [l/d] - [l/d] - [l/h] 
1 Budynki istniejące osób 10 115,00 1150,00 1,3 1495 1,6 99,67 
2 Pracownicy produkcyjni  osób 60 60,00 3600,00 1,3 4680,00 2,0 390,00 
3 Pracownicy biurowi osób 15 30,00 450,00 1,3 585,00 2,0 48,75 
4 Tereny przemysłowe nowe ha 2 15000,00 30000,00 1,3 39000,00 2,0 3250,00 
5 Zieleń - ogrody m2 1000 4,00 4000,00 1,0 4000,00 0,0 0,00 

          Razem 39200,00   49760,00   3788,42 
          Straty wody w sieci wodociągowej 10% Qśrd  3920,00   3920,00   163,33 
          Potrzeby własne stacji wodociągowej 1% Qśr db  392,00   392,00   16,33 
         Ogółem 43512,00   54072,00   3968,08 

Q śr.db =   43,51  m3/ db 

Qmax.db =  54,07 m3/ db 

Q mah.h =  4,0 m3/h = 1,11 l/sek 
 
Zapotrzebowanie wody na poŜar. 
Zgodnie z normą PN-77/B-02864 i zmianami do normy zapotrzebowanie wody poŜarowej wynosi 
Q= 10 l/sek.  
Projektowana sieć wodociągowa zapewni odpowiednią ilość wody do celów gospodarczych i p.poŜ. 
 
9.2.  Rozwiazanie sieci  wodoci ągowej.  
 
        Wodociągi  zaprojektowano z rur PE 100   PN 10 o połączeniach zgrzewanych  doczołowo.  
Przewody PE układać wg. instrukcji producenta rur. Wodociąg naleŜy budować z rur w kolorze 
innym niŜ  rurociag tłoczny sanitarny. Zasuwy odcinające na sieci przyjęto Hawle z  klinem 
ogumowanym   z końcówkami do rur PE  PN10. 
Zasuwy zaopatrzyć w obudowy ze skrzynką do zasuw. Lokalizację zasuw  naleŜ oznaczyć 
tabkiczkami umieszczonymi na ścianach budynków i słupkach z rur stalowych ocynkowanych.  
Hydranty p.poŜ Ø 80mm przyjęto podziemne. Szczegóły przedstawiono na profilach podłuŜnych 
Przebieg projektowanej sieci wodociągowej pokazano na mapie sytuacyjno – wysokościowej  w 
skali 1:500 .  
Wodociag układać  zgodnie z profilami podłuŜnymi. Przewód wodociągowy ułoŜyć na podsypce 
piaskowej gr.10cm. Uzbrojenie sieci wodociągowej stanowią zasuwy odcinające, Ŝeliwne do rur PE, 
rozmieszczone w węzłach wodociągowych i przed hydrantami przeciwpoŜarowymi. 
Teren wokół skrzynek do zasuw i hydrantów  umocnić elementami  betonowymi prefabrykowanymi.  
Węzły wodociągowe jak: trójniki, kolana, uzbrojenie, łuki, naleŜy zabezpieczyć blokami oporowymi z 
betonu B-12,5. Wymienione bloki przyjąć wg. Instrukcji wykonania i odbioru zew. przewodów z rur 
PE. Próby sieci wodociągowej wykonać zgodnie z PN-74/B-10733 dla rur PCV-PE. Ciśnienie 
próbne przyjąć 10 barów. Dezynfekcję sieci wodociągowej przeprowadzić przy pomocy roztworu 
podchlorynu sodu. Warunki techniczne po trasie projektowanego wodociągu przyjęto grunt kat II i 
III.   Trasę rurociągu w ziemi przed zasypaniem naleŜy oznakować taśmą ostrzegawczo-
lokalizacyjną.  
 
Zakres rzeczowy projektowanego wodociagu. 
Długość projektowanego wodociagu wynosi L = 878,00 m w tym :  
Ø 110 mm  L = 842,00 m  
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Ø   40 mm  L =  12,00m  
Ø   32 mm  L =  24,00m 
Hydrant ppoŜ. Ø 80 mm   6 szt 
 
Zabezpieczenie p.poŜ   
Zgodnie z PN-77/B-02864 zapotrzebowanie wody p.poŜ dla osiedla mieszkaniowego przyjęto Q= 10 
l/sek. Układ sieci wodociągowej i średnice przewodów zaprojektowano dla przepływów wody 
gospodarczej i poŜarowej. Sieć wodociągowa uzbrojona będzie w hydranty podziemne p.poŜ    
Ø 80mm w/g.PN-71/M-74091.  
 
9.3.  Skrzy Ŝowanie  sieci  wodoci ągowej z rowem melioracyjnym  R-A.  
 
Na trasie projektowanego wodociągu występują skrzyŜowania z istniejącym rowem melioracyjnym 
R-A.  SkrzyŜowania naleŜy wykonać pod dnem rowu metodą przewiertu sterowanego 
horyzontalnego.  
Wodociąg naleŜy układać na głębokości 2.0 m poniŜej dna  rowu.  
W miejscu skrzyŜowania z rowem który biegnie w rurociągu Dn 1000 mm równieŜ naleŜy wykonać 
metodą przewiertu sterowanego horyzontalnego. Takie rozwiązanie zapewni bezpieczeństwo 
rurociągu  Dn 1000 mm który wybudowany jest  z rur betonowych o długości jednostkowej  
L = 1,0 m. Budowa wodociągu metodą przekopu pod kanałem mogłaby  spowodować jego 
uszkodzenie lub zawalenie. 
Do budowy wodociągu  w przewiertach zaprojektowano rurę trzywarstwową  PE100   
szereg  SDR –11 PN 16.  typu TS produkcji Wavin.  
Długość projektowanego wodociągu  Dn 110 mm w miejscach skrzyŜowań  z  rowem   wynosi    
L = 55,00 m   
 
9.4.  Skrzy Ŝowanie  sieci  wodoci ągowej z ul. Olszty ńską.  
 
W ul. Olsztyńskiej istniejący wodociąg znajduje się  pod nawierzchnią ulicy. śeby włączyć 
projektowany wodociąg Dn 110 mm z wodociągiem istniejącym Dn 100 mm naleŜy wodociąg 
budować metodą  częściowego przecisku  i rozkopania jezdni  w miejscu połączenia wodociągów.  
Wodociąg budować pod ul. Olsztyńską  pod nadzorem MWiK i PZD i zgodnie z uzgodnieniem z 
Powiatowym Zarządem Dróg w Nidzicy.  
 
9.5.  Wykonawstwo robót.  

  Roboty ziemne wykonywać mechanicznie a w pobliŜu istniejącego uzbrojenia ręcznie.  
Przestrzegać warunków uzgodnień wydanych przez właścicieli sieci uzbrojenia podziemnego i 
właścicieli działek przez który biegnie trasa wopdociągu. Istniejące uzbrojenie przechodzące 
poprzecznie przez wykop musi być zabezpieczone przed  uszkodzeniem.  
Wykopy wykonywać nieumocnione szerokoprzestrzenne ze skarpami o nachyleniu  1 : 1.   
Rury układać na podsypce piaskowej lub Ŝwirowej gr. 10 cm w miejscach gdzie wystąpią grunty 
inne niŜ piaszczyste. Rury  PE  montować zgodnie z instrukcją  producenta. Po zmontowaniu 
wodociągu   rurę naleŜy obsypać zasypką z gruntu piaszczystego na wysokość 30 cm ponad 
wierzch rury i zagęścić ją. 
Próba szczelności wodociągu.  
. Próbę szczelności naleŜy przeprowadzić w oparciu o normę PN-81/B-10725. 
Przy próbach szczelności rur ciśnieniowych naleŜy zachować następujące zasady: 
- łuki, trójniki, zaślepki i zamontowana armatura musza być odkryte podczas    próby, 
- proste odcinki rurociągu pomiędzy złączami powinny być przysypane  
    i zagęszczone, a próba powinna się odbyć najwcześniej 48 godzin po zasypaniu, 
- maksymalna temperatura wodociągu nie moŜe być wyŜsza niz. 200C , 
- próbę szczelności naleŜy przeprowadzić po całkowitym zakończeniu montaŜu i wzrokowym 
sprawdzeniu połączeń, 
- rurociąg winien być poddany podwyŜszonemu ciśnieniu tylko przez czas określony normami, ale 
nie dłuŜej niz. 24 godziny, 
-  napełnianie rurociągu musi odbywać się bardzo powoli w najniŜszym punkcie sieci, 
- po całkowitym napełnieniu i odpowietrzeniu rurociągu naleŜy pozostawić go na kilka godzin dla 
ustabilizowania, 
- po zakończeniu  próby ciśnienie  naleŜy zmniejszać powoli w sposób kontrolowany, 
- po próbie naleŜy całkowicie opróŜnić rurociąg, aby zapobiec ewentualnemu zamarznięciu wody w 
rurach. 
Próbę szczelności   wykonać na ciśnienie  1.0 Mpa. 
Po uzyskaniu pozytywnych wyników próby szczelności, naleŜy przewód poddać płukaniu, uŜywając 
do tego celu czystej wody wodociągowej. 
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Prędkość przepływu wody powinna umoŜliwić usuniecie wszystkich zanieczyszczeń. Po płukaniu 
naleŜy przeprowadzić proces dezynfekcji przy uŜyciu roztworów wodnych  podchlorynu sodu, przy 
czasie kontaktu wynoszącym  24 godz. 
Zalecane stęŜenie: 1 litr podchlorynu sodu na 500 l wody. 
Po 24-godzinnym kontakcie, pozostałość chloru w wodzie powinna wynosić około  10 mg Cl2 / l. 
Po zakończeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody z przewodu naleŜy ponownie go przepłukać. 
Roboty ziemne w pobliŜu  istniejącego uzbrojenia podziemnego i linii energetycznych wykonywać 
ręcznie. Praca koparką w pobliŜu czynnych linii energetycznych jest zabroniona. Istniejące 
uzbrojenie podziemne oznaczone jest na planach sytuacyjno-wysokościowych. Przed  
przystąpieniem do robót ziemnych naleŜy ustalić lokalizację istniejącego uzbrojenia  przez jego 
ręczne odkopanie a następnie zgłosić do poszczególnych instytucji zlokalizowanie istniejącego 
uzbrojenia  podziemnego    w terenie.  Teren po zakończeniu robót doprowadzić do stanu 
pierwotnego.  
W czasie wykonywania robót ziemnych  i montaŜowych naleŜy chronić znaki geodezyjne. Minimalna 
odległość projektowanej sieci wodociągowej  winna wynosić: 
- 2 m. od znaków geodezyjnych, słupów, drzew, i studni zagrodowych, 
- 3 m. od niepodpiwniczonych budynków, lokalnych zbiorników na ścieki. 
Przy wykonywaniu robót ziemnych pod czynnymi liniami energetycznymi naleŜy przestrzegać 
odpowiednich przepisów BHP. 
 W miejscu skrzyŜowania projektowanego wodociągu   z istniejącymi kablami  energetycznymi  
 w celu zabezpieczenia na tych  kablach naleŜy  zamontować rury   osłonowe połówkowe  typu 
AROT  A110 PS. Po zakończeniu robót teren doprowadzić do stanu pierwotnego. 
 
10. Kanalizacja sanitarna  
 
10.1. Stan istniej ący kanalizacji sanitarnej.  
 
        W terenie na północ od rowu melioracyjnego nie ma kanalizacji sanitarnej. Ścieki sanitarne z 
budynków są  gromadzone w indywidualnych zbiornikach na ścieki. Ze zbiorników ścieki powinny 
być wywoŜone wozami asenizacyjnymi do punktu zlewnego ścieków dowoŜonych w oczyszczalni 
ścieków w Piątkach.  
Przy ul. Olsztyńskiej  tylko część budynków  jest skanalizowana. Są to budynki zlokalizowane 
wzdłuŜ ulicy. Pozostałe budynki posiadają zbiorniki bezodpływowe.  
Kanalizacja istniejąca jest zuŜyta pod względem technicznym i często ulega zapchaniu się.  
Budynki znajdujące się pomiędzy ul. Traugutta a rowem melioracyjnym są częściowo  
skanalizowane.  Istniejąca kanalizacja jest  płytka i w złym stanie technicznym.  
Kanały mają za małe spadki i dodatkowo są  połamane przez co łatwo zamulają się.  
 
10.2.  Rozwiązanie projektowe kanalizacji sanitarnej.  
 
 Kanalizację sanitarną w zaprojektowano w następujący sposób: 

A. Dla budynków znajdujących się przy ul. Olsztyńskiej zaprojektowano kanalizację grawitacyjną z 
włączeniem głównego kanału do istniejącego kolektora sanitarnego „A” Dn 500 mm.  
Początkiem kanału jest istniejąca studnia rewizyjna na kolektorze „A” która jest zlokalizowana na 
działce nr 4-2/33.Trasa projektowanego kanału biegnie w placu pomiędzy ul. Olsztyńska i 
budynkiem w którym zlokalizowane są sklepy. Plac dojazdowy do sklepów posiada nawierzchnię z 
brukowca. Od studni rewizyjnej S-4  trasa kanału sanitarnego biegnie w poboczu drogi dojazdowej 
do sklepów i  warsztatów usługowych. Projektowy kanał sanitarny zakończony jest studnią 
rozpręŜną przed rowem R-A  do której włączony będzie rurociąg tłoczny z projektowanej 
przepompowni ścieków na terenie za rowem. Do projektowanego kanału włączone będą przyłącza 
z budynków. Dla wybudowania  przyłączy do budynków  zaprojektowano budowę od kanału 
głównego kanałów bocznych które są zakończone studnią rewizyjną lub korkiem. Korkiem kanały 
boczne są zakończone na granicy działki nieruchomości do której budowana będzie kanalizacja. 
Przyłącza do budynków budowane  od końca kanału bocznego do budynku przez właścicieli 
nieruchomości.  W drodze dojazdowej pomiędzy budynkami nr 2 i 4 do projektowanego kanału 
sanitarnego naleŜy włączyć istniejące przyłącza z budynków. W tym celu na trasie istniejącego 
przyłącza zaprojektowano studnię rewizyjną. S-5.   
 
B. Na północ od  rowu  R-A  znajduje się teren płaski na którym znajdują się zakłady pracy, budynki 
magazynowe i sklepy. Jest to teren   zlewowy znajdujący się przy rz. Nidzie. Z uwagi na 
ukształtowanie terenu nie moŜna projektowanej kanalizacji sanitarnej włączyć grawitacyjnie do 
istniejącej  kanalizacji sanitarnej w ul. Traugutta lub ul. Olsztyńskiej. Istniejące kolektory są płytko 
posadowione. 
Na tym terenie kanalizację sanitarna zaprojektowano w następujący sposób. W środku terenu 
zlokalizowano przepompownię ścieków P-1. Do tej przepompowni kanałami grawitacyjnymi 
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doprowadzone będą ścieki sanitarne z istniejących budynków. Zaprojektowano kanały główne z 
odgałęzieniami do budynków oraz przyłącza do budynków. Kanały główne z odgałęzieniami 
budowane będą przez Gminę Nidzica a   przyłącza do budynków przez właścicieli nieruchomości.  
Na planie syt-wys linią ciągłą zaznaczono kanały budowane przez  Gminę Nidzica a linią 
przerywaną przez właścicieli nieruchomości. 
Dla skanalizowania terenu pomiędzy ul. Traugutta a rowem R-A zaprojektowano odgałęzienie 
przechodzące pod dnem rowu R-A. Budowa kanałów i przyłączy na tym terenie wykonana będzie 
przez właściciela tego terenu. W dokumentacji stworzono warunki budowy na tym terenie 
kanalizacji sanitarnej.  
Z projektowanej przepompowni ścieki rurociągiem tłocznym przepompowywane będą do 
projektowanego kanału sanitarnego pod przy ul. Olsztyńskiej.  
 
10.3.   Bilans  ilo ści   ścieków.  
 
W terenie przewidzianym do skanalizowania znajdują się budynki produkcyjne i składowe oraz 
sklepy.  Zakłady produkcyjne  są  niewodochłonne. Ścieki sanitarne pochodzą od pracowników 
produkcyjnych i biurowych. W bilansie ścieków przewidziano odprowadzenie ścieków z terenów 
przewidzianych pod nową zabudowę.   
Ilość ścieków  sanitarnych została obliczona i zestawiona w tabeli. 
 

L.p. śródło ścieków Jedn. Ilość Norma Qśr d nd Qmax d ng Qmax h 
- - - - [l/d] [l/d] - [l/d] - [l/h] 
1 Mieszkańcy  szt.  10 100,00 1000,00 1,3 1300 1,6 86,67 
2 Pracownicy produkcyjni osób 60 50,00 3000,00 1,3 3900,00 2,0 325,00 
3 Pracownicy biurowi  osób 15 20,00 300,00 1,3 390,00 2,0 32,50 
4 Tereny przemysłowe nowe ha 2 15000,00 30000,00 1,3 39000,00 2,0 3250,00 
  Razem       34300,00   44590,00   3694,17 
  Wody przypadkowe  10% Qśrd     3430,00   3430,00   142,92 
  Infiltracja 1% Qśr d       343,00   343,00   14,29 
  Ogółem 38073,00   48363,00   3851,38 

Q śr.db =    38,07  m3/ db 

Qmax.db =  48,36 m3/ db 

Q mah.h =   3,85 m3/h = 1,06 l/sek 
 

10.4.  Materiały i  uzbrojenie.  

 
¦ Kanały sanitarne zaprojektowano z rur PP ( polipropylenu) Dn 200 mm i Dn 160 mm  
o wytrzymałości SN 8 o złączach kielichowych na uszczelki.  Przyjęto rury z polipropylenu z uwagi na 
płytkie posadowienie kanalizacji  oraz ruch cięŜkich samochodów cięŜarowych. Na takie warunki rury z 
polipropylenu są bezkonkurencyjne. W przypadku zamarznięcia gruntu nie pękają. 
Studnie rewizyjne na kanalizacji sanitarnej   zaprojektowano z kręgów  betonowych  Dn1200 mm  
z betonu wibroprasowanego B-45, wodoszczelnego W8, mrozoodpornego F-150. 
Kręgi betonowe zaprojektowano z betonu B-45  łączone na uszczelki. 
Dennice studni naleŜy zastosować typu PERFEKT lub podobne. Są to dennice z gotowymi kinetami 
betonowymi. Zastosowanie tych dennic gwarantuje szybki montaŜ i wysoką  jakość kinety.  Ponadto 
zabezpiecza przepompownię  przed uszkodzeniem spowodowanym kruszeniem się kinety 
wykonanej w studni ręcznie na budowie.   
Włączenie  rur do studni wykonywać przy pomocy przejść szczelnych dostosowanych do rodzaju 
zastosowanej rury.   
Włazy do studni  zaprojektowano zatrzaskowe Dn 600 mm typ  D400 z Ŝeliwne z wypełnieniem 
betonowym. Włazy rewizyjne na studniach Ŝeliwne typu cięŜkiego  naleŜy montować na pierścieniu 
odciąŜającym Ŝelbetowym.  

ZAKRES RZECZOWY PROJEKTOWANEJ   KANALIZACJI  GRAWITA CYJNEJ . 

Długość projektowanej kanalizacji sanitarnej  wynosi  L = 660,0 m w tym: 

- Dn 200 mm               rury PP                                   L = 591,0 m 

- Dn 160 mm               rury PP                                   L =   69,0 m 
Studnie rewizyjne  ø 1200 mm                                           28 szt. 
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10.5.  Skrzy Ŝowanie  kanału grawitacyjnego  z rowem melioracyjny m  R-A.  
 
Na trasie projektowanego odgałęzienia w kierunku do terenu przy ul. Traugutta  występuje  
skrzyŜowania z istniejącym rowem melioracyjnym R-A. Kanał zgodnie z uzgodnieniem  naleŜy 
układać na głębokości 1,50 m poniŜej dna  rowu.  
SkrzyŜowanie pod dnem rowu naleŜy wykonać wariantowo  metodą: 

1. Wykonanie umocnienia wykopu S-11do S-19 przy pomocy grodzic stalowych G-62  L = 6,0 m. 
    W wykopie umocnionym obniŜenie zwierciadła wody naleŜy wykonać przy pomocy igłofiltrów.  
Rozstaw igieł co 50 cm. Przepływ wody w rowie naleŜy utrzymywać przez wykonanie tymczasowego 
kanału Dn 800 mm przebiegającego prostopadle do wykopu umocnionego lub przez wykonanie 
rowu tymczasowego omijającego umocniony wykop.  
Po zakończeniu  budowy kanału Dn 200 mm naleŜy rów odtworzyć. W miejscu wykonywanego 
wykopu naleŜy odbudować  skarpy rowu. Podstawę skarpy umocnić  płotkiem faszynowym  a 
skarpę daniną.  

2. Budowa kanału pod rowem metodą  przewiertu sterowanego horyzontalnego.  
Takie rozwiązanie zapewni , Ŝe nie będzie rozkopywany rów i jego skarpy. Wykonanie przewiertu 
dla kanalizacji grawitacyjnej mogą wykonać tylko doświadczone przedsiębiorstwa które takie 
przewierty wykonują. Kanał musi być wybudowany z zadanym spadkiem podłuŜnym. 
Do budowy kanału metodą przewiertu sterowanego horyzontalnego   zaprojektowano rurę 
trzywarstwową  PE100  szereg  SDR –11 PN 16.  typu TS produkcji Wavin.  
Długość projektowanego kanału Dn 225 mm w miejscu  skrzyŜowania  z  rowem   wynosi    
L = 25,00 m   
Wybór metody naleŜy do wykonawcy robót. 
 
10.6.  Odwodnienie wykopów  
 
         Ukształtowanie terenu i warunki gruntowo-wodne powodują, Ŝe w wykopie pod kanały 
sanitarne w rejonie przepompowni ścieków wystąpi woda gruntowa. Poziom wody gruntowej 
uzaleŜniony jest od poziomu zwierciadła wody w rowie R-A 
ObniŜenie zwierciadła wody gruntowej naleŜy wykonać przy pomocy igłofiltrów. Rozstaw igieł co 50 
cm. 
Zasilenie agregatów pompowych odwadniających  w energię elektryczną odbywać się moŜe z 
przewoźnego agregatu prądotwórczego lub przy pomocy tymczasowych linii napowietrznych. 
Sposób rozwiązania będzie zaleŜał od sprzętu odwodnieniowego jakim będzie dysponował  
wykonawca robót. Projekt zasilenia elektrycznego nie wchodzi w zakres opracowania.  

10.7. Kanalizacja sanitarna  tłoczna.  

 
         Odbiornikiem ścieków sanitarnych z przepompowni ścieków P-1  będzie projektowana  
kanalizacja sanitarna grawitacyjna przy ul. Olsztyńskiej.  
Rurociąg tłoczny z przepompowni ścieków P-1  zaprojektowano równolegle do projektowanego 
wodociągu. Układane będą w jednym wykopie. ObniŜy to koszty budowy oraz zmniejszy pas zajęty 
przez rurociągi.  
 
10.7.1.  Rozwiązanie technologiczne pompowni ścieków   P-1.   
 
Przepompownia ścieków P-1  została zlokalizowana na działce nr 4-20/2   w obrębie 4 Nidzica  przy 
drodze asfaltowej.   
Do przepompowni  ścieki będą dopływały grawitacyjne. 
Powierzchnia terenu działki F = 28 m2. 
Lokalizacje przepompowni została uzgodniona z właścicielem działki.  
Do pompowni będzie  dopływała następująca ilość ścieków ; 

Q śr.db =    38,07  m3/ db 

Qmax.db =  48,36 m3/ db 

Q mah.h =   3,85 m3/h = 1,06 l/sek 
 
Rzędna minimalnego poziomu ścieków w pompowni     167,40 m.n.p.m,   
Rzędna maksymalna  rurociągu tłocznego                     171,90 m.n.p.m 
      hg = 171,90 – 167,40  = 4,50  m 

Rurociąg tłoczny zaprojektowano z rur  Dn 110 m  PE  100  typ  SDR –17 PN 10.    
Długość projektowanego rurociągu tłocznego wynosi L = 237,0 m. 
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Manometryczna wysokość podnoszenia pomp obliczono przy pomocy programu do doboru pomp.    
Hm =  18,25 m       
Przepompownia będzie to obiekt podziemny składający się z następujących elementów: 
przepompownia, łapacz piasku, rurociąg tłoczny. 
Przepompownia ścieków P-1  jest  przepompownią w której zamontowana będzie tłocznia  do 
ścieków zgodnie z warunkami technicznymi. 
Tłocznia ścieków sanitarnych to samodzielne, w pełni automatyczne urządzenie wykonane zgodnie 
z wymaganiami normy PN-EN 12050  i DIN 1986, Przeznaczone są one do ustawienia na sucho 
w studzienkach lub komorach. Zgodnie z wymogami obowiązujących przepisów gazo- i 
wodoszczelny zbiornik jest wykonany z stali kwaspodpornej. Konstrukcja zbiornika jest odporna 
na wstrząsy oraz eliminuje wydzielanie odorów. 
 
Zasada pracy tłoczni  

Ściek surowy przepływa poprzez kolektor rozdzielczy do separatora a następnie do wydzielonej, 
zbiorczej  komory ściekowej. W separatorze następuje oddzielenie części stałych, szmat i 
zanieczyszczeń włóknistych. Zanieczyszczenia zostają oddzielone i zatrzymane w separatorze a 
ściek napełnia komorę przepływając przez niepracującą  pompę. Wzrost poziomu ścieków w 
komorze zbiorczej powoduje uruchomienie pompy. Ciśnienie tłoczenia powoduje zamknięcie wlotu 
ścieków  do separatora przez klapę  zamykającą  , oraz otwarcie zaworu zwrotnego na rurociągu 
tłocznym . Zanieczyszczenia oddzielone w separatorze są porywane przez przepływający z duŜą 
prędkością  ściek, do przewodu tłocznego. ObniŜenie poziomu ścieków w komorze powoduje 
wyłączenie pompy. 
Tłocznia wyposaŜona jest w dwie pompy, oraz dwa separatory pracujące naprzemiennie. Podczas 
gdy przez jeden z nich ściek wpływa do komory zbiorczej,  przez drugi separator ściek jest 
wypompowywany przez rurociąg tłoczny do rurociągu tłocznego.    
 Omawiane przepompownie wyposaŜone są w system z wbudowaną komorą oddzielającą ciała 
stałe przy zachowanym jednoczesnym wolnym przelocie 100 mm (rozwiązanie chronione 
patentem). Rozwiązanie to zapewnia bezawaryjną pracę pomp przy niewielkim zuŜyciu energii. 
W pełni zmontowane w zakładzie i gotowe do pracy tłocznie dostarczane są bezpośrednio na 
miejsce montaŜu.  Jest to przepompownia bezskratkowa   nie uciąŜliwa dla środowiska. W tłoczni 
stosowane są pompy do ścieków o wysokości tłoczenia większej  od pomp zatapialnych.  
 

Zalety tłoczni ścieków  systemu  „BECKER”  
Jest to całkowicie oryginalne rozwi ązanie  :   

• bazujące na wieloletnim doświadczeniu w zakresie projektowania, budowy i eksploatacji 
pompowni,     

• uwzględniające przy tym polskie realia jeśli chodzi o jakość ścieków, 

Podstawowe elementy tłoczni :  komora zbiorcza  wykonana z polietylenu, separatory oraz 
orurowanie: wykonane ze stali nierdzewnej, są całkowicie odporne  na korozję, 

Tłocznia jest zbudowana jest całkowicie  z produktów handlowych, dostępnych równieŜ na rynku, 
polskiej produkcji.  

Zapewniono łatwy dostęp do kaŜdego elementu składowego, pomp, separatorów i armatury: 

- separatory zlokalizowane są na zewnątrz komory zbiorczej a nie wewnątrz jak w 
rozwiązaniach konkurencyjnych, 

- zainstalowana armatura umoŜliwia oddzielne odcięcie kaŜdego z separatorów, kaŜdej pompy  
i przeprowadzenie kontroli stanu   technicznego, prac remontowych,  oczyszczenia względnie 
usunięcie przyczyny   zakłócenia -  bez przerwy w pracy pomp i  pompowni. Podczas gdy 
jedna pomp oraz separator są wyłączone i odcięte do prac konserwacyjnych  druga pompa i 
separator nadal pracują.            

-  występuje pełna wymienność elementów, 
       -     łatwość kontroli pracy i wykonywania przeglądów i operacji remontowych, 

- układ automatyki w wykonaniu krajowym , moŜe obejmować równieŜ :  układ  monitoringu 
pracy tłoczni  z wykorzystaniem modemów  GSM / GPRS ( Idea, Plus, Era), 

- w tłoczni  jest zainstalowany przepływomierz do pomiaru ilości ścieków,  

MoŜliwe jest zastosowanie  tłoczni innego producenta spełniającej podobne parametry pracy i 
warunki eksplantacji.  

 
 1. Opis techniczny  
 
Studnia 
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W miejscu lokalizacji przepompowni występują niekorzystne warunki gruntowo-wodne. Związane 
jest to z jej lokalizacją.  W miejscu lokalizacji przepompowni występują grunty  piaszczyste 
nawodnine.  Zwierciadło wody gruntowej  występuje 1,80 m.p.p.t. 
Studnia pompowni wykonana będzie  z  gotowych elementów  prefabrykowanych  wykonanych  
z  w postaci studni o średnicy Dn  2500 mm i wysokości 4200 mm.  
Kręgi Ŝelbetowe  Dn 2500 mm z betonu wibroprasowanego  B 55, wodoszczelnego W8, 
mrozoodpornego F-150  łączone na uszczelki. 
W dnie studni naleŜy wykonać  studzienkę   do gromadzenia  ew. rozlewów oraz skroplin.  
Studnię naleŜy przykryć płytą nastudzienna z której musi być wykonany otwór  do włazu. Otwory 
do wykonania rurociągów wentylacyjnych wykonać naleŜy w górnym kręgu przy pomocy 
wiertnicy do betonu.  W studni w kręgach muszą być wykonane przejścia szczelne dla 
zamontowania w nich  kanału dopływowego ścieków, rurociągu tłocznego i kabli energetycznych. 
Otwory naleŜy wywiercić a nie wykuć.  
W studni zamontowana będzie drabina ze stali kwasoodpornej z poręczą wysuwaną.  
Właz do studni zamontowany będzie na pokrywie. NaleŜy wykonać go ze stali kwasoodpornej z 
podwójnym zamknięciem i ogranicznikiem otwarcia teleskopowym oraz  kominkiem  wywiewnym.  
Szczególny wyposaŜenia przedstawione są na rysunku szczegółowym. 
 
Komora zbiorcza ścieków.  
Wewnętrzna komora zbiorcza tłoczni wykonywana jest ze stali kwasoodpornej. 
Pojemność zbiornika 460 l 
 
Pompy 
Zastosowane będą pompy KSB  typu K50-250/1GV (  to jest pompy z wirnikami wielokanałowymi 
zamkniętym.    
Proponowane pompy:  
• są wyposaŜone w wirniki: typu wielokanałowego ,  o duŜej sprawności i wysokości podnoszenia, 

osadzone są na kolanach fundamentowych, które do dna montowane są przy pomocy kotew, 
• są to pompy, których konstrukcja umoŜliwia pracę w ustawieniu suchym, 
 
Separatory 
Zasadniczym elementem konstrukcyjnym , mającym decydujące znaczenie dla prawidłowego 
działania tłoczni jest separator. Oferujemy oryginalne, sprawdzone w praktyce, opatentowane przez 
firmę Becker   rozwiązanie.  
Zapewnia  ono dokładne i  skuteczne oddzielenie części stałych, tekstyliów i elementów z tworzyw 
sztucznych, łącznie z kamieniami ,  zawartych w ściekach. Separator zlokalizowany na zewnątrz 
komory zbiorczej na jej pokrywie .  
Jego konstrukcja umoŜliwia,  bez potrzeby jakiegokolwiek demontaŜu , sprawdzenie stanu 
technicznego i poprawności działania a w razie potrzeby, stosunkowe łatwe wykonanie remontu bez 
zatrzymywania pompowni. Separatory wykonane są całkowicie ze stali nierdzewnej           
 
Orurowanie i armatura 
 
Oferujemy orurowanie: 
• wykonane ze stali nierdzewnej, 
• jako armaturę zwrotną oferujemy Ŝeliwne zawory klapowe,    
• jako armaturę odcinającą, zasuwy noŜowe  lub kurki kulowe,  
Wyposa Ŝenie obsługowe pompowni 
 
W skład wyposaŜenia obsługowego pompowni filtracyjnej /tłoczni wchodzą: 
• wywietrzniki wykonane ze stali nierdzewnej   i rury wentylacyjne  z  PCV,  
• drabina zejściowa z wysuwana poręczą ze stali nierdzewnej, 
• podest obsługowy  ( obsługa przepływomierza) 
• właz wejściowy ze stali nierdzewnej , 1000 x 1000 z kominkiem,  
• oświetlenie wewnętrzne pompowni , 
• zanurzalna pompka odwadniająca z orurowaniem 1 ” PCV 

 

Układ sterowania i automatyki 

Pracą pompowni steruje układ automatyki, umoŜliwiający bezobsługową eksploatację, 
zabezpieczający pompy przed awarią, oraz monitorujący ich pracę. 
Budowa układu oparta jest o programowalny sterownik mikroprocesorowy wyświetlaczem LCD.  
Sterownik działa w oparciu o pomiar ciśnienia hydrostatycznego w komorze zbiorczej, mierzonego 
przy pomocy hydrostatycznego  przetwornika membranowego. Zarówno sterownik jak i przetwornik 
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membranowy są rezerwowane ( zdublowane). NiezaleŜnie od podstawowej funkcji sterowania pracą 
pompowni , sterownik wykonuje szereg innych funkcji  zabezpieczających i monitorujących. Ich 
zakres zaleŜy od wymagań uŜytkownika, od istniejącej struktury informatycznej i telemetrycznej.   
Układ zamontowany jest w zamykanej szafie z wysoko wytrzymałych włókien szklanych. 
Przystosowany jest do zasilania z sieci 3x400 V . Rozruch silników bezpośredni.  
Szafa musi być dostosowania do montaŜu na zewnątrz. 
Układ zawiera wszystkie niezbędne zabezpieczenia: 
• przed poraŜeniem,  poprzez układ róŜnicowo – prądowy, 
• przed pracą niepełnofazową i asymetrią międzyfazową ( w tym braku fazy), 
• przed przeciąŜeniem silnika,  poprzez przekaźnik termiczny, 
• przed zwarciem, 
• przed suchobiegiem, 
• przed przepięciami 
 oraz wyposaŜenie dodatkowe jak: 
• liczniki czasu pracy pomp,   
• ogrzewanie przy pomocy grzałki z regulacją temperatury przy pomocy termostatu, 
• świetlną sygnalizację stanów awaryjnych, 
• oświetlenie wewnętrzne szafy oraz styki do zasilania oświetlenia wewnętrznego pompowni,  
• gniazdo wtykowe 230V i 400V, 
• gniazdo przyłączenia agregatu prądotwórczego z przełącznikiem agregat – sieć, 
• układ zdalnego monitoringu pracy pompowni z wykorzystaniem sterowania radiowego przy   
     pomocy nadajnika radiowego typu 2R2k-3CA firmy NOKTON ( częstotliwość fal 40,48 MHz), 
¦¦¦¦¦ nadajnik zsynchronizować z odbiornikiem radiowym w oczyszczalni w Piątkach. 
• licznik pomiaru przepływu ścieków typu MAGFLOW produkcji Siemens. 
• układ sterowania pompką odwadniającą,     
 
Specyfikacja  dostawy  tłoczni  ścieków P-1   moduł typu  02/2/02  systemu  Becker  
 

- dokumentacja techniczno-robocza (DTR) pompowni  2 
- studnia pompowni z kr ęgów Ŝelbetowych Dn 2500 mm  1 
 średnica wewnętrzna mm / wysokość całkowita  mm  Dw  Hc 2500/4200/  
- komora zbiorcza ścieków ze stali kwasoodpornej moduł 02/2/02   1 
 Wymiary  1400 x 950 x 420  mm / masa kg Dw Hc 1,4x0,95x 0,42 1 
- filtrator / separator           D=250mm L=450 ze stali nierdzewnej     2 
- zasuwa  wlotowa  , noŜowa  DN 200 1 
- zasuwy no Ŝowe   na wlocie do separatorów DN 125 2 
-  zawory zwrotne  Ŝeliwne kołnierzowe kolanowe systemu SZUSTER 
   na wlocie do separatorów ,    

DN 125 2 

- zasuwy odcinaj ące na króćcach ssawnych , noŜowe  DN 65 2 
- zasuwy no Ŝowe  odcinaj ące na rurociągu tłocznym,  DN     100 3 
- zawory zwrotne  Ŝeliwne kołnierzowe kolanowe systemu SZUSTER DN 100 2 
- kompensatory gumowe STRAUB DN 100 2 
- orurowanie technologiczne wykonany ze stali nierdzewnej , 
   kolana, trójniki   

DN 200/125/ 
100/65/50 

1 

- wywietrzak  wyci ągowy   DN 150 1 
- kominek wentylacyjny  zbiornik czerpalny ze stali nierdzewnej  

 Kominek napowietrzający znajduje się w włazie do pompowni                                   
DN 100 mm ze stali kwasoodpornej                                           

100 1 

 kominek odpowietrzający komorę zbiorczą, z rurą (PE) wewnątrz studni  DN 110 
mm 

100 1 

-  drabina  ze stali nierdzewnej z wysuwaną poręczą  
   szerokość   400 mm  L = 4000 mm  produkcja Corol 

    m 4,0 1 

- właz ze stali nierdzewnej   1000 x 1000 mm  z kominkiem Dn 100 mm 
   produkcja Corol 

 1 

- pompa KSB  typu SEWABLOC  F50-250/1GV   2 
 -wydajność Q m3 /h 21,60  
 -wysokość podnoszenia H m 12,0  
 -obroty n 1/min. 1450  
 -moc silnika N kW 3,0  
 -masa pompy m kg 60  
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 1 -pompka odwadniaj ąca: typu AmaDrainer 301 SE  Q= 0,75 l/s  H= 6 m           
 z rurociągiem tłocznym PE , zaworem zwrotnym i kurkiem odcinającym ½”   

- szafa sterownicza – układ sterowania   kpl   1 
 -napięcie zasilania  Uz V 3x400   
 -rozruch pomp   bezpośredni   
  -zabezpieczenia     
  -moduł sterowania pompami       Easy -  Moeller 2X  
  -liczniki czasu pracy pomp     
  -oświetlenie wewnętrzne szafy      
  -ogrzewanie z termostatem     
  -gniazdo wtykowe 230V, 400V, 24 V     
  -przełącznik „sieć – agregat” z gniazdem     
  - amperomierze     
  - woltomierz     
  - podtrzymanie zasilania UPS     
 - przesył danych monitoring radiowy NOKTON     2R2k-3CA   
   - oświetlenie wewnętrzne 

pompowni  
pompowni     1 

 - sterowanie pompką  odwadniającą      
- sonda hydrostatyczna  ,     komplet  2 
- licznik przepływu MAGFLOW ,   DN 100     komplet  1 

 
10.7.2. Zagospodarowanie terenu przepompowni. 
 
Przepompownia ścieków P-1   została zlokalizowana na działce nr 4-20/2  w obrębie4 Nidzica.  
Wydzielony teren przepompowni będzie ogrodzony  płotem  z siatki stalowej zabezpieczonej izolacją z 
igielitu. Powierzchnia terenu ogrodzonego F = 28 m2.  Wejście na teren przepompowni odbywać się 
będzie  przez bramkę o szerokości 1,0 m. 
Po wykonaniu robót ziemnych powierzchnię przepompowni pokryć  Ŝwirem o grubości  25 mm 
następnie  warstwę Ŝwiru płukanego  0,5 do 1,0 cm lub tłucznia kamiennego grysu o grubości min. 5 
cm. Studnia przepompowni musi wystawać ponad teren 20 cm. Do tego poziomu naleŜy wyrównać 
teren pompowni.  Szafę sterowniczą naleŜy zamontować przy studni przepompowni na fundamencie 
betonowym.  Szafa jest dostarczana w komplecie z tłocznią. 
W ogrodzeniu naleŜy zlokalizować szafę zasilającą. 
Rury wentylacyjne zlokalizowane będą obok studni przepompowni. Teren przy rurach wentylacyjnych 
naleŜy umocnić prefabrykatami betonowymi tak aby rury nie przechylały się.  
Nie wymagane jest osobne oświetlenie terenu przepompowni dlatego, Ŝe teren placu na którym stoi 
przepompownia jest oświetlony. 
Przy przepompowni ścieków wewnątrz ogrodzenia naleŜy zamontować maszt stalowy do zamontowania 
zewnętrznej anteny.   
 
Strefa uci ąŜliwo ści  
Wokół przepompowni wyznaczono strefę uciąŜliwości zawartą wewnątrz ogrodzenia,  
 

Zasilenie energetyczne  przepompowni.  
 
Przepompownia   będzie zasilana kablem doziemnym n.n. z  istniejącego słupa znajdującego się  w 
rejonie  przepompowni ścieków.  
Projekt zasilenia energetycznego przepompowni opracowany będzie jako osobne opracowanie 
projektowe. 

 
10.7.3. Łapacz piasku.  
 
Przed przepompownią ścieków dla ochrony pomp przed pompowaniem ścieków z piaskiem grubym, 
częściami gumowymi, workami z folii PE zaprojektowano łapacz piasku. Piasek gruby zawarty w 
ściekach powoduje szybkie zuŜywanie się części rozdrabniających zanieczyszczenia stale znajdujące się 
w ściekach. Ponadto łapacz zabezpiecza pompownię przed przedostawaniem się do niej duŜych 
przedmiotów i części metalowych. Podstawowym jego zadaniem jest ochrona pomp do ścieków przed 
uszkodzeniem. Zwiększa on poziom niezawodności pracy pompowni. Łapacz piasku zaprojektowano z 
kręgów betonowych Dn  1200 mm z betonu B-45. 
Na wylocie z łapacza zaprojektowano trójnik Dn  200 x 200 mm z PP, który ma  zabezpieczać przed 
przedostawaniem się duŜych przedmiotów do pompowni. Wlot do trójnika zawsze będzie znajdował się 
pod zwierciadłem ścieków. Nie będą mogły się dostawać do przepompowni części pływające, które 
mogą tworzyć koŜuch. Łatwiej jest oczyścić łapacz niŜ pompownię  dlatego, Ŝe jest płytszy. NaleŜy w 
łapaczu zastosować właz  Ŝeliwny kanalizacyjny wentylacyjny z zamknięciem. Czyszczenie łapacza 
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przewiduje się przy pomocy wozu asenizacyjnego co trzy miesiące i w zaleŜności od potrzeb częściej. 
Łapacz zlokalizowany jest  przed przepompownią ścieków. 

 
10.7.4. Ruroci ąg  tłoczny.  
 
             Ścieki z przepompowni będą przetłaczane rurociągiem  tłocznym  Dn  110 mm. 
Średnica rurociągu tłocznego została przyjęta w dostosowaniu do zaprojektowanej tłoczni.  
Trasa rurociągu  tłocznego   przedstawiona jest na planie  sytuacyjno – wysokościowym rys S-2.  
Trasa rurociągu tłocznego biegnie od przepompowni ścieków w  poboczu ulic równolegle do 
projektowanego wodociągu.   
SkrzyŜowanie z rowem melioracyjnym R-A naleŜy wykonać metodą przewiertu sterowanego 
horyzontalnego.  
Rurociąg tłoczny zaprojektowano z rur PE 100  szereg  SDR –11  PN 10. 
Rury łączone  ze sobą będą przez zgrzewanie doczołowe.  
Na końcu rurociągu tłocznego zaprojektowano studnię rozpręŜną. Przyjęto studnię o średnicy 1000 mm 
wykonaną z PE. Szczegóły budowy studni rozpręŜnej przedstawione są na rysunku szczegółowym. 
Studnię rozpręŜną naleŜy wyposaŜyć  w filtr do wyłapywania odorów.  
Taki filtr jest montowany pod  pokrywą włazu do studni. NaleŜy zamówić komplet składający się ze 
studni i filtra.  Producentem studni rozpręŜnych i filtrów jest ROMOLD. 
RównieŜ naleŜy takie filtry zamontować w kilku studniach na kanale grawitacyjnym do którego 
odprowadzane będą ścieki rurociągiem tłocznym.  
Długość projektowanego rurociągu tłocznego Dn 110 mm wynosi    L = 247,00 m   

10.7.4.  Skrzy Ŝowanie  ruroci ągu tłocznego  z rowem melioracyjnym  R-A.  
 
Na trasie projektowanego rurociągu tłocznego  występuje skrzyŜowanie z istniejącym rowem 
melioracyjnym R-A.  SkrzyŜowania naleŜy wykonać pod dnem rowu metodą przewiertu sterowanego 
horyzontalnego.  
Wodociąg naleŜy układać na głębokości 2.0 m poniŜej dna  rowu.  
Do budowy rurociągu tłocznego   zaprojektowano rurę trzywarstwową  PE100  szereg  SDR –11   
PN 16.  typu TS produkcji Wavin.  
Długość projektowanego rurociągu tłocznego Dn 110 mm w miejscach skrzyŜowań  z  rowem   wynosi    
L = 25,00 m   
 
10.8.  Wykonawstwo robót.  

Roboty  przygotowawcze.  
 
      Przed rozpoczęciem robót ziemnych naleŜy zdjąć ziemię roślinną i  zhałdować  obok pasa 
roboczego. Po zasypaniu wykopu w miejscach gdzie kanalizacja biegnie przez tereny zielone i uprawne 
naleŜy rozłoŜyć z hałdowaną  ziemię roślinną. 
W miejscach gdzie kanalizacja biegnie przez drogi i place naleŜy nawierzchnię z brukowca rozebrać 
ręcznie a z asfaltu mechanicznie.  Rozebraną nawierzchnię z asfaltu wywieść na składowisko wskazane 
przez inwestora. 
 
Roboty zasadnicze.  

 
        Roboty ziemne wykonywać mechanicznie przy pomocy koparek podsiębiernych  
Wykopy  nieumocnione szerokoprzestrzenne wykonywać ze skarpami o nachyleniu 1 : 1.  
Wykopy umocnione zabezpieczyć przy pomocy obudowy płytowej stalowej przestawnej. Miejsca 
umocnienia wykopu przedstawione są na profilach. Rury układać w miejscach gdzie występują grunty 
spoiste  na podsypce piaskowej lub Ŝwirowej gr. 10 cm. Rury PP i  PE  montować zgodnie z instrukcją  
producenta.  
Po zmontowaniu kanału  rurę naleŜy obsypać zasypką z gruntu piaszczystego na wysokość 30 cm 
ponad wierzch rury i zagęścić ją. W ulicach  naleŜy grunt spoisty  z wykopu wywieść na miejsce 
wskazane przez inwestora. Do zasypania wykopu przywieść grunt piaszczysty ( piasek lub pospółkę).  
Wykop w ulicach zasypywać gruntem piaszczystym warstwami  z zagęszczaniem.   
Pod przepompownię ścieków naleŜy wykop 5x5 m umocnić ścianką szczelną stalową z grodzic G-62. 
Długość grodzic H = 8,0 m. ObniŜenie zwierciadła wody gruntowej wykonać przy pomocy igłofiltrów.  
Igły naleŜy wpłukać piętowo wewnątrz wykopu. Wodę z agregatów pompowych odprowadzić do rowu.  
Wykop przy przepompowni naleŜy zasypywać warstwami z zagęszczeniem. 
Badanie szczelności wykonanej kanalizacji grawitacyjnej wykonać z uŜyciem wody ( metodą „W”).  
Ciśnienie próbne jest ciśnieniem wynikającym z wypełnienia badanego odcinka przewodu wodą do 
poziomu terenu odpowiednio w dolnej lub górnej studzience, przy czym ciśnienie  to nie moŜe być 
większe niŜ 50 kPa i mniejsze niŜ 10 kPa, licząc od poziomu wierzchu rury.  Po wypełnieniu przewodu 
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lub studzienek wodą i wytworzeniu ciśnienia próbnego, moŜe być konieczne pozostawienie przewodu 
na czas stabilizacji na ok. 1 godzinę.  
Czas badania powinien wynosić 30 min. 
Ciśnienie powinno być utrzymywane z dokładnością  do 1 kPa ciśnienia próbnego poprzez 
uzupełnianie wody do maksymalnego poziomu.   
Całkowita ilość wody uzupełnionej w czasie badania w celu spełnienia wymagań powinna być mierzona 
i rejestrowana wraz z wysokością słupa wody wymaganego ciśnienia próbnego. 
Wymagania  dotyczące  badań  są  spełnione, jeŜeli ilość wody nie przekracza: 
-  0,15  l/m2 w czasie 30 min. dla przewodów,  
-  0,20  l/m2 w czasie 30 min. dla przewodów wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi  
    włazowymi, 
-  0,40  l/m2 w czasie 30 min. dla  studzienek kanalizacyjnych 
Uwaga:  m2 odnosi się do wewnętrznej powierzchni zwilŜonej. 
Włazy rewizyjne zaprojektowano Ŝeliwne D-400  typu cięŜkiego. Włazy rewizyjne  montować  na 
Ŝelbetowym pierścieniu odciąŜającym.  Wykopy przy studniach rewizyjnych  zasypywać warstwami z  
zagęszczaniem. Wykopy wykonywane w ulicach, ciągach pieszych, dojazdach do posesji  naleŜy 
zasypywać warstwami z  zagęszczaniem Kanały po zmontowaniu muszą być poddane próbie 
szczelności wg. PN-84/B10735. Studnie rewizyjne muszą być szczelne i naleŜy wykonać je zgodnie z 
normą PN-92/B-10729.  Kanały naleŜy odbierać zgodnie z instrukcjami producentów rur i normą  PN-
92/B-10735.  
Rurociąg tłoczny układać na głębokości 1,80 m.p.p.t. 
Połączenie rurociągów tłocznych z  PE  wykonać przy pomocy zgrzewania doczołowego. 
Połączone rury muszą być układane tak, Ŝeby podparcie ich było jednolite.  
Rury musza być układane i pozostawione w takim połoŜeniu, Ŝeby trzymały się linii i spadków  
określonych w projekcie. Podczas  prac wykonawczych musi być zwrócona szczególna uwaga na 
zabezpieczenie  rur przed przemieszczeniem się podczas wypełniania wykopu, zagęszczania gruntu i 
przejeŜdŜania cięŜkiego sprzętu wykonawcy.  Rury układać na podsypce gr. 10 cm z piasku.  
Próbę szczelności naleŜy przeprowadzić w oparciu o normę PN-81/B-10725. 
Przy próbach szczelności rur ciśnieniowych naleŜy zachować następujące zasady: 
- odcinki poddawane próbie ciśnienia powinny posiadać długość 300 - 500 m., 
- łuki, trójniki, zaślepki i zamontowana armatura musza być odkryte podczas    próby, 
- proste odcinki rurociągu pomiędzy złączami powinny być przysypane  i zagęszczone, a próba 
powinna się odbyć najwcześniej 48 godzin po zasypaniu, 
- maksymalna temperatura rurociągu nie moŜe być wyŜsza niŜ 200 C , 
- próbę szczelności naleŜy przeprowadzić po całkowitym zakończeniu montaŜu i wzrokowym 
sprawdzeniu połączeń, 
- rurociąg winien być poddany podwyŜszonemu ciśnieniu tylko przez czas określony normami, ale nie 
dłuŜej niŜ 24 godziny, 
-  napełnianie rurociągu musi odbywać się bardzo powoli w najniŜszym punkcie sieci, 
- po całkowitym napełnieniu i odpowietrzeniu rurociągu naleŜy pozostawić go na kilka godzin dla 
ustabilizowania, 
- po zakończeniu  próby ciśnienie  naleŜy zmniejszać powoli w sposób kontrolowany, 
- po próbie naleŜy całkowicie opróŜnić rurociąg, aby zapobiec ewentualnemu zamarznięciu wody w 
rurach. 
Próbę szczelności   wykonać na ciśnienie  1.0 Mpa. 
Po uzyskaniu pozytywnych wyników próby szczelności, naleŜy przewód poddać płukaniu, uŜywając do 
tego celu czystej wody .  Wodę odprowadzić do rowu.    
Prędkość przepływu wody powinna umoŜliwić usuniecie wszystkich zanieczyszczeń.   
Zasypkę rur do wysokości 30 cm ponad wierzch rury wykonywać gruntem sypkim z wykopu. 
Na zasypce naleŜy ułoŜyć taśmę lokalizacyjno-ostrzegawcza wzdłuŜ ułoŜonego rurociągu.  UmoŜliwi 
ona  w przyszłości łatwiejsze zlokalizowanie rurociągu. 
Pozostałą cześć wykopu  zasypywać warstwami 20 cm ziemia z nasypu.  
Mechaniczne zagęszczanie  nad rura moŜna wykonywać dopiero, gdy nad jej wierzchem została 
wykonana obsypka  o grubości  co najmniej 30 cm.  Zagęszczenie wykonywać  w miejscach 
rozkopanych przejazdów.  
W czasie wykonywania robót ziemnych  i montaŜowych naleŜy chronić znaki geodezyjne. 
Teren po zakończeniu robót doprowadzić do stanu pierwotnego. NaleŜy odtworzyć rozebraną 
nawierzchnię drogi, placów i ulic. 
W czasie wykonywania robót ziemnych  i montaŜowych naleŜy chronić znaki geodezyjne. Minimalna 
odległość projektowanej sieci kanalizacji grawitacyjnej j winna wynosić: 
- 2 m. od znaków geodezyjnych, słupów, drzew, i studni zagrodowych, 
- 3 m. od niepodpiwniczonych budynków, lokalnych zbiorników na ścieki. 
Przy wykonywaniu robót ziemnych pod czynnymi liniami energetycznymi naleŜy przestrzegać 
odpowiednich przepisów BHP. 
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                                                                                              mgr inŜ. Grzegorz Bogdan¦
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Wykaz ustaw, rozporządzeń  i norm  w oparciu o które naleŜy wybudować   
                                kanalizację i sieć wodociągową  
 
[l)   Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzaniu 

ścieków (Dz. U. Nr 72/01 poz. 747) 
[2]     Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 

1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr5/01 póz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 póz. 1190, Nr 
115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 
poz. 718), Nr 200, poz.1953/2003 

[3]       Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. 
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w sprawie określenia warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43/99 poz. 430)  

[4]    Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie 
warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie 
(DzU. Nr 63/00 poz. 735) 

[5]    Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 5 maja 1999r. w sprawie 
określenia odległości i warunków dopuszczających usytuowanie drzew lub krzewów, elementów 
ochrony akustycznej, wykonywania robót ziemnych budynków lub budowli w sąsiedztwie linii 
kolejowych oraz sposobu urządzania i utrzymywania zasłon odśnieŜnych i pasów przeciwpoŜarowych 
( Dz.U. Nr 47/99 póz. 476) 

[6]    Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 24 stycznia 1986r. w sprawie wykonania niektórych 
przepisów ustawy o drogach publicznych (Dz.U. Nr 6/86 poz. 33, Nr 48/86 póz. 239, Nr 136/95 póz. 
670) 

[7]     Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r. w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 póz. 844, Nr 91/02 poz. 811) 

[8]    Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401) 

[9]    Rozporządzenie Ministrów Pracy i Opieki Społecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954r. w 
sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy uŜytkowaniu butli z gazami spręŜonymi, skroplonymi 
i rozpuszczonymi pod ciśnieniem (Dz.U. Nr 29/54 poz. 115 z późniejszymi zmianami nie dotyczącymi 
przedmiotu niniejszych warunków) 

[10]  Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r. w 
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania dokumentacji 
projektowej (Dz.U. Nr 38/01 poz. 455) 

[11]    Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120/03 poz. 1133) 

[12]     Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie 
aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz.U. Nr 
107/98 póz. 679, Nr 8/02 poz. 71) 

[13)  Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie 
systemów oceny zgodności, wzoru deklaracji zgodności oraz sposobu znakowania wyrobów 
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 
113/98 poz. 728) 

[14]    Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie 
określenia wykazu wyrobów budowlanych nie mających istotnego wpływu na spełnianie wymagań 
podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według uznanych zasad sztuki budowlanej 
(Dz.U. Nr 99/98 poz. 673) 

[15]  Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobów 
wyprodukowanych w Polsce, a takŜe wyrobów importowanych do Polski po raz pierwszy, 
mogących stwarzać zagroŜenie albo słuŜących ochronie lub ratowaniu Ŝycia, zdrowia lub 
środowiska, podlegających obowiązkowi certyfikacji na znak bezpieczeństwa i oznaczania tym 
znakiem, oraz wyrobów podlegających obowiązkowi wystawiania przez producenta deklaracji 
zgodności (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53) 

[16]   Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania   
dokumentów dopuszczających do obrotu wyroby mogące stwarzać zagroŜenie albo które słuŜą 
ochronie lub ratowaniu Ŝycia, zdrowia i środowiska, wyprodukowane  w Polsce lub pochodzące z 
kraju, z którym Polska zawarła porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodności lub 
deklaracji zgodności wystawianej przez producenta, oraz rodzajów tych dokumentów (Dz.U. Nr 5/00 
poz. 58) 

[17]   Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia l października 1993 r. w 
sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci 
kanalizacyjnych (Dz.U. Nr 96/93 poz. 437), 

( 18      Ustawa  - Prawo  o  miarach  Dz. U. Nr 55 poz, 248/1993  

PN-EN 124:2000         Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do na 
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nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, 
badania typu, znakowanie, sterowanie jakością 

PN-EN 476:2001          Wymagania    ogólne    dotyczące    elementów    stosowanych 
w systemach kanalizacji grawitacyjnej 

PN-EN 588-1:2000         Rury   włókno-cementowe    do    kanalizacji.    Rury,    złącza 
i kształtki do systemów grawitacyjnych 

PN-EN 598:2000        Rury, kształtki i wyposaŜenie z Ŝeliwa sferoidalnego oraz ich 
połączenie do odprowadzania ścieków 

PN-EN 1401-1:1995         Systemy  przewodowe  z  tworzyw   sztucznych.   Podziemne 
     bezciśnieniowe systemy przewodowe z niezmiękczonego polichlorku 

winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczące 
rur, kształtek i systemu 

 PN-EN 1452-1+ 5: 2000                              Systemy   przewodowe   z   tworzyw   sztucznych.    
                                                                Systemy przewodowe z  niezmiękczonego  polichlorku  winylu)   
                                                                do przesyłania wody. Część  1.  Wymagania ogólne.   
                                                                Część 2. Rury. Część 3. Kształtki. Część 4. Zawory i 
wyposaŜenie  
                                                          pomocnicze.  Część 5. Przydatność do stosowania w systemie 
PN-EN 1610:2002                                         Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych  
PN-EN 1671:2001                                               Zewnętrzne systemy kanalizacji ciśnieniowej  
PN-EN 1852-1:1999                                         Systemy  przewodowe z  tworzyw   sztucznych. Podziemne  
                                                               bezciśnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP)  
                                                               do odwadniania   i   kanalizacji.    
                                                                     Wymagania   dotyczące   rur, kształtek i systemu 
PN-EN 1916                                                    Rury i kształtki betonowe, Ŝelbetowe i z betonu spręŜonego do  
                                                                               kanalizacji 
PN-EN 12889:2003                                            Bezwykopowa  budowa i badanie przewodów kanalizacyjnych  
PN-87/B-02151.02                                       Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń      
                                                               w budynkach.   Dopuszczalne   wartości   poziomu   dźwięku  
                                                                w pomieszczeniach 
PN-81/B-03020                                    Grunty   budowlane.   Posadowienie   bezpośrednie   budowli.  
                                                                       Obliczenia statyczne i projektowanie  
PN-92/B-10729                                                  Studzienki kanalizacyjne 
PN-B-10736:1999                                              Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów       

        wodociągowych i kanalizacyjnych.  
                                                                              Warunki techniczne wykonania  
PN-C-89207:1997                                              Rury z tworzyw sztucznych. Rury ciśnieniowe  
                                                           z polipropylenu        
                                                                      PP-H, PP-B i PP-R 
PN-82/H-74002                                           śeliwne   rury   kanalizacyjne  (Zastąpiona   przez   PN-EN              
                                                               877:2002 (U) Rury i kształtki z Ŝeliwa, złącza i elementy  

 wyposaŜenia  instalacji   odprowadzania  wód   z  budynków.      
Wymagania, metody badań i zapewnienie jakości)  

PN-85/S-10030                                          Obiekty mostowe. ObciąŜenia 
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Zawartość  opracowania 
 

1.    Opis techniczny 

2.    Rysunki 
 
S-1   Plan orientacyjny  
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S-2   Plan zagospodarowania   budowy wodociągu                        1 : 5 00 

S-3    Plan zagospodarowania   budowy wodociągu                         1 : 5 00 

S-4    Plan zagospodarowania   budowy kanalizacji sanitarnej         1 : 5 00 

S-5    Plan zagospodarowania   budowy kanalizacji sanitarnej         1 : 5 00 

S-6    Plan zagospodarowania terenu przepompowni ścieków          1 : 250 

S-7    Profil podłuŜny wodociągu głównego                                       1 : 100 /1000 

S-8    Profil podłuŜny kanalizacji grawitacyjnej  głównej                    1 : 100 /1000 

S-9    Profil podłuŜny rurociągu tłocznego                                         1 : 100 /1000 

S-10  Przepompownia ścieków                                                           1 : 25 

S-11   Łapacz piasku   

S-12  Studnia rozpręŜna Dn 1000 mm  
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