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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST E-1
INSTALACJA ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE
PRZEBUDOWY CZESCI BUDYNKU NA LOKALE MIESZKALNE (6 MIESZKAN)

1  WSTEP

1.1  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i robot zwigzanych z budowa
instalacji elektrycznych w budynku.

12 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

13 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu budowe
instalacji elektrycznych w budynku. W zakres prac wchodza:

- montaz rozdzielnic, opraw o$§wietleniowych, osprzgtu i przewodow elektrycznych w budynku.

1.4. Okreslenia podstawowe.

2 MATERIALY

Bezpiecznik - zabezpiecza przed skutkami zwaré¢ oraz przetgzen.

Glowna szyna (zacisk) uziemiajaca - szyna (zacisk) przeznaczona do przylaczania do uziomu przewodow
ochronnych, (przewodow polaczen wyréwnawczych), oraz uziemien roboczych jesli wystepuja.

Napiecie znamionowe - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore instalacja zostata zaprojektowana (zbudowana).
Obwad odbiorczy - obwod, do ktdrego bezposrednio przytaczone sa odbiorniki energii elektrycznej Ochrona
Instalacja odgromowa - zesp6t urzadzen zbierajacych i odprowadzajacych tadunek elektryczny pioruna do
ziemi.

Ogranicznik przepie¢ - urzadzenie do utrzymywania przepig¢ w instalacjach na poziomie dopuszczalnym.
Polaczenie wyré6wnawcze — elektryczne potaczenie czgsci przewodzacych dostgpnych i czesci przewodzacych
obcych, wykonane w celu wyrdwnania potencjatow

Przepigcie - wzrost napigcia ponad maksymalna warto$¢ napigcia roboczego .

Przewdéd odprowadzajacy -przewdd taczacy zwod z przewodem uziemiajacym.

Przepust - Kkonstrukcja przeznaczona do ochrony kabli lub przewodow przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi przy przejSciach przez $ciany lub stropy.

Przewod - element instalacji elektrycznej, stuzacy do przewodzenia pradu wykonany z materiatu o dobre;j
przewodnosci elektrycznej w postaci jednego lub kilku drutéw lub linek izolowany z powtoka lub bez powtoki.
Rozdzielnica (tablica) obwodowa - blok funkcjonalny wyposazony w odpowiednia aparature (rozdzielcza,
zabezpieczeniowa, laczeniowa, pomiarowo-kontrolng) stuzacy do zasilania obwodow administracyjnych
budynku.

Rozdzielnia gléwna (Tablica Glowna) - aparatura rozdzielcza, zabezpieczeniowa, laczeniowa i pomiarowa
umieszczona w szafce wolno stojacej, nasciennej lub wnekowej przytaczona do zlgcza (zasilanie) oraz do
wewngtrznych mii zasilajacych.

Rozlacznik bezpiecznikowy - aparat zabezpieczeniowy do rozlaczania obwodu elektrycznego w stanach zwar¢
na skutek przepalenia bezpiecznika.

Rury instalacyjne - chronia przewody uktadane po wierzchu (rury sztywne), pod tynkiem lub w §cianach z
ptyt gips-kartonowych (rury gigtkie).

Stopien ochrony IP - umowna miara ochrony zapewnianej przez obudowg przed dotykiem czgSci czynnych i
poruszajacych sie¢ mechanizméw, przed dostaniem sie ciat statych i wnikaniem wody

Uziom otokowy — uziom poziomy potozony wokot chronionego obiektu

Wewnetrzne linie zasilajace (WLZ) - linia taczaca tablicg gtéwna z instalacjami odbiorczymi poprzez
tablice rozdzielcze (pigtrowe).

Wylacznik réznicowopradowy - wylacznik samoczynny wylaczajacy zasilanie instalacji chronionej w
stanach zaklocen powodowanych pradem razenia lub zwigkszeniem pradu uptywowego.

Z}acze - element instalacji elektrycznej taczacy instalacjg elektryczna w budynku z przytaczem.

Zwéd - czg$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do bezposredniego przyjmowania na siebie
wyladowan piorunowych.

Zacisk probierczy - roztaczalne potaczenie S$rubowe przewodu odprowadzajacego z przewodem
uziemiajacym w celu umozliwienia pomiaru rezystancji uziemienia lub sprawdzenia ciaglosci galwanicznej
czesci nadziemne;j

2.1.10géIlne wymagania.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w dokumentacji technicznej.

Nalezy stosowa¢ wyroby producentéow krajowych i zagranicznych posiadajace aktualne certyfikaty lub aprobaty
techniczne wydane przez uprawnione Instytuty Badawcze.

Przed zastosowaniem materiatdw wykonawca winien uzyska¢ akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.

Materiaty na budowg nalezy dostarcza¢ tacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.



Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materialow nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ je badaniom okre§lonym przez inzyniera ( dozor techniczny robot).

Materiaty nie spelniajace wymagan nie moga by¢ stosowane. Materialy nie dpowiadajace wymaganiom winny

by¢ usunigte z terenu budowy.

Prace, gdzie zastosowano materiaty bez akceptacji Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko. Moga one by¢ nie
przyjete i nie oplacone.

2.1.2  Przewody elektroenergetyczne

Typ przewodow stosowaé zgodnie z dokumentacja techniczng i specyfikacja dokumentacji technicznej. Do
wykonania instalacji elektrycznych w budynkach stosowaé przewody izolowane do uktadania na state.
Stosowaé przewody miedziane na napigcie znamionowe (750V). W obwodach nalezy stosowac przewody o
barwie izolacji zgodnej z PN-90/E 05023. Dla w.l.z. stosowa¢ przewody l-zylowe wciagane do rur
ochronnych, w instalacji odbiorczej przewody wielozylowe.

2.1.3. Osprzet

Podstawowe parametry techniczne osprzgtu (gn. wtyczkowe i laczniki): nap. znamionowe 250V, 50 Hz, prad
znamionowy dla tacznikéw 10A, dla gniazd wtyczkowych 16A. Dane techniczne odgal¢znikow: nap.
znamionowe 400V, przylaczalno$¢ przewodow 1-H 6mm?2, stopien ochrony min. IP20 dla pomieszcen suchych

oraz [P44 dla pomieszczen wilgotnych.

Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny.

W budynku stosowaé osprzet podtynkowy w pomieszczeniach mieszkalnych, natomiast na klatkach
schodowych i w pomieszczeniach piwnic mozna stosowac osprze¢t natynkowy. Osprzgt podtynkowy instalowac

w puszkach podtynkowych O60mm - puszki koficowe i ®70mm - puszki rozgatgzne. Osprzet powinien byé
wykonany z materiatdw niepalnych lub nie podtrzymujacych palenia..

2.1.4. Oprawy

Oprawy powinny posiada¢ I lub Il klas¢ ochronnosci, z tym ze w I klasie musza posiada¢ zacisk ochronny.
Parametry opraw : napigcie 250V, moc znamionowa 60”-150W, gwint zarowki E27, stopien ochrony min. IP20
dla pomieszczen suchych (kl. Schodowe) oraz IP44 dla pomieszczen wilgotnych (tazienki, piwnice oraz na
zewnatrz budynku).

2.1.5. Sprzet do instalacji telefonicznej i domofonowej

W instalacji telefonicznej i domofonowej stosowac osprzet podtynkowy o parametrach techn. j.w.

2.16. Rozdzielnia gléwna , tablice rozdzielcze, aparatura.

Stosowaé obudowy wngkowe lub nascienne, oraz aparaturg zabezpieczajaca i rozdzielcza produkcji krajowej lub
zagranicznej. Mozliwe jest zastosowanie wyrobow innych firm pod warunkiem zachowania parametrow
technicznych i jakosciowych. Tablice rozdzielcze zgodne z norma PN-EEC-439-3+A1.

2.1.7. Wylaczniki glowne

Wylaczniki winny spetnia¢ normg EN60947-2.

2.1.8. Wylaczniki nadpradowe instalacyjne

Powinny by¢ stosowane wytaczniki przystosowane do montazu na szyng TH35. Podstawowe dane techniczne: nap.
Znamionowe 400V,50Hz, prady znamionowe - wg dokumentacji projektowe;j.

2.1.9. Podstawy i gniazda bezpiecznikowe

Podstawowe parametry techniczne: napigcie znamionowe 660V, prady znamionowe - wg dokumentacji
projektowej,wykonanie tablicowe.

2.1.10. Wylaczniki ochronne réznicowo-pradowe

Stosowa¢ wylaczniki przystosowane do montazu na szyng TH35. Parametry techniczne: napigcie znamionowe
230V, lub 400V, 50Hz, prad znamionowy - wg dokumentacji projektowej

2.1.11. Rury i przepusty kablowe.

Stosowaé rury instalacyjne cienkoécienne (RB), gladkie sztywne(RL) i karbowane (RKLG) wraz z osprzgtem
(taczniki, ztaczki, uchwyty) do uktadania przewodoéw. Rury powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub nie
podtrzymujacych palenia, odpornych na temperaturg -5-H-60 stopni Celsjusza. Wytrzymatos$¢ elektryczna izolacji
2kV. Srednice rur wg dokumentacji projektowe;.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialdéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury na przepusty powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dzialanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy si¢ liczy¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek
powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnig dla utatwienia przesuwania si¢ Kabli.
Na przepusty kablowe nalezy stosowac rury stalowe wg PN-H-74219 i rury z tworzyw sztucznych wg PN-C-89205.
2.1.12. Instalacja odgromowa

Jako zwody drut stalowy ocynk. o $rednicy min. 8mm, na kominach na zwody stosowac¢ drut stalowy ocynk. o
$rednicy min. 8mm. Na przewody odprowadzajace stosowaé drut stalowy ocynk. o §rednicy min. 8mm w RL28 w
warstwie ocieplenia. Uziom nalezy wykorzysta¢ fundamentowy 10 Q.



Wszystkie elementy instalacji odgromowej jak: uziom, zwody , przewody odprowadzajace powinny spetnia¢
wymagania normy odgromowej PN-86/E-05003/01/02/03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

2.2 Odbiér materialow na budowie.

Materiaty na budowg nalezy dostarczac tacznie ze §wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi
producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jako$ci materiatdw nalezy przed ich
wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez inzyniera ( dozor techniczny robot).

Materiaty nie spetniajace wymagan nie moga by¢ stosowane.

2.3 Przechowywanie i skladowanie materialow.

Wykonawca winien zapewni¢ sktadowanie materialdw w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniami, z
zachowaniem ich j akosci.

Materiaty powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, rj. w
zamknigtych 1 suchych, przewietrzanych i dobrze o§wietlonych.

3. SPRZET

- Nalezy stosowaé sprzgt nie powodujacy zlego wplywu na bezpieczenstwo pracownikoéw i jakosé

wykonywanych rob6t. Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i posiadaé¢ $wiadectwa
dopuszczenia do uzytkowania, jesli takowe sa wymagane przepisami.

4. TRANSPORT.

Nalezy stosowaé takie $rodki transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jakos$¢ transportowanych
materialow 1 wykonywanych robot. Stosowane §rodki winny by¢ zgodne z dokumentacja, i wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca na biezaco bedzie usuwat na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia na drogach publicznych i
dojazdowych do budowy, spowodowane jego pojazdami. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w
ST ."Wymagania ogolne". Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z samochodu
dostawczego,

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych materiatow i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na
srodkach transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca odpowiada za prowadzenie robot zgodnie z umowa, za jako$¢ zastosowanych materiatdow i
wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, oraz poleceniami Inzyniera
Budowy.

5.1. Rozdzielnie elektroenergetyczne

Ztacza kablowe zlokalizowa¢ na zewnatrz budynku we wnekach w rejonie wej$é¢ do budynku.

Rozdzielnie glowne instalowa¢ wewnatrz budynku w poblizu glownych wejscé.

Rozdzielnie nalezy zam6wié¢ producentowi rozdzielni na podstawie zataczonych do dokumentacji schematow
instalacji. Wyposazenie tablic w urzadzenia rozdzielcze - wg schematow zawartych w dokumentacji projektowej.
Drzwiczki tablic powinny by¢ przystosowane do zamykania na klucz. W drzwiczkach z wylacznikami glownymi w
rozdzielniach glownych wykona¢ przeszklenie , na drzwiczkach wykonac¢ napis ,, wylacznik gtéwny".

Przed przystapieniem do montazu rozdzielnic nalezy wykonac¢ niezbedne przepusty do wprowadzenia kabli i
przewodow zasilajacych. Rozdzielnie mocowac do podtoza w sposob podany w dokumentacji dostarczone;j
przez producenta.

5.2. Linie zasilajace
Glowna linig zasilajaca od ztacza kablowego do tablicy gtéwnej uktadaé w rurze ochronnej zatopionej w posadzce.
Powyzsze wykona¢ przed zabetonowaniem posadzki.
W.l.z. do poszczegdlnych klatek schodowych uktada¢ w rurach instalacyjnych w tynku wzdhuz $cian i stropdw w
pomieszczeniach piwnic oraz na tynku na uchwytach w pionach w szachtach instalacyjnych.
Wewngtrzne linie zasilajace wykonaé przewodami miedzianymi z izolacja na napigcie 750V.

Odgalezienia od wewnetrznej linii zasilajacej do poszczegdlnych mieszkan wykona¢ przewodami miedzianymi
uktadanymi pod tynkiem.

53. Instalacje wykonywane w rurach instalacyjnych
Trasowanie.
Wykona¢ uwzglegdniajac konstrukcj¢ budynku, zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami.
Trasa powinna by¢ prosta w liniach poziomych i pionowych.
Ukladanie rur:

Rury uktadac¢ I-no warstwowo. Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych lub cienkich $cianach dzialowych w sposob ostabiajacy ich konstrukcje

Rury w podtodze moga by¢ uktadane w warstwie wyrdwnawczej podlogi tak aby nie byly narazane na
naprezenia mechaniczne.

Weciaganie przewodow do rur.

Do utozonych rur po ich pokryciu warstwa tynku nalezy wciaga¢ przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej.



5.4. Instalacje, montaz osprze¢tu

Trasy przewodow nalezy wykonywac¢ w liniach prostych, rownolegtych do krawedzi Scian i stropow.

Przejscia obwodow instalacji przez $ciany, stropy musza by¢ chronione przed uszkodzeniami w przepustach
rurowych.

Puszki osadzaé na $cianach (przed tynkowaniem) w sposob trwaty za pomoca kotkéw rozporowych.
Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniaé¢ niezbgdna
wytrzymatos$¢ na wyciaganie wtyczki z gniazda

Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac tak aby styk ten wystgpowat u gory.
Gniazda wtyczkowe i wylaczniki nalezy instalowaé¢ w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia
Instalacje wtynkowe wykonywac przewodami ptaskimi. Zagigcia i haki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢
tagodne. Przewody nalezy mocowac do podtoza za pomoca klamerek w odstgpach okoto 50cm. Do puszek
nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktore beda taczone w puszce.

Zabrania si¢ uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podtogi, w ztaczach ptyt

itp. bez stosowania oston rurowych.

Laczenie przewodow wykonywac w sprzecie 1 osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac
potaczen skrecanych. W przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przytaczane za pomoca
oczek, pomigdzy oczkiem a nakrgtka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe,
zabezpieczone przed korozja w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu. Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie
przewodu nie moze powodowaé uszkodzen zyt. Konce przewodow miedzianych (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane.

Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi (np. przez
nalozenie tulejek izolacyjnych).

Nalezy zapewni¢ rbwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbioréow 1-no
fazowych.

5.5. Montaz opraw oSwietleniowych

Oprawy mocowac i podtacza¢ wg instrukcji producenta opraw.

5.6. Instalacje telefoniczne

Z piwnicy nalezy wykona¢ orurowanie RL37 w celu wprowadzenia zewngtrznego kabla telefonicznego.

Na parterze zainstalowa¢ puszki telefoniczne typu np. BOX I w celu rozgatgzienia kabli telefonicznych
wprowadzonych do budynku. W zestawach tablic pigtrowych zainstalowac¢ taczowki telefoniczne. Glowne piony
instalacji telefonicznych prowadzi¢ w rurach RL 37 w szachtach instalacyjnych przez wszystkie kondygnacje.
Odgatgzienia do mieszkan wykonaé¢ w rurkach ochronnych RL18 uktadanych w wylewce spocznika klatki
schodowej i posadzki mieszkan oraz pod tynkiem - podejscie do gniazd.

Wypusty w mieszkaniu zakonczy¢ gniazdem telefonicznym podtynkowym w przedpokoju.

Instalacje telefoniczne wykona¢ kablami typu YTKSY2x2x0,5

5.7. Instalacja telewizyjna

Dla budynku przewiduje si¢ trzy anteny VHF, UHF oraz UKF - FM montowane na maszcie na dachu. Na
maszcie nalezy zainstalowa¢ zwrotnice ktora nalezy potaczy¢ z zestawem wzmacniaczy (WZm) w piwnicy. Od
wzmacniacza nalezy rozprowadzi¢ rurowanie i oprzewodowanie do  poszczegdlnych abonentdw. Dobor i
montaz anten 1 wzmacniaczy nalezy dokona¢ dopiero po zmierzeniu poziomu sygnatu TV-FM.

Wypusty TV zakonczy¢ gniazdami telewizyjnymi koncowymi na wysokosci 0,20 m w pokojach. Instalacje
wykona¢ zgodnie z zataczonym schematem i rysunkami.

Okablowanie wykona¢ przewodami CTF100 oraz CTF167

5.8. Instalacje domofonowej i sygnalizacji wejsciowej

5.8.1. Instalacja dzwonkowa

Zasilanie instalacji dzwonkowej wykona¢ z obwodu o$wietleniowego. Do wykonania instalacji dzwonkowej stosowac
te same przewody jak w instalacji o§wietleniowe;.

5.8.2. Instalacja domofonem u

Z tablic pigtrowych ZPp-2 wykonaé zasilanie tablic wywolawczych, zainstalowanych przy drzwiach
wejsciowych do budynku.

Od tablic domofonowych do poszczegdlnych mieszkan wykona¢ linie sygnatowe wg zataczonego schematu. System
domofonéw cyfrowy. Dopuszcza sig zastosowania innego systemu niz opisany na schematach pod warunkiem
dostosowania instalacji i oprzewodowania.

5.9. Instalacja odgromowa

Jako zwody poziome na dachu wykonaé drutem <J>8mm. Na kominach wykona¢ zwody lub iglice i
potaczy¢ je ze zwodem na dachu. Przewody odprowadzajace nalezy prowadzi¢ po mozliwie najkrotszej drodze
migdzy zwodem a uziemieniem. Przewody odprowadzajace wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym
O8mm w RL22, w warstwie ocieplenia budynku. Przewody odprowadzajace potaczyé z przewodami
uziemiajacymi za pomoca zlaczy kontrolnych we wngkach (puszkach z tworzywa sztucznego). Zaciski
powinny by¢ usytuowane na wys. 0,3 do 1,8m nad ziemia.

W budynku wykorzysta¢ zbrojenie taw fundamentowych jako uziom. Przed zabetonowaniem taw nalezy
dopilnowac aby zbrojenie tworzyto otok wokét budynku.

5.10. Ochrona przeciwporazeniowa
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Jako system ochrony od porazen stosowaé szybkie wylaczanie w systemie TN-S. Od zlaczy kablowych na calej
dlugosci instalacji utozy¢ przewody robocze wraz z niezaleznym przewodem PE , do ktorego przylaczyé bolce
gniazd wtyczkowych i obudowy metalowe urzadzen elektrycznych przylaczonych na state. W zlaczach
kablowych przewdd PE polaczy¢ z szyng wyrdbwnawcza i uziemic.

W poziomie piwnic utozy¢ szyng wyrownawcza z bednarki stalowej ocynkowanej 25x4mm uktadanej na tynku. Z
bednarka potaczy¢:

—  wszystkie metalowe rurociagi instalacji sanitarnych

—  urzadzenia wezlta cieplnego i solarnego

—  punkty zerowe zlaczy kablowych.

Szyng pomalowac w paski zielono-zotte.

Uziom fundamentowy - opornos$¢ uziomu powinna by¢ mniejsza niz 30 D..

Przewody ochronne i uziemiajace przylaczone do statych urzadzen nalezy uktada¢ w sposob staly. Potaczenia
srubowe wykona¢ Srubami o $rednicy co najmniej 10 mm ze stali odpornej na korozj¢, w taki sposob aby
nakrgtka wystawala co najmniej o 2 zwoje gwintu $ruby, byta zabezpieczona podktadka sprezysta i mocno
dokrecona.

Powierzchnie stykowe potaczen srubowych nalezy przed dokrgceniem oczyscié i pokry¢ wazeling bezkwasowa.
Zacisk ochronny ma by¢ trwale oznaczony.

Oznakowanie barwne przewodow wykona¢ wg PN-81/E-05023: przewod neutralny - barwa niebieska,
przewod ochronny - barwa z6tto-zielona.

Przewodow neutralnych i ochronnych nie wolno taczy¢ ani uziemiac za lub przed wytacznikiem.

5.10. Polaczenia wyréwnawcze miejscowe

W tazienkach nalezy stosowaé miejscowe potaczenia ekwipotencjalizacyjne w celu zapewnienia wlasciwej
ochrony od porazen. Potaczy¢ nalezy wszystkie obudowy i urzadzenia metalowe nie bgdace pod napigciem
(metalowe rurociagi wod-kan., co, obudowy pralki, wanny lub brodzika natrysku, bolce PE gniazd wtykowych)
Miejscowe potaczenia wyrownawcze wykonaé z zastosowaniem puszki ekwipotencjalizacyjne;j.
5.12.0chrona przepigciowa

Ogolne zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepigciami atmosferycznymi przenoszonymi przez
rozdzielcza siec zasilajaca oraz przed przepigciami generowanymi przez urzadzenia przylaczone do instalacji
zostaly zawarte w normie PN-IEC 60364-4-443. Zgodnie z zaleceniami zawartymi w tej normie zastosowane w
instalacji elektrycznej ograniczniki przepigé powinny wyttumié¢ przepigcia do warto$¢ ponizej poziomu
wytrzymato$ci udarowej urzadzen elektrycznych i elektronicznych zasilanych z danej instalacji. Wymagane
znamionowe napigcia udarowe wytrzymywane przez urzadzenia ( w zalezno$ci od napigcia znamionowego i
uktadu sieci) zawarte zostalty w normie.

W rozdzielni gtownej nalezy zainstalowac¢ odgromnik klasy B+C a w pigtrowej ZPp-2 Klasy C dla
realizacji ochrony przed bezposrednim oddzialywaniem pradu piorunowego (wyréwnywanie potencjatow

w obiektach budowlanych) przepigciami atmosferycznymi oraz taczeniowymi wszelkiego rodzaju.

UWAGA: WSZYSTKIE ROBOTY INSTALACYJNE NALEZY WYKONAC WG SZCZEGOLOWYCH
ZASAD UJETYCH W ,,WARUNKACH TECHNICZNYCH WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH'" CZESC D: Roboty instalacyjne, zeszyt 2: Instalacje elektryczne i

piorunochronne w budynkach mieszkalnych, Warszawa 2003

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne

Wykonawca powinien zadbaé, aby jako$¢ materiatdow, urzadzen i montazu byta zgodna z Dokumentacja
Projektowa, niniejsza specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem powiadomic
Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi inzynierowi dwa egzemplarze
$wiadectwa badan z jego wynikami.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi wszystkie §wiadectwa jakosci i atesty
stosowanych materiatdw. Materiaty bez tych dokumentéw nie moga by¢ wbudowane.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1.  Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ ich tras z Dokumentacja
Projektowa. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg z dokumentacja jak réwniez ich wymiary:
szerokos¢ i glebokosé.

6.3.2.  Ukladanie przewodow

Podczas uktadania przewodow i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
zgodno$¢ z trasa opracowana w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami.

6.3.3.  Sprawdzenie ciaglosci zyl
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Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywacé przy uzyciu
przyrzadoéw o napigciu nie przekraczajacym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli
poszczegdlne zyly nie maj a przerw oraz jezeli poszczegodlne fazy na obu koncach Unii sa oznaczone identycznie.
6.3.4. Préba rezystancji izolacji
Pomiary rezystancji izolacji nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5kV
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej wartosci. Rezystancja izolacji powinna by¢ nie
mniejsza niz:
0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E 90303,
50 NK2/km dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru impregnowanego i napieciu znamionowym
powyzej 1 kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych.
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Wymagania ogolne
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne"
7.2. Szczegélowe zasady obmiaru robot
Obmiar powykonawczy wykona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz ewentualne, dodatkowe
ustalenia z Inwestorem i Biurem Projektow wynikle w czasie budowy.
Jednostka obmiarows dla uktadania przewodow energetycznych, uziemiajacych, odgromowych i
wyrownawczych jest metr, a dla montazu osprzetu, opraw o$wietleniowych oraz rozdzielni i aparatow jest
sztuka.
8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow
Roboty podlegaja: odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu odbiorowi czgéciowemu odbiorowi
koncowemu
8.2. Odbiér robét zanikajacych.
Odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu dokonuje Inspektor Nadzoru w ciagu 3 dni na pisemne
zgloszenie Wykonawcy wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym Inspektora Nadzoru. Z
przeprowadzonego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokodt zawierajacy oceng robot i zalecenia, ktoére winny by¢
wykonane przed podjgciem dalszych prac. Wyniki odbioru nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.
8.3. Odbior czesciowy
W systemie generalnego wykonawstwa odbioru czgsciowego dokonuje Generalny Wykonawca od
podwykonawcy. W sktad komisji powinien wchodzi¢ przedstawiciel Generalnego Wykonawcy, kierownik robot
elektrycznych, przedstawiciel Inwestora dokonujac oceny ilosci i jakosci wykonanej czg$ci robot. Z
dokonanego odbioru czg§ciowego nalezy spisaé protokot, w ktorym nalezy wymieni¢ wykryte wady i usterki oraz
poda¢ terminy ich usunigcia.
8.4. Odbior koncowy.
Odbiodr koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznym odbiorem instalacji elektrycznej. Dokonuje sig po
przygotowaniu przez Wykonawce dokumentow potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robot
Do odbioru Wykonawca winien dostarczy¢ protokoty badan instalacji, certyfikaty, $wiadectwa dopuszczenia,
dokumentacj¢ powykonawcza,
Odbioru koncowego dokonuje przedstawiciel zamawiajacego od wykonawcy.
Podczas odbioru nalezy:
*  sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robdot z umowa, dokumentacja projektowo-kosztorysowa, ST, i
przepisami obowiazujacymi.
—  sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robot odpowiednimi protokotami, sprawdzajac przy tym
rowniez wykonanie zalecen i ustalen zawartych w protokotach prob i odbiorow.
9. WARUNKI PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia podano w ST ,,Wymagania ogélne", p. 9
9.2. Zasady rozliczenia i platnosci
Rozliczenie robot montazowych migdzy zamawiajacym a wykonawca moze by¢ dokonane po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.
Podstawg rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartos¢ tych robot na
podstawie:
*  Okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt zaakceptowanych
przez zamawiajacego lub
»  Ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot
Ceny jednostkowe wykonania instalacji i montazu urzadzen uwzgledniaja:
*  Przygotowanie stanowiska roboczego
*  Dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdéw, narzedzi i sprzgtu
*  Obstugg sprzgtu nie posiadajacego etatowej obstugi
» Ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie
robot na wysokos$ci do 4m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje)
* Usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie robot
»  Uporzadkowanie miejsca wykonywania robot-usunigcie pozostatosci, resztek i odpadow materiatow



» Likwidacjg¢ stanowiska roboczego
W kwotach ryczattowych ujgte sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy i pracy rusztowan niezb¢dnych do
wykonania robdt na wysokosci do 4m od poziomu terenu.
Przy rozliczeniu robot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbgdnych rusztowan moga by¢
uwzglednione w tych cenach lub stanowié¢ podstawe oddzielnej ptatnosci.
10. PRZEPISY ZWIAZANE 10.1 Normy
PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe
PN-IEC 60364:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe
PN-1EC 60364 - 4 -41:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa
PN-IEC 60364 - 4 - 43:1999 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed pradem przetezeniowym.
PN-1EC 60364 - 4 -46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.
PN-IEC 60364 - 4 - 47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony
przed porazeniem elektrycznym.
PN-IEC 60364 - 4 - 443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
Bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi. PN-
IEC 6033364 -5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogolne.
PN-IEC 60364 - 5- 52:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364 - 5- 54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
PN-IEC 60364 - 5- 523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obciazalnosci pradowe dtugotrwate przewodow.
PN-IEC 60364 - 6- 61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie odbiorcze. PN-IEC
60364 - 7- 701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji w pomieszczeniach wyposazonych w wanne lub/i basen natryskowy. PN-5/E-05021
Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciazalnosci przewodow i kabli PN-83/E-06305 Elektryczne
oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania PN-8379/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe
zewngtrzne PN-EN-12464 Os$wietlenie wngtrz $wiattem elektrycznym
PN-86/E-05003/01/02/03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdlne Inne
dokumenty:
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE wyd. 1980r
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbidorkowych
(Dz. U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r)
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych, cz¢$¢ D:Roboty Instalacyjne, zeszyt
nrlizeszyt nr2

Opracowat: techn.. Wiodzimierz Zebrowski



