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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania ogolne
dotyczce wykonania i odbioru robdt drogowych w ramach tkaktu : ,Budowa drogi w
Podstrefie Nidzica”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi ofwjicy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t oklenych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Wymagania ogoélne nalg rozumie€ i stosowé& w powigzaniu z nkej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi opracowanymi z uwgglieniem podziatu szczegdtowego wedtug
Wspolnego Stownika Zamowfe

Gtowny przedmiot — kod wg CPV 45233140-2 — Robotyrdgowe
Dziat I. Przygotowanie terenu pod budow grupa robot -45100000-8
Rozdziat 1.1 Roboty przygotowawcze

D-01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punkidysokaciowych
D-01.02.02 Zdjcie warstwy humusu lub/i darniny

D-01.03.04 Przebudowa kablowej sieci telekomunijaajy

D-01.03.06 Przebudowa podziemnych linii gazowyctymrzebudowie i budowie drog
Dziat Il. Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kopletnych obiektow
budowlanych lub ich czsci oraz roboty w zakresie irzynierii | gdowej —
grupa robot 45200000-9

Rozdziat 2.1. Roboty ziemne

D-02.01.01 Wykonanie wykopow

D-02.03.01 Wykonanie nasypéw

Rozdziat 2.2. Kanalizacja deszczowa

D.03.02.01a Regulacja pionowa studzienek kanajjagch

D-03.02.02 Elementy odwodnienia

Rozdziat 2.3. Podbudowy

D-04.02.01 Warstwy odszapce

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie padto

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

Rozdziat 2.4. Nawierzchnie

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowej

Rozdziat 2.5. Oznakowanie i urzdzenia bezpieczistwa ruchu
D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

Rozdziat 2.6. Elementy ulic

D-08.01.01 Krawzniki betonowe

D-08.02.02 Chodniki z brukowej kostki betonowej

D-08.03.01 Obrzea

Rozdziat 2.7. Zielé& drogowa

D-09.01.01 Zielé drogowa



1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigdgcy budynkiem, stanowcy catad¢ techniczno-
uzytkows (droge) albo jego ceé¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny czet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lasumety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugas¢ mostu - odlegt& miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostéw tukowych z nadsypk- odlegt@é w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuucb postoju pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwtanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczimnauchu
pojazdow obstugdpych zadanie budowlane na czas jego wykonaniaymmizéana do usugtia po
jego zakaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgemijgcymi przepisami, stanowgy
urzedowy dokument przebiegu robo6t budowlanych oraz rzadai okolicznagci zachodzcych w
toku wykonywania robot.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszktefenow dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8.Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

1.4.10.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikaratokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.11.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwnaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.12. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na
podporach mostowych, twayza ustrdj nioscy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta @& wykopu, ktora jest ograniczona korpmirogi i
skarpami rowow.

1.4.14.Koryto - element uformowany w korpusie drogowymcelu utzenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.15 Rejestr obmiaréw - akceptowany przezyimera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych robét w formie wylicge
szkicow i ew. dodatkowych zgiznikdw. Wpisy w rejestrze obmiarow podleggotwierdzeniu
przez Irxyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe Iub inne Ilaboratorium badasy zaakceptowane przez
Zamawiagcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich badpréb zwizanych z ocenjakosci
materiatdw oraz robot.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robét, zgodne z dokumentacj
projektow i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pinegniera.

1.4.18.Most - obiekt zbudowany nad przeszkosodrg dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespd6t warstwzsttych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podi® gruntowe i zapewnigjych dogodne warunki dla ruchu.



a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b@edaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ migdzy warstvg scieralmy a podbudow,
zapewniagjca lepsze rozi@nie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa siga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub
profilu istniegcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni staca do przenoszenia obzen od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona skfadasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna&zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem gatek podiaa.
Moze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownymazeeim jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiveienia przenikania cgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnideej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa sttyca do odprowadzenia wody przedostaj st do
nawierzchni.

1.4.20.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanadpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgod&® - zgodnd¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jdi przedziat tolerancji nie zostat oldleny - z przegjtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdddwlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgranicgggymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Besgowy mae rowniez obejmowa teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy sdzer chrongcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywae pojazdow,
umieszczenia updzen bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,zada
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podize - grunt rodzimy lub nasypowy, gy pod nawierzchgi do gkbokasci
przemarzania.

1.4.27. Podiae ulepszone - gorna warstwa pagitp lezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.28.Polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawegptrzyniera, w formie
pisemnej, dotycxre sposobu realizacji robot lub innych spraw gzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizycam@laca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.30. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqrania drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniegpcego padczenia.

1.4.31.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamgkaji obudowy konstrukcyjnej, stace do
przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami kowpdsogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.



1.4.32.Przeszkoda naturalna - elemémdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagndarie.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagosvi utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad droga, kolej, ruggatp.

1.4.34.Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterysty&i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.4.35 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegozevskiada si¢ z petnejsciany, stupéw
lub innych form konstrukcyjnych, np. skizykomor.

1.4.36.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzikowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania \blzshego.

1.4.37. Rozpketos¢ teoretyczna - odlegéd miedzy punktami podparcia @gskami), przsta
mostowego.

1.4.38. Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto miedzy zewrtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii propedtej do osi poditnej, obejmuje
catkowity szeroké¢ konstrukcyjma ustroju niogcego.

1.4.39. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szesdlkahodnikow mierzona wietle poeczy mostowych

z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietsj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w Kkolejriai
technologicznej ich wykonania.

1.4.41.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogjol
ruchu pieszego.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowy lub inmp drog dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane - & przedsgwzi¢cia budowlanego, stanoyga odebng calcs¢
konstrukcyjra lub technologiczg zdolp do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-aytkowych. Zadanie ma polega na wykonywaniu robét zwrkanych z budow
modernizagj, utrzymaniem oraz ochreiudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jg&kach wykonania oraz za ich zgodda
dokumentagj projektows, SST i poleceniami lyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrdonym w dokumentach umowy przei@aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienignawnymi i administracyjnymi,
lokalizacg i wspétrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperdéw, dzienniétdwy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komp&S/.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziasb@a ochron przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru kmowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gaguale
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowactizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczego6towych warunkach umowyglaginiagcym podziat na
dokumentagj projektows:
— Zamawiajcego,
— sporzdzorg przez Wykonawg



1.5.3. Zgodno $¢ rob6t z dokumentacj g projektow g i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokiyngrzekazane przezayniera
Wykonawcy stanowdi czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w @dmnpojednym z nich g
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dalentacii.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentow ohowe
kolejnas¢ ich waznosci wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mge wykorzystywa biedow lub opuszczew dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiastwiadomé Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatlys zgodne z dokumentagj
projektowg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartici docelowe,
od ktérych dopuszczalng sdchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementow budowli musby¢ jednorodne | wykazywiazgodnd¢ z okra&lonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@yzekraczé& dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagrojektowg
lub SST i wplynie to na niezadowajeg jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostan
zasgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane pon@wra koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernjagcly i remontowych (,pod
ruchem?”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na tereniemydw
sposo6b okrdony w D-00.00.00, w okresie trwania realizacji kaktu, & do zakaéczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zajdem drogi i organem zaydzagcym ruchem projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania byd® zalenosci od potrzeb i pogpu robét
projekt organizacji ruchu powinien bgpktualizowany przez Wykonawoa biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczistaluje i lzdzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczge takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaty,
itp., zapewniac w ten sposob bezpiegmtwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeciov dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzdbw bezpiecazgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczaje lxda akceptowane przez
Inzyniera.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w
sposOb uzgodniony z dgnierem oraz przez umieszczenie, w miejscachicidéeh okrélonych
przez Irkyniera, tablic informacyjnych, ktérych tiebedzie zatwierdzona przezayniera. Tablice
informacyjne lgda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje gize jest
wiaczony w cep umowry.

1.5.5. Ochrona s$rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.



W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezglo przepiséw i norm
dotyczcych ochronyrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oredie unika
uszkodzé lub uchzliwosci dla 0sob lub whasrioi spotecznej i innych, a wynikgjych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢stvie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgll na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovegdiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytarbh substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwosciag powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnychpmieszczeniach biurowych, mieszkalnych
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dalg sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przegisa
zabezpieczone przed dgsem osob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez persdfgkonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu
wieckszym od dopuszczalnego, okmnego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyie do robot bda miaty aprobat techniczia wydary przez
uprawniorn jednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
nasrodowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, &pkaiczeniu robot ich
szkodliwai¢ zanika (np. materiaty pylaste) mply¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymaga technologicznych wbudowania.zéé wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajcy powinien otrzyméazgod: na wycie tych materialébw od wégiwych organéw
administracji pastwowe;.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajcy.

1.5.8. Ochrona wtasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochranstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaoych
wiascicielami tych urgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemawiapcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewnisahae oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji | wdzexr w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobovgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore mdjy¢ wykonane w zakresie przeéfenia instalacji i urgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadérmzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpgua
robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tychalasfi Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wtadze orgzdiie z nimi wspoétpracowat dostarcgajwszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykoretcizie odpowiadaza wszelkie



spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia agtala powierzchni ziemi i uggzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

1.5.9. Ograniczenie obci azen osi pojazdéw

Wykonawca stosowéssie bedzie do ustawowych ograniazebchzenia na é przy
transporcie materiatow i wyposania na i z terenu robo6t. Uzyska on wszelkie ridnb
zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagtadunkdéw i w sposob gty bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiatAyniera. Pojazdy i tadunki powodige nadmierne
obciazenie osiowe niednla dopuszczone raviezo ukaiczony fragment budowy w oddrie terenu
budowy i Wykonawca ¢xlzie odpowiadat za naprgwvszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami hyniera.

1.5.10. Bezpiecze istwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdbie przestrzegaprzepisow dotycgrych
bezpieczéstwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowvaz nie spetniggych odpowiednich
wymaga sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczge, socjalne
oraz spret i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpiearm#wa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca b edzie odpowiedzialny za ochron e roboét i za wszelkie materiaty i
urzgdzenia u zywane do robot od daty rozpocz ecia do daty zako Aczenia robét (do
wydania potwierdzenia zako nczenia przez In zyniera).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowadpblementy byty w
zadowalagcym stanie przez caly czas, do momentu odbioruexstaego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneato na polecenie igniera
powinien rozpocgé roboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si @ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktGgengakikolwiek sposéb zwgzane z robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fy@w, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymaggrawnych odnénie wykorzystania opatentowanych goizea lub
metod i w sposéb gty bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawgakopie
zezwolé i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavyystaniem jakichkolwiek
materiatdbw przeznaczonych do rob6t Wykonawca ptaedszczegotowe informacje dotygee
proponowanegarddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tycdteriatéw i odpowiednie
Swiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia priregniera.



Zatwierdzenie partii materiatow z danegodia nie oznacza automatycznie,wszelkie
materiaty z danegerodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae
materiaty uzyskane z dopuszczonegadta w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie
postpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odngnych wiadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwigkodetl miejscowych wiczapc w tozrodta wskazane przez
Zamawiajcego i jest zobowzany dostarczylnzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczciem eksploatacjrodta.

Wykonawca przedstawi dokumenkazpwieragca raporty z badaterenowych i
laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie met@dvydobycia i selekcji do zatwierdzenia
InZzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych
materiatow z jakiegokolwiekrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: ptevynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwijzane z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkiad czasowo zth z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskaniakiei
zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypceulgwacji terenu po ukiczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopd terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowsgdwykorzystane do robot lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagaumowy lub wskazaInzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niecblzie prowad#i
zadnych wykopdw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszoheigne w
dokumentach umowy.

Eksploatacje&rodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatdw

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu
sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamdbR materiatow
mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $aiavosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw
akceptacji okréonej partii materiatéw pod wzellem jakdci.

W przypadku, gdy laynier kedzie przeprowadzat inspekojvytworni, bedg zachowane
nastpujace warunki:

a) Inzynier bxdzie miat zapewniapwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych@zi wytworni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatdbw przeznaczonych do realiaatjowy.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu
budowy, ladz ztozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy
na wycie tych materialéw do innych robétzrte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie przewastwowany przez layniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, iczsk z jego nieprzyciem i niezaptaceniem



2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane imagtedo czasu gdydala one
potrzebne do roboét, byly zabezpieczone przed zayseczeniem, zachowaly svggakacsé i
wiasciwos¢ do robdt i byty dosipne do kontroli przez kyniera.

Miejsca czasowego skltadowania materiat@aglzlokalizowane w olgbie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych zzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorgavanych
przez Wykonawe.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakédwykonywanych robot. Spek uzywany do robot powinien ldy
zgodny z ofet Wykonawcy i powinien odpowiadaod wzgédem typow i ilgci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji rozébkceptowanym przezzyniera; w
przypadku braku ustalen takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Irzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamhidazyniera w terminie przewidzianym
umowy.

Sprzt bedacy wtasndcig Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowm do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygezymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy iynierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie
sprztu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidogazliwos¢ wariantowego gycia
sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadtmayniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptagyrzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji liyniera,
nie mae by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania
warunkéw umowy, zostamrzez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jakeé wykonywanych roboét i wkxiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu dalzie zapewni@prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahidazyniera, w terminie przewidzianym
umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgldosspetnid wymagania dotycgce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnyclgebtna osie i innych parametréw
technicznychSrodki transportu nie odpowiadae warunkom dopuszczalnych ofen na osie
mog by¢ dopuszczone przezdyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotneg
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z umow oraz za jakét
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, da agodné¢ z dokumentagj projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robézqvoleceniami tiyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokaci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiaramirzednymi okrélonymi w
dokumentacji projektowe] lub przekazanymi néngie przez layniera.



Nastpstwa jakiegokolwiek kHu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zostanjesli wymaga tego kkdzie Inzynier, poprawione przez Wykonagoa
wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia roboét lub wyznaczenia wgsokprzez Irkyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadngg.

Decyzje Irzyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdbot kda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentanbwy, dokumentacji projektowej i w
SST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyajynier uwzgédni wyniki
bada& materiatow i robot, rozrzuty normalnie wgstijagce przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, déwiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvaae
na rozwaamn kweste.

Polecenia layniera lzda wykonywane nie pgniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawod grdba zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowizkéw Wykonawcy nakey opracowanie i przedstawienie do aprobatiyiiera
programu zapewnienia jakm, w ktoérym przedstawi on zamierzony sposob wykearyia robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaraguej wykonanie robdt zgodnie z
dokumentagj projektows, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanyaeplrzyniera.
Program zapewnienia jaé@ bedzie zawieré
a) cz$¢ 0golmy opisupcs:
— organizag} wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaeoibot,

organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp.,

wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

wykaz 0sOb odpowiedzialnych za jdko terminowa¢ wykonania poszczegoélnych
elementow robat,
— system (spos6b i proced)ir proponowanej kontroli i sterowania jaion
wykonywanych robot,
— wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamaiedecé prowadzenie baad,
— sposoOb oraz formmgromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizméw stegaych, a take wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany 8posforme przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b) cz$¢ szczegobtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:
— wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozn
oraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania igglzenia pomiarowo-kontrolne,
— rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedauich wiaciwosci w czasie
transportu,
— sposOb i proceddgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie préobek,
legalizacja i sprawdzanie wdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolrefementdw robot,
— sposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.



6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robot ddzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiggna¢ zatazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgekontrok robdt i jakéci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, agkapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i
wszystkie urgdzenia niezbdne do pobierania probek i badaaterialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier mae zaada® od Wykonawcy
przeprowadzenia badav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowaly.

Wykonawca bdzie przeprowadZa pomiary i badania materialbw oraz robot z
czestotliwoscia zapewniajca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ 53 okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostatg tam okrdone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnwykonanie robét zgodnie z umew

Wykonawca dostarczy hgnierowi §wiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i spret
badawczy posiadaj wazng legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okigajacych procedury bada

Inzynier bedzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier ledzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych uradzei laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczychzele niedociagniecia te lgda tak powane, ze mog wptynaé
ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie do robét badanych materiatow i
dopuci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosian
usungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem hadsaterialtdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kedg pobierane losowo. Zalecaegsstosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadziee wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogy¢ z
jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do bafla

Inzynier bedzie mi€ zapewniog mozliwo$é¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Iliyniera Wykonawca dmzie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budgzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostan
przez Wykonawe usunete lub ulepszone z wkasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa
Wykonaweca tylko w przypadku stwierdzenia usterekpraeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.

Pojemniki do pobierania probekds dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonavdo badé wykonywanych przez lyniera teda
odpowiednio opisane i oznakowane, w Sposob zaakeepty przez layniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedty przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmupkiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosawazna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcept@yamez layniera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baslawykonawca powiadomi ktyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykooamiomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pmie ich wyniki do akceptacji kyniera.



6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami baflajak
najszybciej, nie piiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaim.

Wyniki bada (kopie) lkedg przekazywane lkynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przeganzaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez layniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, liynier uprawniony jest do dokonywania

kontroli, pobierania prébek i badania materiatowzradta ich wytwarzania i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wgkoy I producenta
materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroliobit prowadzonego przez
Wykonawe;, bedzie ocenid zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobierd probki materiatow i prowadézibadania niezaimie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jeli wyniki tych badéa wykaza, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to
Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych bada albo oprze si wytacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgédno
materialdbw i robot z dokumentacjprojektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych batlapobierania probek poniesione zogtgnzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpieazswa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami
technicznymi okrédonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych
przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:

— Polsky Normg lub

— aprobai techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowioRolskiej

Normy, jezeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktore spetniag wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesty wymagane przez SST, idga
partia dostarczona do robaidzie posiadate dokumenty, ok&ajace w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami batlavykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badagds
dostarczone przez Wykonagvinzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetaigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmggowigzujgcym Zamawiajcego
i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowgy lanca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialftoza prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwicymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyela dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robot,
stanu bezpiechstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowygtizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia iwiaka oraz stanowiska sfiowego. Zapisy g
czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim,
bez przerw.



Zafgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym
numerem zalcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i ltyniera.
Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:
dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
uzgodnienie przez #yniera programu zapewnienia jakoi harmonogramow robét,
terminy rozpoczcia i zakdiczenia poszczegolnych elementéw robat,
— przebieg robdt, trudréci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w
robotach,
— uwagi i polecenia liyniera,
— daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw robot zanig@yjch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i
ostatecznych odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robot podleggch
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym wazkui z warunkami klimatycznymi,
— zgodnad¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich apisev dokumentaciji
projektowej,
— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie
wykonywania robot,
— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki praapadzonych bada
z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydsb
przedt@one Ireynierowi do ustosunkowaniagsi
Decyzje Izyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniagsProjektant
nie jest jednak stranumowy i nie ma uprawnfedo wydawania pole@eWykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwgdg na rozliczenie faktycznego pest
kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych rob&eprowadza giw sposob gty w
jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodn&i materiatdw,
orzeczenia o jakmi materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniladah Wykonawcy lgda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemini jakdci. Dokumenty te stanowi
zalkczniki do odbioru robét. Winny iyudostepnione na kadezyczenie Iryniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rpsfjace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizagcgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoesywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robat,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondene¢jna budowie.



(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawged
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujeojenatychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowye¢lls zawsze dogpne dla Ityniera i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiarego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bdzie okrélac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentagj projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesmaieniu lrzyniera o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmnigj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy odowimzku ukaczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostgrpoprawione wg instrukcji ryniera na gimie.

Obmiar gotowych robotdalzie przeprowadzony z ¢ztaécig wymagan do celu miesicznej
ptatnaici na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkmaym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe; i Inzyniera.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dlugasci i odlegtaci pomidzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymgda obmierzone
poziomo wzdta linii osiowe).

Jali SST wiaciwe dla danych robot nie wymagdggo inaczej, objosci bedag wyliczone w
m?® jako dlugéé pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktdre mag by¢ obmierzone wagowo,eldag wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob@tab
zaakceptowane przezzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te
lub sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawca dunizie posiada wazne swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anlzenia wagowe odpowiadae odnénym
wymaganiom SST &lzie utrzymywa to wyposaenie zapewniat W Sposob aiglty zachowanie
doktadndci wg norm zatwierdzonych przezzymiera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary legda przeprowadzone przed gdziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robét, a take w przypadku wyspowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robd6t podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obh& keda wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.



Wymiary skomplikowanych powierzchni lub etgsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiar@wrazie braku miejsca szkice nmypbyc
dolaczone w formie oddzielnego zaaknika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalenosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegapastpujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robot zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redljizulegry zakryciu.

Odbior robdt zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania ogdlnego pagiu
robot.

Odbioru robét dokonuje #ynier.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem zimiera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
paézniej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolaydi powiadomienia
o tym fakcie Irtyniera.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ftynier na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pogiav
konfrontacji z dokumentagijprojektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru
czesciowego robot dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dbrobdt
dokonuje Izynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania robot w odniesieniu
do ich ildsci, jakasci | wartasci.

Catkowite zakaczenie robot oraz gotowéddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona
przez Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiagoimem na gimie o
tym fakcie Irzyniera.

Odbior ostateczny rob6t ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod
dnia potwierdzenia przezAypniera zakaczenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznegpwzez Zamawiggego w obecriei
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbieegja roboty dokona ich oceny jadamowej na podstawie
przediazonych dokumentéw, wynikéw bafia pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaio
wykonania rob6t z dokumentagjrojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zap@xna realizacy ustalé przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikgych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robot poprawkowych.



W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot aegowych lub robét
uzupetniagcych w warstwigcieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje
czynndgci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsje jakagé wykonywanych robét w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiegayothganej dokumentacprojektowg i SST
z uwzgkdnieniem toleranciji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczéstwo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszog wartas¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymag®rzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokdt odbioru
ostatecznego rob6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowanastpujace
dokumenty:

1.dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli
zostata spordzona w trakcie realizacji umowy,

2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawod@kamentow umowy i ew.
uzupetniagce lub zamienne),

3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST, [
ew. PZJ,

6.deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodngci wbudowanych materiatdbw zgodnie z SST i
ew. PZJ,

7.opink technologiczg sporadzorg na podstawie wszystkich wynikéw badgpomiaréw
zalczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodriS7 i PZJ,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towazzgych (np. na przelenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowsjweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazani
tych robot widcicielom urzdzes,

9.geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

10.kope mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeaiiz Wykonawg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnag keda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamaw@ggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzunehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytyor zwihzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisytalw okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjnyduzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidrtestany robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanara jednostk
obmiarowg ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattovpodstavy ptatngci jest wart@cé
(kwota) podana przez Wykonagves danej pozycji kosztorysu.



Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowe) ledzie uwzgbdniat
wszystkie czynngci, wymagania i badania sktadeg s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty
w SST i w dokumentacji projektowe].

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétdp obejmowd:

— robocizre bezpdredng wraz z towarzysgeymi kosztami,
— wartagé¢ zwzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazymoajaewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,
— warta¢ pracy spregtu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoéine D-00.00.00

Koszt dostosowaniagsdo wymagé warunkéw umowy i wymageaogoélnych zawartych w
D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki odome w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddéw i organjizachu obejmuije:
(a)opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgzadji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniewpii projektu Irzynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodimeynikajgcych z posipu robot,
(b)ustawienie tymczasowego oznakowania iswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczastwa ruchu,
(c)optaty/dzietawy terenu,
(d)przygotowanie terenu,
(e)konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikOw, barier, oznakowai
drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzea obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizasghu obejmuje:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowgionowych,
poziomych, barier §wiatet,
(b)utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdoéw i organizagjchu obejmuje:
(a)usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane(D4r 89, poz. 414).

Zarzagdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwecz dnia 15 grudnia 1994 r. w
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjdjP.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzr(iiz.U.Nr 14, poz. 60 z paéiejszymi
Zmianami).



D-01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW
WYSOKGCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji techniczneg wsymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwgzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkt@ysokaciowych w ramach
kontraktu : Budowa drogi w Podstrefie Nidzica”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi ofyjicy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t oklenych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zaganych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz patenia obiektow inynierskich.

Rodzaj robét : roboty pomiarowe dla trasy drog vemée rowninnym.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@mowych

W zakres rob6t pomiarowych, zganych z odtworzeniem trasy i punktéw

wysokaciowych wchodaz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wgsnéwego punktéw gtéwnych osi trasy

I punktow wysokaciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktawyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysakowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwahhrooa ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposoéb utatwiaicy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektdw mostowych obejmuje sprawdzenmiyznaczenia osi obiektu i
punktéw wysokéciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, aekrich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposoOb ulatwiay odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyziez
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi traaynkpy kierunkowe oraz pogikowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe gszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblvkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.



2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowd#ugasci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geaniobdt ziemnych, w gsiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny né¢iérednic; od 0,15 do 0,20 m i dlugédod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nayjestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugéci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w ispgéej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dtugéei od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie diugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysckovych naley stosowa
nastpujacy sprzt:
—  teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- iaty,
- t&my stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokagciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadimo pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK
(od 1do 7).

Przed przygpieniem do robot Wykonawca powinien pegejod Zamawigicego dane
zawierajce lokalizac i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawsego, Wykonawca powinien
przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niezme do szczegbétowego wytyczenia robaot.

Prace pomiarowe powinny b&ywykonane przez osoby posiagtag odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lglach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéaboczych. B¢dy te powinny by usungte
na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowe;j
S3 zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine
terenu istotnie rinig sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomé o tym Irnzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie n@vpno by zmieniane
przed podiciem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikag z
réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowejrz¢dnych rzeczywistych,
akceptowane przez igniera, zosta;m wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia Iayniera oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku afzgiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przezyniera.



Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkpgsrednie osi trasy mugzbyc
zaopatrzone w oznaczenia oltegace w sSposOb wytday i jednoznaczny charakterystyk
potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatpewinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania robo6t. dai znaki pomiarowe przekazane przez Zamagejo zostan
zniszczone przez Wykonawcswiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzejast
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zestaa odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznedwidtowe] realizacji robot nate do
obowigzkdw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidwne pomy by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowhgzane do punktéw
pomocniczych, potmonych poza granic robot ziemnych. Maksymalna odlegto pomicdzy
punktami gtbwnymi na odcinkach prostych nieaa@rzekracza500 m.

Zamawiagcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtosi
trasy drogowej, a tade przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkd mi¢dzy reperami roboczymi wzdtutrasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynoéi 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskpowinna by
odpowiednio zmniejszona, zatge od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami robdt zedanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzygeych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty state na
stabilnych, istnigjcych budowlach wzdiu trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze naley zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatidww stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wyklugegjosiadanie, zaakceptowany przezylmera.

Rzedne reperow roboczych naleokresla¢ z taly doktadndcia, abysredni bhd niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stagupiwelacg podwoéjrg w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny byyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcejwyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcjprojektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamaye@o, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowe;j
albo innej osnowy geodezyjnej, oki@nej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w
odlegtaici zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayydecz nie rzadziej nico 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej teassy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mge by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cen dI
pozostatych drég. Rene niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w
stosunku do rdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczaly Wykonawca robét zagt je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebrpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojébw poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okkenie granicy roboét), zgodnie z dokumeniapjojektowg
oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeniadtra w
miejscach zaakceptowanych przezymera.



Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naty stosowd dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz
wykopdéw gkbszych nt 1 metr. Odlegt&¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogow@plegi@é ta co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utthwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentagrojektow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymagamni podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwgzanych z wyznaczeniem obiektow jesgd&ezg obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robot zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasje na podstawie szkicow i
dziennikdw pomiarow geodezyjnych lub protokotu znkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada laynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdbwnychrasiy i punktéw wysokiiowych,

uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysakowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualmylyczeniem dodatkowych

przekrojow,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ot ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatnag¢ rob6t zwihzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestiauv koszcie robét

mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasadyamykvania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna olsstirgvestycji, Gtowny Urgzd Geodezji i
artografii, Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnpemoma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wys@kimwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuaeyjwysokdciowe, GUGIK 1979.
6
7

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realipaeyGUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizaeyGUGIK 1983.



D-01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej vgymagania dotycge wykonania i
odbioru robét zwjzanych ze zdiem warstwy humusu i/lub darniny w ramach kontmakt
~,Budowa drogi w Podstrefie Nidzica”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi ofmyjgcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot oklenych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot aganych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanychasnach robot przygotowawczych.
Rodzaj robét: zdjcie warstwy ziemi urodzajnej gr. 30cm z wywozerdmaru urobku.



1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00@®,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZAET

Do wykonania robot zwrzanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie nagtaj sk
do powtdrnego zycia naley stosowa:
- roéwniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny sgitado rcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach,

gdzie prawidtowe wykonanie robot sggean zmechanizowanym nie jest diwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypattansportu na odlegié wymagajca
zastosowania takiego spta.

Do wykonania robot zwzanych ze zdgriem warstwy darniny nadgjej se do powtornego
uzycia, naley stosowa:
—  nae do cg¢cia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.
4. TRANSPORT

Humus naley przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéw
transportem samochodowym. Wykidodka transportu zatg od odlegtdci, warunkow lokalnych i
przeznaczenia humusu.

Darnire nalery przewozé transportem samochodowym. W przypadku darninyzmaezone;j
do powtdrnego zastosowania, powinna on& gansportowana w sposob nie powady
uszkodze.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-@0®@,Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budogvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach
wskazanych w dokumentaciji projektowej powinie bgzyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna &yzdjgta z przeznaczeniem do Amdejszego #ycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzenzewri krzewdw oraz do innych czynitd
okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanedmiaru humusu powinno by
wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniamniera.

Humus nalgy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgéhawV
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nié yestarczajce dla prawidiowego
wykonania robot, wzghinie mae stanowé zagraenie dla bezpiecastwa robot (zmienna grubo
warstwy humusu,asiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowareczne wykonanie robét, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa robo6t ziemnych oraz mydh
miejscach okrdonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychear Irzyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zat@ od gtbokasci jego zalegania, wysokoi
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie igpowinna by zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST Ilub wskazana przezyrrera, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktycznyetizie stanowit podstagvdo rozliczenia czynrigi zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.



Zdjety humus naley skitadow& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by przez Wykonawg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a taknajedzaniem przez pojazdy. Nie nalezdejmow& humusu w czasie
intensywnych opadow i bezfrednio po nich, aby unilg zanieczyszczenia ghnlub innym
gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie jakai robo6t polega na wizualnej ocenie kompldtricusunécia humusu lub/i
darniny.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 mwykonania robét obejmuije:
zdpcie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzd#nogi lub odwiezieniem na odkfad,
zdgcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamnjej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wys¢puja.
D.01.03.04. PRZEBUDOWA KABLOWEJ SIECI TELEKOMUNIKAC YJNEJ

WSTEP

1.1. Przedmiot szczegoOtowej specyfikacji techniczne  j SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikagichnicznej (SST) jest przebudowa
kablowej sieci telekomunikacyjnej w zyzku z kontraktem :Budowa drogi w Podstrefie
Nidzica”.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOlowa specyfikacja techniczna stanowi ofmwjicy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t oklenych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Roboty obejmuyj zatazenie rur ochronnych na przewody telekomunikacyjne.
Rodzaj robdt :
- zalazenie rur ostonowych dwudzielnych AROT A 120 PS neeprdd telekomunikacyjny.

2. WYKONANIE ROBOT

2.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Roboty naley wykona& zgodnie z dokumentagcjprojektows oraz normami i przepisami
bezpieczastwa i higieny pracy.

Przebudow kolidujacej sieci telekomunikacyjnej nake wykona zachowujc nasgpujaca
kolejngi¢:
- wybudowa& nowe cigi kanalizacji kablowej,
- wciagng¢ do kanalizacji kable telekomunikacyjne,



wykona przehczenie nowych kabli z istnigja sieck znajdupca Sic poza obszarem
kolizyjnym,

wykona pomiary powykonawcze przgzonej sieci,

zdemontowa kolizyjny odcinek sieci.

2.2. Kanalizacja kablowa telekomunikacyjna.

Kanalizacg telekomunikacyja nalezy wykona z rur AROT A 120 PS.

1.2.1. Gkbokosé utozenia kanalizaciji.

m

Gtebokas¢ utozenia kanalizacji powinna wyn@sco najmniej:

0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej,

0,7 m dla kanalizacji magistralnej.

Przy skrzyowania z ulicami gbokas¢ utozenia kanalizacji powinna wyndshnie mniej nk 1,0

2.3. Uktadanie kabli w kanalizacji.

Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej powinnodyykonywane z zachowaniem

nastpujacych wymogow:

a)

b)

w pierwszej kolejnéci nalezy zajmowa otwory w dolnej warstwie ggu kanalizacji, a do
jednego otworu nie wolno wgjac wigcej niz:

1 kabel jeeli srednica zewetrzna jest wgksza od 50 mm,

srednica otworu powinna kyrowna co najmniej 1,4-krotnej zewtrznej srednicy kabla, nie
mniej jednak ni 50 mm.

Uktadanie kabli w studniach kablowych powinnathyykonane z zachowaniem ngstijgcych
postanowie:

kable powinny b¥ uktadane na wspornikach kablowych,

kable nie powinny zastariavolnych otworéw kanalizaciji,

kable przelotowe nie powinny krzgwat sie wzajemnie,

zlacza kablowe powinny gy usytuowane przysciankach wzdhanych i umocowane na
wspornikach kablowych,

luk na zgeciach powinien b§ tagodny, a promie gigcia kabli nie powinien by mniejszy od
jego 10-krotnegrednicy zewntrznej.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

3.1. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

Kanalizacja kablowa po wybudowaniu podlega sprawizegodndci wykonania z wymogami
zawartymi w normach i dokumentacji technicznej.

Nalezy sprawdzé , czy kanalizacja odpowiada wymogom nie dematjgj:

sprawdzé utozenie rur w ziemi, ich wprowadzenie do studni kabfolwvi sposéb uszczelnienia,
sprawdzé zabezpieczenie przed korgglementow metalowych studni,

sprawdzé prawidtowad¢ oznakowania studni,

sprawdz¢ jakas¢ wykonania odbudowy nawierzchni i upgdkowanie terenu,

sprawdzé zgodnad¢ wykonania z dokumentagcjechniczag,

sprawdz¢ glebokas¢ utozenia rur,

sprawdzé materiaty uyte do budowy kanalizacji.



3.2. Telekomunikacyjna sie € miejscowa.

Badania sieci nalg wykon& w celu sprawdzenia zgodi@ jej wykonania z wymogami
normy i dokumentagjtechnicza.
Nalezy sprawdzt, czy elementy sieci odpowiadajvymaganiom, ktére spetnienie wmo by
stwierdzone bez demorita
- sprawdz¢ jakas¢ wykonania elementow konstrukcyjnych sieci,
- sprawdzt¢ zabezpieczenie elementow metalowych przed kgromz przed samoodjaeniem
sie polaczer gwintowych,
- sprawdz¢ utozenie kabli w studniach kablowych,
- sprawdz¢ zgodnd¢ wykonania i wyposaenia oraz kabli z powykonawgzdokumentag
technicza,
- sprawdz¢ pomiary elektryczne wykonanychgdiem statym i zmiennym.

3.3.0cena wynikéw bada
Przedstawiofg do odbioru kablow linie¢ telekomunikacyja nalezy uzn& za wykonan zgodnie
z wymaganiami normy, jeli sprawdzenia i pomiary podane daty dodatni wynik

Elementy linii i kanalizacji, ktore w wyniku przegwadzonych badaotrzymaly ocea
ujemry, powinny by wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszonendbioru.

4. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygeze obmiaru rob6t podano w OSST D-M-00.00.00 ,Wynmaga

0golne”.

Obmiaru rob6t dokorta nalezy w oparciu 0 dokumentagcjprojektows i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikie w czasie budowy, atm&pne przez liyniera.

Jednostik obmiarows kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometra studni
telekomunikacyjnych sztuka..

Po wykonaniu przebudowy sieci telekomunikacyjneiykonawca zobowgzany jest
dostarczy zamawiagcemu nasipujace dokumenty:
- powykonawcz dokumentagj technicza,
- protokoty powykonawcze pomiarow,
- dokumentag powykonawcz geodezyjy,
- protokot odbioru robét przez TP S.A. w Olsztynie.

4.1. PODSTAWA PLATNO SCI
Pfatné¢ za jednostk obmiarowg nalezy przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgrnakaosci
wykonanych rob6t na podstawie atestow producentaadmer, ogkdzin i pomiarow
sprawdzajcych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— zakup, dostarczenie i zmontowanieaazer oraz materiatow,
— uruchomienie przebudowywanych guizen,
— wykopy i nasypy wraz z zggzczeniem,
— zdemontowanie kolizyjnych odcinkow linii,
— transport zdemontowanych materiatow,
— koszty odbioru przez administratora sieci kablowej,
— przeprowadzenie prob i konserwowaniegdzn w okresie gwaranciji,
— wykonanie inwentaryzacji ugdzen telekomunikacyjnych.



5. PRZEPISY ZWI AZANE

5.1. Normy
Normy brarowe.

5.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja montau telefonicznych kabli miejscowych o izolacji pajpeo-powietrznej
I powtoce polietylenowej z zappprzeciwwilgociovg (XTKM) - ZBL - 1970 r.

2. Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca518& drogach publicznych (p.z).
3. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Bwtimych w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budomdamontaowych
i rozbiorkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 letviia 1972 r.
D - 01.03.06 PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII  GAZOWYCH PRZY
PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotycgce wykonania i
odbioru zat@enia rur ostonowych na podziemnych liniach gazowpcty realizacji kontraktu :
.,Budowa drogi w Podstrefie Nidzica”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokumenetargowy i kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy przebwdopodziemnych linii gazowych
kolidujagcych z przebudowi budowg drég.
Rodzaj roboét : zaleenia rur ostonowych metalowych dwudzielnychsiednicy 350 mm na
podziemnych liniach gazowych .

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Gazocyg - rurochg wraz z wyposgeniem stiacy do przesytania i rozdziatu paliw
gazowych.

1.4.2. Rura ochronna - rura dérednicy wkkszej od gazoggu, usytuowana w przykkniu
wspotosiowo z gazoggiem, shigca do przenoszenia obgen zewretrznych i do odprowadzania
przeciekdw gazu poza przeszkddrenovd.

1.4.3.Rura przejciowa - rura csrednicy wekszej od rury ochronnej, usytuowana w przigatiu
wspotosiowo z gazoggiem, shigca do wykonania prz&gia pod przeszkad terenowy bez
wykonania wykopu (np. metagrzecisku lub przewiertu).

1.4.4. Rura wydmuchowa - rura sfgca do odprowadzenia z rury ochronnej na zgn
mniejszych przeciekdéw gazu, a ktorej zagrenie dla gazoggow o cénieniu do 0,4 MPa powinno
by¢ umieszczone w skrzynce ulicznej,szdla gazocigébw powyej 0,4 MPa w kolumnie
wydmuchowej.



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatbw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonaymateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidu;
posiadanie Zaviadczenia o jaki lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki
dokument. .

Inne materiaty powinny iywyposaone w takie dokumenty riayczenie Irtyniera.

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne powinny mdescianke o grubdci nie mniejszej i grubc¢ scianki
gazocigu.

Zewretrzna powierzchnia rury ochronnej stalowej powinmg zabezpieczona izolag]
antykorozyjr wytrzymag na przebicie pdem o nagiciu min. 18 kV, a powierzchnia wewtnzna
przez pomalowanie.
2.3.1.Korpus rury ochronnej
Do wykonania rur ochronnych najestosowa:

- rury stalowe, bez szwu walcowane naagor ogélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17]
malowanie wewetrznie asfaltoz (WM) i zabezpieczone zewtnznie powioly bitumiczry z
podwaojry przektadlg (202),

- rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74P48] zabezpieczone wewtnznie i
zewrgtrznie jak rury wyej.

Gatunek stali naley ustalg na podstawie obliciewytrzymatgciowych.

Na zadanie Zamawiacego mog by¢ stosowane rury o zabezpieczonej zeiwanie powierzchni z
potréjm przektadlg z widkna szklanego.

2.3.2.Uszczelnienie rury ochronnej

Do uszczelnienia kacowek rur ochronnych nalg stosowa:

- potpiesscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowargepgogco StO grubéci od 5 do 19
mm,

- prety dystansowe (minimum 3 szt.) akte walcowane na geco StOsrednicy od 8 do 14 mm,

- sznur konopny kicony, czesankowy, surowy,

- asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.3.3.Rury wydmuchowe dla gazagow o cénieniu do 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych nalestosowa:

- rury stalowe instalacyjne S-Cz-G wg PN-74/H-74206] malowane wewtrz asfaltoz (WM) i
zabezpieczone zewtnz izolacp (Z01),

- skrzynki uliczne stosowane w instalacjach gazdwyggodnie z wymaganiami PN-85/M-74081
[30].

2.3.4.Rury wydmuchowe dla gazagow o cinieniu powyej 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych dlasoien powyzej 0,4 MPa naley stosowa:

- rury stalowe ze szwem przewodowe S-P-Cz-B2 wg 7BNH-74244 [18] zabezpieczone
wewretrznie roztworem asfaltu, zazewretrznie powtolky bitumiczry z pojedyncz przektadly z
widkna szklanego;

- kolumny wydmuchowe z zaworem wydmuchowym wykonamer stalowych S-P-Cz-B2 wg PN-
79/H-74244 [18] obudowane ¢zriowo betonem zbrojonym, wykonane wg indywidualnej
dokumentacji projektowej. Rury stalowe nglezagruntowd 2 razy farla miniowg i pomalowa 2
razy farly olejrg ogdlnego stosowania kolo#bitego.

Obudowve betonows kolumny naley wykona z betonu klasy B15 zagzczonegogcznie
lub mechanicznie z zastosowaniem stali zbrojeniolejA-0. Powierzchnie betonowe naje
posmarowa 2 razy lepikiem asfaltowym na
zimno;



- piyty fundamentowe wykonane wg indywidualnej doiantacji z betonu klasy B20 z
zastosowaniem stali zbrojeniowe]
kl. A-1.

Mas: betonow nalery zags$cic mechanicznie lub¢cznie przez ubijanie. Wszystkie
powierzchnie naley zaizolowa stosujc dwie warstwy lepiku asfaltowego na zimno.

2.6. Punkty pomiarow elektrycznych

Punkty pomiaréw elektrycznych najewykonywa z materiatdw olgitych normami: BN-
74/8976-02 [42] oraz BN-74/8976-01, -03, -04 [43, 44].

3. SPRZET

W zalenosci od potrzeb, Wykonawca zapewni rgstjagcy sprzt do wykonania robot
ziemnych i wykdczeniowych:
- pit¢ do ckcia asfaltu i betonu,
- sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjm, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,
- specjalistyczny spet do uzupetniania nawierzchni.
- spawarlk spalinovg 300 A,
- sprzarke spalinows o wydajndci od 4 do 5 m3/min.,
- sprzarke powietrzry spalinowg 10 m3/min., 10 MPa,
- suszark elektrod,
- urzadzenie przeciskowe,
- urzadzenie przewiertowe,
- ttok czyszcacy,
- defektoskop iskrowy D1 - 64,
- instalacg rurowg do pneumatycznej proby wytrzymé&boi szczelnéci,
- zespot pgdotworezy 2,5 kVA,
Sprzt montaowy i srodki transportu mugz by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robét oraz wygdav wynikapcych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

Rury przewozi s dowolnymi srodkami transportu wygtznie w potaeniu poziomym,
zabezpieczar je od uszkodze mechanicznych. W przypadku zatadowania do wagaru |
samochodu ezarowego wgcej niz jednej partii rur, naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zalsezione przed
przesuwaniem siprzez podklinowanie lub inny sposob.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczentaniale oznaczy je w
terenie za pomadkotkow osiowych, kotkowswiadkow i kotkdw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej §t reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymonas (z
rzednymi sprawdzanymi przez sl geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ifdme
przekae Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem gvpdmpowan z wykopoéw lub z
opadéw atmosferycznych powinny dyachowane przez Wykonagv@o najmniej nasgpujace
warunki:

a) gorne krawdzie bali przyciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajcy teren;

b) powierzchnia terenu powinna dwyprofilowana ze spadkiem urdawviajacym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajy do wykopu;

c) w razie konieczniei wykonany zostanie gy odprowadzacy woct na bezpiecznodlegtcé.



W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawakaha rozbiorki nawierzchni i
podbudowy, a materiat z rozbiorki odwiezie iztav miejscu uzgodnionym z dgnierem.

Wykopy naley wykona jako otwarte obudowane. z# materiaty obudowy nie gs
fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wptywearunkow atmosferycznych, to powinny
one by zabezpieczone przez Wykonawmoprzez zastosowanie odpowiednigiodkow
antykorozyjnych lub impregnacyjnych weawych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopéw ¢cznie lub mechanicznie) powinny dgostosowane do
gtebokasci wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadasegntu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien Bywywieziony przez Wykonawc w miejsce
wskazane przez hyniera.

Wykopy pod przewody powinny Byrozpoczynane od nap®] potazonego punktu
rurociggu przesuwag sk
stopniowo do goéry. Wykonanie obrysu wykopu ngledokon& przez ulagenie przy jego
krawedziach bali lub dyli
deskowania w ten sposdb, aby jednénie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nale
przytwierdzt kotkami lub
klamrami.

Minimalna szerok& wykopu w swietle ewentualnej obudowy powinnadgostosowana
dosrednicy przewodu i
wynosk 0,8 m plussrednica zewetrzna przewodu. Deskowanieian wykopu nalgy prowadzé w
miare jego gtbienia.

Struktura gruntu dna wykopu gazggii nie powinna by naruszona na gbokasci wickszej
niz 0,2 m i na odcinkach diszych ni 3 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu gglevykona bezpdrednio przed
utozeniem przewodow.

Usunkcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zzymierem.
W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wyk@azocigu powinna by utozona warstwa
wyroéwnawcza grubgei 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawiegagj grud, kamieni i gnacych resztek
roslinnych.

Rodzaj podtaa jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych;wirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o
wytrzymatdci powyzej 0,05 MPa podizem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnieapyk

W gruntach spoistych lub skalistych nalewykona& podiaze wzmocnione z warstw
pospotki lubzwiru z domieszk piasku grubéci od 15 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcieétplpodicze naley wykona z
warstwyzwiru lub ttucznia
z piaskiem grubii od 15 do 20 crmgtznie z utgonymi gczkami odwadniagcymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastyobdiaze naley wykona& zgodnie z
indywidualry dokumentag projektows zaakceptowan przez Irkyniera. Wykonawca dokona
zag:szczenia wykonywanego podbdo IS nie mniej 1i0,95.

Przy wykonywaniu rur ochronnych naleprzestrzegawymaga zawartych w PN-91/M-
34501 [22].

Rury ochronne na gazagu naley stosowa:

a) w miejscach skrzpwan gazocagu z autostradami, drogami ekspresowymi i krajowypnzy
skrzyzowaniach z innymi drogami stosowanie rury ochronjesf dopuszczalne w technicznie
uzasadnionych przypadkach);

b) przy skrzyowaniach gazoggdéw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami ciepfogzymi
majcymi pobczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwigrz

c) przy skrzyowaniu gazoaigow z kanalizag kablowg majca polaczenie z pomieszczeniami dla
ludzi i zwierat;

d) przy ukfadaniu gazogmydw na mostach i wiaduktach kolejowych oraz drogdwypo
uzgodnieniu z zagglem mostu;



e) w przypadku skrzpwania gazoegéw z rurocigami rozprowadzafymi substancje
tatwopalne;

f) w miejscach skrzxowan gazociagbw z torami kolejowymi (nie jest tematem niniejsze
specyfikacji).

Odlegtas¢ pozioma kaca rury ochronnej od zewtnznej krawedzi jezdni, mierzona prostopadle do
osi drogi, powinna bynie mniejsza i podana w tablicy 1.

Tablica 1.
Cisnienie gazu w gazogyu, MPa
Lp. |Nazwa drogi do04 | 0d04do25  pousj2,5
m
1 | Autostrady i drogi ekspresowe 5,0 15,0 25,0
2 Drogi krajowe 1,0 10,0 15,0
3 Pozostate drogi 0,5 6,0 10,0

Odlegta¢ pionowa mierzona od zewtnznej powierzchni rury ochronnej od powierzchrzdei
powinna wynosi nie mniej nk podana w tablicy 2.

Tablica 2.

Cisnienie gazu w gazoggu, MPa

Cisnienie gazu w gazogyu, MPa
Lp. |Nazwa drogi do 0,4 | powyej 0,4
m
1 | Autostrady i drogi ekspresowe 1,2 15
2 Drogi krajowe 1,0 1,2
3 Pozostate drogi 0,8 1,2

W przypadku stosowania przy skemyvaniach rury przégiowej (na rurze ochronnej)
odlegtai¢ pionowascianki tej rury od nawierzchni jezdni nie seoby mniejsza nt 0,8 m, chyba
ze zarad drogi okrgli inaczej.

Odlegtai¢ pionowa rury ochronnej (lub gazegu) od dna przydrmego rowu powinna
wynosk co najmniej 0,5 m.

Konce rur ochronnych gazagu, mierac prostopadle do osi krzyjacego s¢ przewodu
kanalizacyjnego lub zewtrznego obrysu kanatu cieptowniczego, powinny kgyprowadzone na
odlegta¢ co najmniej:

- dla gazogjgéw o cknieniu do 0,4 MPa - 1,5 m,

- dla gazocjgdéw o cknieniu powyej 0,4 do 2,5 MPa - 2,0 m,

- dla gazocjgéw o cknieniu powyej 2,5 MPa - 6,0 m.

Odlegta¢ pionowa medzy zewrtrzng scianky rury ochronnej a zewitrzng przewodu
kanalizacyjnego lub obudowy kanatu cieptowniczegwinna by nie mniejsza i

- dla gazocjgéw o cknieniu do 0,4 MPa - 0,10 m,

- dla gazogjgow o cknieniu powyej 0,4 MPa - 0,20 m.

Dlugos¢ rury ochronnej powinna wyndsico najmniej po 1,5 m z obu stron od osi
skrzyzowania, mierzc prostopadle do krzyjacego s¢ rurocihgu.

Odlegta¢ pionowa m¢dzy zewrtrznymi sciankami rury ochronnej a ww. rurggami
powinna wynosi jak w punkcie 5.5.4.3.

Wolna przestrze migdzy gazocigiem a rug ochronm powinna by zabezpieczona przed
dostaniem sido jej wretrza wody lub innych zanieczyszaze

Uszczelnienie rury ochronnej najewykon& za pomog materiatdw ujtych w punkcie
2.3.2.



Piekcien ustalagcy umocowany co najmniej na trzecletach dystansowych musi &yak
ustalony, aby byta zachowana minimalna odl&gtpiercienia od gazoggu. Dopuszcza i
stosowanie dzielonych pigieni zwickszapc liczlbe pretéw dystansowych co najmniej do czterech.

Nastpnie naley naktada na przemian warstwsznura (ubijajc go warstwami co 50 mm) i
asfaltu.

Wystapce kace petow dystansowych natg zaizolowd asfaltem.

Wolna przestrzé migdzy gazocigiem a rug ochronm powinna by polaczona z atmosfer

tylko za p@rednictwem rury wydmuchowe;j.

Srednica rury wydmuchowej powinna wynési

- 25 mm dla rur ochronnychépednicy do 100 mm,

- 40 mm dla rur ochronnychdoednicy od 100 do 250 mm,
- 80 mm dla rur ochronnychdpednicy powyej 250 mm.

Zakoiczenie rury wydmuchowej gazagdw o cknieniu do 0,4 MPa powinno by
umieszczone w skrzynce ulicznej i zabezpieczonedordostaniem sido jej wretrza wody.
Dopuszcza gi w uzasadnionych przypadkach, umieszczenie ricaamia rury wydmuchowej w
kolumnie betonowe;j.

Zakaoczenie rury wydmuchowej gazagow o cknieniu powyej 0,4 MPa powinno ky
umieszczone w kolumnie wydmuchowe.

Odlegtaici poziome umieszczenia skrzynek ulicznych i koluwwydmuchowych, mierzone
prostopadle do przeszkody terenowej, powinny¢ bgo najmniej rowne odlegdoiom
podstawowym, wedtug przepiséw w sprawie warunkéethmécznych, jakim powinny odpowiaéla
sieci gazowe [67].

W przypadkach, gdy wylot kolumny wydmuchowej znggdsk ponizej powierzchni drogi lub
gtéwki szyny kolejowej, odlegkd kolumny wydmuchowej od przeszkody nalezwickszy o 5,0
m na kady metr r&nicy poziomu wylotu kolumny i powierzchni drogi lgbowki szyny.

Rury przejciowe stosowane przy uktadaniu gaagéw pod drogami i torami kolejowymi,
w zaleznosci od sposobu wykonania przeja, powinny mié srednic:

a) przy wykonywaniu przégia urzdzeniem przewiertowym co najmniej gksza o 200 mm od
srednicy rury ochronnej,

b) przy wykonywaniu przégia przez przeciskanie metpdiymagajca pracy pracownika w rurze
przeciskowej:

- dla rury ochronnej érednicy do 800 mnirednica rury przégiowej powinna mié€ 1000 mm,

- dla rur powyej 800 mm powinna liywieksza od rury ochronnej co najmniej 200 mm.

Odcinki rur naley tagczy¢ za pomog spawOw 0 wytrzymakei na rozciganie okrélonej na
podstawie obliczewytrzymatgciowych.

Przestrzé miedzy rug ochronm a rug przegciowg naley wypetni piaskiem, chudym
betonem lub innym materiatem.

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowatouszkodzenia utmnego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz ochrony przed kayozj

Gazociygi powinny by zasypywane warstwochronm ziemi nie zawieragcej grud, kamieni
i gnijacych resztek rdinnych, do wysokéci co najmniej 0,2 m w kalym miejscu ponad
najwyzszy punkt zewetrznej powierzchni rury, zgodnie z zadzeniem Nr 47 [69]. W obszarach
zabudowanych powinna byumieszczona nad tvarstwy siatka ochronna z tworzywa sztucznego
koloru zottego o szerokai rownejsrednicy gazoeaigu, nie mniejszej jednakan0,4 m.

Materiat zasypu w olkbie strefy niebezpiecznej powinien dyagszczony ubijakiem
recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-6&E&50 [3].

Pozostatle warstwy gruntu dopuszczg gagszcz& mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien &yie mniejszy ni 0,97.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istiej drodze o nawierzchni ulepszonej i
trudnasci osigniecia wskanika zagszczenia gruntu co najmniej 1, natezasypi¢ gorrg warstwe
zasypu wzmochianpodbudowy drogi.



6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdngob6t w zakresie |
z czstotliwoscia zaakceptowan przez Irkyniera w oparciu o norgn BN-83/8836-02 [39] i
zarzmdzenie Nr 47 Ministra Przemystu [69].

W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie kgnych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych z doktadicey odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materiatow i elementow obudowy patekn ich zgodnéci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymd@nymi przez wytwokg

- badanie zachowania warunkow bezpiéshea pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod

- badanie prawidtowdzi podtaza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienarusz&dnowilgotnasci i
zgodndci z okrglonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szerokm, grubdgci i zag:szczenia wykonanego pod# wzmocnionego z
kruszywa lub betonu,

- badanie ewentualnego drena

- badanie w zakresie zgodiwo z dokumentagj technicza i warunkami okréonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkamchnhicznymi wytworni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie gibokcsci utozenia przewodu, jego odleglm od budowli gsiadupcych i ich
zabezpieczenia,

- badanie utgenia przewodu na podio,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie pajczen rur (poprzez ogldziny zewrtrzne) i radiograficzne,

- badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabez@e@ przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy peagpod drogami (rury ochronne),

- badanie punktow pomiarow elektrycznych, w tym gppé& elektrycznych z gazoggami i
koncowkami KKT,

- badanie wykonania czynnej i biernej ochrony prkzexbzp,

- badanie radiograficzne spoin czotowych wyczhch doczotowych zgodnie z PN-72/M-69770 [27],
- badanie czystai wnetrza gazocigow,

- badanie wytrzymakei i szczelnéci gazocigow,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenuzeapbadanie wskaikéw zagszczenia
poszczegodlnych jego warstw.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostlk obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robdét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj wszystkie technologiczne
czynndaci zwigzane z przebudaylinii gazowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudayécian wykopow,

- przygotowanie podia,

- roboty montaowe wykonania ruroggow,

- wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie izolacji,

- sprawdzenie czysfoi wnetrza gazoggow i szczelnéci polgczen odcinkdw gazoaigu (przed
opuszczeniem ich do wykopu),

- préby wytrzymatéci lub szczelnéci,



- zasypanie i zagzczenie wykopu.

Odbior robot zanikagych powinien by dokonany w czasie umldwiajagcym wykonanie
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego ¢gmstobot.

Préby wytrzymatéci lub szczelnéci gazocagdw powinny by przeprowadzone w wykopie
po ich catkowitym zmontowaniu i zasypaniu zigmiMiejsca z zainstalowanarmatug lub
przeznaczone do jej zainstalowania orazaqm#nia odcinkbw gazogyow ze sprawdzan
szczelnécia i pofaczenie kotnierzowe, a tak pohczenie rur z polietylenu z elementami stalowymi
powinny by pozostawione odkryte.

Inzynier dokonuje odbioru rob6t zanikaych zgodnie z zasadami oklenymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

Odbiorowi kaicowemu zgodnie z zagdzeniem Nr 47 [69] podlega:

- sprawdzenie kompletdo dokumentacji do odbioru technicznegonkowego (polegare na
sprawdzeniu protokotow bafigrzeprowadzonych przy odbiorach technicznyafiaawych),

- badanie wytrzymakei lub szczelnéci gazocygow (przeprowadzone po ich catkowitym
zmontowaniu i zasypaniu ziegnizgodnie z zagdzeniem Nr 47).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m wykonanej i odebranej rury ostonowej miadgjazocagowej obejmuje:
- dostaw materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z uamieniemscian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podia,
- wykonanie gczkow,
- utozenie przewodow wraz z momm armatury i innego wypaosenia,
- wykonanie zabezpiecéeprzewodu przy przégiu pod drogami (rur ochronnych wraz z
uszczelnieniem i uzbrojeniem),
- wykonanie punktéw pomiarow elektrycznych,
- wykonanie czynnej i biernej ochrony przed kogpzj
- przeprowadzenie préby wytrzymaéb i szczelnéci,
- zasypanie wykopu wraz z jego zagczeniem,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-88/B-06250 Beton zwykty.
. PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.
. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczanaissiwany na gaco.
. PN-90/C-96004/01 Gazownictwo. Terminologia. Bostvienia ogolne i zakres normy.
. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetiacssivany na gaco.
. PN-76/C-96178 Asfalty przemystowe. Postanowi@galne i zakres normy.
10 PN-90/E-05030.00 Ochrona przed kogoHglektrochemiczna ochrona katodowa. Wymagania i
badania.
11. PN-90/E-05030.01 Ochrona przed kogo#lektrochemiczna ochrona katodowa. Metalowe
konstrukcje podziemne. Wymagania i badania.
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie naptramne. Projektowanie i budowa.
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnaligecinie kablowe. Projektowanie i budowa.
14. PN-89/H-02650 Armatura i ruragi. Cisnienia i temperatury.
15. PN-91/H-74019 Armatura przemystowa. Odlewytaéivga weglowego i stopowego.
16. PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.
17. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangagrco ogblnego zastosowania.
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18. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

19. PN-75/H-93200 Walcowka i ¢y stalowe okggte walcowane na geco.

20. PN-70/H-97051 Ochrona przed koepZPrzygotowanie powierzchni stali. StaliwZéliwa do
malowania. Ogodlne wytyczne.

21. PN-82/M-01600 Armatura przemystowa. Termincdogi

22. PN-91/M-34501 Gazagi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoggow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

23. PN-90/M-34502 Gazagi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymgiowe.

24. PN-87/M-69000 Spawalnictwo. Spawanie metalzwai okrelenia.

25. PN-87/M-69008 Spawalnictwo. Spawanie metalasyfikacja konstrukcji spawanych.

26. PN-87/M-69009 Spawalnictwo. Spawanie metalikt@dy stosujce procesy spawalnicze.
Podziat.

27. PN-72/M-69770 Radiografia przemystowa. Radiograspoin czotowych w 3zEzach
doczotowych ze stali. Wymagania jgkoowe i wytyczne wykonywania.

28. PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadiei ziagcz spawanych na podstawie
radiogramow.

29. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogoélne wyaraa i badania.

30. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane walatjach wodnych i gazowych.

31. PN-67/M-74083 Armatura przemystowa. Skrzynkizre typu lekkiego do instalacji wodnych
i gazowych.

32. PN-86/M-75198 Ospek przewoddw gazowych niskiegaspienia. Wymagania i badania.

33. BN-76/0648-76 Bitumiczne powtoki na rurach etajch ukladanych w ziemi.

34. BN-75/5220-02 Ochrona przed kokpaVymagania ogolne i ocena wykonania.

35. BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wynyiar

36. BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymaigatechniczne.

37. BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

38. BN-87/6755-06 Welon z widkien szklanych.

39. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zieriWygmagania i badania przy odbiorze.
40. BN-80/8975-02.00 Znakowanie gazggdw utazonych w ziemi. Zasady ogolne.

41. BN-74/8976-01 Punkty pomiarow elektrycznychagaggow utazonych w ziemi. Stupek.

42. BN-74/8976-02 Punkty pomiarow elektrycznychagaggow utazonych w ziemi.

43. BN-74/8976-03 Punkty pomiarow elektrycznych agagggow utazonych w ziemi. Plytki
izolacyjne.

44. BN-74/8976-04 Punkty pomiaréw elektrycznych agaggow utazonych w ziemi. Gniazdo
wtykowe.

45. BN-76/8976-05 Pokrycia malarskie na gaggach utaonych nad ziemai

46. BN-77/8976-06 Powitoki ochronne na ksztaltkaalhmaturze i paiczeniach gazoggow
utozonych w ziemi.

47. BN-79/8976-07 &zki wechowe gazoagow utazonych w ziemi.

48. BN-70/8976-12 Dogrenia gazoeigdbw utazonych w wodzie lub gruncie nawodnionym.
Obcigzniki siodtowe.

49. BN-86/8976-15 Dog#enia gazoeigéw utazonych w wodzie lub gruncie nawodnionym.

50. BN-71/8976-26,27,28 Zakotwienia gazgdw utazonych w gruncie nawodnionym.

51. BN-71/8976-29 Gazownictwo. dienia. Podziat, nazwy, okilenia i symbole.

52. BN-79/8976-35 Zespoly przygzeniowe gazoggow wysokiego éinienia utazonych w ziemi.
53. BN-71/8976-37 Gazagi i instalacje gazownicze. Plyty fundamentowe aumautazonej w
ziemi.

54. BN-80/8976-44 HKtowe zespoly zaporowo-upustowe gazagow wysokiego daienia
utozonych w ziemi.

55. BN-80/8976-45 Zespoly zaporowo-upustowe gagmev wysokiego @nienia ut@onych w
ziemi. Kolumny upustowe.



56. BN-71/8976-46 Przelotowe zespoty zaporowo-upust gazocigdw wysokiego anienia
utozonych w ziemi.

57. BN-81/8976-47 Gazami utozone w ziemi. Wymagania i badania.

58. BN-71/8976-48 Tarczowe bloki oporowe gazgow utazonych w ziemi.

59. BN-71/8976-49 tuki i zatamania gazggdw utazonych w ziemi.

Wymagania i badania.

60. BN-74/8976-65 Izolacja cieplna gazgmw. Wymagania i badania.

61. BN-74/8976-66,67,68 Gazaegi przystosowane do czyszczenia od wgnn ttokami
czyszcacymi.

62. BN74/8976-70 Zespoty prayizeniowe gazoggow niskiego kredniego dinienia utazonych w
ziemi.

63. BN-74/8976-71 Zespoly zaporowo-upustowe gapoey niskiego isredniego dinienia
utozonych w ziemi.

64. BN-77/8976-74 Gazami i instalacje gazownicze. Kompensatory maotee.

65. BN-77/8976-75 Gazai i instalacje gazownicze. Izohge pojczenia kotnierzowe.

66. BN-80/8976-80 Nadziemny ukfad zasuw

SST D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagichhicznej (SST) g wymagania
dotyczce wykonania i odbioru wykopow zyaanych z kontraktem,Budowa drogi w Podstrefie
Nidzica”.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokumerdtargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot ziemnych i
obejmup wykonanie wykopow w gruntach kategorii I-IV zgodra DokumentagjProjektova.
Rodzaj robét : wykopy w gruncie kat. lll z przendezeniem urobku do wbudowania w nasyp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetrgap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2 Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami
rowow.

1.4.3Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.



1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robot
drogowych.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem roboét
drogowych.

1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieiez) gruntdw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a niewykorzystanych llledowy nasypow oraz innych prac
zZwigzanych z tragdrogowy.

1.4.16 Wskaznik zagszczenia gruntu - wiellkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

P

Pus

gdzie:

Pd - ge;stoéc’3 objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m?),

Pys - Maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], ghca do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m).

1.4.17. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow

niespoistych, okrdona wg wzoru:

U =Y

le

gdzie:

dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgry(mm),

dio - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgry(mm).
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1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wys¢épujacy w podizu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedzie stanowit
podiaze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych komstfi nawierzchni podatnych i
potsztywnych [12] powinien charakteryzoévaic grupm nosnosci G;. Gdy podiage nawierzchni

zaklasyfikowano do innej grupy #mmosci, naley podiaze doprowadzi do grupy néncsci G
zgodnie z dokumentacja projektpw

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotycgce spratu
Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00."Wymagania ogdllne" k.

3.2. Sprat do wykonania Robot

Wykonawca przyspujacy do wykonywania Robot ziemnych powinien wykazaie
mozliwoscig korzystania z nagpujacego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (nedlizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.)
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grurigiwycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.)
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdghskrzyniowe, tamociggi itp.),
sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)



4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne dotycrce transportu
Wymagania ogo6lne dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00."Wymagamjélne"
pkt. 4.

4.2. Transport gruntéw

Rodzaj srodkow transportowych oraz metod transportu powinmBt dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego @bpsci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gladkei
transportu. Wydajni srodkdéw transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajcio
sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudnau). Zkzdny i nieprzydatny grunt z
wykopu naley odwiez¢ na wysypisko pozyskane staraniem i kosztem Wykagaobot.

Zwiegkszenie odlegkxi transportu ponad waldc zatwierdzone nie nmie by podstavy
roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gigzone odlegkri
nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera/Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania Robét podano w SST D-NM00.“Wymagania
0golne” pkt. 5.

5.2. Zagszczenie

Wskanik zagsszczenia w wykopach i miejscach zerowych Roboét mi@h powinien
wynosk nie mniej 1,00 dla strefy korpusu do 50 cm od mwachni Rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyole spetniaj wymaganego
wskanika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale je dogsci¢ do
wartasci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osihgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntow rodzimych, to nayepodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wadowskanika zagszczenia. Maliwe do
zastosowaniarodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akogptazynierowi/Kierownikowi
Projektu.

Tablica 1. Minimalne wart@i wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartd¢ |s dla:
kategoria ruchu KR3-KR6

Gorna warstwa o grukoi 20

1,03
cm
Na gkbokasci od 20 do 50 cm
o_d powierzchni robqt 1,00
ziemnych

5.3. Doktadngé¢ wykonania wykopdéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie
powinny by wieksze nk +10cm. Raénica w stosunku doi projektowanychednych Robo6t
ziemnych nie mge przekracza+1lcm i -3cm.

Szeroka&¢ korpusu nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £10cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny miewyraznych zatama w planie. Pochylenie skarp nie
powinno ré&ni¢ sie od projektowanego o weej niz 10% jego wartéci wyrazanej tangensemata.
Maksymalna gibokas¢ nierdwndgci na powierzchni skarp nie powinna przekraczd0cm przy



pomiarze taf 3-metrovg, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce rowndci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.4. Odwodnienie pasa Robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowicych elementy systemow odwadrg@jch
ujetych w projekcie przebudowy wdzen, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki
terenowe, wykonaurzadzenia, ktére zapewnobdprowadzenie wéd opadowych poza obszar Robot
ziemnych tak, aby zabezpieczgrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykwna ma
obowigzek takiego wykonania Roboét, aby powierzchniom wdw i nasypéw nadaw catym
okresie trwania Robot spadki poprzeczne i pauzapewniajce prawidtowe odwodnienie.

Jesli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegmawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatnéc, Wykonawca ma obowkek usunjcia tych gruntéw i zagpienie ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkekv dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynioi, jak rownie: za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnielych zbiornikbw naturalnych i usdzen odwadniagcych
musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wtadzami.

5.5. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ushiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania Robot ziemnych. Wykonanie wykopowwmno posipowa: w kierunku
podnoszenia giniwelety.

W czasie Robot ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nada
przekrojom poprzecznym spadki, udliwiajagce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagaspadek poprzeczny nie powiniencby
mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 8% w przypadku gruntéw
niespoistych. Naley uwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminbw wykonywania innych Rob6t na spetnienie vagah dotyczcych prawidiowego
odwodnienia wykopu w czasie pgsti Robot ziemnych.

Zrodta wody, odstomte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i/lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe naleodprowadzat poza teren pasa Robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Kontrola jakdci Robo6t powinna by przeprowadzona zgodnie z zasadami ogolnymi
podanymi w SST D-M-00.00.00.” Wymagania ogolne’t. ik

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania Robétiemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkondroli zgodnaéci z wymaganiami SST
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentagrojektowy. Szczegdlg uwag nalery zwrock na:

—wihasciwe uicie i odprowadzenie wod opadowych,

—wihasciwe ugcie i odprowadzenie wygkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania jakm wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodonb z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej SST oraz w Dokumentacji Progie;.

W czasie kontroli szczeg@ruwag; nalezy zwrock na:
odspajanie gruntdw w sposob nie pogakgzaajch wiaciwosci,
- zapewnienie stateczém skarp,
- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania Robdt iggowykonaniu,
- doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykczenie),
- zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.



6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi Robotami.

Wszystkie materiaty nie spetnage wymaga podanych w odpowiednich punktach SST,
zostam odrzucone. Ji materialy nie spetnigte wymaga zostas wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie kyniera/Kierownika Projektu Wykonawca wymieni je ngasciwe, na wilasny
koszt.

Wszystkie Robot, ktore wykazuyicksze odchylenie cech od okienych w punktach 5 i 6
SST powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier/Kierownik Projektu mze uzng wact za nie
majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne dragiali zakres i wielk& potrcen za
obnizong jakaos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00000A0/magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy RoboOt zwizanych z wykonaniem Rob6t ziemnych
(drogowych i kanalizacyjnych) jest metr seienny [m3].
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgoblIne zasady odbioru Robo6t

Poszczegolne elementy Robdét ziemnych jako udegagzakryciu podlegajodbiorom Robot
zanikapcych, a caty korpus drogowy odbiorom: ¢f@owemu ikacowemu wedtug zasad
podanych w SST D-00.00.00."Wymagania ogolne" pkt 8.

8.2. Odbiér Robdt

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumensagprojektowy, SST
i wymaganiami layniera/Kierownika Projektu, jeli wszystkie wyniki bada przeprowadzonych
przy odbiorach okazatygzgodne z wymaganiami, z zachowaniem tolerancjplig6.

8.3. Zasady pogfpowania w przypadku wysgpienia wad i usterek
W przypadku wysipienia wad lub usterek Wykonawca robo6t powinienmgéye w terminie
zaakceptowanym przezayniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymyiwaostpu prac.
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.06kD 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ustalenia o0gollne dotygze podstawy ptlatdei podano w SST D-M-
00.00.00.“Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra sggiennego [m3] wykonania wykopéw Robdét drogowychjohge:

— prace pomiarowe,

- wykonanie wykopéw z transportem na odktad do poreyenwykorzystania,

- wykonanie wykopdéw z transportem nadmiaru gruntuskiadowisko pozyskane przez
Wykonawe Robdt,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie z uimlentacy projektow,

— zagsszczenie powierzchni wykopu do wieklad podanej w SST,

— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i bialddooratoryjnych,

— rozplantowanie urobku na odkladzie z nadaniem odkxaniej formy - odwodnienie wykopu na
czas jego wykonania,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

— wykonanie zabezpieczenia wykopu,



— rekultywacg terenu.
— wykonanie wykopow kontrolnych
— koszty pozyskania, utrzymania i likwidacji sktadswi

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Ol{temia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3.PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probekatgw.

4. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapdci bierne;.

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wfania i badania.

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego.

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodadksztatcenia nawierzchni i podi przez
obcigzenie piyt.

8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie gkdyuntoéw do celéw drogowych i lotniskowych.

9. 5N—70/§5931—05 Drogi samochodowe. Oznaczanie #wska nagnosci gruntu jako podipa nawierzchni
podatnych.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanieaska zagszczenia gruntu.



D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikag@chhicznej (SST) gs wymagania
dotyczice wykonania i odbioru nasypoéw w gruntach kategbhY zwigzanych z kontraktem
~,Budowa drogi w Podstrefie Nidzica”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokumezetgrgowy i kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot ziemnych i
obejmup wykonanie nasypow zgodnie z Dokumendabgchniczg.
Rodzaj robét : formowanie nasypow z gruntu poclhhoego z wykopu oraz gruntu dowiezionego
spetniajcego warunki dla podia G 1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSB ggodne z obowrzujacymi odpowiednimi

Polskimi Normami i okrdeniami podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania Og0lpkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw podano w SST D-00.00.00 ,WymaganialQaj
pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdewipny spetnia wymagania
okreslone w PN-S-02205.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic
Tablica 1. Przydatn&@ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-Z382
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu okr&lono w SST D-00.00.00 pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

Przy mechanicznym wykonywaniu Rob6t Wykonawca pisvi dysponowa

nastpujagcym sprawnym technicznie sgtem:
- koparka,
- spycharka gsienicowa,
- samochody wywrotki,
- walce okotkowane, gtadkie i ogumione,
- ubijaki spalinowe,
- lekkie walce ¢czne.

W tablicy 2 podano, dla #fiych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy deb@prztu
zag:szczajcego. Sprgt do zagszczania powinien ltyzatwierdzony przez fyniera/Kierownika
Projektu.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzagszczajcego

Rodzaje gruntu Uwaai 0




Rodzaje niespoiste: piaskispoiste: pyly gliny|gruboziarniste | przydatnd

Urzadzen zwiry, pospotki |ty i kamieniste Cl maszyn

Zagzszezajcych  [grubgié |liczba | grubdié |liczba | grubai¢ |liczba
warstwy | przegé |warstwy |przegé |warstwy |przegé
[m] n*** [m] n*** [m] N***

Walce statyczne |0,1 do 0,1 do 0,2 do

gladkie * 02 4do8 02 4do 8 03 4do8 | 1)

Walce statyczng 0,2 do 0,2 do

okotkowane * i i 0,3 8do 12 0,3 8do12/2)

Walce statyczngp,2  do 0,2 do

ogumione * 05 6 do 8 04 6 do 10| - - 3)

Walce wibracyjne0,4 do 0,2 do 0,3 do

gladkie ** 07 4do8 04 3do4 06 3do5 | 4)

Walce wibracyjne0,3 do 0,2 do 0,2 do

okolkowane ** 0.6 3do6 04 6 do 10 0.4 6 do 10|5)

Zageszcezarki 0,3 do 0,2 do

wibracyjne ** 0,5 4do8 | - ) 0,5 4do8 | 6)

Ubijaki 0,2 do 0,1 do 0,2 do

szybkouderzage (0,4 2 do4 0,3 3do5 0,4 3do4 | 6)

Ubijaki o masie od 4 do 10 3 do 6 3 do 6

1 do 10 Mg uderzé uderzeé uderzé

zrzucane 72,0  do W 1,0 do W 1,0 do W

wysokasci od 5 dd 8,0 4,0 5,0

10 m punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcz& warstwy grubéci > 15 cm, ciésze warstwy nalg zag:szcza
statycznie.

***) Warto sci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobaaniv nasypie.

2) Nie nadgj sie do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne walcesrednie i ce¢zkie, do gruntow kamienistych - walce
bardzo agzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,giek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekygkich przekopéw

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
Ogodlne” pkt 4. Przewiduje sitransport gruntu z ukopu oraz kruszywa przeznasgondo
wbudowania ze sktadowiska przyobiektowego.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu zostanie wybrane przegkdMawe i zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.



Miejsce ukopu lub dokopu powinno dytak dobrane,zeby zapewrd przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odkeggah. O ile to maliwe, transport gruntu
powinien odbywé si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukomggammiel ksztatt
poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopwipoy by wykonywane réwnolegle do osi
drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuz@aozpoca¢ sic dopiero po pobraniu prébek i
zbadaniu przydatrici zalegajcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zg@dpimie
przez Irzyniera/Kierownika Projektu. @bokas¢ na jalg nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna
by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibgy odspajane, chybze wymaga
tego dosfp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokepnasyp. Odspojone przez
Wykonawe grunty nieprzydatne powinny byvbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Agniera/Kierownika Projektu. Roboty tecdy wiaczone do obmiaru
robot i optacone przez Zamawjeggo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw niepatygch
bylo konieczne i zostato potwierdzone przezymera/Kierownika Projektu.

Dno ukopu nalgy wykon& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku inwego sptywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nayeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczggym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malgrzeprowad
rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa wskanik zagszczenia gruntdow rodzimych,
zalegagcych w goérnej strefie podia nasypu, do gbokasci 0,5m od powierzchni terenu. zédi
wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejsza od omnej w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogscic tak, aby powysze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenie okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osagnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podim, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé
umazliwiajgce uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokaici 0,5 m
od powierzchni terenu

Nasypy d Minimalna

WYSOKGCi wartcs¢ s KR3-
KR6

do 2 0,97

ponad 2 0,97

5.3.2.Zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegarofilu
podiuznego, ktore okrdono w dokumentacji projektowej, z uwzdghieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przezyniera/Kierownika Projektu.

W celu zapewnienie statecZeo nasypu i jego rOwnomiernego osiadania malerzestrzega

nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa& metody warstwow, z gruntéw przydatnych do budowy nasypoéw.
Nasypy powinny b§ wznoszone rownomiernie na catej szekuko



b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju
gruntu i sprztu uwwywanego do zaggzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu mee nasipi¢c dopiero po stwierdzeniu przez zimiera/Kierownik Projektu
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o ré@nych wiaciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubgci na calej szerokmi nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa& w dolne, a
grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywd& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchnook¥+1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinien¢kgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuespad
powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtaie powierzchni warstwy
powinno uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegwody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywanie nasypu, a gérna powtarizc
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadkirpegzne powinny hiyuksztaltowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastomowdnieku. Takie uksztattowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega pamwstpotencjalnych powierzchni fizgu
w gruncie tworzcym nasyp.

f) Gorna warstwa nasypu o0 grélbdo co namniej 0,5m naky wykona& z gruntow
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczalto Kio>6 x 10° m/s i wskaniku
roznoziarnistéci U>5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich sedaosciach,
Inzynier/Kierownik Projektu mge wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzympadku jest konieczne
sprawdzenie warunku &aosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych orazem@nach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubi@i co najmniej 0,5m powgej najwyzszego poziomu wody, nale wykona z
gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warsod popiotami, grubiai 0,3 co 0,5m,
naleey wykona z gruntu lub materiatbw o daj przepuszczaldgi. Gornej powierzchni
warstwy popiotu naley nad& spadki poprzeczne 4%+1% wedtug poz. d.

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinieg bgzzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier/Kierownik Projektu mge dopuyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenie przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypow natg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waldéd
dopuszczalyg, to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartéci. Na
warstwie grunt nadmiernie zawilgoconej nie wolndad nastpnej warstwy gruntu. Osuszenie
mozna przeprowadziw sposob mechaniczny klub chemiczny, poprzez wynaieie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczeasypu przed nadmiernym zawilgoceniem,
poszczegodlne jego warstwy oraz korona nasypu ponzakniu Robét ziemnych powinny by
rowne i mig spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia. Wesile deszczowym nie nale
pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rge e stanie osuszyjej i zagsci¢ w
czasie zaakceptowanym przezyniera/Kierownika Projektu, to nie ona nakazaWykonawcy
usungcie wadliwej warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperat przy ktérej nie jest mbwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wshkika zagszczenie gruntow. Nie dopuszczae Si
wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gnwnpézemieszanych zaiegiem lub lodem.
W czasie diaych opaddw sniegu wykonywanie nasypow powinno dyprzerwane. Przed
wznowieniem prac naky usumé snieg z powierzchni wznoszonych nasypowzeliewarstwa
niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgj przed rozmarznieciem zgggcza ani uktada
na niej nasfpnych warstw.



Przy poszerzeniu istnigego nasypu natg wykonywa& w jego skarpie stopnie o
szerokdci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni pa@evinwynost 4% +1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleghezesci
nasypu, wykonanych z gruntéw aznych wiaciwosciach lub w ranym czasie.

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waldéd
dopuszczalg to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nielnwouktad@ nastpnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mima przeprowadzi w sposOb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym |lgae@niem, poszczegoélne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakpeniu robot ziemnych powinny byowne i mi€ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug [k813.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie naje pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse je
w stanie osuszyjej i zag:$ci¢c w czasie zaakceptowanym przezyiniera/Kierownika Projektu, to
maoze on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tenipera przy ktérej nie jest mbiwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskiéka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si wbudowania w nasyp gruntbw zamagtpch Iub gruntow
przemieszanych zaiegiem lub lodem.

W czasie diych opaddéwsniegu wykonywanie nasypéw powinno cdoprzerwane. Przed
wznowieniem prac naky usuryé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed rozmarzgciem
zag:szcza ani uktada na niej nasfpnych warstw.

5.3.3.Zaggszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej radoiu, powinna b§ zagszczona z
zastosowaniem spgtzi odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravwedzi nasypu w kierunku jego osi.

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzef¢ maszyny zagszczajcej zaleca
si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna IByrowna wilgotnéci optymalnej, z
tolerancy od -20% do +10% jej warfoi. Jeeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest z€za od
wilgotnosci optymalnej o wgcej niz 20% jej wartdci, to wilgotna¢ gruntu naley zwigkszy przez
dodanie wody. Jeli wilgotnas¢ gruntu jest nisza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej
wartasci, grunt naley osuszy w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnikowst drena
z warstwy gruntu przepuszczalnego. SposOb osuszgrzewilgocenia gruntu powinien by
zaakceptowany przezayniera/Kierownika Projektu.

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatdw, ¢gagzenie warstwy natg okresla¢ za
pomo@ oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhodu
odksztatcenia.

Wskanik zagszczenia gruntdw w nasypach, ctomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szeroka korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wart@i wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ s
Strefa Nasypu dla: kategorii ruchy
KR3-KR6

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00




Nizej lezagce warstwy nasypu do

gtebokasci 1,00
od powierzchni robot ziemnych: - Q,2
dol2m

Warstwy nasypu na ¢bokasci od
powierzchni rob6t @mnych poniej: | 0,97
-12m

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaika zagszczenia, przyjmuje i wartéd¢ wskanika odksztatcenia ol
okreslonego wedtug zgtznika B normy PN-S-02205:1998
Wskaznik odksztatcenia nie powinien dwiekszy ni:

- 2,2 dlazwiréw, pospotek i piaskow,

- 2,0 dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernymiarnieniu (pytow, glin pylastych, glin
zwieztych, itow),

- 3,0 dla gruntéw rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszcygst glin piaszczystych zeatych),

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie gzsgczania powinna ldydostosowana do
metody zagszczania i rodzaju stosowanego sfuz Decydugcym Kkryterium jest maiwosé
zagsszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymagapegmmu nénosci. W przypadku
zag:szczania walcami statycznymi wilgotiégoowinna by zblizona do optymalnej, oznaczonej na
podstawie préby normalnej metpti Il wg PN-B-04481;1998 (PN-88/B-04481).

Odchylenia od wilgotn&zi optymalnej nie powinny przekragzaastpujgcych wartdci:

- w gruntach niespoistych - +2%,
- w gruntach mato §rednio spoistych - +0%, -2%
- w mieszaninach popiotowaszlowych - =2%, -4%.

W przypadku @ycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgofdonniejsza od optymalnej,
ustalona na podstawie wphych préb na poletku daviadczalnym.

Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste pma zagszcza takze w stanie powietrzno-
suchym lub, gdy zalegaponizej zwierciadta wody, o ile wgbne proby dadgpozytywne wyniki.

Poletko déwiadczalne do prébnego zmgczenie gruntu o minimalnej powierzchni 360m
powinno by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na Riduklada sj grunt czterema
pasmami o szerokoi od 3,5 do 4,5m kale. Poszczegodlne warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie ing grubc¢ z tym, ze wszystkie muganiesci¢ sic w granicach wigciwych
dla danego spetu zagszczagcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by réwna optymalnej z tolerancj
podarny powyzej. Grunt utagony na poletku wedtug podanej #ey zasady powinien ldynastpnie
zagszczony, a po kalej serii przej¢c maszyny naley okresli¢c wskaniki zagsszczenia,
dopuszczajc stosowanie aparatow izotopowych. Oznaczenie iméka zagszczenie naley
wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniejp@winny umaliwia¢ ustalenie
wskaznika zagszczenia w dolnej e&ci warstwy. Na podstawie uzyskanych wynikéw gagzenia
dokonuje s} wyboru sprztu i ustala potrzeknliczbe przegé oraz grubé¢ warstwy rozkladanego
gruntu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w SST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na tretowaniu zgodnfci z
wymaganiami okrdonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji orazdekumentacji projektowej i
SST. W czasie kontroli nalg zwrécic szczegola uwag; na sprawdzenie:



a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiaigo ich stateczié,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zZelzeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Badania przydatndci gruntéw do wykonania nasypu

Badania powinny by przeprowadzone na probkach pobranychzi&ppartii przeznaczonej
do Wrt:?dowania w korpus ziemny, pochegck z nowegazrodia, jednak nie rzadziej niraz na
3000nt.

W kazdym badaniu nalegy okreli¢ w szczegdlnéci nastpujace wiaciwosci:

- sktad granulometryczny - wg PN-B-04481,

- zawartd¢ czesci organicznych - wg PN-B-04481,

- wilgotnos¢ naturalna i optymalna - wg PN-B-04481,

- maksymalyg gestas¢ objetosciowg szkieletu gruntowego wg PN-B-04481,
- granie ptynnasici wg PN-B-04481,

- kapilarng¢ bierrg wg PN-B-04493,

- wskanik piaskowy wg NB-64/8931-01.

6.4. Badanie kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badanie kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu polega na

sprawdzeniu:

- prawidtowaci rozmieszczenia gruntdw oadych wiaciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kzdej warstwy,

- grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczeniu, badanie nale przeprowad nie
rzadziej nz jeden raz na 500hwarstwy,

- nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych,

6.5. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podi@a nasypu

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modutow odksztatcenia weadduwgly BN-64/893102.

Zageszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 106@marstwy, w przypadku okékenia wartgci |
- jeden raz w trzech punktach na 2060marstwy w przypadku okétenie pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia Robdt Wykonawca powinien wpisywdo dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowdé zagszczenia konkretnej warstwy polega na skontrolowani
zgodndci z wymaganiami dotygzymi pochylé i doktadndci wykonania skarp. Sprawdzenie
szerokdci korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékig wynikajaca z wymiarébw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.6. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary kontrolne nasypu obejmujontrok:

- prawidtowaci wykonania skarp,
- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna
wymaganiami dotycgymi pochylé i doktadndci wykonania skarp. Sprawdzenie szeruko
korony korpusu polega na poréwnaniu szegkokdkorony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokma wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, cfomych w
dokumentacji projektowe;.

6.7. Sprawdzenie jakéci wykonania odkfadu.
Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami okigonymi w
pkt. 5. oraz w dokumentacji projektowej.

Szczego6lp uwag nalery zwrock na:

- prawidtowa¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu,
- wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000k0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiaru jest metr szeienny (nf) wykonanych nasypéw z wszelkimi
czynngciami magcymi na celu pozyskanie gruntu, jego transport,ygorowanie podiga
i wykonanie nasypu zgodnie z zasadami glkreymi w niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne wymagania dotycgce odbioru
Ogodlne wymagania dotygee odbioru podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania CajGhit 8.

8.2. Odbiér Robot zanikajgcych i ulegapcych zakryciu

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z DokumentadProjektove, jezeli
wszystkie wyniki bad@ przeprowadzonych przy odbiorach okazatyzgjodne z wymogami.
Pomiary w czasie odbioru powinny &y przeprowadzone przez Wykonawc
w obecnéci Inzyniera/Kierownika Projektu na zasadach &kmeych w SST D-00.00.00.
~Wymagania Ogolne” dla Robot zanikaych i ulegajcych zakryciu.
8.3. Zasady pogfpowania w przypadku wysgpienia wad i usterek

W przypadku wysipienia wad lub usterek Wykonawca robo6t powinienngéye w terminie
zaakceptowanym przezayniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymyiwaostpu prac.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycece podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w SST D-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si za metr sz&ienny (m) na podstawie obmiaru i oceny jako Rob6t

w oparciu o wyniki pomiaréw i baddaboratoryjnych.

Cena jednostkowa jest ceusredniory dla zatazonego sposobu wykonania i obejmuje:
- pozyskanie ukopu i jego przygotowanie do pobounty,
- zatadunek i dowoz gruntu (gruzu) do miejsca whaltia z ukopu (sktadowiska),
- przygotowanie powierzchni skarp do poszerzemgciccie stopni,
- wbudowanie i zagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni skarp nasypow,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i Waldéoratoryjnych,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrayma
- wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypéw podqrawadzenia Robdt,
- rekultywacja ukopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 PN-86/B-02480. Grunty budowlane. O#enia. Symbole. Podzial i opis gruntow.

10.2 PN-81/B-04452. Grunty budowlane. Badania polowe.

10.3 PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébektgiw.

10.4 PN-60/B-04493. Grunty budowlane. Oznaczenie kamokzi bierne;.

10.5 PN-68/B-06050. Roboty ziemne. Wymagania w zakregikonywania i badania przy odbiorze.

10.6 BN-75/8931-03. Drogi samochodowe. Pobieranie pr@rantéw do celéw drogowych i lotniskowych.
10.7 BN-77/8931-12. Drogi samochodowe. Oznaczenie wska zagszczenia gruntu.

10.8 BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Robpigmne.

10.9 BN-67/8936-01. Drogi samochodowe. Odprowadzenie vdpadowych z drogi. Warunki techniczne
wykonania odbioru.



D.03.02.01A REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK KANALIZ ACYJNYCH

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacichtecznej (SST) $ wymagania
dotyczce wykonania i odbioru rob6t zg@anych 2z regulagj pionowg studni
kanalizacyjnych, zaworow wodagjowych i gazowych w zwrku z kontraktem :
~,Budowa drogi w Podstrefie Nidzica”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jest ohaiem przetargowym i
kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zZwigzanych z regulacg pionowg studni kanalizacyjnych ugdzen podziemnych,
zaworéw wodocigowych i gazowych.

Rodzaj robot :

- regulacja wtazéw kanatowych - 22 szt.,

- regulacja zaworow wodggbwych i gazowych - 6szt.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1Studzienka kanalizacyjna — ydzenie padczone z kanatlem, przeznaczone do kontroli
lub prawidtowe] eksploatacji kanatu .

1.4.2Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) — gdzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych ,
ich konserwacji i przewietrzania .

1.4.3Whpust uliczny ( wpusiciekowy , studzienkéciekowa ) -urzagdzenie do przefia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzeniprpez przykanalik do kanalizacji
deszczowej lub ogdlnosptawne; .

1.4.4Wtaz studzienki — elementliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych , utiwviajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych .

1.4.5Kratkasciekowa — urzdzenie przez ktére wody opadowe przedgsigjod gory do
wpustu ulicznego .

1.4.6Wtaz kanatowy — elementliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych stk
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnychmazliwiajgcych dosgp do uradzen
kanalizacyjnych .

1.4.7Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowgizujacymi , odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymiSST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 1.4 .

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyegce materiatow

Ogodlne wymagania dotyze materiatow , ich pozyskiwania i sktadowania dgumo
W SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne " pkt 2

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studienki kanalizacyjnej

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulapjonowej studzienek ugdzen
podziemnych to:
- elementy deskowania,
— beton i jego skiadniki,
— elementy prefabrykowane,
— zwir, piasek, zaprawa cementowa.

3. SPRZ&ET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urgdzen
Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy powinien wykézae mazliwoscia
korzystania z nagpujacego Sprztu :
- pity tarczowej ,
- miota pneumatycznego ,
- zagszczarki wibracyjnej ,
- sprztu pomocniczego (szczotka , topata , szablon itp.)

4. TRANSPORT

4.1.0g06Ilne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4 .

4.2. Transport materiatow
Nowe materialty do wykonania naprawy ma dostarcza dowolnymi srodkami
transportu .

5. Wykonanie robot

5.1.0g0Ine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urgdzen podziemnych i zaworow

Istniegce studzienki urmzen podziemnych i zawory natg wyregulowa
wysokaciowo tak, aby ich rgne byly rowne z rdng nowo wbudowywanej warstwy
scieralnej lub nawierzchni chodnikédw. Roboty te nmglewykonywa pod nadzorem
wiascicieli tych uradzer podziemnych.

6. Kontrola jakosci

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogd8lne
pkt 6.



6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien :

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak leezpgistwa, aprobaty
techniczne , certyfikaty zgodém , ewentualnie badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.) ,

- sprawdz¢ cechy zewetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykatow

Wszystkie dokumenty i wyniki bada Wykonawca przedstawia dynierowi do

akceptaciji .

6.3. Badania wykonywanych robét

Po zakaczeniu robdét naley sprawdzt wizualnie :

- wyglad zewretrzny wykonanej roboty w zakresie wydlu , ksztattu , wymiaréw ,

- poprawng¢ profilu podiwznego i poprzecznego , namujagcego do otaczagej
nawierzchni i umgiwiajacy sptyw wod powierzchniowych .

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D- 0000Wymagania ogolne” pkt 7 .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest 1 obiekt ( szt) wyregulowanej ew. naprawian
- studzienki telekomunikacyjnej ,

- wlazoéw kanatowych ,

- krateksciekowych i ulicznych ,

- zaworéw wodogigowych i kanalizacyjnych

8. Odbidér robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@¢¥magania ogolne” pkt 8.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.000@magania ogoélne pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektowy , SST i

wymaganiami layniera , jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniemrtoieji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne .

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega;:
- roboty rozbiorkowe ,
- naprawa urgdzen .
Odbidr tych robét powinien byggodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” oraz niniejszej SST .

9. Podstawy ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce ptatngci

Ogolne ustalenia dotygee ptatnéci podano w SST — D .00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej i ew. napratwdsienek telekomunikacyjnych,
kratek sciekowych i ulicznych, wtazéw kanatowych i zawordwodocigowych i

gazowych obejmuje :

10. Przepisy zwazane

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wyznaczenie studzienek/wtazow, zaworow przeznaazoady regulacii,
podniesienie wiazow, kratek, pokryw, zawordow i tisveeh umocowanie,
wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu,

sporzdzenie protokotu odbioru z udzialem administratydn urzdzen,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki.

przeprowadzenie pomiarow i badawymaganych w niniejszej specyfikaciji

technicznej,

odwiezienie sprau.

Nie wystpuja.

11. Normy

1.

N

XONO U AW

BN-83/8836-02

. PN-B-10735

. PN-76/B-12037
. PN-H-74051/01
. PN-H-74051/00
. PN-B-14501
. PN-H-83104

. PN-B-10729

Przewody podzieniRoboty ziemne .Wymagania i badania
pradbiorze
Kanalizacjazéwody kanalizacyjne. Wymagania i badania
pragbiorze
Cegta petna wypala gliny- kanalizacja
Wiazy kanatoweasd A ( typu lekkiego )
Wiazy kanatowe 6bg wymagania i badania .
Zaprawy budowamvykte
Odlewyeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe .
Studzienki Karacyjne .

atalog Powtarzalnych Elementéw Drogowychiransprojekt ” Warszawa .



D-03.02.02 ELEMENTY ODWODNIENIA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaeghnicznej (SST)gswymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zydanych z elementami odwodnienia w ramach
kontraktu :,Budowa drogi w Podstrefie Nidzica”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokumengtargowy i kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyeasad prowadzenia robot zwanych
z wykonaniem systemu odwodnienia drogi.

Rodzaj robdt :
- wykonanie studzienedciekowych betonowych fi 500 mm z osadnikiem beosyfwraz
Z montaem wpustow,

- wykonania przykanalikbw z rur PE fi 200 mm zge#eniem do istniggych studni
betonowych kanalizacji deszczowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Kanalizacja deszczowa - sie € kanalizacyjna zewn etrzna przeznaczona do
odprowadzania $ciekow opadowych.

1.1.2. Przykanalik - kanat przeznaczony do pot gczenia wpustu deszczowego z
sieci g kanalizacji deszczowej.

1.1.3. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizy jna - na kanale
nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtow ej eksploatacji kanatow.
1.1.4. Studzienka pot aczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do
tgczenia co najmniej dwoch kanatow doptywowych w jede n kanat odptywowy.
1.1.5. Studzienka bezwtazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta
stropem bez otworu wlazowego, spetniaj gca funkcje studzienki pot gczeniowe;.
1.1.6. Komora pot gczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona dot gczenia
co najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.1.7. Wylot $ciekéw - element na ko ncu kanatu odprowadzaj gcego scieki do
odbiornika.

1.1.8. Przejscie syfonowe -jeden Ilub wi ecej zamknietych przewodow
kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub  zelbetowych pracuj gcych pod
cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu  $ciekOw pod przeszkod g na trasie
kanatu.

1.1.9. Wpust deszczowy - urz gdzenie do odbioru $ciekow opadowych,
sptywaj gcych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.1.10. Elementy studzienek i komér

1.1.11. Komora robocza - zasadnicza cz es¢ studzienki lub komory
przeznaczona do czynno $ci eksploatacyjnych. Wysoko $¢€ komory roboczej jest
to odlegto s¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, arz  edng spocznika.

1.1.12. Komin wilazowy - szyb pot gczeniowy komory roboczej z
powierzchni g ziemi, przeznaczony do zej s$cia obstugi do komory roboczej.
1.1.13. Piyta przykrycia studzienki lub komory - pt yta przykrywaj gca

komor e robocz a.



1.1.14. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia

podziemnych  studzienek rewizyjnych lub  komor  kanali zacyjnych,
umo zliwiaj gcy dost ep do urz gdzen kanalizacyjnych.

1.1.15. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzie  nki, przeznaczony do
przeptywu w nim  sciekow.

1.1.16. Spocznik - element dna studzienki lub komor vy kanalizacyjnej

pomi edzy kinet g a scian g komory robocze;j.
Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,Mlymagania ogolne" pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 2.
2.2. Rury kanatowe
Rury z tworzyw sztucznych stosowane do budowy r&wytego i na przykanaliki o
sztywnaci obwodowej SN8KN/m.
2.3. Studzienki sciekowe
2.3.1. Wpusty uliczne zeliwne
Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 i PN-
H-74080-04.

2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienkisciekowe stosowaneg prefabrykowane kigi betonowe crednicy
50 cm, wysokéci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB 12@ (6).
2.3.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
Piekcieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny iywykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonegos&tios.
2.3.3. Kruszywo na podsypk e
Podsypka mze by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygk
powinien odpowiada wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PNIBI1,

PN-B-11112.
2.4, Beton
Beton hydrotechniczny B-15, B-20 i B-30 powinierpodiada& wymaganiom PN-

EN 206-1:2003.

2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadgymaganiom PN-B-14501

2.6. Sktadowanie materiatow
2.6.1. Kregi
Kregi mozna skltadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiema,
nacisk kegow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wys&ak skladowania nie
powinna przekraczal,8 m. Skladowanie powinno udvia¢ dostp do poszczegolnych
stoséw wyrobow lub pojedynczychegdw.

2.6.2. Wiazy kanatowe i stopnie



Wiazy kanatowe 1 stopnie powinny byskladowane z dala od substancj
dziatapcych korodujco. Wihazy powinny b§ posegregowane wg klas. Powierzchnia
sktadowania powinna kéyutwardzona i odwodniona.

2.6.3. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysagkomaksimum 1,5 m.
2.6.4. Kruszywo
Kruszywo naley skiadowa& na utwardzonym i odwodnionym podto w
sposOb zabezpiecaay je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z immgazajami i
frakcjami kruszyw.
2.7. Element betonowy (kostka brukowa)
Kostki brukowa betonowa grubm 8 cm ut@ona na podsypce cementowo —
piaskowej do obudowy wylotéw z rowu krytego winngekia& wymagania wg SST D-
05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azd
sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsgbiernych,
— spycharek kotowych lubagienicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
- beczkowozbw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury z tworzyw sztucznych medpy¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu w
SposOb zabezpieczay je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykowmawapewni
przewoOz rur w pozycji poziomej wzdtdrodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewoe w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bedmdéci wystepujacych w czasie ruchu
pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukitadaniu rur gérna warstwa mae przewysza& scian
srodka transportu o wtej niz 1/3 srednicy zewrtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie vigj
niz 2 m). Pierwsz warstw rur kielichowych naley uktad& na podktadach drewnianych sza
poszczegolne warstwy w miejscach stykania wyroboéw naley przektada materiatem
wysciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kggow powinien odbywa sic samochodami w pozycji wbudowania lub

prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieezpreed uszkodzeniem przeromych



elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia peaestosowanie przektadek, rozporow i
klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich matiém.
4.4. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatlowe magby¢ transportowane dowolnynéirodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzenidlazy typu cgzkiego mog by¢
przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rnglaiktad& na paletach po 10 szt.gcky¢
tasma stalows.
4.5. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu
w sposob zabezpieczony przed przesuwaniemaczas transportu.
4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewakietsrodki transportowe,
ktére nie spowodyj segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszankinieeyszczenia
mieszanki i obrienia temperatury przekraczegj grani¢ okreslong w wymaganiach
technologicznych.
4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb

zabezpieczagy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawédgaam.
4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny hgodne z obowgzujaca norms.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000QNVymagania ogolne” pkt
5.
5.2.Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do Robot Wykonawca dokona ich wytyczertiavale oznacz§
je w terenie za pomackotkow osiowych, kotkéwswiadkow i kotkow krawedziowych. W
przypadku niedostatecznej §lo reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsorge
(z rzednymi sprawdzonymi przez sfy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich
rzedne przekae Inzynierowi/Kierownik Projektu.
5.3.Roboty ziemne

Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte lub obudowane. Metody wykom@ani
Robd6t - wykopu (gcznie lub mechanicznie) powinny dydostosowane do gdokadsci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanegactspmechanicznego. Szeraiko
wykopu uwarunkowana jest zewtrenymi wymiarami elementéw, do ktérych dodaje si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskewsman i uszczelnienie stykow.
Deskowaniescian naley prowadzé w miak jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by wywieziony przez Wykonawgcna odktad. Dno wykopu powinno byowne i
wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji gtoyeej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m. Zdje
pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinnd yykonane bezpgmednio przed ulkeniem
elementdéw odwodnienia. Zgjie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem Projektu. W gruntach skalistyadno wykopu
powinno by wykonane od 0,10 do 0,15 nebtej od projektowanego poziomu dna. Roboty
zwigzane z rozbiork i odbudowa nawierzchni zostaty uwedhione w odpowiadagym im
SST.
5.4.Przygotowanie podiaa

W gruntach suchych piaszczystychiyirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podiczem jest grunt naturalny o nienaruszonej struktudren wykopu. W gruntach
nawodnionych (odwadnianych w trakcie Robét) padtaaley wykona z warstwy tlucznia



lub  zwiru z piaskiem 0 grubi od 15 do 20 cm akznie

z ulozonymi gczkami odwadniacymi. Dla przewodow csrednicy powyej 0,50 m, na
warstwie odwadniarej naley wykona fundament betonowy, zgodnie z dokumengac]
projektowg lub SST. W gruntach skalistych gliniastych lubnstaigcych zbite ity naley
wykona podiaze z pospétkizwiru lub tlucznia o grubixi od 15 do 20 cm. Zggzczenie
podiaza powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Wykonanie rowu krytego

5.5.1. Wytyczenie trasy rowu na podstawie Dokumenta  cji Projektowej

Projektowana trasa rowu krytego powinnac biywale iwidocznie zaznaczona
w terenie za pomackotkdw osiowych, kotkéwswiadkdéw oraz kotkéw krawedziowych.
Nalezy ustalt state repery, aw przypadkach niedostatecznejilodti wbudowa repery
tymczasowe.

5.5.2. Dokonanie przekopow kontrolnych

Dla trasy rowow dokorta przekopéw kontrolnych w miejscu wygpbwania
podziemnego uzbrojenia. Wykopy prowadgdd nadzorem wigicieli urzadzen.
5.5.3. Wykop

Przewiduje si wykonanie wykopu wskoprzestrzennego, umochionego. Wykop
naleey rozpoca¢ od najniszego punktu budowanego rowu i prowgdawn kierunku
przeciwnym do spadku kanatu. Dno wykopu powinngé dwne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w Dokumentacji Projektowe). Wykopy nglevykona zgodnie z Dokumentagj
Projektowvy.

Sciany wykopu nalgy zabezpieczy w zalenosci od gkbokdci, za pomos
deskowania #dz wyprasek stalowych, przy gokasciach znacznych wykopy zabezpie€zy
za pomog grodzic stalowych.

W przypadku napotkania w obrysie wesnzanym wykopu niezinwentaryzowanych
przewodow lub innych usdzer podziemnych, naly je zabezpieczy wedlug wymaga
uzytkownikow tych uradzen.

5.5.4. Podio ze

W wykopie prowadzonym w gruncie rodzimym nawodnionypodioe stanowi
pospoétki o grubéci 20 - 25 cm. Do wykonania podia naley uzy¢ piasku o wiaciwosciach
pozwalajicych na jego zagzczenie 95% wg Proctora, o wgkiku raznoziarnistéci U=0,5.
5.5.5. Roboty monta zowe

Na wykonanej i zagszczonej podsypce nale utozy¢ rury z odpowiednim spadkiem
zgodnym z DokumentagjProjektows. Ztacza rur wykona zgodnie z instrukgj Producenta
oraz wywajgc materiatow i technologii podanych przez Produaent
5.5.6. Obsypka ruroci agu

Obsyplke rury naley wykona piaskiem do wysoki@i 20 cm powyej wierzchu rury
(po zagszczeniu). Zagszczenie przeprowadzdak, by unika¢ uszkodzenia rury lub jej
przemieszczenia w planie i profilu. Wgkek zag:szczenia obsypki 95-97% wg Proctora.
5.5.7. Zasypka wykopu

Zasypk nalezy wykona gruntem rodzimym i jej gognpowierzchng uksztattowa
ze spadkami poprzecznymi w kierunku dwodka wykopu, zgodnie z Dokumentacj
Projektowvy.

Przed wykonaniem zasypki Wykonawca przedstawi @&agptowania Kierownikowi
Projektu badania gruntu proponowanego do tego celu.

Sukcesywnie podczas wykonywania zasypki haldemontowa umocnieniescian
wykopu.

Zagsszczanie zasypki mioa przeprowadzi jednowarstwowo po doprowadzeniu
gruntu do wilgotnéci optymalnej. Wykonanie, uformowanie i zagczenie wykonywanego
nasypu wykonazgodnie z SpecyfikagjTechniczig. D.02.03.01.



Dla odcinkéw uktadanych pod przysztjezdny zasypk wykona& piaskiem
o wiaciwosciach jak dla podia przy czym zagszczanie prowadgiwielowarstwowo co
30 cm. Wskanik zag:szczenia min. 97 % wg Proctora.
5.6. Wykonanie umocnienia wlotow i wylotow z rowu kryte@

Roboty wg SST D. 06.02.01
5.7.Wykonanie przykanalikow

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej pozy wykonywaniu

przykanalikdw nalgy przestrzeganastpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna dyprosta, bez zatamav planie i pionie (z wyjtkiem tukow
dla podjczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syforay podhczeniach do
kanatu ogo6lnosptawnego),

- minimalny przekroj przewodu przykanalika powiniegnesi 0,20 m.

- Wylot przykanalika z studzienkiciekowej winien by wykonany jako elastyczny
uszczelniony sznurem konopnym smotowym oraz pjapéliuretanovy. Przykanaliki
nalezy uklad& na podsypce piaskowej iobsypapiaskiem. Zasypk wykopow
przykanalikdw przeprowadzi naleey piaskiem do wysokai warstwy gruntu
stabilizowanego cementem drogi. Piasek haleagscic do 100% wg Proctora.
Przykanaliki z wpustu do rowu nale uklada ze spadkiem 2% w wykowych
sytuacjach 1%.

Roboty do wykonania:

- wykonanie wykopu z odwiezieniem gruntu z wykopuanaypisko,

- wykonanie podsypki piaskowej,

- monta przykanalika,

- wykonanie zasypki piaskowej,

- wykonanie umocnienia wylotu z kostki betonowej.
5.8.Wykonanie studzieneksciekowych

Roboty do wykonania:

- wykonanie wykopu z odwiezieniem gruntu z wykopuanaypisko,

- wykonanie podsypki piaskowej,

- ulozenie ptyty fundamentowej,

- ustawienie ruryelbetowej bez stopkg00, L=1,0 m,

- ustawienie kggu zelbetowego z wyloterp200 KW-50,

- ustawienie kegu zelbetowegaps00 z betonu B25,

- ustawienie skrzynki wpustu deszczowego,

- wykonanie zasypki piaskowej.
5.9. Zasypanie wykopOw i ich zagszczenie

Zasypywanie wykopOw natg prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat

zasypkowy powinien hy rownomiernie uktadany i zagzczany wokét zasypywanego
elementu. Wskanik zag:szczenia powinien ldyzgodny z okrdonym w SST. Rodzaj gruntu
do zasypywania wykopow powinien spelhiavymagania jak dla gruntow nasypowych
niewysadzinowych.
Wykonawca powinien przygpic do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia
podiaza bezpérednio przed rozpoeziem robo6t zwizanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczaiejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zag;szczania podia jest maliwe wytacznie za zgogl Inzyniera/Kierownika Projektu, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.



W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae
odbywa sie ruch budowlany, niezwkany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przypteniem do Robét

Przed przyspieniem do Robot Wykonawca powinien wykérmadania materiatow do
betonu i zapraw i ustélirecep¢.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie Robot

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimiRobot
w zakresie | z ogtotliwoscia okreslong w  niniejszej SST | zaakceptowanprzez
Inzyniera/Kierownika Projektu.
W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie rgnych zalgonych taw celowniczych w nagdaniu do podanych
statych punktéw wysokaiowych z doktadnécia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod

- badanie i pomiary szerokd, grubgci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéz
kruszywa mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektows zalazenia przewodow i
studzienek,

- sprawdzenie prawidtowai utozenia przewododw,

- sprawdzenie prawidtowai uszczelniania przewodow,

- badanie wskanikdw zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rznych posadowienia studzieneiciekowych (kratek) i pokryw
witazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykapa
powinno wynosi wiecej niz £5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracega3 cm,

- odchylenie szerokai warstwy podtaa nie powinno przekracza5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemdlegtcci osi utazonego
kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celozych nie powinna przekracza
+5 mm,

- odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie roe/ipno
przekraczd —5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym sppadk+10%
projektowanego spadku (przy zkszonym spadku),

- rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadricia
do £5mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.08@6nagania ogolne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg Robot zwizanych z elementami odwodnienia jest:

- dla przepustow z rutelbetowych, przykanalikdw z rur PE oraz rowu krgtegrur
PEHD - metr [mb],

- dla studzienekciekowych z osadnikiem bez syfonu wraz z wpustekomplet [kpl],

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00M@nagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projeto®ST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika Projektu, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2.0dbidr Robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi Roba6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- przepusty z ruzelbetowych,
- wykonane studzienkiciekowe,
- wykonane przykanaliki,
- wykonany réw kryty,
- zasypany zagszczony wykop.
Odbiorowi Robo6t kacowemu podlega:
- umocnienia wlotéw i wylotow przepustow
Odbior Robot powinien ydokonany w czasie umliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogo6inego ppstRobot.
8.3.Zasady postpowania w przypadku wystpienia wad i usterek
W przypadku wysipienia wad lub usterek Wykonawca robo6t powinienngéye w
terminie zaakceptowanym przezzymiera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywa

postpu prac.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrdgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego przepustow zzelbetowych obejmuje roboty zgodnie

ze SST na przebudevprzepustow pod korona drogi wedtug oddzielneg@opvania.

Cena 1 m wykonanego przykanalika z rur PCV obejmuje
- oznakowanie Robdt,
- dostaw materiatow,
- wykonanie Rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umosmiem scian wykopu i jego

odwodnienie,

- przygotowanie podia i fundamentu,
- monta przykanalika,
- wykonanie zasypki piaskowej,
- zasypanie i zagzczenie wykopu,
- wykonanie umocnienia wylotu z kostki betonowej.
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

Cena 1 m wykonanego rowu krytego z rur PEHD obegmuj
- oznakowanie Robdt,
- wytyczenie trasy rowu



dostav¢ materiatéw,
wykonanie Robot przygotowawczych,
wykonanie przekopow kontrolnych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoam@m scian wykopu i jego
odwodnienie,
- przygotowanie podia i fundamentu,
- monta rur,
- wykonanie zasypki piaskowej,
- zasypanie i zagzczenie wykopu,
- wykonanie umocnienia wylotu z kostki betonowej.
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.
Cena 1 kpl wykonanej studzienddiekowej z osadnikiem bez syfonu wraz z wpustem
obejmuje:
- 0znakowanie Robat,
dostav¢ materiatéw,
wykonanie Robot przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoam@m scian wykopu i jego
odwodnienie,
- przygotowanie podiea i fundamentu,
- wykonanie podsypki piaskowej,
- ulozenie ptyty fundamentowej,
- ustawienie ruryelbetowej bez stopkgp00, L=1,0 m,
- ustawienie kggu zelbetowego z wyloterp200 KW-50,
- ustawienie kggu zelbetowegaps00 z betonu B25,
- ustawienie skrzynki wpustu deszczowego,
- wykonanie zasypki piaskowej.
- zasypanie i zagzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

10.1 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

10.2 PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. nRu ksztattki. Wymagania
I badania.

10.3 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgralo nawierzchni drogowyciwir
I mieszanka.

10.4 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdm@awierzchni drogowych.
10.5 PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kaaeyjna.

10.6 PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanakyjne. Ksztalty i wymiary.

10.7 PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

10.8 PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczyssteany na gaico.

10.9 PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdélne wymagahedania.

10.10 PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wiagyu lekkiego).

10.11 PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, Cwagy typu c¢zkiego).

10.12 PN-H-74080-01 Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.
10.13 PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Klasa C.

10.14 PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton.¢fiz 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i
zgodndgc¢.

10.15 PN-H-7410%eliwne rury cénieniowe do peiczer sztywnych.

10.16 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywa

10.17 BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.



10.18 BN-80/8971-08 Prefabrykaty budowlane z bet#megi betonowe elbetowe.
10.19 PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie
10.20 BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane plagtyfikowanego polichlorku winylu
10.21 BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50okigtylenu wysokodinieniowego
Inne dokumenty
10.22 Instrukcja zabezpieczania przed kaydapnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
10.23 Katalog budownictwa

- KB4-4.12.1.(6) Studzienki pg¢zeniowe (lipiec 1980)

- KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

- KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

- KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

- KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkgciekowe do odwodnienia drég @mziernik

1983)

- KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowerednicy 50 cm; wysok&i 30 lub 60 cm
10.24 ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowycfTransprojekt” - Warszawa, 1979-
1982 r.
10.25 Wytyczne eksploatacyjne do projektowania isiec urzadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok" i BPBBOid&toprojekt - Warszawa,
zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Z€spékczy ds. procesu inwestycyjnego
powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - siarp@84 r.



D-04.02.01 WARSTWY ODS\CZAJACE | ODCINAJ ACE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczreysymagania dotycice wykonania warstwy
odsyczapcej i odbioru robot w ramach kontraktyBudowa drogi w Podstrefie Nidzica”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokumerdtagrgowy i kontraktowy przy realizacji
robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét awanych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinajcych, stanowjcych czs¢ podbudowy
pomocniczej, w przypadku gdy pod® stanowi grunt wysadzinowy lub atpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

Rodzaj robdt : warstwa oglszapca gr.15 cm

2. MATERIALY

Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw gidmpcych s:
f) piaski,
g) zwir i mieszanka,
a odcinajcych - oprocz wyej wymienionych:
h) miat (kamienny).
Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinagcych powinien spetntawymagania normy
PN-B-11112 [4].

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingej lub odgczapcej
powinien wykaza sic mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprgtu:
i) rowniarek,
J) walcow statycznych,
K) ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczafpych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnnynateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Podiaze gruntowe powinno spehdiawymagania okrdone w OST D-02.00.00
.Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z gloWaniem i zagszczaniem podi@a”.
Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposOb umliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentaprojektows, z tolerancjami ok&gonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez/iera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utwiaé nachgnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robét w odgiach nie wgkszych ni co 10 m.



Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grédio przy wyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw ¢drgich wysokéciowych. Grubéé
roztozonej warstwy lianego kruszywa powinna bytaka, aby po jej z&gzczeniu osgnigto
grubas¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydoie warstwy odgzapcej
lub odcinagcej o grubéci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nglewykona
dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze
przez Irkyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa naley przed
zag:szczeniem wymietikruszywo na materiat o odpowiednich wdmvosciach.

Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy odszapce] lub odcinajcej
nalezy przysgpi¢ do jej zagszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym mgleéozpoczynéd od krawedzi i
stopniowo przesuwapasami podiznymi czs$ciowo naktadajcymi si, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyalezpoczyné od dolnej krawdzi i
przesuwa pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

Nierownaici lub zagtbienia powstale w czasie zmgczania powinny Ky
wyréwnywane na bigco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsung¢cie
materiatu, a do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna
by¢ zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanymi.

Zageszczanie nalgy kontynuowg& do osigniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctpraeprowadzonej wediug PN-B-04481
[1]. Wskaznik zag:szczenia naley okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamy warstwe odsiczapca lub
odcinapca, uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby
Proctora, kontr@l zagsszczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy WwegBN-64/8931-02 [6].

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztaicere powinien przekracéz,?2.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy wilgotné kruszywa jest
wyzsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo nalg osuszy przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgo&do kruszywa jest risza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymiesza

5.1. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajace]

Warstwa odsczapca i odcinaica po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej
warstwy powinny b¥ utrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odaicgjlub odgczapcej z
geowitoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza msich pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe roboét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdénladania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstamyniki tych bada Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowawszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.



Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy cmgoe] i odsczapcej powinny
posiadé aproba¢ techniczi, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.2. Szerok&¢ warstwy

Szeroka&¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm.

6.3.3. Rowndé¢ warstwy

Nieréwnaici podiuzne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzye 4 metrovy
tatg, zgodnie z norsBN-68/8931-04 [7].
Nierébwnasci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy 4 metrowy tats.
Nierowndaci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcigEgj i odgczapcej na prostych i tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektowy z toleranci = 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe
R&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczatl cm -2 cm.

6.3.6. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE

Os$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz £ 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub @agj niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. GRUBGSC WARSTWY

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z
tolerancy +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtdw technologicznych, zostata wykonana w dwoéch twaash,
nalezy mierzy¢ taczmg gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzm grubéci Wykonawca
wykona napraw warstwy przez spulchnienie warstwy nahgikas¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich sai@osciach, wyréwnanie i ponowne
zagsszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkou tych robot nagpi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedtlug wiej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. ZAGESZCZENIE WARSTWY

Wskaznik zagszczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrdélony wg BN-
77/8931-12 [8] nie powinien ldy
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujec gporéwnanie wartei
modutéw odksztalcenia, to wastostosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédce
okreslonych zgodnie z norgnBN-64/8931-02 [6], nie powinna byi¢ksza od 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wediug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna kyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.



6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazwyicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny ldynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej
10 cm, wyrOéwnane i powtornie zgggczone.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostlk obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcigagj i odgczapcej.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektowy, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1frwarstwy odsczajcej i/lub odcinaicej z kruszywa obejmuije:
[) prace pomiarowe,
m) dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o
grubagici i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji kexcznej,
n) wyréwnanie ut@onej warstwy do wymaganego profilu,
0) zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
p) przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,
g) utrzymanie warstwy.



D-04.03.010CZYSZCENIE | SKROPIENIE PODBUDOWY
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotycge wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsyjanych
nawierzchni w ramach kontraktyBudowa drogi w Podstrefie Nidzica”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokumerdtagrgowy i kontraktowy przy realizacji
rob6t wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnpeched ut@geniem nasfpnej warstwy
nawierzchni.

Rodzaj robdét : oczyszczeniem i skropieniem emubsgfaltova warstw konstrukcyjnych
nawierzchni.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda OST
D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA SKROPIENIA

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Kouscyjnych nawierzchnigs

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe; :

- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

- uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw zsmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1P84

- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-Q-B&[3],

- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-9617Q i zgod Inzyniera.

2.3. WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-9g2T.

2.4. ZUZYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni :
- Emulsja asfaltowa kationowaztcie od 0,4 do 1,2 kg/m2
- Asfalt drogowy D 200, D 300 zycie od 0,4 do 0,6 kg/m2

Doktadne zuycie lepiszczy powinno ldyustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i
stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez/era.



2.5. SKEADOWANIE LEPISZCZY

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i oli@nia jego
jakosci. Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w
urzagdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed ¢pesh wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza si magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanybbtonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkowigigpodano dla zbiornikow stalowych.
Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halstosowa zbiornika walcowego
lezacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy ,kiaucha” asfaltowego
zatykapcego paniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naleprzestrzegazasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azgk
sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

- szczotek mechanicznych, zalecg siycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna ldy wykonana z twardych elementéw czysmoreh i shiy¢é do
zdrapywania oraz usuwania zanieczysaqaeylegagcych do czyszczonej warstwy.

Druga szczotka powinna posi&danickkie elementy czyszeee i sheyé do
zamiatania. Zalecaguzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,

- sprzarek,
- zbiornikéw z wod,
- szczotekgcznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni najeuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka
powinna by wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i
regulowanie nagpujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozuggej lepiszcze,

- predkaosci poruszania siskrapiarki,

- wysokaci i dlugcici kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien dizolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od iléci zatazone).

4. TRANSPORT

Asfalty mogy by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych,
posiadajcych izolacg termiczry, zaopatrzonych w uggdzenia grzewcze, zawory spustowe
zabezpieczonych przed dgzem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,nie lgda korodowaty pod wpltywem
emulsji i nie lgda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone dmvwpozu emulsji
powinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi nie wikszej
niz 1 m3, a kada przegroda powinna néievykroje w dnie umeliwiajace przeptyw emulsiji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dasportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@O®, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. OCZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysiuniuznego materiatu, brudu, bfota
i kurzu przy uyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyymood cénieniem. W
miejscach trudno daginych naley uzywa¢ szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, beggadnio przed skropieniem warstwa powinna¢ by
oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinnalmczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy bylaywana woda, to skropienie lepiszczemzammasipic
dopiero po wyschitiu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy Kktorych
nawierzchnia mee by wilgotna.

Skropienie warstwy me rozpoca¢ Sie po akceptacji przez hyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna gkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w
miejscach trudno daginych ecznie (za pomagcweza z dysz rozpryskovd).

Temperatury lepiszczy powinny ndec sie w przedziatach podanychzej.
Temperatury lepiszczy przy skrapianfC) :
- Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)
- Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
- Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulgjnalery ogrza& do temperatury zapewnagej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna
by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czaskgahzy dla umaliwienia penetraciji
lepiszcza w warstwi odparowania wody z emulsiji.

W zaleznosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glygwca powinien
zabezpieczy skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzaiylko
niezledny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzprobne
skropienie warstwy w celu okdlenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki iesSlania
wymaganej iléci lepiszcza w zalsosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tym,Wykonawca
powinien kontrolowé dla kadej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane 7).

Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot.

Rodzaj lepiszcza :

- Emulsja asfaltowa kationowa — legkgqkontrolowane wigciwosci) - EmA-94 [5] (badanie
wg normy)

- Asfalt drogowy — penetracja (kontrolowane $aiavosci) - PN-C-04134 [1] (badanie wg
normy)



Nalezy przeprowadd kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej
W opracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarowy jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektowy, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obgm
- mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wgdub uzyciem spezonego powietrza,

- kCczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obegmuj

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie ninasiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej tempeyatur

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasigltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigklgN do nawierzchni drogowych

10.2. INNE DOKUMENTY

d) 4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdlorozkltadanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do

stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 199032

e) 5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emudsjaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.



D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegotowe] specyfikaeghnicznej SST gswymagania
ogolne dotycgce wykonania i odbioru robot zgaanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa naturalnego w ramach kontrakiBudowa drogi w Podstrefie Nidzica”.

1.2. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudow 2z kruszyw  naturetnystabilizowanych
mechanicznie wg PN-S-06102 [21] .

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, stgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowejkojapodbudow pomocnicz i
podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath |
potsztywnych [31].

Rodzaj rob6t: podbudowa z kruszywa naturalnegobilstawanego mechanicznie (pod
sciezke rowerowg i chodnik) gr. 20 cm

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dla materiatow
2.1.1.Materiat na warstw podbudowy

-zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykazaie mazliwosciag korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod.

Mieszarki powinny zapewaiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogob

optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W

miejscach trudno daginych powinny by stosowane zaggzczarki ptytowe, ubijaki

mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem aZninmateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-000(0Wymagania ogoélne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podtae pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”

Podbudowa powinna byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikaniezgasprawdzé wzorem:

D ¢ 5 1)
d85
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&giblziarn warstwy
podbudowy lub warstwy odszapcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&®ic&iarn gruntu podia,

w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mze by¢ spetniony, naley na podtau utozy¢ warstwe
odcinajca lub odpowiednio dobrangeowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtokniny,
przeciw przenikaniu drobnych gstek gruntu, wyznaczagsz warunku:

L) @)
090
w ktorym:
dsp - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz/sziarn gruntu podia,
w milimetrach,
Oy - umownasrednica poréw geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu

zatrzymugca s¢ na geowtdkninie w iléci 90% (m/m); wart& parametru & powinna
by¢ podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny by
wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez/era.
Rozmieszczenie palikbéw lub szpilek powinno utiveiaé nachgnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robét w odgiach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarz& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna
konieczndé¢ zapewnienia jednorodsad nie dopuszcza swytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Midsagno wyprodukowaniu powinna &ypd
razu transportowana na miejsce wbhudowania w tals&p, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej gré&ip

takiej, aby jej ostateczna gruddégpo zagszczeniu byta rowna gruba projektowane;.

Grubas¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie pegprzekracz&20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byoztazona w sposéb zapewnialy osiagniccie



wymaganych spadkow i gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladagst wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna bywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéwddaych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy
kazdej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiada
wilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [
(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, poi®imzosté osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna bywilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdanieszanki kruszywa jest vryza od optymalnej o
10% jej wartdci, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieip@viada
przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna ldy
utrzymywana w dobrym stanie. zé8 Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawi wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten Kazt napraw wyniktych z
niewtaciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstamyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cegstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Minimalna Maksymalna powierzchnig

e , podbudowy przy-padaga
Lp. Wyszczegolnienie bada bgcé??la na jedno badanie @1

dziennej
dziatce
roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

Zagszczenie warstwy 10 prébefia 10000 rh




dla kazdej partii kruszywa i przy kalej

4 | Badanie wigciwosci kruszywa wg tab. I
zmianie kruszywa

pkt 2.3.2

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2.
Probki naley pobierg w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na biezaco przekazywane aynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]tgda Il), z tolerangj +10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osggniccia wymaganego
wskanika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedlug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest nitme® ze wzgédu na gruboziarniste
kruszywo, kontra} zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziejhraz na 5000 f lub wedtug zaleaelnzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe,
gdy stosunek wtérnego moduliz do pierwotnego modutu odksztalceliajest nie wekszy
od 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

2 2 22
E:
6.3.5.Witasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w
pkt 2.2.2.

Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy
w obecndci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
pomiaréw
1 |Szerok&¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposoéb aigly planografem albo co 20 m

2 |Réwndi¢ podiuzna lata na kadym pasie ruchu

3 |ROwnNG¢ poprzeczna 10 razy na 1 km




Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

Rzedne wysokéciowe co 100 m

Uksztattowanie osi w planié*  |co 100 m

~N|o|jol b~

Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejpmaz na 2000 A

8 | Nasnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000
m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie me r@ni¢ siec od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraynikdéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od
szerokdci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o watowskazag w
dokumentaciji projektowe;.

6.4.3.ROwnac¢ podbudowy

Nieréwnaci podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nierowndaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashiqny by zgodne z
dokumentagj projektows, z tolerangj = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rd&znice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi
projektowanymi nie powinny przekragz#& 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pazalto

O$ podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podée

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy



— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniby zgodny z podanym w
tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
POdl;UdOW Wskaznik o Minimalny modut
z sagszozen Maksymalne ugcie odksztalcenia mierzony
kruszywa| ials nie Sp@ZyStfrﬂnFr)r?d kotem, | piyta o srednicy 30 cm
0 Mniejszy MPa
wskazniku niz
Whnes NiE
mniejszym
Niz, % 40 kN 50 kN od od
pierwszeg| drugiego
o] obcigzenia
obcigzenia Ez
=1
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaaujeksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny Byhaprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokdsci co najmniej 10 cm, wyrGwnane i powtornie gsgrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigorojektowanej o wicej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien na wiasny
koszt poszerzypodbudow przez spulchnienie warstwy na pefgrubaé¢ do potowy
szerokdci pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne zeggczenie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturatneg
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00000ymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumenta@rojektows, SST | wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.



D.04.04.02. PODBUDOWA 4 KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZO WANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaeghnicznej (SST)gswymagania
dotyczice wykonania i odbioru robo6t zgdanych z podbudoyv z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w ramach kontrakBudowa drogi w Podstrefie Nidzica”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktuipeaetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy 2z kruszywa tamanegfabilizowanego
mechanicznie wg PN-S-06102 [21]: grgbo20cm.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, stgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowekoj@odbudow zasadnicz wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poyseznych [31].

Rodzaj robét : podbudowa z kruszywa tamanego &alihnego mechanicznie (pod jezdnie,
parkingi i zjazdy) gr. 20 cm.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznglegapcy na odpowiednim
zag:szczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmécirae - jedna lub wecej
warstw zagszczonej mieszanki, ktGra stanowi warstvasng nawierzchni drogowej.

1.4.3.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D -00000,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz
w SST dotyczcych poszczegodlnych rodzajéw podbudoéw z kruszywbiltawanych
mechanicznie:

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogdblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogllne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, poma
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wymagania dla materiatéw

2.2.1. Materialtem do wykonania podbudowy z kruszyw famdnystabilizowanych
mechanicznie powinno bykruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenmvgca
skalnego .

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.



2.2.2.Woda
Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250 [20].

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna doyiagta i nie mae przebiega od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywegmgjicznej uziarnienia nasednich sitach.

Wymiar najwekszego ziarna kruszywa nie poprzekracza2/3 grubdci warstwy uktadane]
jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, oltena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazéé
miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnieniadpaymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metaglstabilizacji mechanicznej

Krzyw 1-2 kruszywo na podbuda@vezasadnicz jednowarstwow
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania |Badania
Lp [ WyszczegOlnienie Kruszywa
tamane
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza
1 |Zawartd¢ ziarn mniejszych @i 0,075 mm, %od 2 do 10 PN-B-06714-
(m/m) 15 [3]
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), 1joe PN-B-06714-
wiecej niz 15 [3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych 35 PN-B-06714-
%(m/m), nie wgcej niz 16 [4]




4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), PN-B-04481
nie wiecej niz 1 [1]

5 | Wskanik piaskowy po piciokrotnym i i
zagsszczeniu metagdl lub 11 wg PN-B-04481, % 0d 30 do 70 05?22]4/8931

6 |Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnag¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw3s
nie wiecej niz PN-B-06714-
b) scieralnégé¢ czsciowa po 1/5 petnej liczby30 42 [12]
obrotow, nie wgcej niz

7 | Nasgkliwos¢, %(m/m), nie wgcej niz 3 PN-B-06714-

18 [6]

8 | Mrozoodporné&t, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714-
zamraania, %(m/m), nie wcej niz 5 19 [7]

9 Rozpad krzemianowy izelazawy 4cznie, % 5'7\136?6714'
(m/m), nie wecej niz - PN-B-06714-

39 [11]

10 | Zawarta¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na S( PN-B-06714-
%(m/m), nie wgcej niz 1 28 [9]

11 | Wskanik nasnosci whe mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy ni: PN-S-06102
a) przy zagszczeniud > 1,00 80 [21]

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycz 3gce sprz etu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaie mazliwosciag korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w urzadzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewdi wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotob
optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stanych do zagszczania. W
miejscach trudno doginych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. transport

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.



4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczagrych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minnynateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§ve& zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. wykonanie robo6t

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podiae pod podbudowpowinno spetnia wymagania okrdone w SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikaniezgasprawdzé wzorem:

D ¢ 5 1)
d85
w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodolziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odgczapcej, w milimetrach,
dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz®e8ziarn gruntu podia, w
milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mee by spetniony, naley na podiau utazy¢é warstwe
odcinapca lub odpowiednio dobran geowtoknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny,
przeciw przenikaniu drobnych gstek gruntu, wyznaczagsz warunku:

9s0 <90 @)
O90
w ktérym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod@i % ziarn gruntu podi@a, w
milimetrach,

Ogo- umowna srednica poréw geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu
zatrzymugca s¢ na geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna
by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowanipodbudowy powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufiwdia¢ nacihgnigcie sznurkow lub

linek do wytyczenia robét w odgiach nie wgkszych ni co 10 m.



5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarz& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna
konieczné¢ zapewnienia jednoroddc nie dopuszcza @iwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mielsago wyprodukowaniu powinna byd
razu transportowana na miejsce wbudowania w tass@p, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej gré&ip
takiej, aby jej ostateczna grudopo zagszczeniu byka réwna grubc projektowanej.
Gruba¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie neoprzekracza 20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna ®yroziozona w sposéb zapewrniay oshgniccie
wymaganych spadkoéw i ¢gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaeske wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna KBywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw kdaych wysokéciowych. Rozpoczie budowy
kazdej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatla
wilgotnosci optymalnej, okrédonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [
(metoda 1l). Materiat nadmiernie nawilgocony, poigim zostd osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Feli wilgotnaé¢ mieszanki kruszywa jest asza od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna by zwilzona okrélong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidanieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o
10% jej wartdci, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagsszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedp@wviadg
przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpecem robot, Wykonawca powinien wykana
odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spe¢k budowlany do mieszania, rozkladania i ¢gsagzania kruszywa
jest wiaciwy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grub&ei warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskanika zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatdw oraz spytu do
mieszania, rozkladania i zgggczania, jakie dzla stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 do 800 f
Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mege przysgpi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez lyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed a#niem nasfpnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie. zé% Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawi wszelkie



uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten rdadszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji materiatbw. Badania te powinny obejmoweszystkie wiaciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cegstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

Minimalna liczbg Mak;symalng
.powierzchnia

Lp. | WyszczegOlnienie bada bada na dZIennerodbudowy orzyl

dziatce roboczej ) .
padagca na jedn(

<

badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
Wilgotnai¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m

4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. pdla kadej partii kruszywa i przy kalej
pkt 2.3.2 Zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki naley pobierg w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane aynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]tgda Il), z tolerangj +10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagszczenie podbudowy



Zagsszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osggnigcia wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdzé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest nidme® ze wzgédu na gruboziarniste
kruszywo, kontraj zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziejhiraz na 5000 Ay lub wedtug zalecelnzyniera.

Zagsszczenie podbudowy stabilizowane] mechaniczniezgalena za prawidtowe,
gdy stosunek wtérnego moduliy do pierwotnego modutu odksztalcelajest nie wegkszy
od 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E:
Es
6.3.5.Witasciwosci kruszywa

< 2.2

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wtaciwosci okreslonych w
pkt 2.3.2.

Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy
w obecndci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyrz/ch cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikdéw szeroké¢ podbudowy powinna My wicksza od
szerokdci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waéto wskazagp w
dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.Rownac¢ podbudowy

Nieréwnaci podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nierowndaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wys_zcz,egc')lnienie bada i|Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
pomiaréw

1 Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

) R6WNGi¢ podhzna 20 m tay na kadym pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4  |Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km




Rzedne wysokéciowe co 100 m

Uksztaltowanie osi w planié* |co 100 m

7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz n
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:w 3 punktach, lecz nie rzadziej
raz na 2000 M

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazkie 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona
w punktach gtdwnych tukow poziomych.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i1 tukadwiqny by zgodne z
dokumentagj projektows, z tolerangj = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomédzy rzdnymi  wysokdciowymi  podbudowy i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragz#& 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztatltowanie osi podbudowy i ulepszonego pazalto

O$ podbudowy w planie nie mie by przesungta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéeo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnas¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinleyt zgodny z podanym w tablicy
4,

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywg
o] zag:szczenig
wskaniku |ls nie

Whos nie| mniejszy nk
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegood drugiegc
obcigzenia i obcigzenia &

Wskaznik Minimalny modut odksztal-cenja

Maksymalne ugicie| mierzony pitya o $rednicy 30 cm)
sprzyste pod kotem, mm mpa

80 1,0 1,25 1,40 80 140




6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuyvicksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny kbynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokdsci co najmniej 10 cm, wyrOwnane i powtornie gsmrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégigorojektowanej o wicej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwomz2eylezacym, to Wykonawca powinien na wiasny
koszt poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pghgrubgé do potowy
szerokdci pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzim grubéci, Wykonawca
wykona napraw podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednigicbokas¢, zgodnie z decyszj Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich \étawosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wagkou tych robot nagpi
ponowny pomiar i ocena grugm warstwy, wedlug wiej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezfzine do zapewnienia wymaganegnaci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonaweahudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nénosci podbudowy wynikto z niewkeiwego wykonania robot przez Wykonaswc
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MAWymagania ogolne” pkt
1.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje gi za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgei podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 ipodbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentuamaprawe podiaza,
— zakup materiatéw i dostarczenie mieszanki na mgeygsudowania,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— roztozenie mieszanki,
— zagyszczenie rozionej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeityr
2.  PN-B-06714-12Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie zaweirto
zanieczyszczeobcych
PN-B-06714-15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadunaiaego
PN-B-06714-16Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta#ttnzi
PN-B-06714-17Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgétno
PN-B-06714-18Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczaniegkdigiosci
PN-B-06714-19Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodgorn
metod, bezpdredni
PN-B-06714-26Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie zaweirto
zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirtsiarki
metod, bromowy
10. PN-B-06714-37Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie  rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpatazawego
12. PN-B-06714-42Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczasueralngci w bebnie
Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgaldo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgal do nawierzchni
drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

NoOokw
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18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betorapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kwszstabilizowanych
mechanicznie

22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i ie@ehnia z tlucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane doieaehni
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wakiia piaskowego

27. BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie ptyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdoo nawierzchni planografem i

laty

10.2. Inne dokumenty

31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997.



D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj swymagania dotycge wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z betasfaltowego w
ramach kontraktu,,Budowa drogi w Podstrefie Nidzica”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokumerdtagrgowy i kontraktowy przy realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg RN18108-1 [10].
Rodzaj robot: podbudowa zasadnicza z betonu asffo gr. 7 cm po uprzednim

oczyszczeniu i skropieniu podbudowy emallsj
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipalpiacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscia
asfaltu wytworzona na ggro, w okrélony sposob, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfalip utazona i zagszczona o
zwickszonej odporngi na koleinowanie.

1.4.4.Podbudowa asfaltowa - warstwasna z betonu asfaltowego spetaig funkcje néne
w konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podiae pod warstwy asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w tpos zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.7. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowe] w celu
sprawdzenia, czy jej wdaiwosci 3 zgodne z recepiaboratoryjn.

1.4.8. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o gdkei co najmniej 50m)
wykonany w warunkach zl#onych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psgrgtu
i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.9.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100, 115 kN) na obliczeniowy pashui na dob.

1.4.10.Pozostale okgtenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaiog” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, poda
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Do podbudowy naley stosowa asfalt drogowy 35/50 wg PN-EN-12591:2002
spetniajcy wymagania podane w tablicy 1
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu

T . | Rodzaj asfaltu
Lp. | Wihasciwosci Metoda badania 35/50
Wiasciwosci obligatoryjne
1 Penetracja w 250C — 0,1mm PN-EN 1426 35+50
2 | Temperatura noknienia —C PN-EN 1427 50:58
3 Temperatura zaptonu, nie mniegri’C | PN-EN 22692 240
4 Z_awartgg ‘sk’fadnlkow rozpuszczalnycibN_EN 12592 99
nie mniej n - % m/m
5 Zmiana masy ppst_grzenlu (ubytek llgN-EN 12607-1 05
przyrost), nie wgcej niz - % m/m
6 P_ozos_ta_ig penetracja postarzeniu, PR-EN 1426 53
wiecej niz - %
4 T_emp_erz;tur(? mknienia postarzeniu, n SN-EN 1427 50
wiecej nz — C
Wiasciwosci specjalne krajowe
8 Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz - % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzrost te_mp_era_1tu_ryO raknienia PN-EN 1427 3
postarzeniu, nie wcej niz C
10 | Temperatura tamlivégi, nie wiccej niz °C | PN-EN 12593 -5

W zaleznosci od kategorii ruchu naky stosowa wypetniacz spetniafy odpowiednie
wymagania PN-EN-13043 olélene w tablicy 3.

2.3. Wypetniacz

Tablica 3. Wymagania wobec wypetniacza do podbudpWwgtonu asfaltowego

Punkt Wymagania wobec
Lp.| normy wypetniacza w zalenosci od

PN'EN. Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu

13043

WT-1 KR1-2 | KR3-4 | KR5-6

2008
1 5921 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablig 24 pkt. 5.2.]

' " PN-EN 13043 i WT-1 2008
2 599 Jak@é py{('?w wg PN-EN 933-9; kategoria n|e MB.10
wyzsza nk:




Punkt Wymagania wobec
Lp.| normy wypetniacza w zalenosci od
PN-EN Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
13043
WT-1 KR1-2 | KR3-4 | KR5-6
2008
3. 531 Za\{vartcﬁé Wody wg PN-EN 1097-5; nie 1
wyzsza od:
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana przez
4. 532
producenta
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
5. 5.3.3.1 |wypetniaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana \V s
kategoria:
Przyrost temperatury gknienia wg PN-EN
6.1 5332 1131791, wymagana kategoria: Ares8/25
7 541 R.ozpuszc_zaln_s’cé w WOdZi‘? wg PN-EN 1744 WS
1; kategoria nie wisza ni:
3 543 Zawartag¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym cC
! 2 lwg PN-EN 196-2; kategoria, co najmniej: 70
9. 5.4.4 Zawart_c%é Wodo_rotlenku Yvapnia w ) Kal0, KsDeklarowana
wypetniaczu mieszanym; kategoria:
10.| 5.5.2 |, Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2 BNbekiarowan

Przechowywanie wypetniacza powinno¢ sodbywa& w silosach, w warunkach
zabezpieczarych go przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

2.4. Kruszywo

W zalenosci od kategorii ruchu naky stosowé kruszywa spetnigice odpowiednie
wymagania PN-EN-13043 olilene w tablicach 4 i 5.

Tablica 4. Wymagania wobec kruszywa grubego do pddlyy z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania wobec kruszyw
Lp.| normy w zaleznosci od
PN-EN Wiasciwosci kruszvwa kategorii ruchu
13043 | i yw
WT-1 KR 1-2 | KR 3-4| KR 5-6
2008
1 413 Uz'|arn.|e_rne wg PN-EN 933-1; kategoria co Ge 85/20| G 90/20 Gc
najmniej: 90/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie
2. 4131 wicksze nk wg kategorii: Gaonrs | Gaons | Goons
Zawartag¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria
3.| 414 |T°7° . f2
nie wyzsza nk:
Ksztait kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg Sko(Flso
41 416 \bNEN 933-4; kategoria nie wyza ni: Sko(Fls) | Sko(Fl4o) )




Punkt Wymagania wobec kruszyw
Lp.| normy w zaleznosci od
PN-EN Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
13043
WT-1 KR1-2| KR 3-4| KR 5-6
2008
Procentowa zawargé ziaren o powierzchni C
5.| 4.1.7 |przekruszonejitamanej w kruszywie grubynyPeK@ova  Co; | Coon
wg PN-EN 933-5; kategoria nie wsgza ni: na
Odporndg¢ kruszywa na rozdrabnianie wg
6. 4.2.2 |PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria co LAso LAso LAso
najmniej:
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat [/,  deklarowana przez
7. 4.2.7.1 _
8 lub 9: producenta
3 428 Gestas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3: deklarowana przez
' o producenta
9| 4291 Easia,kli\_/voéf’: wg PN-E‘I\.I 1097-6, zatznik B; W,,r0,5"
ategoria nie w¥sza ni:
10| 4292 Mrozoo_dpolrnéc’.wg PI‘\I.-EN 1367-1; Fa
kategoria nie wsza ni:
11| 4212 ,é.gorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367- SBa
12| 439 Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez
' T petrograficzny wg PN-EN 932-3 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN
13| 433 197441, pkt 14.2; kategoria nie wsza ni: Mpc0,1
Rozpad krzemianowyuzla wielkopiecowega
14.| 4.3.4.1 |chiodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, wymagana odporrié
pkt 19.1:
Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego
15.| 4.3.4.2 |chiodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, wymagana odporrié
pkt 19.2:
Stata¢ objetosci kruszywa zzuzla
16.| 4.3.4.3 |stalowniczego wg PN-EN 1744-1, pkt 19.3 Ve
kategoria nie wysza ni:
Y J&li nasikliwosé jest wiksza, to kryterium oceny przydatmdjest badanie
mrozoodpornéci wg pkt. 4.2.9.2 PN-EN 13043 i WT-1 2008

Tablica 5. Wymagania wobec kruszywa drobnego ddpddwy z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania wobec kruszyw
Lp.| normy zaleznosci od
PN-EN Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
13043 i
WT-1 KR1-2 | KR3-4| KR5-6
2008
1. 4.1.3 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa: Gp85i1Ga85




Punkt Wymagania wobec kruszyw w

Lp.| normy zaleznosci od
PN-EN Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
13043 i
WT-1 KR1-2 | KR3-4| KR5-6
2008

Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnegol|i o
2.| 4.1.3.2 |ciaglym uziarnieniu; odchylenia nie gkisze GrcNR G1c20 | Grc20
niz wg kategorii:

Zawarta¢ pytow wg PN-EN 933-1 w

3. 4.1.4 . ] L .. f16
kruszywie drobnym; kategoria nie wsza ni:
4. 415 Jalfcﬁc py’{(?w wg PN-EN 933-9; kategoria n|e MB.10
wyzsza nk:
Kanciastg¢ kruszywa drobnego wg PN-EN
51 418 19336, rozdziat 8: kategoria nie wsza nk: Eeoekarowany  Ees30 | Ees30
6.| 4.2.7.1 g?jlt)m; ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat o1 o wana przez producerita
7 433 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN Mipc0.1

1744-1, pkt 14.2; kategoria nie wsza ni:

Sktadowanie kruszywa powinno odbyivaie w warunkach zabezpiecaaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi tas@ntami kruszywa lub jego
frakcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosow& drogowe kationowe emulsje asfaltowe spejti@j wymagania
okreslone w
WT.EmA-99.

3. SPRZAET
3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego pm@mi

wykaza& sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprgtu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wwkzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— uktadarek do wuktadania mieszanek mineralno-asfaitbw typu zagszczanego z
elektronicznym systemem sterowania,

— skrapiarek,

— walcéw stalowych ezkich,

— walcéw ogumionych ezkich docgzonych regulowanym é&nieniu w oponach,

— szczotek mechanicznych i/lub innych agzen czyszcacych,

— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub tesdmo



4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w Aprobacie Technjczne
zaleceniami producenta.

4.2.2.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umaiwiajacych roztadunek pneumatyczny.
4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnngsortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoien.

4.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekizvaa roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieirpew przekracza 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania terpgrasbudowania.

Zaleca s stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnyscianami skrzyni
wyposaonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-0000QNymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy

Przed przysipieniem do robdét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz
wyniki bada laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i probkateriatow pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Uwaga: Wymagane jest pozytywne zaopiniowanie recepraz zastosowanych
materiatOw przez niezagee laboratorium drogowe (niezwkane z wykonawstwem robot)
na podstawie udokumentowanych batlasprawdzagcych. Koszty tych bada ponosi
Wykonawca.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] palag:
— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i porownaniu wynikow z zal@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeduic sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.



Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do podbudowy z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawaitasfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki ralnej do podbudowy z
betonu asfaltowego oraz orientacyjna zawget@sfaltu

Rzedne krzywych
granicznych MM
Wymiar oczek KR 3 do KR 6
sita#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 25
Przechodz
przez:38,1
31,5 100
25,0 87+100
20,0 76+100
16,0 66+90
12,8 57+81
9,6 48+71
8,0 42+65
6,3 36+58
4,0 2747
2,0 19+35
zawartd¢
ziarn > 2,0 (65+81)
0,85 12+24
0,42 7+18
0,30 6+15
0,18 5+12
0,15 5+11
0,07¢ 4+7
Orientacyjna
zawartg¢ asfaltu w 3,0:4,7
MMA ,%, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnegg godbudowy z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunku 1.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinienc¢ hystalony na podstawie bada
probek laboratoryjnych. Probki powinny spethiasymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do
5. Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowpgwinna spetni@ wymagania
podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch i podbudowy z betonu

asfaltowego
_ _ Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA
KR 3 do KR 6

1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa >16,0

Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w

temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 udertig >11,0

ubijaka , KN

Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 3,5
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/iv od 4,0 do 8,0




5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., <
% <720
6 | Gruba¢ w cm warstwy z MMA 0 uziarnieniu:
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 14,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % v/v od 3,0do 8,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instryé&e zeszyt nr 48 [15]

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie skladnikow, ich wysuszemnievymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej miekzarnneralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z regepbpuszcza gidozowanie oljtosciowe asfaltu, przy
uwzgkdnieniu zmiany jego ¢ptasci w zalenosci od temperatury. Tolerancje dozowania
sktadnikdbw mog wynost: jedna dziatka elementarna wagi, wadylie przeptywomierza, lecz
nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku  powinien by ogrzewany w sposob gedni, z ukladem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku pova by zgodna z Aprobat
Techniczn i zaleceniami producenta asfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypetaia
asfaltu uzyskawitasciwg temperatuy mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki minerasfaltowej powinna iy
zgodna z AprobagtTechniczi i zaleceniami producenta asfaltu.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtae pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinna@ kwyprofilowane,
rowne, ustabilizowane i dpe. Powierzchnia podia powinna b§ sucha i czysta. Przed
roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&sfedj, podtae naley skropt
emulsp asfaltowg w ilosci zgodnej z SST D-04.03.02. Zalecandalasfaltu po odparowaniu
wody z emulsji, w zalenosci rodzaju podiea pod podbudow wynosa od 0,2 do 1,0 kg/f
Powierzchnie czotowe wlazdéw, wpustéw itp. adzer powinny by pokryte asfaltem lub
innym materialem uszczelnigym, okrglonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego nale skropt emulsy asfaltowg przed utgeniem
nastpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia  odpowiegoie pohczenia
miedzywarstwowego.

ﬁgtlecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowgnosz od 0,3 do
0,5 kg/nT-.

Skropienie powinno hy wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody; orientacyjny czas wyprzedzeniaagyco najmniej:
- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/nf emuls;ji,

- 2h przyildci od 0,5 do 1,0 kg/fmemuls;i.

Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrgiaczarki.



5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowegozmdy¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +50 C dla wykonywanej warstwy grétio> 8 cm i + 100 C dla wykonywanej
warstwy grubéci < 8 cm. Nie dopuszczacesukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podtau, podczas opadow atmosferycznych oraz silnegowfst> 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltoyest
zobowhpzany do przeprowadzenia w obegtiolnzyniera kontrolnej produkcji w postaci
zarobu probnego.

Sprawdzenie zawalda asfaltu w mieszance oléta sk wykonujc ekstrakgj.

Tolerancje zawartei skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawarfoi sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wdgm
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynca#jlpmetod ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe

174

Lp. Skiadniki mieszanki do nawierzchni drég o kategoriji
ruchu
mineralno-asfaltowej KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostage na sitach p
oczkach +4,0

# (mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,D;
12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 |Jw. # (mm) 0,85; 0,42; 0,30; +2,0
0,18; 0,15; 0,075

3 | Ziarna przechodze przez sit
0 oczkach# (mm) 0,075

4 | Asfalt +0,3

5.7. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny
w celu:
— stwierdzenia czyiyty sprz:t jest wigciwy,
— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentaojegbtowej grubéci warstwy,
— okreslenia potrzebnej iléci przeg¢ walcéw dla uzyskania prawidiowego zagczenia
warstwy.
Do takiej proby Wykonawca zyje takich materiatow oraz spitz, jakie lgda
stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

<
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5.8. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltovg®

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana uktadagkwyposaong w
uktad z automatycznym sterowaniem gréavarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarbysza od minimalnej temperatury
okreslonej przez producenta lepiszcza dla mieszanki agtane;.
Zageszczanie mieszanki powinno odbyivsic bezzwtocznie, zgodnie ze schematem pézej
walca ustalonym na odcinku prébnym.



Pocatkowa temperatura mieszanki w czasiecgagzania powinna ldyzgodna z Aprobat
Techniczn i zaleceniami producenta asfaltu.
Zageszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik
zag:szczenia utonej warstwy powinien ky = 98,0 %.
Ztacza w podbudowie powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofgado
osi drogi.
W przypadku rozktadania mieszanki galzerokécia warstwy, zdcza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny doydédwno obcgte, posmarowane
lepiszczem i zabezpieczone ligtyrzed uszkodzeniem.
W przypadku rozktadania mieszanki potpwszerokdci warstwy, wysgpujace
dodatkowo zicze podtiane naley zabezpieczyw sposob podany dlasziza poprzecznego.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesungte o co najmniej 15 cm
wzgledem siebie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 6.

6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przygpieniem do robot Wykonawca powinien wykéndadania petne
lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczorg@hprodukcji mieszanki mineralno-
asfaltowej i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania petne rigle
takze wykona& przy zmianie pochodzenia materialu. W takim przigaa powinna zosta
réwniez opracowana nowa recepta laboratoryjna na mieszainteralno-asfaltow

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiarow podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dzienne|
dzialce roboczej
1 |Sktad i wuziarnienie mieszanki mineralno| : prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500
Mg
2 | Wia&ciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiaiciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Whaéciwosci kruszywa Przy kadej zmianie
5 Temperat_ura sktadnikbw mieszanki mineralno- doz6r cigly
asfaltowe]
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdggpojazd przy zatadunku i w
czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci  prébek mieszanki mineralnp-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie




6.3.2.Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej galea wykonaniu
ekstrakcji wg Zeszytu 64 IBDiM 2002 r — ,Procedirgda i projektowania sktadu i kontroli
mieszanek mineralno-asfaltowych”. Wyniki powinny¢tmgodne z receptaboratoryja, z
tolerancy podan w tabeli 5. Dopuszczaesiwykonanie badainnymi rownowanymi
metodami.
6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley wykona badania sprawdzgje w zakresie:
- penetracji w temp. 2%C,
- temperatury ngknienia ,
Asfalt z dostawy naley uzna za przydatny do produkcji przy rownoczesnym
spetnieniu nagpujacych warunkéw:
- wyniki bada sprawdzajcych j.w. g zgodne z wymaganiami oktenymi w pkt. 2.2 ,
- wyniki bada pelnych wykonanych przez producenta asfaltu, stegoe atest
zalczony do dostawyagszgodne z wymaganiami oktenymi w pkt. 2.2.
6.3.4.Badanie witéciwosci wypetniacza
Na kade 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotnéé
wypetniacza.

6.3.5.Badanie wiéciwosci kruszywa

Badania niepetne kruszywa nafewykonywa dla kadej dostawy kruszywa,

w zakresie:

- uziarnienia wg PN-EN 933-1 pkt 4.1.3,

- tolerancji uziarnienia wg PN-EN 933-1 pkt 4.1.3,

- zawartdci pytow wg PN-EN 933-1 pkt 4.1.4,

- ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 pkt 4.1.6 (doty&myszywa grubego),

- procentowa zawarfo ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wgENI933-5
pkt 4.1.7 (dotyczy kruszywa grubego przekruszonégio tamanego z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego).

Badania petne kruszywa najewykonywa& przy kadej zmianie kruszywa, w zakresie
okreslonym w pkt 2.4, tablice 4 i 5. W przypadku zmiakryszywa nalgy opracowa nowy
recept laboratoryjn i uzgodné jg z Inzynierem.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki minerastaltowej

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zdaowemnego na otaczarce. Temperatura
powinna by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypteyi SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowmjlega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu ésatpry.

Doktadn@g¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna byzgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie i SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenaeialnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i winugwania.



6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nayeokresla¢ na probkach
zag;szczonych metadMarshalla. Wyniki powinny byzgodne z receptiaboratoryjm i
wymaganiami podanymi w tabeli 3 Ip. 2 i 3 niniejs8&8T.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci podbudowy z betonu
asfaltowego

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu
asfaltowego podaje tablica 6.
Tablica 6. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu

asfaltowego

Lp Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i

. pomiaréw

1 | Szerokéc¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km

2 | Réwna¢ podiwzna kazdy pas ruchu planografem lub gato
warstwy 10 m

3 | Réwna¢ poprzeczna nie rzadziej ni co 5 m
warstwy

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na odcinku drogi o diugo 1 km
warstwy

5 | Rzdne wysokéciowe pomiar rzdnych niwelacji podtnej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania 0si wed

dokumentacji

6 | Uksztaltowanie osi w budowy
planie

7 | Grubdg¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni

3000 nf

8 | Zlacza podiune i cata dlugéc zlgcza
poprzeczne

9 | Krawedz warstwy cala dluga

10 | Wyglad warstwy ocena ggta

11

Zaggszczenie warstwy

2 probki z kadego pasa o powierzchni
3000 nf

12

Wolna przestrzew
warstwie

jw.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows, z tolerangi

+5cm.

6.4.3.Réwna¢ podbudowy

Nieréwnaci podtwne i poprzeczne podbudowy mierzonegtdtm lub planografem
albo metod rownowana, nie powinny by wicksze od podanych w tablicy 7.



Tablica 7. Dopuszczalne nierowicd

Lp. Drogi Podbudowa asfaltowp
1 Droga klasy 9
GP,Giz

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na lukpowinny by zgodne z
dokumentagj projektows, z tolerang + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢cdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj -
lcm,+0cm

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna &yusytuowana zgodnie z dokumengac
projektows, z tolerancj 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna ldyzgodna z grubiwia projektowy, z tolerangi = 10
%.

6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofead
do osi. Zhcza powinny by catkowicie zwihzane, a przylegage warstwy powinny by w
jednym poziomie.

6.4.9.Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny I8y wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia
konieczndé¢ obckcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie jednoliy tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegych sg¢ i spckanych.

6.4.11.Zagszczenie podbudowy i wolna przestize

Zageszczenie i wolna przestizepodbudowy powinny by zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-000080ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad ééngch w SST D-M-00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt. 8.



8.2. Odbidér Robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior tych robdt polega na finalnej ocenigdia jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji obiektu ukegakryciu.

Odbioru robét podlegagych zakryciu dokonuje Nadzoér na podstawie dokutent
zawierajcych komplet wynikéw laboratoryjnych obejmaych badania materiatow,
mieszanek i gotowej warstwy oraz pomiarow cech ggoyoznych.

W przypadku stwierdzenia odchyley zakresie jakéri robot, odbierajcy ustala
zakres robot poprawkowych lub nakazuje usciei wadliwe wykonanej warstwy.

Roboty poprawkowe lub uswuaie wadliwe wykonanej warstwy dokonuje
Wykonawca na swoj koszt
w terminie uzgodnionym z przedstawicielem Inwestora
8.3. Zasady posgpowania w przypadku wysgpienia wad i usterek

W przypadku wysipienia wad lub usterek Wykonawca robot powiniengéije w
terminie zaakceptowanym przezymiera tak aby nie wstrzymywaostpu prac.

8.3. Zasady odbioru ostatecznego

Odbior ostateczny polega na ostatecznej ocerfig ij@kasci | wartasci sprzedanej
wykonanych robot.

Odbior ostateczny dokonany jest po zZakaeniu catéci robot obgtych umowy oraz
skompletowaniu catej przewidzianej w umowie dokutaen O gotoweci wykonanych
robét do odbioru ostatecznego Wykonawca zawiadamemnie Nadzor.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapyojektowg i SST,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 5 i 6 daty wyniki

pozytywne.

8.3.1. Zasady pogbhowania w przypadku wysgbienia wad i usterek w wykonanym obiekcie

W przypadku wysipienia w odbieranym obiekcie wad i ustere¢diie s¢ postpowa
zgodnie z postanowieniami SST D-M-00.00.00. ,Wynragaogoélne” pkt 8 oraz wg
ponizszych ustale dotyczcych pomniejszania wado wykonanych rob6t w stosunku do
przyjetych w dokumentach umowy.

1. Potgcenia za wady wyspujace w wykonanej warstwie z betonu asfaltowegalgb
dokonywane za:

a/ Potgcenia za odchyiki od receptury w sktadzie mieszéekonu asfaltowego poza granice
dopuszczalne podane w SST pkt 5.7. dla zakresknozas /w % bezwzgidnych/:
dla KR 3-6

- w zawartdci lepiszcza od + 0.4 %do + 0.6%
- w zawartdci ziarn < 0,075 mm ot 1.6 % dox 2.5%

- w zawartdci ziarn> 2 mm od+ 5.0 % dox 8.0 %

dla KR 1-2

- w zawartdci lepiszcza od + 0,6 %do + 0.8%
- w zawartdci ziarn < 0,075 mm od 2,1 % dox 3.5%

- w zawartdci ziarn>2 mm od+ 6.0 % dot 11.0%
Obliczenia poticen bedzie s¢ dokonywa wg nasgpujacych wzorow:

za niewtdciwag ilos¢ lepiszcza : Pa=paxKxF

za niewtdciwg ilo$¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm: Pw=pwxKxF

za niewtdciwg ilos¢ ziarn>2 mm: Pz=pzxKxF

gdzie :

pa, pw, pz — wspoétczynniki podane waaniku nr 1 P/KR 1 — 2 lub nr 1 P/KR 3 — 6 do SST,
K — koszt 1 m2 wykonanej warstwy z betonu asfaligove wszystkimi narzutami,



F — powierzchnia wykonanej warstwy w metrach kwamkgch reprezentowana przez
prébke okreslona zgodnie

z p.6.4.13. SST.

Potrcenia leda obliczane dla kadej frakcji kruszywa> 2 mm niezalenie.

2.

3.

Catkowita wielké¢ potrcen to suma poticen za poszczegoélne wady wyptijgce w
wykonanym obiekcie.

W przypadku wgkszych odchytek od przgfych do potjcen za niedostatecznjakaosé
rob6t w p. 8.3.1. SST, wykonany obiekt drogowy felgo poszczegolne exi beda
wytagczone z odbioru do czasu wykonania niglttych robét dla doprowadzenia elementu
lub obiektu do petnej projektowanej waito technicznej oraz do tego czasu zostanie
wstrzymana zaptata za wadliwe wykonane elementyphibkt.

Zamawiajcy dopuszcza przeprowadzenie dodatkowych ibédatrolnych wykonanej
nawierzchni &cislajacych zakres rob6t wykonanych wadliwie - wymaggih
ponownego wykonania. Niezthhe badania magoy¢ przeprowadzone w laboratorium
uzgodnionym z Zamawiggym; na zlecenie i koszt Wykonawcy.

Wady i usterki, ktére magby¢ przyczyrny zagraenia dla bezpiecastwa ruchu

drogowego, Wykonawca musi natychmiast ustina wtasny koszt.
8.4.Poticenia za inne nieistotne wady i usterki, ktorevnygnieniono w p. 8.3.1. SSTeltly

wyceniane szacunkowo przez Inspektora Nadzoru iikjeradbioru robot.

8.5. Odbiory robdét pogwarancyjnychw/g pkt. 8.5 SST D-M-00.00.00. ,Wymagania
0golne”.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy platdoi podano w SST D-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem kredei urzdzen obcych,
roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykonanie paiczer podiuznych i poprzecznych,
obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu asfaltomégobejmuje oczyszczenia i
skropienia, ktére powinny léyujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreak
jest okrglony przez SST D-0403.01 ,Oczyszczenie i skropievaestw konstrukcyjnych”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1.
2.

PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe. Wymaigadla asfaltow drogowych
PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznysbwierzchniowych utrwate
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienzach



przeznaczonych do ruchu

Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDIM 1997r.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &afed Em-99. IBDiM, Warszawa 1999.
Procedury badai projektowania sktadu i kontroli mieszanek mirecaasfaltowych — Zeszyt
64 IBDIM 2002 r.

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgowe TWT-PAD-2003 — Zeszyt 65
Wymagania Techniczne WT-1 2008 Kruszywa do miedzamaeralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalena drogach publicznych — IBDiM, 2008 .



D.05.03.05 NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj swymagania dotycxe wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem nawierzchni z betonu asfalt@veg ramach
kontraktu: ,Budowa drogi w Podstrefie Nidzica”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokumerdtagrgowy i kontraktowy przy realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot z@anych z
wykonywaniem warstwycieralnej i wazacej z betonu asfaltowego.

Rodzaj robat:

-wykonanie warstwy wizacej z betonu asfaltowego KR-3 gr.6cm

(po uprzednim oczyszczeniu i skropieniu podbudomylsj )

-wykonanie warstwycieralnej z betonu asfaltowego KR-3 gr. 5cm

(po uprzednim oczyszczeniu i skropieniu hawierzamulsy )

1.4. Okrglenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipeipiacza mineralnego o
okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsjiilosciag
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na ggm, w okrélony sposob, spehigja
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-astatioutazona izagszczona o
zwickszonej odporngei na koleinowanie.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyRt@a poprawia adhegpsfaltu
do materiatdbw mineralnych oraz aksza odporng btonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie wagl maze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podiae pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w tpos zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wdaiwosci 3 zgodne z recepiaboratoryjn.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (agdkci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zlbnych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psgrgtu
i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach
obliczeniowych (100, 115 kN) na obliczeniowy pashu na dob.



1.4.11.Pozostate oké&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaing” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puoxla
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu powinnyébstosowane asfalty drogowe
podane
w tablicy 1.

Tablica 1. Lepiszcze asfaltowe do betonow asfalthwyedtug przeznaczenia i ohenia
drogi ruchem

Przeznaczenie Kategoria ruchu

betonu asfaltowego | KR1-2 KR3-4 KR5-6

peton  asfaltow 50170 35/50 35/50
0 warstwy wazacej

Beton  asfaltowy g4 7, 50/70 DE30B

do warstwyscieralnej

Naleey stosowa asfalty drogowe speingge wymagania PN-EN-12591
z dostosowaniem do warunkow polskich, dlaae w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci asfaltow drogowych z dostosowaniem do warunkow

polskich
Lp. WiaSCIWOSCi Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 [50/70
Wiasciwosci obligatoryjne
1 |Penetraciaw s PN-EN 1426 | 3550 | 50+70
2 Igmperat”ra mknieniay b eN 1427 | 50458 | 4654
3 Iiezmperatura zaptonu, nie mg PN-EN 22592| 240 230
Zawarta¢ sktadnikow
4 |rozpuszczalnych, nie mniej 2]PN-EN 12592| 99 99
% m/m
Zmiana masy postarzeniu (uby] ., I
5 |lub przyros), nie wikce] niz EN EN 12607 0,5 0,5
% m/m




Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 |50/70

Pozostala penetracja postarze

6 |MCmMeInE PN-EN 1426 | 53 55
%
Temperatura meknienig

7 |postarzeniu, nie mniej HAPN-EN 1427 | 52 48
°C

Wiasciwosci specjalne krajowe

3 Z.a}wartcsc parafiny, nie wgcejPN-EN 12606-2'2 22
niz % 1
Wzrost temperatury reknienig

9 |po starzeniu, niwiecej niz|PN-EN 1427 | 8 9
°C

10 T_emp_erqtura tath\KEI, Nie bN-EN 12593 -5 8
wigcej Nz C

2.3. Polimeroasfalt

Do betonu asfaltowego na warstscieralrg dla kategorii ruchu KR5-6 powinien by
stosowany polimeroasfalt drogowy DE30B speluyj wymagania okidone TWT-

PAD 2003.

Polimeroasfalt musi posiaélaproba techniczn.

2.3. Wypetniacz

W zalenosci od kategorii ruchu i warstwy nawierzchni nalestosowa
wypetniacz spetniary odpowiednie wymagania PN-EN-13043 cgkovae w tablicy 3 i 4.

Tablica 3. Wymagania wobec wypetniacza do warstwigzaeej, wyrOwnawczej i
wzmacniagcej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania wobeg
Lp.[normy wypetniacza w zaleosci od
PN-EN Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
13043
WT-1 KR1-2 |KR3-4 | KR5-6
2008
1 l521 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodndablig 24 pkt. 5.2.]
T PN-EN 13043 i WT-1 2008
5 |52 Jakdé py’[(j)w wg PN-EN 933; kategoria ni MB.10
wyzsza nk:
3 531 Za\{vartcﬁé .Wody wg PN-EN 109%; nig 1
wyzsza od:
4 |5392 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana prz4g
T producenta
Wolne przestrzenie w suchym zagczonyn
5. 15.3.3.1 |wypetliaczu wg PN-EN 109%: wymagan{Vg/s
kategoria:




Punkt Wymagania wobe
Lp.[normy wypetniacza w zalenosci od
PNEN |\ Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
13043
WT-1 KR1-2 |KR3-4 | KR5-6
2008
Przyrost temperatury mknienia wg PNEN
615332 |13179.1: wymagana kategoria: Ares8/25
7 |541 R.ozpuszc_zaln_s’cé w Wodz‘i.e wg PN-EN 1744\-/\/8_0
1; kategoria nie wisza ni:
8 |543 Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapienny CC
e wg PN-EN 196-2; kategoria, co najmniej: 0
9. |5.44 Zawartg’;e’ vvlodorotlen_ku W"?‘p_“‘a Kal0, K.Deklarowana
wypetniaczu mieszanym; kategoria:
10.|5.5.2 .Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2 BNbekiarowan

Tablica 4. Wymagania wobec wypetniacza do warstwigralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania wobeg
Lp.|[normy wypetniacza w zalenosci od
PN-EN |\ \jasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
13043 SelWyp
WT-1 KR1-2 [|KR3-4 | KR5-6
2008
1 |5921 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablig 24 pkt. 5.2.]
' o PN-EN 13043 i WT-1 2008
5 |520 Jalfcﬁc py!t?w wg PN-EN 933; kategoria ni MB:10
wyzsza nk:
3 531 Za\{vartcﬁc .Wody wg PN-EN 1095, nig 1
wyzsza od:
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana prze
4. |5.3.2
producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonyn
5. |5.3.3.1 |wypetniaczu wg PN-EN 109%: wymagan{Vagis
kategoria:

Przyrost temperatury mknienia wg PNEN

615332 |13179.1: wymagana kategoria: Ares8/25

7 |541 R.ozpuszc_zaln_m w WOdZ‘I.e wg PN-EN 1744\-/\/8_0
1; kategoria nie wisza ni:

8 |543 Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapienny CC

e wg PN-EN 196-2; kategoria, co najmniej: 0

9. |5.44 Zawartgc vvlodorotlen_ku W"?‘p_“'a Ka20, K,10, K.Deklarowana
wypetniaczu mieszanym; kategoria:

10./5.5.2 .Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2 BNbekiarowan

Przechowywanie wypetniacza powinnoe sodbywa w silosach, w warunkach
zabezpieczagpych go przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.



2.5. Kruszywo

W zalenosci od kategorii ruchu i warstwy nawierzchni nglestosowa kruszywa
spetniajce odpowiednie wymagania PN-EN-13043 ékaee w tablicach 5-8.

Tablica 5. Wymagania wobec kruszywa grubego do twagrsvigzacej, wyrownawczej i
wzmacniagcej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania wobec kruszy
Lp.|[normy w zaleznosci od
PN-EN Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
13043
WT-1 KR 1-2 |KR 3-4 | KR 5-6
2008
1 |a13 Uz'iarn.iepie wg PN-EN 933: kategoria ¢ Ge 85/20|Ge 90/20 Ge
najmniej: 90/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia
2. 14131 wicksze nk wg kategorii: Goonrs  |Gaons | Goons
3 la14 Zawartg¢ pytow wg PN-EN 933t; kategorizf
. A . . . 2
nie wyzsza nk:
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-lub wg Shs(Fl2s
4. 14.1.6 PN-EN 933-4; kategoria nie viryza ni: Sh(Flas) | Sks(Fl2s) )
Procentowazawart@¢ ziaren o powierzch c
5. |4.1.7 przekruszonej i tamanej w kruszywie grub “PeKROWaICo | Cosn
wg PN-EN 933-5; kategoria nie wsza nk: |
Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie
PN-EN 10972, rozdziat 5; kategoria ¢
6. |4.2.2 najmniej:
- Grupa kruszyw A (tablica 11.1) LAz LA2s LAz
- Grupa kruszyw B (tablica 11.1) LAsc LAsc LAsc
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1098; rozdziat 7|deklarowana prz4g
7. |4.2.7.1 _
8 lub 9: producenta
8 408 Gestas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3: deklarowana prze
T producenta
9 4291 Nasia,kli\_/voéf’: wg PN-E‘N 1097, zahcznik B; Wi 0,5
kategoria nie wsza ni:
1014292 Mrozoog:lpolrnéc’. wg‘. PN-EN 13671, F,
kategoria nie wsza ni:
1114212 ,é.gorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 13 SDIB_A
12 |4.3.2 Sktad chemiczny — uproszczony igjpleklarowany przg
s petrograficzny wg PN-EN 932-3 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg BINH
13.14.3.3 1744-1, pkt 14.2; kategoria nie wsza ni: MpcO,1
Rozpad krzemianowyuzla wielkopiecoweg
14.14.3.4.1 |chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744wlymagana odporr$é
pkt 19.1:
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecoweg
15.14.3.4.2 |chiodzonego powietrzem wg PN-EN 1744wymagana odporrso
pkt 19.2:




Punkt Wymagania wobec kruszy

Lp.[normy w zaleznosci od
PN-EN Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
13043
WT-1 KR 1-2 |KR 3-4 | KR 5-6
2008

Stalgs¢  objetosci  kruszywa z zuzla
16./4.3.4.3 |stalowniczego wg PN-EN 1744- pkt 19.3|V;s
kategoria nie wysza ni:
Y Jali nasikliwos¢ jest wiksza, to kryterium oceny przydatmd jest badani
mrozoodpornéci wg pkt. 4.2.9.2 PN-EN 13043 i WT-1 2008

Tablica 6. Wymagania wobec kruszywa drobnego dostwgr wigzacej, wyrOwnawczej i
wzmacniagcej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania wobec kruszyw
Lp.[normy zaleznosci od
PN-EN Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
13043
WT-1 KR 1-2 KR 3-4 | KR 5-6
2008
1. [4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa: |[Gp85

Tolerancja uziarnienia kruszywiobnego i {
2. 14.1.3.2 |ciaglym uziarnieniu; odchylenia nie wkszgGrcNR Grc20  |Grc20
niz wg kategorii:

Zawartg¢ pytow wg PN-EN 933 w

3. |414 kruszywie drobnym; kategoria nie wsza ni: s
4 la1s Jakmc py’{(.)w wg PN-EN 933; kategoria ni MB:10
wyzsza ni:
Kanciasté¢ kruszywa drobnego wg PEN
5. 418 933-6, rozdziat 8; kategoria nie wsza ni: BoekiaronangBes30 | Ees30
6. |4.2.7.1 g?jf)m; ziaren wg PN-EN 1098; rozdziat 7401 owana przez producenta
7 la33 Grube zanieczyszczenia lekkie wg IEI}\ll-mLPCQ1

1744-1, pkt 14.2; kategoria nie wsza ni:

Tablica 7. Wymagania wobec kruszywa grubego dotwarscieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania wobec kruszy
Lp.|[normy w zaleznosci od
PN-EN Wiagciwosci kruszvwa kategorii ruchu
13043 ° yw
WT-1 KR1-2 KR3-4 | KR5-6
2008
1 |a13 Uzllarnllefue wg PN-EN 933: kategoria CGC85/20 Gc Gc90/15
najmniej: 90/15
Tolerancje uziarnienia; odchylenia
2. 4131 wicksze nk wg kategorii: Gaons Gosns | Gasns




Punkt Wymagania wobec kruszy
Lp.|[normy w zaleznosci od
PN-EN Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
13043
WT-1 KR1-2 KR3-4 | KR5-6
2008
Zawartg¢ pytow wg PN-EN 933t; kategorig
3. 1414 . . . P
nie wyzsza ni:
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-lub wg Sho(Fl>
4. |4.16 PN-EN 933-4; kategoria nie \irgza ni: Sh(Fl2s) 0) Sko(Fl20)
Procentowa zawargé ziaren o powierzch
5. 14.1.7 przekruszonej i tamanej w kruszywie grubCpekiarowand Cosi1 | Cos
wg PN-EN 933-5; kategoria nie wg§za ni:
Odpornag¢ kruszywa na rozdrabnianie
PN-EN 10972, rozdziat 5; kategoria ¢
6. |4.2.2 najmniej:
- Grupa kruszyw A (tablica 111) LAs LASs LA
- Grupa kruszyw B (tablica 11.1) LAsc LAsc LA,:
Odporndg¢ na polerowanie kruszywa wg PIRS\bekiaro
7. 1423 EN 1097-8; kategoria nie vigza ni: wane PS\Wo |PS\
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1098; rozdziat 7|deklarowana prze
8. [4.2.7.1 i
8 lub 9: producenta
9 |aos Gestas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3: deklarama prze
T producenta
1014291 lI:lasb[kli\_/voé_é wg PN-E‘N 10976, zahcznik B; W, 0,59
ategoria nie wysza ng:
Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367t
11.14.2.9.2 zahcznik B, w 1% NaCl; kategoria nFnaci?
wyzsza nik:
12 |4.2.12 z)’.gorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 13 :‘gl?m
13,1432 Sktad chemiczny — uproszczony opjdeklarowany przg
e petrograficzny wg PN-EN 932-3 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg BINH
14.14.3.3 1744-1, pkt 14.2; kategoria nie wsza ni: Mpc0,1
Rozpad krzemianmy zuzla wielkopiecoweg
15.{4.3.4.1 |chiodzonego powietrzem wg PN-EN 1744wymagana odporrsé
pkt 19.1:
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecoweg
16.{4.3.4.2 |chtodzonego powietrzem wg PN-EN 17Z4wymagana odporrsé
pkt 19.2:
Stald¢  objetosci  kruszywa z zuzla
17.14.3.4.3 |stalowniczego wg PN-EN 1744- pkt 19.3|V35
kategoria nie wysza ni:
D Jali nasikliwosé jest wiksza, to kryterium oceny przydatod jest badani
mrozoodpornéci wg pkt. 4.2.9.2 PN-EN 13043 i WT-1 2008

Zamawiajcy nie dopuszcza stosowania do warsgaigralnej kruszyw ze skat osadowych.



Tablica 8. Wymagania wobec kruszywa drobnego detwarscieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania wobec kruszyw
Lp.[normy zaleznosci od
PN-EN Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
13043
WT-1 KR1-2 |KR3-4 | KR5-6
2008
1. 413 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa: |[Gp85

Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnegad
2. 14.1.3.2 |ciagglym uziarnieniu; odchylenia nie wksz§GrcNR  [Grc20  |Grc20
niz wg kategorii:

Zawartg¢ pytow wg PN-EN 933 w

3. 414 kruszywie drobnym; kategoria nie wsza ni: s
4 la1s Jakmc py’[(?w wg PN-EN 933; kategoria ni MB:10
wyzsza ni:
Kanciasté¢ kruszywa drobnego wg PBEN|Ecpekiarow
5 418 933-6, rozdziat 8; kategoria nie wsza nk:  |an Ees30 Ees30
6. |4.2.7.1 g?jf)m; ziaren wg PN-EN 1098; rozdziat 7401 owana przez producenta
7 la33 Grube zanieczyszczenia lekkie wg IEI}\leLPCQ1

1744-1, pkt 14.2; kategoria nie wsza ni:

Zamawiajcy nie dopuszcza stosowania do warsgaigralnej kruszyw ze skat osadowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyivaie w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi tas@ntami kruszywa lub jego
frakcjami.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehu@j wymagania
okreslone
w WT.EmA-99.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Spret do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu astedigo

powinien wykaza sic mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprgtu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wwxzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaitbw typu zagszczanego z
elektronicznym systemem sterowania,

— skrapiarek,

— walcow stalowych lekkich, ekkich gtadkich ,

— walcéw ogumionych eizkich

— szczotek mechanicznych lub/i innych agzen czyszcacych,



— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub tesdmo
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w Aprobacie Technjczne
zaleceniami producenta.

4.2.2.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umaiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnngsortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoien.

4.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé wg PN-S-96025:2000, pojazdami
samowytadowczymi z przykryciem w czasie transpopadczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieirpew przekracza 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania terpgrasbudowania.

Zaleca s stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnyscianami skrzyni
wyposaonej w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej w postaci
recepty laboratoryjnej oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczegolnych skiadnikow i
prébki materiatdbw pobrane w obedeo Inzyniera do wykonania badakontrolnych przez
Inwestora.

Uwaga: Wymagane jest pozytywne zaopiniowanie recepraz zastosowanych
materiatOw przez niezaiee (niezwgzane z wykonawstwem robot) laboratorium drogowe.
Koszty tych bad@ponosi Wykonawca.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] palag:
— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wigciwosci i poréwnaniu wynikow z zaleniami projektowymi.



Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeduic sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimgch do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjiveaztsci asfaltu podano w tablicy 9.

Tablica 9. Redne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjiveazsici asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od
kategorii ruchu

Wymiar KR1-2 KR3-6

oczek
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartaé od 0 od Olod O dg od 0 od 0 od 0

asfaltu dol6 8
do 20 lub. odliub od O do20 |do16 (dol2,8
0 do(do 6,3
12,8
Przechodz
przez: 25,0100 100
20,0 88100 (100 88+-100 |100
16,0 78+100 [90+100 78+100 [90+100 [100
12,8 68+93 |80+100 68+85 [80+100 ([87+100
9,6 59-86 [69+100 |100 5974 [70+88 [73+100
8,0 54+83 [62+93 [90+100 [54+67 |[63+80 [66+89
6,3 48+78 [56+87 |78+100 48+60 [B5:70 [57+75
4.0 4070 [45+76 |60+100 [39+50 [44+58 |47+60
2,0 29+59 (35+64 |41+71 [29+38 [30+42 |35+48
zawartg¢

ziarn > 2,0{(41+71) |(36+65) [(29:59) |(62:71) [(58:70) [(52:65)

0,85 2047 26550 [27+52 [20+28 (18+28 [|25+36
0,42 1336 |19+39 [18+39 [13+20 (1220 [18%27
0,30 1031 |17+33 [15+34 [|10+17 |[10+18 [16%23
0,18 723 |13%25 (1325 [7+12 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 |12+22 |6+11 7+14 11+15
0,07t 5+1C 7+11 8+12 5+7 6+9 7+9
Orientacyjnal

zawartgce

asfaltu W 5,0:¢6,5(5,0:6,5 | 5,5+6,5 [4,5:5,6 [4,8+6,0 |4,8+6,5
MMA, %

m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinienc¢ hystalony na podstawie bada
probek laboratoryjnych. Probki powinny spethisymagania podane w tablicy 10 Ip. od 1 do
5.



Wykonana warstwacieralna z betonu asfaltowego powinna spéiniaymagania
podane w tablicy 10 Ip. od 6 do 8.

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanek mineralnalasiych oraz warstwycieralnej z
betonu asfaltowego

_ _ Wymagania wobec MMA

Lp | Wiasciwosci i warstwy scieralnej z BA

- w zaleznosci od  kategori

ruchu
KR1-2 KR3-6

1 | Modut sztywnéci petzania”, MPa nie  wymagg 14,0

sie (=18)"

2 |Stabilng¢  probek wg  metody. 2) )
Marshalla w temperaturze G, kN 253 2100
Odksztatcenie probek jw., mm 2,0:5,0 2,645

4 | Wolna przestrze w probkach jw., %1,5-3,5 2,6:4,0
viv

5 | Wypeltnienie wolnej przestrzeni ,
orebkach . 9% ¥¥5,0:90,0 78,686,0

6 |Grubg¢ w cm warstwy z MMA d
uziarnieniu: 1,5+4,0

od 0 mm do 6,3 mm 2,0:4,0

od 0 mm do 8,0 mm 3,5:5,0 3,5:5,0
od 0 mm do 12,8 mm 4,0:5.0 4,0:5,0
od O mm do 16,0 mm 50:7.0 5,0:7,0
od 0 mm do 20,0 mm o

7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % |> 98,0 > 98,0

8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) | 1,5+4,0 3,65,0

U oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instoj - zeszyt n

48, dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2 probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka

® prébki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka

Y specjalne warunki, ohbgienie ruchem powolnym, stacjonarny

skanalizowanym, itp.

—

m,

5.2.2.Warstwa wizgca, wyrdwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwy
wigzacej, wyrébwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirto
asfaltu podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek darstwy wazacej,
wyrownawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirto
asfaltu



Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM |w
zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR1-2 KR3-6
sit
#, mm Mieszanka mineralna, mm

od0 |odO odO0 odO odO od 0 do
do 20 |do16 |do12,8|do25 |do20 |16V

Przechodz
przez: 100
31,5 100 84-+100 | 100
25,0 87+ 100 75+100 [87+100 100

20,0 100 [88+100 [100 68+90 |77+100 [87+100
16,0 75+10 | 78+100 |85+100 |62+83 |66+90 |77+100

128 |0 67:92 |70+100 |55:74 |56:81 |67+89
9,6 65:93 |60:86 |62:84 |[50:69 |50:75 |60:83
8,0 57:86 |53:80 |55:76 |45:63 |45:67 |54+73
6,3 52:81 [42:69 |45:65 |[32:52 [36:55 |42:60
4,0 47:76 |30:54 |35:55 |[25:41 |25:41 |30:45
2,0 40+67

zawart@é 30:55 | (46+70) | (45:65) | (59:75) | (59:75) | (55+70)

ziarn > 2,0 mm
(45+7 [20+40 |[25+45 |16+30 |16+30 |20+33
0,85 0) 14+28 |18+38 |10+22 [9+22 1325
0,42 11+24 |15:35 |8+19 7+19 1021
0,30 20+40 | 8+17 1128 |5+14 5+15 7+16
0,18 13+30 | 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,15 10+25 | 3+8 3+9 4+6 4+7 5:8

0,075 6+17
5+15
3+7

Orientacyjna
zawartgé 4,35, 14,3+5,8 [4,5+6,0 [4,0:5,5 |4,0:5,5 |4,355,8
asfaltu W 8
MMA, % m/m

U Tylko do warstwy wyréwnawczej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie bada
prébek laboratoryjnych; prébki powinny spekiaymagania podane w tablicy 12 Ip. od 1 do
5.

Wykonana warstwa wkgca, wyrownawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego
powinna spetni@wymagania podane w tablicy 12 Ip. od 6 do 8.



Tablica 12. Wymagania wobec mieszanek mineralnakasiych i warstwy wizacej,
wyroéwnawczej oraz wzmacniggej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA,
warstwy whzacej,
wyroéwnawczej i
wzmacniagce] w zaleénosci od
kategorii ruchu

Lp | Whasciwosci

KR1-2 KR3-6

1 | Modut sztywnéci petzania®, MPa nie  wymagge 16,0 £22)7
Si¢

2 |Stabilng¢  prébek wg  metody

Marshalla w temperaturze %0C,|>8,0 & 6,0 |=11,0
zag:szczonych 2x75 udergzeubijaka,

kN
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm 2,0:5,0 1,54,0
4 |Wolna przestrze w probkach jw.|4,0:6,5 4,6-6,5
%(V/v)

5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni
probkach jw., %
6 |Grubg¢ warstwy w cm z MMA (

%8.0-80.0 65,6750

uziarnieniu: 3,5+5,0
od 0 mm do 12,8 mm 4,0+6,0 4,0+6,0
od 0 mm do 16,0 mm 6,0:8,0 6,0:8,0
od O mm do 20,0 mm - 7,0:10,0
od O mm do 25,0 mm
7 | Wska&nik zag:szczenia warstwy, % |> 98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v)|4,57,0 4,570

Y oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrigc zeszyt nr 49

dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

dla warstwy wyréwnawczej

¥ specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

2)

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
lub ciagtym zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszemnigmieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikdw i gotowejsnanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne
z recepd. Dopuszcza sidozowanie olgjtosciowe asfaltu, przy uwzegtinieniu zmiany jego
gestasci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 H&®6 dozowanie
sktadnikéw powinno by sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mpgvynost: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz niegeej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.



Jezeli jest przewidziane dodanigodka adhezyjnego, to powinien onébgozowany
do asfaltu w sposob
i w ilosciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gedni, z uktadem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku pavd by zgodna z zaleceniami
producenta asfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypetaia
asfaltu uzyskawiasciwg temperatuy mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mimerasfaltowe] powinna
WYNOSK:

- dla asfaltu 35/50; 140-170°C, o ile producent |legs: nie zaleci inaczej,
- dla asfaltu 50/70; 135-165°C, o ile producent |eges: nie zaleci inaczej,
- dla polimeroasfaltu; wg wska@zgroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podia

W szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) aincej st do konkretnego
obiektu drogowego nalg okresli¢ rodzaje podiga wystpujace na tym obiekcie, stosownie
do dokumentacji projektowej obiektu.

Podtae pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinng lagyprofilowane i
réwne. Powierzchnia podta powinna b¥ sucha i czysta.

Nieréwnaci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od podanych w
tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierowfm podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. | Drogi i place Podize pod warstw
scieralry WigzacCa [
wzmacniajca
1 | Drogi klasy GP 6 9
2 |DrogiklasyGiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place|il2 15
parkingi

W przypadku gdy nierowriai podiaza g wieksze od podanych w tablicy 13, pozionaley
wyroéwna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozteeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowegoiq@dnaley skropt
emulsp asfaltows. Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podancablity
14.

Powierzchnie czotowe kraynikow, wiazow, wpustow itp. ugzlzer powinny by
pokryte asfaltem lub innym materialtem uszczelyuigin zaakceptowanym przezzimiera.

Tablica 14. Zalecane #oi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe]

llo$¢ asfaltu po odparowanju
wody z emulsji, kg/fh

L Podtaze do wykonania warstwy
P- |z mieszanki betonu asfaltowego

Podtaze pod warstw asfaltovg

1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniow®,7+1,0




2 Podbudowa z kruszywa ..
stabilizowanego mechanicznie 6’5'_0'7
3 | Podbudowa z chudego betonu IBbS::—OS
gruntu stabilizowanego cementem | ' '
4 | Nawierzchnia asfaltowa
chropowatej powierzchni

8.2:05

5.5. Pogczenie mgdzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalery skropt emulsy asfaltowg przed utaeniem nasipnej,
w celu zapewnienia odpowiedniego gr#enia m¢dzywarstwowego.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltopegdano w tablicy
15.

Tablica 15. Zalecane #oi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe]

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. | Polczenie nowych warstw emulsji

kg/nf
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa0,3+0,5
wyréwnawcza lulp

wzmachniagca
3 | Asfaltowa warstwa vgizgca 0,1+0,3

Skropienie powinno hy wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody; orientacyjny czas wyprzedzeniaagyco najmniej:
- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/nf emuls;i,
- 2h przyildci od 0,5 do 1,0 kg/fmemulsj,
- 0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/fmemulsii.

5.6. Warunki przysjpienia do robo6t

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozendy¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie #sza od +5 C dla wykonywanej warstwy grubd > 8 cm i + 18 C dla
wykonywanej warstwy gruldci < 8 cm. Nie dopuszczagsuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podia, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnegauviat >
16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjast
zobowhzany do przeprowadzenia w obegtidnzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawardoi asfaltu w mieszance okita sk wykonupc ekstrakaj.

Tolerancje zawartei skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 16.

Tablica 16. Tolerancje zawagtm sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wagm
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczéplprmetod ekstrakcji, %
m/m



Mieszanki mineralno
Lp | Sktadniki  mieszanki  mineralnpasfaltowe do nawierzchni drgg

asfaltowej o kategorii ruchu
KR1-2 KR3-6
1 |Ziarna pozostage na sitach p
oczkach# mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0;
6,3;4,0; 2,0
2 |Ziarna pozostage na sitach p
Sorkich H mm 0,85 042, 04530 +20

0,18; 0,15; 0,075
3 |Ziarna przechodee przez sito Dy 20 +15
oczkach #0,075mm - -7

4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Dla drog o kategorii ruchu KR3-6 obaygkowo (w pozostatych przypadkachzéé
zazada tego laynier), co najmniej na 3 dni przed rozpeciem rob6t, Wykonawca wykona
odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czyiyty sprz:it jest wigciwy,

— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentaojegbtowej grubéci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilsci przegé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca zyje takich materiatow oraz spitz, jakie lgda
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysgpic do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przeziera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana uktadaskwyposaong w
uktad
z automatycznym sterowaniem grgbio warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinn& Ibyzsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3 dla mielszagtwarzane;.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbyiwsic bezzwtocznie zgodnie ze schematem
przeg¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej
niz:
- dla asfaltu 35/50; 130°C, o ile producent lepiszuieazaleci inaczej,
- dla asfaltu 50/70; 125°C, o ile producent lepisztizazaleci inaczej,
- dla polimeroasfaltu; wg wskagroducenta polimeroasfaltu.

Zageszczanie naley rozpocz¢ od krawdzi nawierzchni ku osi. Wskaik
zag;szczenia utonej warstwy powinien kiynie mniejszy ni 98,0%

Ztagcza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi.



Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byprzesunjte wzgkdem siebie co
najmniej 0 15 cm. 4cza powinny b¥ catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno byowno obcgte i powierzchnia obgtej krawedzi powinna
by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzyep®ms asfaltowo-kauczukogv
Sposob wykonywania gtz roboczych powinien ldyzaakceptowany przezayniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdéndéadania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkegszanki mineralno-asfaltowe;j i
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 17.

Tablica 17. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwos¢ bada

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bada na
dziennej dziatce roboczej

1 |[(Sklad i uziarnienie mieszanki probka przy produkcji do 500
mineralno-asfaltowej pobranej [Wig

wytworni 2 prébki przy produkcji ponad
500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu  (badanigdla kazdej dostawy (cysterny)
niepetne)
3 | Wiaiciwosci wypetniacza (badan|d na 100 Mg
niepetne)
4 | Whasciwosci kruszywa - dla kadej dostawy kruszywa

— badania niepetne
- przy kadej zmianie — badanja
petne

5 | Temperatura skfadnikéw miesza
mineralno-asfaltowej

6 | Temperatura mieszanki mineralfkazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania

7 |Wyglad mieszanki mineralngjw.
asfaltowej

1(lﬂ.)zér cagly




8 | Wiasciwosci  probek mleszanb\)veden raz dziennie

mineralno-asfaltowej pobranegj
wytworni

6.3.2.Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej gmlaa wykonaniu ekstrakcji wg
Zeszytu 64 IBDIM 2002 r. — ,Procedury badaprojektowania sktadu i kontroli mieszanek
mineralno-asfaltowych”. Wyniki powinny IByzgodne z receptlaboratoryja z tolerancy
okreslong w tablicy 16.

Dopuszcza siwykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley wykona badania sprawdzgje w zakresie:
- penetracji w temp. 25°C,
- temperatury ngknienia,
- nawrotu spgzystego (tylko dla polimeroasfaltow).
Asfalt z dostawy naly uzna& za przydatny do produkcji przy réwnoczesnym
spetnieniu nagpujagcych warunkow:
- wyniki bada sprawdzajcych jw. § zgodne z odpowiednimi wymaganiami cdtoaymi
w pkt 2.2 2.3.
- wyniki bada petnych wykonanych przez producenta asfaltu, stegoe atest zgtzony
do dostawy, $zgodne z odpowiednimi wymaganiami atomymi w pkt 2.2 i 2.3.

6.3.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza



Na kade 100 Mg zuytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotnéé
wypetniacza.

6.3.5.Badanie wiaciwosci kruszywa

Badania niepetne kruszywa najewykonywa dla kadej dostawy kruszywa, w

zakresie:

- uziarnienia wg PN-EN 933-1 pkt 4.1.3,

- tolerancji uziarnienia wg PN-EN 933-1 pkt 4.1.3,

- zawartdci pytow wg PN-EN 933-1 pkt 4.1.4,

- ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 pkt 4.1.6 (dotykmyszywa grubego),

- procentowa zawarfo ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wgENI933-5
pkt 4.1.7 (dotyczy kruszywa grubego przekruszonkdo tamanego z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego).

Badania petne kruszywa najewykonywa przy kadej zmianie kruszywa, w zakresie
okreslonym w pkt 2.5, tablice 5-8. W przypadku zmianyszywa nalgy opracowd nowg
recept laboratoryjm i uzgodné jg z Inzynierem.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralsfaiéowe]

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zdaowemnego na otaczarce. Temperatura
powinna by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypteyi SST.
6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowmjlega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru
W mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadn@¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna byzgodna z wymaganiami
podanymi w SST.

Temperatura ma by réwniez odczytywana lub rejestrowana automatycznie z
urzadzenia pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenmialnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i winugwania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci  mieszanki mineralno-asfaltowej naje okrela¢c na prébkach
zag:szczonych metagdMarshalla. Wyniki powinny by/zgodne z receptiaboratoryjn.

6.4. Badania dotyagce cech geometrycznych i whwaosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 18.

Tablica 18. Cegstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego



Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Szerokéc¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km

5 Réwnas¢ podiuzna| kazdy pas ruchu planografem lubgato 10,
warstwy m
Réwnas¢ poprzeczn

. e e .
nie rzadziej ni co 5m
warstwy

4 | Spadki poprzeczne warstwiO razy na odcinku drogi o diugo 1 km

5 Rzedne wysokéciowe| pomiar rzdnych niwelacji podianej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 Uksztaltowanie osi W dokumentacji budowy

planie

7 | GrubG¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni flo

3000 nf

8 Ztacza podtane '| cata diugéc ztgcza

poprzeczne
9 Krawedz, obramowanleca*a dhugee

warstwy
10 | Wyghd warstwy ocena ggta
11 | Zagszczenie warstwy go%rcc))%l z kadego pasa o powierzchni gdo
12 Wolna_ przestrz@ w w.

warstwie

6.4.2.Szeroké¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinna¢byggodna z

dokumentagj projektows,
z tolerangg +5 cm. Szerok@& warstwy asfaltowej tej potazonej, nieograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem

w nowej konstrukcji nawierzchni, powinnadyzersza z kalej strony, co najmniej o grub®
warstwy na niej potoonej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3.ROwnaG¢ warstwy

Nieréwnaci poditwne i poprzeczne podbudowy mierzone tdtm lub planografem
albo metod rownowana, nie powinny by wicksze od podanych w tablicy 19.

Tablica 19. Dopuszczalne nierowssowarstw asfaltowych, mm

Warstwa |Warstwa | Warstwa
scieralna |wigzagca |wzmacniagc
a

1 Drogi klasy GP 4 6 9
2 Drogi klasy G i Z 6 9 12

Lp. |Drogii place




3 Drogi klasy L i D oraz place|9 12 15
parkingi

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegoduinkach prostych i na tukach
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢cdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hy zgodne z dokumentacprojektowy, z
tolerancy £ 1 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentagjojektows, z
tolerancy 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z grubimia projektows, dla warstwy
wzmacniagcej i Wigzacej
z tolerangi £ 10 %, dla warstwycieralnej z tolerangjdo +10%. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubéci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wgne5 mm i warstwy o
grubaci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wyno& mm.

6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi. Zdza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny byprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15
cm. Zhcza powinny by calkowicie zwijzane, a przylegage warstwy powinny by w
jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwascieralna przy opornikach drogowych i sdzeniach w jezdni powinna

wystawa& od 3do 5 mm ponad ich powierzchni Warstwy bez opornikbw powinny by
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézmdckcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstug, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tusgcygch se i spckanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zageszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.

6.4.12.Wiasciwosci przeciwpdlizgowe nawierzchni

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas naley okresli¢ wspoétczynnik tarcia aparatem SRT-3 na mokrej waest
scieralnej, przy catkowitym giizgu opony testowe].

Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 50 m na nawierzchni zwdnej wod, w ilosci
0,5 I/nf, przy petnej blokadzie kota pomiarowego.

Miarg wiasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia.



Za miarodajny wspétczynnik tarcja, przyjmuje s¢ réznice wartasci sredniej E(1) i
odchylenia standardowego |ID(:

Hm = EQU) — D)

Wymagane parametry miarodajnego wspoétczynnika aar@awierzchni po dwoch
miesgcach od oddania drogi daytkowania:
- M30=20,48 - przy mdkosci 30 km/h,
- Me0=20,39 - przy mdkaosci 60 km/h,
- Moo=0,32 - przy mdkaosci 90 km/h.

Wartosci wspotczynnika tarcia nawierzchni dotyca pomiardw z uzyciem opony
bezbieznikowej rozmiaru 5,60S x 13.
6.4.13.Dokumentowanie wynikéw pomiarow i bada

Wszystkie pomiary i wyniki bada musz by¢ opracowane na odpowiednich
formularzach i podpisane przez przedstawicieli Whacy | Nadzoru.

Dokumenty te stanowiintegralry cze$¢ operatu kolaudacyjnego robat.

Sporadza s¢ je w dwoch egzemplarzach — oryginat dla zamawego i kop¢ dla
Wykonawcy.

Wyniki bada beda brane pod uwagprzez Zamawiacego do oceny jakoi robot w
przypadku ich wykonania w obeciwod Inspektora Nadzoru.

Dla oceny wykonanych warstw z betonu asfaltowegkddawca przedstawi wyniki
bada probek wycttych w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzqgorzy jego
udziale nie rzadziej niw 2 miejscach na 3000 ‘mpasa ruchu oraz w miejscach o
niejednorodnym wygidzie.

Badania powinny obejmowavszystkie cechy wymienione w punktach 5.2.1. i4.2

Probka kdzie reprezentacyjna dla powierzchni warstwy wypike) z podziatu
calego odcinka na pododcinki w zatesci od ilosci i lokalizacji pobieranych probek.

W przypadkach budezych wgtpliwosci niezalenie od bada laboratoryjnych
Wykonawcy fedzie prowadzona kontrola i badania laboratoryjneeprZamawiajcego w
niezalenym laboratorium nie zwranym z wykonawstwem robot. W przypadku
potwierdzenia niewiarygoddoi wynikébw bada Wykonawcy zostanie on olgony
kosztami pobrania probek i wykonania ba&ddaboratoryjnych. W przypadku nie
potwierdzenia i watpliwosci koszty tych badai pobrania probek poniesie Zamawz).

Wykonawca zobowhzany jest do udzielenia Zamawigcemu pomocy przy
pobieraniu prébek do badai kontrolnych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000\0ymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt
8.

8.2.Zasady odbioru robét ulegapcych zakryciu



Odbiér tych roboét polega na finalnej oceniesdioi jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji obiektu ukegakryciu.

Odbioru rob6t podlegagych zakryciu dokonuje Nadzér na podstawie dokudhwent
zawierajcych komplet wynikéw laboratoryjnych obejmoych badania materiatow,
mieszanek i gotowej warstwy oraz pomiarow cech getoynznych.

W przypadku stwierdzenia odchylen zakresie jakéci robot, odbierajcy ustala
zakres robot poprawkowych lub nakazuje usciei wadliwe wykonanej warstwy.

Roboty poprawkowe Iub usumie wadliwe wykonanej warstwy dokonuje
Wykonawca na swoj koszt w terminie uzgodnionymzegstawicielem Inwestora.

Odbiorowi robot zanikagych podlega :

- oczyszczenie i skropienie podeoi warstw konstrukcyjnych nawierzchni;

- warstwa wyréwnawcza (profilowa);

- warstwa wzmacniaga,

- warstwa wyzaca,;

- warstwascieralna.

8.3. Zasady odbioru ostatecznego

Odbior ostateczny polega na ostatecznej ocersei,ilfakosci i wartasci sprzedanej
wykonanych robat.

Odbiér ostateczny dokonany jest po zadkaeniu catéci robot obgtych umowe oraz
skompletowaniu catej przewidzianej w umowie dokutaejn. O gotowéci wykonanych
robét do odbioru ostatecznego Wykonawca zawiadaimemnie Nadzor.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektowg i SST,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 5 i 6 daty wyniki

pozytywne.

8.3.1. Zasady pogbhowania w przypadku wysgtienia wad i usterek w wykonanym obiekcie

W przypadku wysfpienia w odbieranym obiekcie wad i ustereédiie s¢ postpowa
zgodnie z postanowieniami SST D-M-00.00.00. ,Wynmagaogolne” pkt 8 oraz wg
ponizszych ustale dotyczcych pomniejszania wago wykonanych robdt w stosunku do
przyjetych w dokumentach umowy.

1. Potracenia za wady wysgpujace w wykonanej warstwie z betonu asfaltowegoeta
dokonywane za :

a/ Potracenia za odchytki od receptury w_skiadzie mieszankbetonu asfaltowegopoza
granice dopuszczalne podane w SST pkt 5.7. dlaeegaksrzekrocze /w % bezwzgjdnych/:
dla KR 3-6

- w zawartdci lepiszcza od + 0.4 %do + 0.6%
- w zawartdci ziarn < 0,075 mm od 1.6 % dox 25%

- w zawartdci ziarn>2 mm od+ 5.0 % do*x 8.0 %

dla KR 1-2

- w zawartdci lepiszcza od + 0,6 %do + 0.8%
- w zawartdci ziarn < 0,075 mm od 2,1 %dox 3.5%

- w zawartdci ziarn>2 mm od+ 6.0 % do*x 11.0%

Obliczenia potracen bedzie si dokonywaé wg nasepujacych wzoréw:

za niewtdciwg ilos¢ lepiszcza : Pa=paxKxF



za niewtdciwg ilos¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm: Pw=pwx K x F

za niewtdciwg ilos¢ ziarn>2 mm: Pz=pzxKxF

gdzie :

pa, pw, pz— wspoétczynniki podane zalaczniku nr 1 P/KR 1 — 2 lub nr 1 P/KR 3 — 6do
SST,

K — koszt 1 rhwykonanej warstwy z betonu asfaltowego z wszysitkianzutami,

F — powierzchnia wykonanej warstwy w metrach kwaalsgich reprezentowana przez
probke okreslona zgodnie
z p.6.4.13. SST.

Potracenia bedg obliczane dla kadej frakcji kruszywa > 2 mm niezalénie.

b/ Potracenia za niewtdciwy spadek poprzeczny odbieranej warstwy nawierzah
Potgcenia za niewkxiwy spadek poprzeczny dokonuje ¢ sidla odchylé
mieszcacych st w granicach
od = 0.6 % do 1.0 % od prayego spadku w dokumentaciji.
Przy wkkszych odchyleniach Iub wykonaniu na prostym odginkpadku
poprzecznego mniejszego
od 0.3 % odcinek tenchdzie wyhczony z odbioru wg postanowi&SST p.8.3.1. podpunkt 3.

Obliczanie wielkdci potmcen bedzie s¢ dokonywa wg wzoru: Pp=p, Xb X Kx F
pg— Wspotczynniki wynosgee :
dla odchytekt 0.6 % - 0.020
dla odchytek+ 0.7 % - 0.040
dla odchytek+ 0.8 % - 0.093
dla odchytek+ 0.9 % - 0.147
dla odchytek+ 1.0 % - 0.200
K — koszt 1 rhnawierzchni,
F — powierzchnia nawierzchni na odcinku o nigdstarym spadku poprzecznym odbieranej
warstwy nawierzchni,
b = 5 dla odchyl& zmniejszajcych pochylenia poprzeczne na tukach poziomych.
c/ Potracenia za niewtdciwa réwnosé¢ podiuzna i poprzeczm odbierane] warstwy
nawierzchni

Poticenia lgdzie s¢ dokonywd za nasipujace nieréwnéci:

- dla warstwyscieralnej powyej 6.0 mm do 15.0 mm.

- dla warstwy wazacej (wzmacnigjcej) powyej 9 mm do 18 mm
Sposob wyliczania wielkéci potracen :

Rzeczywiste wielkéci i ilosci nierdbwndci pomierzone na kalym pasie ruchu
planografem lub lat
4 — metrovy, zestawione w tabeli wg wzoru podanegaaigczniku nr 2P / KR 1-2 i KR 3-
6, bedzie st dzielic na przedzialy i przelicZana punkty stosgg nas¢pujace wspotczynniki:
Dla warstwyscieralnej :

- dla nieréwnéci powyzej 6.0 mm do 9.0 mm - wspotczynnik 1,
- dla nieréwnéci 9.0 mm do 12.0 mm -

wspotczynnik 3,

- dla nieréwnéci 12.0 mm do 15.0 mm -

wspotczynnik 9,

Dla warstwy wazacej /wzmacniajcej/:

- - dla nieréwnéci powyzej 9.0 mm do 12.0 mm -
wspotczynnik 1,



- dla nieréwnéci 12.0 mm do 15.0 mm -

wspotczynnik 3,

- dla nieréwnéci 15.0 mm do 18.0 mm -

wspotczynnik 9,

Suma przeliczonych nieréwsed na punkty z wszystkich paséw ruchu z catego
badanego odcinka stanowi pods¢ado wyliczer potgcen wg wzoru :
Pr=0.005x K x F x Ny

gdzie: K — koszt 1 mbadanej warstwy,

Frn — powierzchnia jednego pasa odbieranej warstwgtungasci 100 mb,

Ny, — sumaryczna ik& punktéw /nieréwnéci przeliczeniowych/ na catym odbieranym
odcinku robdét.

Na odcinkach gdzie wygbity wicksze nierowngci poza okres obfy potmceniami
oraz gdy ilé¢ punktow przeliczeniowych w poszczegolnych hektoastt jest wgksza od
30, wykonag warstwe nawierzchni zerwa
i ponownie utay¢ poprawnie na wkasny koszt Wykonawcy.

Nie kedzie s¢ stosowa potmcen za nierdwnéci na odcinkach jednego kilometra
pasa, gdy ilé&¢ nierowndci rzeczywistych w przedziale, dla ktérego stosigenvspotczynnik
przeliczeniowy w1 nie przekracza
30 na 1 km pasa ruchu oraz nie przekracza 4 napegalnych hektometrach tego odcinka,
oraz nie wysfpuja na tych odcinkach nieréwia wicksze, dla ktérych stosuje ¢si
wspotczynnik ,3”71,9”.

d/ Potracenia za niewldciwe za@szczenie warstwy nawierzchni
Wskanik zag:szczenia warstwy podano w tablicy 10 i wynosi nieienniz

98%
Sposdéb wyliczania wielkéci potracen :
Obliczanie wielkéci potracen bedzie sé dokonywa wg wzoru: Pz = (p?/100) x 3 x K x F
gdzie: K — koszt 1 mbadanej warstwy, [PLN/fh

F — powierzchnia obja sprawdzeniem [

ps — Wartgé przekroczenia w dét wartoi dopuszczalnej w stosunkigdanego
wskaznika

zagszczenia [%]

Zamawiajcy nie dopuszcza wkszego odchylenia wskaika zagszczenia i -2% i
w przypadku wgkszego odchylenia wykonana warstwa bitumiczodzle traktowana jako
wykonana z wagltrwalg.

e/ Potracenia za niewtdciwe geometryczne uksztaltowanie osi drogi

Potgcenia za niewkxiwe sytuacyjnie uksztatltowanie poprzeczne osilzie se
dokonywa dla odchytek od projektowanej osi drogi miesggzh s¢ w granicach od+ 51
mm do 250 mm.

Za niewtdciwe wysokdciowe uksztattowanie osi drogi potracenigdd dokonywane

dla odchyl@é od projektowanej osi mieszgz/ch s¢ w granicach odt 11 mm do 40 mm.

Potgcenia lgda dokonywane w wysokai od 0.1 % do 8.0 % wardoi warstwy
scieralnej, proporcjonalnie do wielkd odchyler od projektowanej osi drogi, na diugo
odcinka niewldciwego uksztattowania geometrycznego, oddzielnie vegsokaciowe
przekroczenia.




2. Calkowita wielkosé¢ potracen to suma potracen za poszczegolne wady wygiujace w
wykonanym obiekcie.

4. W przypadku wiekszych odchytek od przygtych do potracen za niedostateczn
jakosé robot w p. 8.3.1. SST, wykonany obiekt drogowy lub jegogszczegdlne aZci
beda wytaczone 2z odbioru do czasu wykonania niezdnych rob6t dla
doprowadzenia elementu lub obiektu do pelnej projetowanej wartosci technicznej
oraz do tego czasu zostanie wstrzymana zaptata zaaliwe wykonane elementy lub
obiekt.

Zamawiajacy dopuszcza przeprowadzenie dodatkowych bada kontrolnych
wykonanej nawierzchni Wscislajacych zakres robot wykonanych wadliwie -
wymagajacych  ponownego wykonania. Niezfiine badania mog by¢
przeprowadzone w laboratorium uzgodnionym z Zamawipacym; na zlecenie i koszt
Wykonawcy.

Wady i usterki, ktore moga byé przyczyna zagrazenia dla bezpieczastwa ruchu
drogowego, Wykonawca musi natychmiast usuwana wiasny koszt.

8.4.Potycenia za inne nieistotne wady i usteiidre nie wymieniono w p. 8.3.1. SSTéulg
wyceniane szacunkowo przez Inspektora Nadzoru i Koisje odbioru robot.

8.5. Odbiory robo6t pogwarancyjnych w/g pkt. 8.5 SST D-M-00.00.00. ,Wymagania
0golne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy platnici

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,
— dostarczenie materiatéw,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itjgnsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredezi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

Cena wykonania 1 Mmwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego nie olbggm
oczyszczenia i skropienia, ktore powinny¢hyjete w innych pozycjach kosztorysowych, a
ktorych zakres jest okény przez SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skromewarstw
konstrukcyjnych”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe. Wymaigadla asfaltow drogowych



2. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych utrwafte
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienmach
przeznaczonych do ruchu

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDIM 1997r.

2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfedé Em-99. IBDIM, Warszawa
1999.

3. Procedury badai projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineaaasfaltowych —
Zeszyt 64 IBDiM 2002 r.

4. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgowe TWT-PAD-2003 — Zeszyt 65

5. Wymagania Techniczne WT-1 2008 Kruszywa do miedzaneeralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalena drogach publicznych — IBDiM, 2008 r.



Zatgcznik Nr 1P/KR 1-2 do SST D-05.03.05.

Wykaz wspotczynnikow ,p” do obliczenia potrgcen za sktad mieszanki mineralno-bitumicznej betonu

asfaltowego przeznaczonego na ruch KR 1-2.

Wspoblczynnik ,pa” do obliczenia potr acen za niewta sciw g ilo $¢€ lepiszcza
Odchylenia od recepty w % Wspotczynnik ,pa” dla betonu
asfaltowego
0,6 0,005
0,7 0,010
0,8 0,043

Wspotczynnik ,ow” do obliczenia potr

acen za niewta sciw g ilo ¢ ziaren mniejszych od 0,075

mm

Odchylenia od recepty w % Wspotczynnik ,,ZV\S/;’ac;I:?Wn;igeizan ki betonu
2,1 0,003
2,2 0,005
2,3 0,010
2,4 0,020
2,5 0,027
2,6 0,034
2,7 0,042
2,8 0,049
2,9 0,056
3,0 0,063
3,2 0,078
3,3 0,085
3.4 0,093
3,5 0,100

Wspotczynnik ,pz” do obliczenia za niewta

sciw g ilo $€ ziaren wi ekszych lub rownych 2 mm

Potr acenie jest naliczane dla ka zdej frakcji osobno.

Odchylenia od recepty w % Wspélczyg;icl;ﬁgi;’ecélg betonu
6 0,002
7 0,004
8 0,016
9 0,027
10 0,039
11 0,050







Zatgcznik Nr 1P/KR 3-6 do SST D-05.03.05.

Wykaz wspotczynnikow ,p” do obliczenia potrgcen za sktad mieszanki mineralno-bitumicznej betonu

asfaltowego przeznaczonego na ruch KR 3-6.

Wspdlczynnik ,pa” do obliczenia potr _gcen za niewla sciw g ilo $¢ lepiszcza
Odchylenia od recepty w % Wspotczynnik ,pa” dla betonu
asfaltowego
0,4 0,010
0,5 0,020
0,6 0,080
0,7 0,140
0,8 0,200

Wspotczynnik ,ow” do obliczenia potr

acen za niewta $ciw g ilo $¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm

Odchylenia od recepty w % Wspotczynnik ,,Zv;;a?:gwn;igszanki betonu
1,6 0,005
1,7 0,010
1,8 0,021
1,9 0,032
2,0 0,044
2,1 0,055
2,2 0,066
2,3 0,077
2,4 0,089
2,5 0,100

Wspotczynnik ,pz” do obliczenia za niewta

sciw g ilo $¢€ ziarn wi ekszych lub réwnych 2 mm

Potr acenie jest naliczane dla ka zdej frakcji osobno

Odchylenia od recepty w %

Wspot czynnik ,pa” dla betonu
asfaltowego

0,004

0,008

0,029

5
6
7
8

0,050




Zatacznik Nr 2P / KR 1-2 i KR 3-6 .
ZESTAWIENIE POMIAROW NIEROWNO SCI NAWIERZCHNI

Droga o] G [N F= V4T7= W o [ £ T R
Lokalizacja robOt .........ccvviviiiiiirie e
WAISTWA vttt et et et et et e ree e enn
nieréwnos¢ dopuszczalna .......oeeeeeen mm
data pomiaru ........ccccceeeeeiveeieeeiinnnns
llo$€ nieréwno $ci ponad llo$€ punktdéw w poszczegdlnych ”OEtc’ U .
dopuszczalne w przedziatach przedziatach punito wagi
Km Hm W razem
6-9 9-12 | 12-15 >15 6-9 9-12 | 12-15 > 15
mm mm mm mm mm mm mm mm

Pomiary wykonat :




D-05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ BRUKOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej wymagania dotycge wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem nawierzchni parkingbéw, zatokstpowych,
zjazdéw w ramach kontrakty,Budowa drogi w Podstrefie Nidzica”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokumerdtagrgowy i kontraktowy przy realizacji
robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukotvejonowe;j.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadawaerzchni:
- drég i ulic lokalnego znaczenia,
- parkingéw, placéw, wjazdéw do bram i gayra
- chodnikow.
Rodzaj robdt :
- nawierzchnia zjazdow z kostki betonowej szareBgm na podsypce cementowo-piaskowe]
(parkingi, zatoka postojowa, zjazd przez chodnik),
- nawierzchnia zjazdéw z kostki betonowej czerwogej 8cm na podsypce cementowo-
piaskowej (zjazd przegiezke rowerows).

1.4. Okr&lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowanymellet budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy scieralnej nawierzchni, wykonany metpdvibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego Ilub  barwionego, jedndub dwuwarstwowego,
charakteryzujcy sk ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Krawznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdng¢ od chodnika,
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagpnie wicksz

niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzafe

wock.

1.4.4. Obrzee - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikow igyow pieszych
od terenow nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odgd pomedzy przylegaggcymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniggymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - oglstdziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umazliwienia odksztalcé temperaturowych, wypetniony olktenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.7. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.



1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Ogdlne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyeze materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puoxla
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa ra® mie nastpujace cechy charakterystyczne, ctome

w katalogu producenta:
1. odmiare:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej kolksyjnej i warstwyscieralnej

(go6rnej) zwykle barwionej gruloi min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

c) wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami ollenymi przez producenta
3. wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugas¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,

c) zalecanymi grubiciami @: 60 mm, 80 mm i 100 mm, wg pasiych zasad:

- 60 mm —w  przypadku ruchu pieszego [ pojazdéw
niemechanicznych oraz mato intensywnego ruchu
samochodéw o masie do 3,5,

- 80 mm —w przypadku intensywnego ruchu samochodow
osobowych, eizarowych i innych gjzkich pojazdéw,

- 100 mm  —w przypadku najbardziej intensywnego ajgenia, np. na
placach przemystowych, przy agtym ruchu acgzkich
pojazdow.

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepsabu ukfadania i siatki spoin
oraz umaliwiaty wykonanie warstwy o szeroko 1,0 m lub 1,5 m bez koniecziw
przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywaniaawierzchng.
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieradh
bocznych oraz z ukosowanymi kreadziami gérnymi.
Ww. cechy charakterystyczne betonowej kostki bvejopowinny by okrelone w
dokumentacji projektowej, po uprzednim uzgodnienZamawiagcym.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowynkkasbrukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkookdwym stosowanym na
wypuktosciach drég, ulic, chodnikéw itp. okila PN-EN 1338 .

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie
czynnikéw atmosferycznychwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliogym.in.
cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zapgaeementowo-piaskogvnie mae odbarwia



kostek). Zaleca gistosowanigrodkow stabilnie barvgcych zaczyn cementowy w kostce, np.
tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koladt@linowy (nie naley stosowa
do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydamp) mog pojawi sie na powierzchni
kostek w pocgtkowym okresie eksploatacji. Powstayne w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wyspujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do
2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostlke zaleca si pakow#& na paletach. Palety z kostknog by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podéopowinno by wyrownane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypki do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jali dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefczo naley stosowa
nastpujace materiaty:

a) na podsypk piaskows pod nawierzchmgi

— piasek naturalny spetniggy odpowiednie wymagania oktene w tablicy 2,
— piasek tamany (0,0#2) mm albo mieszark drobry granulowan (0,075-4) mm,
spetniajce odpowiednie wymagania oklene w tablicy 3,
Tablica 2. Wymagania dla piasku naturalnego na yjudsi do wypetnienia spoin oraz
szczelin w nawierzchni

L Wymagania dla piasku przeznaczonego do
Lp. | WyszczegOlnienie
wiasciwosci

- posypki piaskowej, - posypki cementowd
- wypetnienia spoin Wpiaskowej,
nawierzchni na podsyp¢e wypetnienia spoin  w
piaskowej nawierzchni na podsypce
cementowo-piaskowej,

- wypetnienia dolnej c&ci
szczelin dylatacyjnych W
nawierzchni na podsypce
cementowo-piaskowej

1 Zawart@é ziaren mniejszyc

-

niz 0,075 mm, % (m/m), ni& 1
wigcej niz:
2 | Zawartd¢ nadziarna powiej 15 15
2mm* % (m/m), nie wjcej
niz
3 V\(skanlk . piaskowy, % 65 75
wiekszy ni:
4 Zawartdé zanieczyszczg
obcych, %(m/m), nie wcej|0,1 0,1
niz
5 | Zawartd¢ zanieczyszcze barwa nie ciemniejszdarwa nie  ciemniejsza
organicznych, niz wzorcowa niz wzorcowa

6 | Zawartd¢ zwiazkOw siarki W - 0,2**




przeliczeniu na SO3 , %
(m/m), nie wecej niz
* Nie dopuszcza siw nadziarnie ziaren wkszych od 4 mm.
** Dotyczy tylko posypki cementowo-piaskowej

Tablica 3. Wymagania dla piasku tamanego i mieszdrdbnej granulowanej na podsypk
do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

o _ _ Wymagania
Lp. | WyszczegOlnienie wigiwosci

mieszanka
piasek tamany drobna
granulowana

1 | Zawartd¢ ziaren frakcji (2,0-4,0) mm, %o 15
(m/m), nie wecej niz:

2 Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie waej
niz 15 15
3 | Wskanik piaskowy, %, wikszy niz:
- dla kruszywa ze skat magmowych i

przeobraonych, 65 65
- dla_ kr_uszywa_ze_ skat osadowych| sz 55
wyjatkiem wapieni,
- dla kruszywa z wapieni 40 40

4 | Zawart@é zanieczyszcze  obcych
A 0,1 0,1

%(m/m), nie wgcej niz

5 Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, | barwa nie ciemniejsza

niz wzorcowa

b) na podsypk cementowo-piaskogypod nawierzchmi

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugainepetniagcego
odpowiednie wymagania olglene w tablicy 2, cementu powszechnegeytku
spetniajcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadaj wymaganiom PN-EN
1008,

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekoag]

— piasek naturalny spetniggy odpowiednie wymagania oktene w tablicy 2,

— piasek tamany (0,072) mm spetniajcy odpowiednie wymagania okiene w tablicy
3,

d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cegaveo-piaskowej

— zapraw cementowo-piaskoyvl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

- do wypetienia gornej e%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczjet@d (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajce wymagania norm lub aprobat technicznych.

— do wypelnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjne] natg stosowdé wilgotng
mieszank cementowo-piaskoavl:8 z materiatdbw spetniggych wymagania wg 2.3 b)
lub inny materiat zaakceptowany przezyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do WBezgoiego wbudowania po
dostarczeniu na buda@wpowinno odbywa si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze



odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przedezagszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Cement luzem naty przechowywé& w silosach, natomiast workowany nate
przechowywa pod przykryciem, w sposéb zabezpieczony przedlgasgniem.

2.4, Krawgzniki, obrzeia i scieki

Jali dokumentacja projektowa lub Agnier nie usta inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek powinny bgtosowane:
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01,
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01,

Przy kraveznikach mog wyskpowa: scieki wg SST D-08.05.00.

Krawezniki, obrzeza i scieki powinny by ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, speltyah wymagania wg 2.3 ai 2.3 b,
b) tawach betonowych;wirowych lub ttuczniowych, spetniggych odpowiednie wymagania
wg SST D-08.01.01, D-08.03.01 i D-08.05.00.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian i keigi. Naleey uklada je z
zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny léysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utonej pod nawierzchmi z betonowej kostki brukowe]

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacjrojgktowej, powinny
odpowiadé wymaganiom wiéciwe] SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez
Inzyniera.

3. Sprzt
3.1. Ogodlne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Spret do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej seoodbywé sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu ggdzen uktadajcych (uktadarek), skiadgych s¢ z
wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgtego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utenia; uradzenie to, po skaczonym uktadaniu kostek, raoa
wykorzyst& do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi ldwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowa specjalne narzizia tmgce (np. przycinarki,
szlifierki z tarca).

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowa zagszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzig elastomerow, chrongce kostki przedscieraniem i wykruszaniem
naray.

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmieodpowiada
wymaganiom wigciwych SST, wymienionych w pkt 5.4 lub innym dokumt@m (normom,
wytycznym IBDiIM) wzgkdnie opracowanym SST zaakceptowanym przeyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nale stosowé specjalistyczny spet
odpowiadajcy wymaganiom zaakceptowany przezyinera.



4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyez transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdbw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madgy¢ przewaone na paletach - dowolnyrsiiodkami
transportowymi po oggnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny byzabezpieczone przed przemieszczaniemisi
uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewgtrzzakladowego kostek nasrodki transportu
zewretrznego mog stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do
zatadunku palet n&odki transportu mmna wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dyspinane temami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczarymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdyaujednej palecie zaleca
si¢ uktad& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. ziimane jest, aby palety
z kostkami byly wysytane do odbioréyodkiem transportu samochodowego wypassm w
dzwig do za i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe natey uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne naley uktad& na podktadkach drewnianych, diégm w kierunku
jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniegnisi
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem ynminmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebne
przed rozpyleniem.

Cement luzem natg przewozé cementowozami, natomiast workowany zma
przewozé dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieczony przedlg@ceniem.

Zalews lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportowa
dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zaméych pojemnikach lub opakowaniach,
chrongcych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny Byprzewaone w sposob odpowiaday
wymaganiom wigciwej SST.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogélne”
[9] pkt 5.

5.2. Podtade i koryto

Grunty podtaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkamizemarzania, zgodnie z
dokumentagj projektows.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodmigmaganiami SST D-04.01.01.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatai@jektows



5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna bggodna z dokumentacprojektows (przyktady
konstrukcji nawierzchni z kostki mina znale¢ w Zalcznikach 3 14 do OST D-05.03.23a).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej
kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej réaielonej bezpfrednio na podlu z gruntu piaszczystego o
wskazniku piaskowym WR> 35.

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wyggtowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypeti@an spoin zapragy cementowo-
piaskowva, obejmuj:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegwikdw, obrzey i ew. sciekdw),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypatie nj szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskopegistawowych czynioi jest
mniej, gdy: nie wystpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypliskiowej, z&poz.
5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki
brukowej powinien b§ zgodny z dokumentagcprojektows.

Nook,rwhE

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST, np.:

a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczeskeopienie”.

b) D-04.04.0%04.04.02 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raeznie” (z
kruszywa naturalnego lub tamanego),

c) D-04.05.01 ,Podbudowy i ulepszone padtoz gruntow lub kruszyw stabilizowanych
cementem”,

d) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu”,

e) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego”.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert mgodny z dokumentagprojektowy.

Jali dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, tatematy do wykonania
obramowa powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkt 2.4.

Ustawianie krawznikdéw, obrzey i ew. wykonaniesciekow przykrawznikowych
powinno by zgodne
z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01, D-08.23.D-08.05.00.

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawig& przed przysipieniem do uktadania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniemzguane jest ulzenie pojedynczego ¢du
kostek w celu ustalenia szerdko nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraynikéw lub
obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentacprojektow.



J&li dokumentacja projektowa lub nie ustala inaczejgtubd¢é podsypki powinna
wynost po zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialtdw na podsgypkwinny by
zgodne z pkt 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaptojg&nej grubéci podsypki nie powinny
przekracza+ 1 cm.

Podsyplk piaskows nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rogieli¢ i zagscic lekkimi
walcami
(np. kcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotst optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy wysgpowaniu podbudowy
pod nawierzchni z kostki. Podsypkcementowo-piaskoyvprzygotowuje si w betoniarkach,
a nasgpnie rozciela s¢ na uprzednio zwhonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoitczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymaiaici nasciskanie nie mniejszejhaR7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna &ytaka, aby poscisnieciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sinie byto na dtonisladow wody, a po
nacknieciu palcami podsypka rozsypywatg.sRozcielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. mtona podsypka
powinna by wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suche] zaprawy cemeoHpiaskowej to po
gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy ieowyprzedzé ukladanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapravg musi by zakmczone
przed rozpoazxiem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bouk/ch
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraze@@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt 2@&4dz
desé ich uktadania (przyktady deseni uktadania kostekzma znale¢ w Zakczniku 5 do
OST D-05.03.23a),) powinny Bbygodne z dokumentacprojektows, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje d&kagatowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztdbloru, sposobu uktadania i
wytworni kostek, laynier maze polecé Wykonawcy utgenie po 1 m2 wsgpnie wybranych
kostek, wyhcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca si
wykonywa przy temperaturze otoczenia niezszej nz +50C. Dopuszcza giwykonanie
nawierzchni jéli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0oC do +50C, przy
czym jeli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypgoidp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowe] zalecag¢ swykonywa& w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementéw o jednakowej
grubaici. Na wickszym fragmencie robét zaleca siosowa kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktorej niedopuszczalrgerézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mizna wykonywa recznie lub mechanicznie.



Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzglem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz aych wymiardw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostedwinni
wykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przehosipalety warstw ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagan doktadndcig. Kostka do uktadania mechanicznego niezenonie
duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez defta potowek i dziewtek, przy czym kada
warstwa na palecie musi byobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkose
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsuesi by wsparte pragc brukarzy,
ktorzy uzupetnigj przerwy, wyrabigj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo
procesie ubijania podsypka zagcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzex infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wysta@awal 3 mm do 5 mm powgj powierzchni
tych urzdzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgwmikach, obrzeach i studzienkach mioa
uzywat elementy kostkowe wykmzeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewak, majcych
wszystkie krawdzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku zmity ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolnprzestrzé uzupetnia si kostlg cieta, przycinam na budowie
specjalnymi nargziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zateca
zakaczye prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzatmaipodsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki mémej na state. Przed dalszym wznowieniem
robét, prowizorycznie utiong nawierzchrng na podsypce piaskowej najerozebré i usuryé
wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z oston z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni neéne wywac walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawdzi powierzchni w kierunku jej
srodka i jednoczenie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualneeréwndgci
powierzchniowe mogbyc¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz@np. peknigte) naley wymienic
na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1.Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosid 3
mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zalecg sby osie
spoin pomgdzy diwzszymi bokami tych kostek tworzyly z gsilrogi kgt 450, a wierzchotek
utworzonego kta prostego pomdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dioa
podiuznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypeini:

a) piaskiem, spetnigcym wymagania pktu 2.3 c), §je nawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,



b) zapravs cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest
na podsypce cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu vgod wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piGrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskoyv zaleca s przygotowa w betoniarce, w sposob
zapewniacy jej wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na
nawierzchng i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rooggaczkami z piorami
gumowymi. Przed rozpogeziem zalewania kostka powinna dyczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetni spoiny i tworz¢ monolit
z kostkami.

Przy wypetianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nalezy zabezpieczy przed
zalaniem ng szczeliny dylatacyjne, wktadgj zwinicte paski papy, zwitki z workéw po
cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnawierzchng nalezy starannie
oczysci¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kmloych i z r@énymi deseniami
uktadania.

5.7.5.2.5zczeliny dylatacyjne

W przypadku ukiadania kostek na podsypce cemenipaskowe] i wypetnianiu
spoin zapraw cementowo-piaskosy naley przewidzi€é wykonanie szczelin dylatacyjnych
w odlegtaciach zgodnych z dokumentagrojektows wzglednie nie wekszych nk co 8 m.
Szeroka¢ szczelin dylatacyjnych powinna uaiovia¢ przegcie przez nie przemieszdaze
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w @ke letnim, lecz nie powinna oy
mniejsza nt 8 mm. Szczeliny te powinny bywypelnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowdé dodatkowo w miejscach, w ktorych
wystepuje zmiana sztywr$gi podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych
nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.)aleta s} wykonywa szczeliny
podtuzne przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowe] ze spoinami wypetnionymslpgam mana
odda do wytku bezpgérednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zapravy
cementowo-piaskoyy po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o
grubaici od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaa w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturzeedniej otoczenia nie #8zej n 15 °C) do 3 tygodni (w
porze chtodniejszej) nawierzclgmalezy oczysci¢ z piasku i maena odda do wytku.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jak@ robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygiieniem do robot
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej

— certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki béada
cech charakterystycznych kostek, w przypagidania ich przez tkyniera,



— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pkt 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatéw
— sprawdzenie przez Wykonawccech zewstrznych materiatdw prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzey),
— ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. adome w normach,
ktére budz watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki baddVykonawca przedstawia apnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z
kostki podaje tablica 4.
Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszqzegé!nignie Czestotliwos¢ bada Wartcéci
bada i pomiaréw dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta| Wg SST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytyclanyeymienionych
w pkt 5.4
3 | Sprawdzenie  obramowanag SST D-08.01.01; D-08.03.01; D-
nawierzchni 08.05.00
4 | Sprawdzenie podsypKBiezaca kontrola w 10Wg pkt 5.6;
(przymiarem liniowym lubpunktach dziennej dziatkodchyiki od
metod niwelacji) roboczej: grubégxi, | projektowanej
spadkow [ cechgrubcici £1 cm
konstrukcyjnych W
poréwnaniu Z
dokumentagj
projektow i specyfikacy
5 |Badania wykonywani. kostki

nawierzchni z

a) zgodnd¢ z dokumentagj| Sukcesywnie na kaej|-
projektowg dziatce roboczej

b) potozenie osi w planiegCo 100 m i wePrzesurngcie od
(sprawdzone geodezyjnig)wszystkich punktacfposi projektowane

charakterystycznych do2cm

C) rzegdne wysokéciowe|Co 25 m w osi i przyOdchylenia:
(pomierzone instrumentefRrawedziach oraz  wetl cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach

charakterystycznych

d) rownas¢ w profilu | Jw. Nierébwnaci  do
podiwznym  (wg BN- 8 mm
68/8931-04 tag
czterometrow)

e) rownaé¢ w  przekroju Jw. Przéwity miedzy
poprzecznym (sprawdzona taty a
latg profilowa z powierzchnyg do
poziomnia | pomiarzg 8 mm
przeswitu klinem
cechowanym oraz




przymiarem liniowyn
wzglednie metod
niwelacji)

f) spadki poprzecznew. Odchyiki od
(sprawdzone metad dokumentaciji
niwelacji) projektowej  dd

0,3%

g) szerokd¢ nawierzchnj Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokdci
liniowym) projektowanej dg

+5cm

h) szeroké¢ i giebokas¢ |W 20 punktachWg pkt 5.7.5
wypetnienia  spoin icharakterystycznych
szczelin  (ogidziny i|dziennej dziatki robocze)]
pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu
diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kosteKontrola biezaca Wg dokumentacj
I desenia ich ulzenia projektowej luby

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres bada i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kodbtkukowej
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Badania i pomiary po ukizeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Sposo6b sprawdzenia

pomiarow
1 | Sprawdzenie wygtlu| Wizualne sprawdzenie
zewrgtrznego nawierzchnjjednorodnéci wygladu,

kraweznikOw, obrzey, sciekbw | prawidtowaici desenia, koloroyw
kostek, spkan, plam, deformacii,
wykrusze, spoin i szczelin
2 | Badanie potzenia osi nawierzchniGeodezyjne sprawdzerjie
w planie potozenia osi co 25 m i W
punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesgoia wg
tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, réowné¢|Co 25 m i we wszystkh
podiwzna i poprzeczna, spadipunktach charakterystycznych (g

poprzeczne i szeroké metod i dopuszczalnych wafto
podanych w tab. 2, Ip. od 5c¢c do
59)
4 | Rozmieszczenie i szerakospoin| Wg pkt 5.515.7.5
I szczelin w nawierzchnj,
pomicdzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz

wypetnienie spoin i szczelin




7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANVymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchbiezonowe;j
kostki brukowe.

Jednostki obmiarowe roboét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itpg)ustalone w odpowiednich SST wymienionych w
pkt 5.4 5.5.

8. Odbior robdt
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt
8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektowy, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikarych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgamiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnej@zi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robot powinien By zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” oraz niniejszej SST.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatioi

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsesi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kdstikkowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podima i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— utozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.



Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kadstlkkowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powi by ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jesedbdiny przez SST wymienione w pkt 5.4 i
5.5.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i ppa@tzysacych

Cena wykonania robot olidlenych niniejsg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoreg otrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale spie
przekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczentdatd.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-EN197-1 Cement. €€ 1. Skiad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczce cementu powszechnego
uzytku

2.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania prébek, badanie i ocena przydatno
wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu.

3. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymaganiaetody

bada
10.2. Inne dokumenty

4. Zakczniki do OST D-05.03.23a ,Nawierzchnia z betonow&gtki brukowej dla drog i
ulic oraz placéw
i chodnikow” GDDP, 2006;
4.1. Zahcznik 1 — ,Przykiady ksztattow betonowej kostki kowej”
4.2. Zahcznik 2 — ,Zalecane gruloi betonowej kostki brukowej”
4.3. Zajcznik 3 — ,Przyktadowe konstrukcje nawierzchni zdmwej kostki brukowe;j
na ulicach”
4.4. Zahcznik 4 — ,Zalecone konstrukcje nawierzchni z betwej kostki brukowej na
drogach publicznych”
4.5. Zahcznik 5 — ,Przykiady deseni uktadania betonowycht&k brukowych”



D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotycre
wykonania i odbioru oznakowania poziomego cienk@iveowego drog w ramach kontraktu
. ,Budowa drogi w Podstrefie Nidzica”.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi olawjacag podstaw opracowania
szczegOtowej specyfikacji technicznej (SST) stosmyajako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych.

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogacbjewdédzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zZwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pozgawykonanymi materiatami
cienkowarstwowymi.

Rodzaj robot : malowanie cienkowarstwowe oznakowapoziomego na jezdni fayb

akrylowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, smtiEONEe na nawierzchni w
postaci linii chgtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnystrzatek, napiséw,
symboli oraz innych linii zwgzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.
W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki pozionogg mie¢ znaczenie
prowadazce, segregygge, informugce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuge.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylore riej pod niewielkim
katem, wystpujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lulygbe, segregacyjne lub
krawedziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, veyrijace jako strzatki kierunkowe stgce

do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa stezalki naprowadzage, ktére
uprzedzaj o koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra anajdug.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki gice do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wgaigcych zatrzymania pojazdéw oraz
miejsc lokalizacji progéw zwalniggych.

1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujagce w postaci symboli, napisow, linii przystankowycktanowisk i pasow
postojowych, powierzchni wytzonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materizéyieragce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikbw lub punktowe elementy laskowe, ktore mag zosta
naniesione albo wbudowane przez malowanie, nategske, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesewane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwsgzonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbpzpuszczalnikowe,
wodorozciéczalne i chemoutwardzalne naktadane wagggwbaci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzory na mokro.



1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - makgnmeaktadane warstgvgrubgci
od 0,9 mm do 3,5 mm.

Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzstiosowane na zimno.
Dla linii strukturalnych i profilowanych grulsé linii moze wynos¢ 5 mm.
1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktorgcdy st z powierzchrg drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéBalicza s¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania orgmyado oznakowa tymczasowychzotte) i
trwatych (biate).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, azmgm
ksztalcie, wielkéci i wysoka¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiitdw, ktore
odbijajg padagce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowania
uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy raoskiadéa sie z jednej lub kilku
integralnie zwazanych ze sabczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mie by jedno lub dwukierunkowa, me sk
zgin& lub nie. Element ten nze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystykhlistych castek szklanych do
posypywania lub narzucania podréeniem na oznakowanie wykonane materialami w stani
ciektlym, w celu uzyskania widzialdci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajcej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang @kze sktadnikami
materiatdbw grubowarstwowych.
1.4.12. Kruszywo przeciwpglizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego Ilub
sztucznego stosowane do zapewnienia wikasnoprzeciwpdlizgowych poziomym
oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszanikigkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym Zakgt s czas schgcia i nie
uptyreto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary sekavosci oznakowania naksy
wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie znmai o barwiezottej,
ktérego czaszytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakozenia robot.
1.4.15. Powyssze i pozostate okélenia ¢ zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny
spetnig& warunki postawione w rozpagidzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza veysienie deklaracji zgodisoi z
aprobag techniczig (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tetasipcznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgoddao z normy zharmonizowad (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].



Aprobaty techniczne wystawione przed czasemiaigjw zycie rozporzdzenia [15]
nie mog by¢ zmieniane lecz zachowyyvaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlaBymystarcza deklaracja zgodito
Z aprobaj techniczn.

Powy:sze zasady natg stosowé takze do oznakowa tymczasowych
wykonywanych materiatami o barwiétte].

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budz watpliwosci jego lub Irzyniera, co do jak&i, w celu stwierdzenia czy odpowiadaj
one wymaganiom oké®nym w aprobacie techniczne;.

Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanelalioratorium drogowemu.
Badania powinny by wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumka
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydafiiQ].

2.4. Oznakowanie opakowaA

Wykonawca powinierzagdat od producenta, aby oznakowanie opakowaateriatow
do poziomego znakowania drog byto wykonane zgodi®&-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavyigea
- nazw i adres producenta,

- dat produkcji i termin przydatrii do wycia,

- mas netto,

- numer partii i datprodukcji,

- informacg, ze wyréb posiada aproleatechniczig IBDIM i jej numer,

- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, g dotyczy [8],

znak budowlany ,B” wg rozpaogdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBAg
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informac} o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlayakownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloervardzalnych
oznakowanie opakowania powinnoctsgodne z rozpogzlzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialdbw podano w punkcie 2.6, a szczegoétowe
wymagania okrdone § w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-20GS6 iph
wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég

2.6.1.Materiaty do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowamstgo powinny b§ farby
naktadane warstyvgrubcci od 0,4 mm do 0,8 mm (nha mokro). Powinny tcé lyekie
produkty zawierajce ciata state zdyspergowane w roztworzgvicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére magystpowa: w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowavstgo, na nawierzchgi
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworavarstwe kohezyjm w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne poszczegoélnych materiatow do poziomegmnakowania
cienkowarstwowego okékaja aprobaty techniczne.
2.6.2.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych



Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarst@go powinny by
materiaty umaliwiajace naktadanie ich warsgwgrubcci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak
masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz t@asgplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny &y substancjami jedno-, dwu- lub
trojsktadnikowymi, mieszanymi ze spbw proporcjach ustalonych przez producenta i
naktadanymi na nawierzchnz uzyciem odpowiedniego spgii. Masy te powinny tworzy
powitoke, ktorej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny &y substancjami nie  zawiesgymi
rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blokovanglek lub proszku. Przy stosowaniu
powinny d& si¢ podgrzewé do stopienia i aplikow@arecznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy spéjra warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych
z nich elementow prefabrykowanych oltegq aprobaty techniczne.
2.6.3.Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego
Zawartag¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyetig powinna przekracza
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w matE@ do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatdow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) wsito wigkszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsi
stosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczagsstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawito
sktadnikéw lotnych do 30% (m/m) i rozpuszczalnikéammatycznych do 10 % (m/m).
2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych gosypywania lub narzucania
pod cknieniem na materiaty do oznakowania powinny zapa$vmidzialng¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdwgzki $wiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasic wspoétczynnikiem zatamania powsj
1,50, wykazywa odpornd¢ na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowszor
zawierd& nie wiccej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksyrapirednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymasdneginicy rownej i wgkszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna mdm¢ sie w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w dixagie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaac stopiér hydrofobizacii
co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000([3, 3a].
Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
.CE”.
2.6.5.Materiat uszorstniggy oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien sktaglasic z naturalnego Iub
sztucznego twardego kruszywa (np. Kkrystobalitups@ivanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkd (whasciwosci antypalizgowych). Materiat
uszorstnigicy nie mae zawiera wiecej niz 1% czstek mniejszych @i 90 mm. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstaggo powinna by okreslona w SST. Konieczr$d jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wshka szorstkéci oznakowania SRT 3
50.

Materiat uszorstniacy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek
szklanych z materialem uszorstg@jm powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w
aprobacie techniczne,.
2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe



Punktowym elementem odblaskowym powinna¢ byaklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchpi ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdéw
samochodowych, zawieggja element odblaskowy umieszczony w ten sposobzapgwniat
widzialnas¢ w nocy, a take w czasie opaddw deszczu wg PN-EN 1463-1:20084p,
Odbtysnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozebyc:

- szklany lub plastikowy w calo lub z dodatkow warstwg odbijagca znajdujca Sic ha
powierzchni nie wystawionej na zegire i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warsty zabezpieczaga przed scieraniem, ktory moe mig€ warstwe
odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktoryawierzchnie wystawione na
ruch g zabezpieczone warstwami odpornymisneeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinmiet zadnych ostrych
krawedzi od strony najedzanej przez pojazdy. dle punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wicej czsci, kazda z nich powinna kyusuwalna tylko za pomaec
narzdzi polecanych przez producenta. Wys@kgunktowego elementu nie o by
wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@t powinna by biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowegoSéia zgodnie z zatznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sparod punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosgwia do oznakowa
poziomych wyraniaja sic PEO ze szklanym korpusem petnym (odhbtlg wielokierunkowy)
lub zawieragcym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bhatetzw.
aktywne PEO. Nie mieszgsic one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chspetniaj te
samy funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kikujp pojazdy w nocy w
czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moby¢ stosowane do oznakowania rond
kompaktowych ze wzgtlu na ich geometi3600.

Wiasciwosci | wymagania dotycce punktowych elementéw odblaskowych dlore
sa w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich a@talch technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wdgl na ochroeiwarunkow pracy $rodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni ni@wipny zawierd substancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodyggych skaeniesrodowiska.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od
zakresu robot, powinien wykazasic mazliwosciag korzystania z nagbujacego spretu,
zaakceptowanego przezzimiera:

- szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia
odpylagce) oraz szczotekeznych,

- spezarek,

- malowarek,

- sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedn jakos¢, ilos¢ i wydajnag¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonaindo wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

Materialy do poziomego znakowania drog ungleprzewozé w opakowaniach
zapewniggcych szczelng, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsciiansci
materiatdbw. Pojemniki powinny Ildyoznakowane zgodnie z nagnPN-O-79252 [2]. W
przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowaniaipaoywby oznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].



Pozostate materiaty do znakowania poziomegozyapgzewoz¢ krytymi srodkami
transportowymi, chrogc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zga@dRN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeler i powietrza powinna
wynost co najmniej 8C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna Byzgodna z
zaleceniami producenta lub wynéso najwy:ej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogttionawierzchni znakowane.
Nierowndaci i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od
starej nawierzchni i nie mawiekszego rozmiaru nil15% powierzchni znakowanej, uznaje
sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieggddnych naley w SST usta:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Sysm Oceny Stanu Nawierzchni
(SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwartecza podtine, koleiny, spkania, przetomy,
garby), wymagania wobec materialu do oznakowaniwierachni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiea do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczysci¢ powierzchng nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejownnyich zanieczyszcae przy wyciu
sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeynera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowaniagid mazna wykong
przedznakowanie, stosgj si do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w
zalkczniku nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazashanzyniera.

Do wykonania przedznakowania pma stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie
rozcienczory rozpuszczalnikiem. Zaleca e¢siwykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Pocgek i koniec znakowania nalg zaznacz§ mak kresky
poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy staenakowanie jest
wystarczajco czytelne i zgodne z dokumentagrojektows, mazna przedznakowania nie
wykonywa.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1.Dostarczenie materiatdw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetrjeg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowyclstosowane zgodnie z
zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami zjgjgmi Sk w aprobacie technicznej.
5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowveosvymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodmponiszymi wskazaniami.

Farke do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoanaley wymiesz
w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania peinej jedahosici. Przed lub w czasie napetniania



zbiornika malowarki zalecac¢sprzeceda farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaimdo
malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dpiakowania nie daje¢scatkowicie
wymieszé lub na jej powierzchni znajdujecgkozuch.

Farky nalezy naktad& rownomierrm warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowagj
wymiary i ostr@g¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag skontrolowa& przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklankjrhetalowej podkiadanej na drodze
malowarki. llg¢ farby zwyta w czasie prac, okilena przezsrednie zuaycie na metr
kwadratowy nie mge sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy iyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac, wietkp wydajnag¢ i jakosé
sprztu naley dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmujgyiier na wniosek Wykonawcy.
5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materialami gruboweostymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatow, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodmponiszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad& réownomiera warstwg o grubgci (lub w ilosci)
ustalonej w SST, zachowag) wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy
zaleca s kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metqj,
podktadanej na drodze malowarki. séomaterialu zayta w czasie prac, okiena przez
srednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycdznwszystkie wiksze prace
(linie kranedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég)ipowby wykonywane przy
uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstp@jm. W przypadku mniejszych prac, wiedko
wydajnas¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyazjlotyczca
rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujezyhiier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betegj naley przed aplikag usumé
warstwe powierzchniowy betonu metogl frezowania, srutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowa¢ pozostatéci mleczka cementowego i uszorstrpowierzchng. Po usurgciu
warstwy powierzchniowej betonu, naje powierzchng znakowag umy wodg pod
cisnieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiaditg
primer) w ilasci przez niego podanej.
5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatow, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodmponiszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementamdblaskowymi naley
zwrac& szczegdla uwag na staranne mocowanie elementéw do pajieod czego zaky
trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos¢
uzyskania rénej jego przyczeprici do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykaona
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych #yaleastosowa podkiad
(primer) poprawiajcy przyczepngt przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do
nawierzchni.
5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego baraljej naley stosowé materiaty
tatwe do usuricia po zakaczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pasy ruchu



zaleca si uzupeiné punktowymi elementami odblaskowymi z odishkami takze barwy
70ttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinng lasykonane z materiatow odblaskowych.
Do jego wykonania naky stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy
odblaskowe. Stosowanie farb dopuszczangitacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie po ich zakéaczeniu lgdzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte gavarstwy scieralrg nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania Besowego powinny tak
posiadé aprobaty techniczne, a producent powinien wystaadeklarac zgodndgci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.2. Badanie przygotowania podtga i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi b§ catkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1.Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu st wiaciwosci
oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okéa sk kilkoma parametrami reprezerjaymi rGzne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i-EN 1436:2000/A1:2005
[4a].

Badania wsipne, dla ktérych oké&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny byvykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalewykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach déeriatow o trwatéci diuzszej niz 1 rok.

Barwa zo6tta dotyczy tylko oznakowea tymczasowych, ktore tak powinny by
kontrolowane. Inne barwy oznakosvaiz biata iz6tta naley stosowé zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zagczniku nr 2 do rozpogrizenia [7].
6.3.1.2.Widzialnas¢ w dzien

Widzialncs¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspétczynnikiem luminancji b i
barwg oznakowania wyraong wspotrzdnymi chromatyczrngei.

Wartas¢ wspotczynnika b powinna wyndstdla oznakowania nowego w terminie od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co nai@n,40, klasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmAié0, klasa B4,
- z0kej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspoétczynnika b powinna wyndsipo 30 dniu od wykonania dla catego
okresu aytkowania oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najgng,30, klasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najm0id0, klasa B3,
- z0ftej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4]
6.3.1.3.Widzialnc¢ w nocy
Za miae widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL,
okreslany wedlug PNEN 1436:2000 [4] z uwgdhieniem podzialu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].



W szczegllnie uzasadnionych przypadkachzliwe jest ustalenie w SST wvrgzych klas
wymaga wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
6.3.1.4.Szorstké¢ oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskintEM{EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9]
i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Waké SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z blokaddt przy pedkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.
6.3.1.5.Trwatas¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-
stopniowej skali LCPC okéonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1Gvpanna
wynosk po 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najniej
Taka metoda oceny znajduje szczegOlnie zastosowianaeeny przydatrsei materiatéw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatdbw grubowarstwowychsimiaocena ta jest stosowana dopiero
po 2, 3, 4, 51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojgyvse przetarcia do nawierzchni. Do oceny
materiatow strukturalnych, o niegtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje Si

W celach kontrolnych trwakg jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania
wymaga widoczndgci w dzier, w nocy i szorstkei.
6.3.1.6.Czas schiicia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdiwm oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujec¢sczas uptywajcy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez
producenta, z tynie nie mae przekracza2 godzin w przypadku wymalodwanocnych i 1
godziny w przypadku wymalowiadziennych.

Metoda oznaczenia czasu sclwm znajduje si w POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10].
6.3.1.7.Gruba¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégnpowierzchng nawierzchni,
powinna wynosi dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (gréthoa mokro bez kulek szklanych), co napsy
0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,80 imo najwyej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczamghzsci jezdnej drogi, co najwagj
15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych okumentacji projektowej, co
najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.

Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela
gwarancji lub gdy niegswykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez
ocerg wizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mater@&nkowarstwowego lub
grubowarstwowego Wykonawca wykonajznakowanie poziome z materiatu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpcem kadej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnigstaleniem

SST, nasipujace badania:

a) przed rozpoezxiem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakaywa

- wizualn ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnbwidocznych wad,

- pomiar wilgotnéci wzglednej powietrza,



- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkai farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubgci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schytia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualn ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, nadigs¢ z dokumentagj projektowy i
zalcznikiem nr 2 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualm ocere rbwnomierndci skropienia (rozitgenia materiatu) na catej szercgko
linii,

- 0znaczenia czasu przejezémpwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedg préblg, jednoznacznie oznakowgnna
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien giipg&va® do czasu uptywu okresu
gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotycacych wykonania oznakowania
poziomego, laynier mae zlect wykonanie bada
- widzialndci w nocy,

- widzialngci w dzien,

- szorstkéci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyeediug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub P@IB6 (po wydaniu) [10]. Zeli
wyniki tych bada wykazag wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt badaonosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiy. Badania powinien zleéa
Zamawiagcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujecksua
wiarygodnd¢ wynikow.

W przypadku konieczrigi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#eich
drég o dopuszczalnej gikosci 32 100 km/h naley ograniczy¢ je do linii kranedziowych
zewretrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatageiznymi, ze wzgidu na
bezpieczéstwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregaech i krawedziowych
wewretrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég oudapzalnej grdkosci 3 100 km/h ,
a take na liniach podinych oznakow& z wygarbieniami, nalsy wykonywa przy wyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samadkadvykonugpcego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiarow wspoétczynnika @dowdci i wspotczynnikow
luminancji aparatami ¢cznymi czstotliwos¢ pomiarow nalgy dostosowé do diugdci
badanego odcinka, zgodnie z taplgz W kadym z mierzonych punktow nate wykona po
5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczytp@tszynnikow luminancji w odlegkei
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cegstotliwos¢ pomiarow wspétczynnikdéw odblaskowa i luminancji aparatami
recznymi

Lp. | Dlugas¢ Czestotliwos¢ pomiaréw,| Minimalna oS¢
odcinka, km CO hajmniej pomiarow

1 od 0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3—-do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartai¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasiem punktowych elementow
odblaskowych Wykonawca wykorygj oznakowanie z prefabrykowanych elementéw



odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dzierlake zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakaywa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lutyéh elementéw mocagych, zgodnie z
zaleceniami SST,
- wizualn ocerg stanu elementow, w zakresie ich komplétmo braku wad,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualn ocer liniowosci i kierunkowdaci przyklejenia elementow,
- réwnomiernéci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
- zgodnéci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtovezalacznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r].[7

Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w
liczbie okré&lonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uplglsesu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayimer
moze zlecé wykonanie bada widzialngci w nocy, na probkach zglych z nawierzchni i
dostarczonych do laboratorium, na zgodno wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie
technicznej, wykonanych wedtug metod ckoaeych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniL)][ J&li wyniki tych bada& wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badaonosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdazego z dokumentaci
projektowg i zakcznikiem nr 2 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],
powinny odpowiad&nastpujacym warunkom:

- szerokg& linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

- dhugdac linii moze by mniejsza od wymaganej co najigy o 50 mm lub wiksza co
najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, diugé cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae
odbieg& odsredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz + 50 mm diugéci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéwarmznikowych nie mae mie wigkszej
odchyiki od wymaganego wzoruznt 50 mm dla wymiaru diudgei i £ 20 mm dla wymiaru
szerokdci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, sgmwanego zmianami
organizacji ruchu, naky doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych oznakofvdub liczba umieszczonych punktowych elementow
odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

Odbior roboét zanikagych i ulegagcych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu
wykonania rob6t, mee by dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,



- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem ova&nia materiatem grubowarstwowym,
- usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podkitadu (primera) na nawierzabetionowe;.

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robot, na podstawie
wynikow pomiaréw i bad@jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania oldlene niniejszym OST na podstawie
bada wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca st stosowanie nagbujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z wyteniem prz&g dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
- naodcinkach przgj przez miejscow&ei: co najmniej 6 miescy,
- na przdgiach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conn&gj 6 miesjcy,
- na przdgiach dla pieszych w miejscowmach: co najmniej 3 miegse,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanimdeni i punktowymi elementami
odblaskowymi: co
najmniej 24 miesgice.

W niektorych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowa:
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowa farbami nie udziela si 12 miesgcznej gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czaszytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
- na nawierzchniach bitumicznych niejednoradnyo warstwie scieralnej spkanej,
kruszcej sk, z luznymi grysami, naley skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 6 miesicy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementow do 3 mieg)
- na nawierzchniach kostkowych o réwnej pomnééni w dobrym stanie, pgdane jest
skréci okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3esecy, przefj¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 1 migsa,
- na nawierzchniach drogowych o silnie zdefomanej, spkanej, tuszcacej sk
powierzchni, na zczach
podiuznych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierowoavigrzchnia, kostka uszkodzona, braki
kostki, lwzne zanieczyszczenia w szczelinactedmy kostkami niemdiwe do usungcia za
pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinng sdziel&,
- w przypadku stosowania piasku lub piaskwlz do zimowego utrzymania drdg, okres
gwarancyjny naley skréct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6
mieskcy przy wymalowaniu jesiennym;
- na nawierzchniach bitumicznych #oych do 1 miegca przed wykonaniem
oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) naymaga gwarancji maksymalnie 6
miesecy przy minimalnych parametrach (RL >100 mcd/m2igp, czym nalgy wykona
oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowieddiorodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze ias@wanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podita (nawierzchni),



- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehhiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektow i zalgcznikiem nr 2 do rozpogezenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakow przed zniszczeniem przezzpgja czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiardow i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, pnp&gywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweigtoZnaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000,

Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpgdizgowe i ich mieszaniny)

3a.PN-EN 1423:2001/A1:2005

Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy plosypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpgdizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4 PN-EN 1436:2000,

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagaloityczice poziomego oznakowania
drég

4aPN-EN 1436:2000/A1:2005

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagaoiyczice poziomego oznakowania
drég (Zmiana Al)

5.PN-EN 1463-1:2000

Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktoleementy odblaskowe

Czes¢ 1. Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu

5aPN-EN 1463-1:2000/A1:2005

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktolementy odblaskowe

Cz¢é¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b.PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowamiog. Punktowe elementy
odblaskowe

Cz¢é¢ 2: Badania terenowe

6.PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowandey. Wiaciwosci fizyczne
6a.PN-EN 13036-4:2004(U)

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Czs$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
paslizgu/pailizgniccia na powierzchni: préba wahadta 10.2. Przepisyazame i inne
dokumenty

7. Zalcznik nr 2 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
Szczego6towe warunki techniczne dla znakéw drogowyaziomych i warunki ich
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecknej (ST) § wymagania dotycxe
wykonania i odbioru oznakowania pionowego w raméohtraktu : ,Budowa drogi w
Podstrefie Nidzica”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeujaca podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosmyajako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach .
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pioegavstosowanego na drogach,
w postaci:
- znakow ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejsasci,
- znakow uzupetniggych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada i lica, tarczy z uchwytem mortavym oraz z
konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywspi@rawedzia, na ktérej w sposob
trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza zeoby wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczprmed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniagymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3.Lico znaku - przednia ¢&¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz
Z naniesion trescig, wykonarn technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiecz@myed koroz,
stuzacy do zamocowania w sposoéb rgzny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu 0 odbiciu powrotnym paigiraznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - Ady rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysigniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohbgien
zmiennych i statych dzialggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy pofivietlany - znak, w ktérym wewtrzne zrodio swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestswietlane zrédiem swiatta
umieszczonym na zewtrz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do
3 miesecy od daty produkciji.
1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drohlde magazynowany
przez okres diszy niz 3 miesgce od daty produkciji.
1.4.11 Pozostale okienia podstawowe gs zgodne z oboweujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycce materiatow



Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiadda swojego wyrobu aprolat
techniczn, certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipiednostk certyfikujaca, znak
budowlany ,B” i wystawion przez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozpogzlzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stegane na lica znakéw drogowych
powinny posiada aproba¢ techniczig wydary przez uprawniom jednostk oraz deklaracje
zgodndci wystawiora przez producenta. Stupki, blachy i inne elemenonstrukcyjne
powinny mi& deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zafczniku nr 1 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dlakawai sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniamaach [25],
podano szczegotowe informacje odnie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczychakaw mog by¢

wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozw4zania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowa dokumentag techniczg zgodr z
obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaiki®wego naley wykona z
betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej /206wg PN-EN 206-1:2000 [9].
Zbrojenia stalowe naky wykona zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych rglevykona zgodnie z normp PN-B-03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentow najevykona na gtbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagj
projektowg uwzgkdniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] TS& w
przypadku braku wystarczgyych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowan
przez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic ngleaprojektowa i wykona w sposob
gwarantugcy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowy
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422D [3
lub innej normy zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci
lusek, pgknie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnesgsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze
rysy wynikapce z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury. Z4dane jest, aby
rury byty dostarczane o diugmach:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopualry odchytkg £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych ala doktadnych pordiej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczainodchytky dla catej dlugéci wielokrotnej,
jak dla dtugéci doktadnych.



Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa Kkrzywizna nie powin
przekracza 1,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych piNzH-
84023.07 [5], lub inne normy. Rury powinny dgostarczone bez opakowania wazkiach
lub luzem wzgdnie w opakowaniu uzgodnionym z Zamaw@m. Rury powinny b§
cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metgdin.
2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna kycharakterystyczna dla procesu walcowania i woldavad jak
widoczne tuski, pkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpeisunete wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tynie obrobiona powierzchnia powinna hilagodne wygijcia
i zaokiglone brzegi, a gruBo ksztattownika nie mee zmniejszy si¢ poza dopuszczain
dolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika.
Powierzchnia kocow ksztattownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie
peknigc i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeuki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néigvlasndgci mechaniczne
wedtug aktualnej normy uzgodnionej p@oiey Zamawiagcym i wytworg.
2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powioki metalizacyjnej kome] na konstrukcjach
stalowych, powinna ona spetdiavymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN
10240:2001 [12a]. Minimalna grukbpowioki cynkowe]
powinna wynosi 60 mm. Powierzchnia powtoki powinna dyiagta i jednorodna pod
wzgledem ziarnistéci. Nie mae ona wykazywa widocznych wad jak rysy, efiniecia,
pecherze lub odstawanie powtoki od pazHo
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjastadukty nad drog ktadki dla
pieszych, stupy latéritp.), take elementow stycych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowzany jest do wydania gwarancji na okres tnéeitaznaku
uzgodniony z odbioec Przedmiotem gwarancjigswiasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw moagujych oraz trwaté¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyehkazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz wypadku elementéw, stgcych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstiiukgwarancja mee by wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczég @anakow drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualn kbzdej konstrukcji wsporcze;.

Minimalny okres trwatéci konstrukcji wsporczej powinien wyn@sio lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1.Trwatos¢ materiatdw na wpltywy zewitrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a
takze sposob wykiaczenia znaku, mugzwykazywa petryp odpornd¢ na oddziatywanie
Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneyiswpujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozglektrochemiczg) - przez caty czas trwaioi
znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie okitet, uzgodnion z
odbiora, trwalas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azdakidosipnic na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,



b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniasgtosowaniu znaku,
c) instrukcg utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej rowna trwaksi zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosila znakow z fol typu 1 — 7 lat, z fo§ typu 2 — 10 lat,
z folig pryzmatyczg — 12 lat.
2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grdbomin. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
- blachy aluminiowej o grukoi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatow, np. tworzyw syntetycznyghod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna lwykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grébbmin. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grukoi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Gruba¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie
maoze by mniejsza ni 28 mm (200 g Zn/m2).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PN-EN
2005[16] 12899-1:2005 [16]
Wytrzymatcé¢ na kN m* > 0,60
obcigzenie sij naporu WwL2
wiatru
Wytrzymatai¢ na kN > 0,50
obcigzenie skupione PL2
Chwilowe mm/m <25
odksztatcenie TDB4
zginapce
Chwilowe stopier x m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate | mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopier x m chwilowego
Rodzaj krawdzi Zabezpieczona, krawlz
znaku ttoczona, zaginana,
prasowana lub
- zabezpieczona  profilem E2
krawedziowym
Przewiercanie lica Lico znaku nie mge by P3
znaku - przewiercone zzadnegqd
powodu




* klasg TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld®©T6 dla tablig
na konstrukcjach wysgnikowych. Przyto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatfu
réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenmgrajace, zardwno znak, jak i sar
tarcz znaku nie mge by¢ wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

=)

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetiditakze nas¢pujace wymagania:
- krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwojne gicie o promieniu gicia nie wekszym niz 10 mm whcznie z nargnikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catynvartzie znaku,
- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wgi, pofatdowa i
otworéw montaowych.

Dopuszczalna nierowé wynosi 1 mm/m,
- podwojna gita kravwedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile nemowe
powinny usztywni tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w taldlibyty
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcgimynontau do konstrukcji wsporczej.
Dopuszcza si maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksatecedpowiedniej klasy
na zginanie i skicanie,
- tylna powierzchnia tarczy powinna ¢oyabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powdolkakiernicza o grubdci min. 60 um z
proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matdwipib pétmatowych w kolorze RAL
7037; badania natg wykonywa& zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-815211]
zakresie odporrigi na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinspelnid dodatkowo
nastpujace wymagania:
- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z
wymaganiami okrdonymi w zahczniku nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak BD mm, gdy wielkéci tego promienia nie
wskazano,
- hczenie poszczegélnych segmentéw tarczy (dla znakielkogabarytowych) wzdi
poziomej lub pionowej kragdzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wystwaty
przesungcia i przéwity w miejscach ichgczenia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycxce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee¢sprzez naklejenie na tarczznaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przezstodolii odblaskowej. Znaki drogowe
klasy A, B, C, D, E, F, G, T i ugdzenia bezpiecistwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, niegsdopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijgga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w
aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:
- samoprzylepnej folii odblaskowej o \wavosciach fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkamaksanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3
(folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi dga@ami technicznymi dla
poszczegolnych typow folii,
- do nanoszenia barw innyclr tiiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transpaeefdfie ploterowe posiadgje aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinarsztatty z folii odblaskowych barwnych,



- dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekin zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszczaesstosowania folii 0 okresie trwala ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwdld mog by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania rob6t avggo, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodna zahcznikiem nr 1 do rozposzizenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szadegych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz gdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z proceduawary w CIE No.54 [29], @ywajac
standardowego iluminanta A, powinna sperodpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kKowanych, z wyjtkiem biatego, nie
powinien by mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakow z fptiypu 1 lub
typu 2, zgodnie z publikagjCIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczngp(B3)
powinny spetni@ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii
45/0 wspotrzdne chromatyczrigi i wspotczynnik luminancji b powinny ldyzgodne z
wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminandjiviispotrzdnych chromatyczrigi x, y
oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wisciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ a(lcd/nf1x0,33) dla folii : typ 1 typ 2
dwietlenia 5, kat obserwacji
- biatej > 50 >180
-70ktej > 35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej > 7 >21
Lp. WH&ciwosci Jednostki Wymagania
- niebieskiej >2 > 14
- bgzowej > 0,6 > 8
- pomaraczowe;j > 20 > 65
- szarej > 30 > 90
2  Wspdtczynnik luminancji b i typ 1 typ 2
wspétrzdne chromatyczrigi x,
y *) dla folii:
- bialej b> 0,27
-z0ktej b> 0,35 b 16
- czerwonej > 0,27 $0,03
- zielonej > 0, 05 $0,03
- niebieskiej > 0,04 $0,01
b> 0,09 b> 0,03

- bazowej b>0,01 $»0,14



- pomaraczowe;j

- szarej
-typ 1

*) wspoétrzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

>10,09 b> 0,03
0,17
> 0,18 b> 0,12

> 0,12 b> 0,18

Tablica 3. Wspotredne punktow narmych wyznaczagych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych

wyznaczajcych pole barwy

D

Barwa folii (zrodio swiatta D65, geometria pomiaru 4570
1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 folii
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zo6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
Wspohzdne  chromatyczrimi  punktow  naranych
wyznaczajcych pole barwy4rédto swiatta D65, geometri
Barwa folii pomiaru 45/0)
1 2 3 4
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375




2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadgdwna, gtadka, bez rozwarstuiigoecherzy i
odklejer na krawgdziach. Na powierzchni magvysepowa w obrbie jednego poldrednio
nie wiccej niz 0,7 bedoéw na powierzchni (kurz,epherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy
nie mag prawa wysipic.

Sposob peaiczenia folii z powierzchgi tarczy znaku powinien uniemwiac jej
odfgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére mog
powst& przy nanoszeniu farby na odblaskowowierzchng znaku, nie byty wiksze ni
podane w p. 2.6.3.

Lica znakdéw wykonane drukiem sitowym powinnyhwolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczneoowinny by odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lubaarprofilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapsiie znaku powinna ldgyéwna,
gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenigruba mikrometrycza:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ognioworolg25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mmnwsi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powitoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubgei 60 um wynosi £15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskgci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niS 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 2mpodane w opisach szczegotowych
zalkcznika nr 1 [25] g nalery powigkszy 0 10 mm i wykon& w tolerancji wymiarowej + 5
mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powiehni > 1m2 podane w opisach
szczegoOtowych zatznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablicugy E naley
powiekszy¢ 0 15 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej £ 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonaoegukiem sitowym wynosz+ 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonan@getod wyklejania wynosz + 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwoédka i symbol)sauby¢ rowne z doktadrnieia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
cm nie mae wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o
wymiarach nie wikszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie
jakichkolwiek zarysowa powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazthgm z fragmentow powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszczag sio 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1
mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowma o szerokéci nie
wickszej nz 0,8 mm i calkowitej diugai nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai



znaku dopuszcza ¢sinie wiece] niz 5 rys szerok&i nie wigksze] nz 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkienig zarysowania te nie znieksztatctagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczar@wniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczgjej] 6 mm2 kade - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na
powierzchni znaku matego lufredniego, oraz o powierzchni nie przekragezej 8 mm2
kazde - w liczbie nie wikszej nS 8 na kadym z fragmentdéw powierzchni znakuzego lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygtowania
takiego znieksztatcenia znak musthyezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpyswvanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstg folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspbwanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkige wystpujgce w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekragcwielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest ¢pgstanie co najwiej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrggzsch 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. WWkaola nowych oraz w
znakach znajdagych s¢ w okresie wymaganej gwarang@adna korozja tarczy znaku nie
moze wystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolgczenia folii odblaskowej z targznaku, by po
zgieciu tarczy o 900 przy promieniu tuku zgia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodrsai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada dga techniczg moze by
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarob6ét budowlanych w zakresie
odpowiadajcym jego widciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, 3eli producent dokonat
oceny zgodngi, wydat krajows deklarags zgodndci z aprobaf techniczig i oznakowat
wyréb budowlany zgodnie z oboyziujacymi przepisami.

Zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@@04 r. [26]
oceny zgodngxi wyrobu z aprobattechniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie §czniki metalowe przewidywane do mocowaniadaly soly elementow
konstrukcji wsporczych znakow jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste,
gtadkie, bez gknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog, by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaelszanych
lub paletach, w zakmosci od ich wielkaci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatdw odpornych na korozy czasie nie krétszym hitarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Prefabrykaty betonowe powinny dykiadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau.

Prefabrykaty natey uktada na podktadach z zachowaniem grzieu minimum 10
cm mkdzy podizem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.
3. SPRZET
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic
mozliwoscig korzystania z nagbujagcego sprztu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparekignicowych, np. 0,25 m3,
- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,



wiertnic do wykonywania dotow pod stupki wiugcie spoistym,

- betoniarek przewoych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rotkr
srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

przewanych zbiornikow na wog

- sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotygrvykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotartgabiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky wyznaczy:

- lokalizac¢ znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokd¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nalezabezpieczy w taki sposoéb,
aby w czasie trwania i odbioru robét istniataatiheo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysok& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentagi
projektows.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujagcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentow dla konstrukdj wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by
dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfuz Wymiary wykopu
powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich
zakaiczeniu mana bylo przysipic natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagscic. Wolne
przestrzenie mgdzy $cianami gruntu i prefabrykatem naje wypelnic materiatem
kamiennym, np. kficem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu
powinna by réwna z powierzchgi pobocza lub by wyniesiona nad¢t powierzchng nie
wiecej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlampaowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscoém), wykonywane z betonu ,na mokro” lub
Z betonu zbrojonego nalewykona zgodnie z PN-S- 02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartychdzb rozpartych naley
wykonywa zgodnie z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami hgniera. Wykopy
naleey zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowateeenu ze
spadkiem umdiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay dowykopu. Dno
wykopu powinno b§ wyrownane z doktadrigig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnahzy usuryé i miejsce wypeti
do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczrédafuentow stykage sé z gruntem
nalezy zabezpieczyizolacg, np. emulsj
asfaltovg. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypé warstwami grubgci 20 cm z
doktadnym zagszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego



Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentacSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wgej nS + 1 %,

- odchytka w wysokii umieszczenia znaku, nieagej nS + 2 cm,

- odchytka w odlegkei ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, niees@j niS + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegibd
umieszczenia znaku zgodnie zgrainikiem nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych watumk

technicznych dla znakéw i sygnatdbw drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogabh [2

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowychviylsiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwnie konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznych o
powierzchni wgkszej od 4,5 m2, gdy wygiuje maliwos¢ bezpdredniego najechania na nie
przez pojazd - mugdy¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami  ochronnymi  lub innego rodzaju adzeniami  ochronnymi Iub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie zdokumengagjojektows, SST lub wskazaniami hgniera.
Podobne zabezpieczenie riglestosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w giszym stopniu zagea bezpieczestwu Uzytkownikow pojazdéw,
najechanie pojazdu na bacierjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.
5.5.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskigch barierami ochronnymi - zaleca
si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rgzzalnych przekrojow, gztzy lub przegubéw
0 odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczbnya wysokéci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchn terenu.

W szczegolngci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,aegky lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktore znajgdugic na
obszarach zwkszonego zagr@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych,
zewretrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozézalne zicza, przekroje lub przeguby powinnychak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtruwsporca po zerwaniu nie
przewracat si na jezdng. Wysokda¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gaiteniu
gornej jej czsci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.
5.5.3.Zapobieganie zagreniu Uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez kangtje
wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musidowykonana w sposéb ograniczey zagraenie
Uzytkownikow pojazdow samochodowych oraz innyckythownikow drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znaknstukcja wsporcza znaku musi
zapewnt mazliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubegom rodzaju
uszkodzenia znaku.
5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub poalgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dreskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,idabbjazdow itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach - odlegtaniedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechariaezopojazd, nie i@ by mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu gkiszej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by
mniejsza.



5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w famedncie betonowym lub innym
podobnym — pmdane jest, by gorna ¢& fundamentu pokrywata iz powierzchry
pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadt

powierzchn¢ wyniesiona nie wicej nS 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdupcych s¢ poza koron drogi, gorna cg¢ fundamentu powinna kbywyniesiona nad
powierzchng terenu nie wicej niS 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musie¢ barwe szag neutraln z
tym, ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiy
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gigjem przypadkdw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigeni.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcj wsporcz

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemaliwiajacy jej przesunicie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania peizenia tarczy znaku z konstrukoysporcaz musi
umazliwia¢, przy wyciu odpowiednich naexizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukciji
przez caty okresaytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadki dewastacji znakdw,
zaleca si stosowanie elementowaeznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie
utrudniapcej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza ei zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposo
wymagajcy bezpdredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejory na rewersie naklegk

zawierajca nastpujace informacje:

a) numer i datnormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wisciwosci wyrobu,

¢) miesac i dwie ostatnie cyfry roku produkciji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagvEsli nie
jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodsoi i numer jednostki certyfikgge;.

Oznakowania powinny kywykonane w sposéb trwaty i wymay, czytelny z normalnej
odlegtaici widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nigta wigksza nk 30 cm2 .
Czytelnag¢ 1 trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinng bizsza od
wymaganej trwatéci znaku. Naklejk nalezry wykona z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Wykonawca powinien przeprowad#iadania materiatdw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgtniagc nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcyzynier mde zwolni go z potrzeby wykonania
bada materiatéw dla tych robdét.

Wszystkie materiaty dostarczone na budomowinny by sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikbw powinna byzgodna z ustaleniami
zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéw
dostarczonych przez producentéw



Lp. | Rodzaj Liczba bada Opis bada Ocena wynikow

badania bada
1 | Sprawdzenieod 5 do 10 badaz Powierzchng zbadé | Wyniki bada
powierzchni | wybra- nych nieuzbrojonym okieny.powinny by
losowo elementéw Do ew. zgodne z
w kaSdej dostarczonej | sprawdzenia wymaganiami
partii glebokasci wad By¢ | punktu 2
wyroboéw licza-cej dostpnych narzdzi
do 1000 elementow | (np. liniatow
z czujnikiem
suwmiarek,

mikrometrow itp.

2 | Sprawdzenie Przeprowadzi
wymiarow uniwersalnymi
przyrzadami

pomiarowymi lub
sprawdzianami  (np.
liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdow w zakresiawaga podanych w punkcie
2. W czasie wykonywania robo6t najesprawdza:

- zgodné¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagrojektows (lokalizacja,
wymiary znakow, wysok& zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiazyodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowa¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawné& wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfe®)

- poprawngé ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 1 5.5,

- zgodné&c rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymas

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjoyat oraz konstrukcji wsporczych,

b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla zaakpozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektowy, SST i
wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbi6r robo6t oznakowania pionowego dokonywany jest zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robot, na
podstawie wynikow pomiaréw i baflgakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego mplevykon& przeghd znakdw i wybragm
grupe podd& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wynikiggidu i bada mog by¢
podstavg odbioru pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@gego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wspgoh,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpii powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie niBwosci

2. PN-83/B-0301Gciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagaione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanjgoodaci powtoki na dziatanie
mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal oklenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -4aknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe.
Wymagania

9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnit

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszomestal metogl zanurzeniow
(cynkowanie

jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewgtrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycice powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe

w ocynkowniach zautomatyzowanych

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietzt®vo konstrukcji wsporczych dla wdzen
drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge@®e:s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva



D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwymagania dotyce wykonania

i odbioru robot zwjzanych z ustawieniem krgsnikdw betonowych w ramach kontraktu :
,Budowa drogi w Podstrefie Nidzica”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokumezgtgrgowy i kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zZwigzanych z ustawieniem kraganikow:
— betonowych na fawie betonowej z oporem lub zwykiej,
betonowych na tawie ttuczniowej luwirowej,
betonowych wtopionych na tawie betonowayirowej lub ttuczniowej,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagfdub cementowo-piaskowej.
Rodzaj robat:
-ustawienie krawznika betonowego wystggego 15x30 na tawie betonowej z oporem B-15,
-ustawienie krawznika betonowego wtopionego 15x20 na tawie betonawgorem B-15.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzejace chodniki dla
pieszych, pasy dzigte, wyspy kieryjce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puoxla
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
krawezniki betonowe,
piasek na podsypk do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
materiaty do wykonania tawy pod kramniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy



W zalenosci od przeznaczenia rozmiia st nastpujace typy kravgznikOw
betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztattu przekroju poprzecznego rami@ st nastpujace rodzaje
krawgznikoéw betonowych:
— prostolgtnesciete - rodzaj ,a”,
— prostokgtne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zalenosci od technologii i produkcji kraggnikbw betonowych, rozetmia sk
odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleenosci od dopuszczalnych wad, uszkoflz@awezniki betonowe dzieli sina:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krganika betonowego ulicznego (U), prosithkego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cgat. 1: Ub-1/12/15/100
BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kravgznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w
tablicy 1.

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiarow kraganikow betonowych podano w tablicy 2.
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c) wpusty na powierzchniach stykowych kegwikOw
[-t

it

Rys. 1. Wymiarowanie kragznikow

Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj |Wymiary kraveznikéw, cm

krawgzni | krawezni || b h c d "

ka ka
20 |30 |min.3 |min. 12

- ? 100 15 max. 7 [max. 15 1.0
15 |20

D b 100 |12 |25 |- - 1,0
10 |25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikdw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikdw betonowych powinny kiybez rys, pknigé i ubytkdw
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krglzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw, zgodnie z
BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraé¢zmartaci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodae wielkos¢  wad i
uszkodze
Gatunek | Gatunek
1 2
WKklg¢stos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikdw | 2 3

wmm

ograniczagcych  powierzchni
gorne §cieralne), mm

Szczerby
uszkodzenia
krawedzi i narazy

D .
“niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate




powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Skltadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdéw, rodzajow, odmian, diwn wielkosci.

Krawezniki betonowe natey uktada& z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo?2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza ni
szerokac¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego skfadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikéw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B
30. W przypadku wykonywania krganikdw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa
kraweznikOw powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowassie:
— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— Scieralngciag na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla d@at@i 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z norsmPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsaej
niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywad w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami in@gcitymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-
06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B106[4].

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powiniernt lpementem
portlandzkim klasy nie mniejszejmnj32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krayniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15, wg PN-B-062%), [ktorego skitadniki powinny
odpowiadé wymaganiom punktu 2.4.4,



2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacgfnyna gogco, powinna
odpowiadé wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techng.

3. SPRZET

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-
piaskowej,
wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem gszkodzeniami
w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinnastawa poza $ciany srodka
transportowego wcej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Transport cementu powiniengcsodbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

[12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem yninmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebne
przed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywa si¢ w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemelméw i
beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@O® ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem
w szerokéci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod g¢apowinien wynosi co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsgje bez szalowania, przy
gruntach sypkich nahy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujee¢siw szalowaniu. Beton rézielony w
szalowaniu lub bezgoednio w korycie powinien ky wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw naky wykonywa& zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicrmg zalewows.



5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno yzgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypatikaku takich ustafepowinno wynosi
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wtkpwych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku)
moze by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dypo ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem,zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub
na podsypce cementowo-piaskowej o g&ab8 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4 Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley
wypenic zwirem, piaskiem lub zapraywcementowo-piaskosy przygotowan w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraxnikOw zaprawy cementowo-piaskogvstosuje si wytacznie do
kraweznikOw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawnalezy oczyéci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury ktauki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zapgavalery zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewowy
nad szczelig dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kegwikOw betonowych i przedstadviwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadzerystpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3mRoy dtugdci i giebokdsci
uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaia do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow pglprzeprowadzi z doktadnécia do
1 mm przy ayciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubne zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzeniegtdw prostych w nareach elementow wykonuje ¢siprzez
przytozenie kgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadioy do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialtbw stosowanych przyawianiu krawznikOw
betonowych powinny obejmowavszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt 2.



6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podica na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegfaj

a) Zgodna¢ profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumeniggjojektows.
Profil podiwny gornej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost £ 1 cm na kade 100 m fawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach naz¢t@ 100 m
tawy. Tolerancje wymiarow wynogz
- dla wysokeéci + 10% wysokéci projektowane;j,
- dla szerokéxi + 10% szerokeri projektowane;.

c) Rownda¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przéwit pomigdzy gormy powierzchm tawy i przylazong fata nie mae przekracza
1cm.

d) Zagszczenie taw.
Zagsszczenie taw badaesw dwoéch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub
piasku nie mogwykazywa& sladu uradzenia zagszczagcego.
tawy z tlucznia, badane probwyjecia poszczegoélnych ziarn tlucznia, nie powinny
pozwala& na wygcie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza
+ 2 cm na kade 100 m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramikow

Przy ustawianiu kragznikdw naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzksaweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kade 100 m ustawionego kraanika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikOw, sprawdzane przez przyknie w dwoch
punktach na kade 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomicdzy
gorm powierzchm kraweznika i przytazong tatg nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badacgsico 10 metréw. Spoiny mugzy¢ wypetnione
catkowicie na pefp glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostik obmiarowg jest m (metr) ustawionego krasmnika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektowy, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.



Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m kraxnika betonowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kragznikOw zapravy,
— ew. zalanie spoin magalewowy,
— zasypanie zewtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. | PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. | PN-B-06250 Beton zwykly
3. | PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. | PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@wnzapraw
5. | PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
6. | PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutdd pomiard
cech geometrycznych
7. | PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhea do
nawierzchni drogowych.wir i mieszanka
8. | PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamarso
nawierzchni drogowych
9. | PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhea do
nawierzchni drogowych. Piasek
10. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad
wymagania i ocena zgod§wm
11. | PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
12. | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. | BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. | BN-80/6775- |Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drég, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania
15. | BN-80/6775- |Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drog, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
16. | BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawian

a

i odbioru.




D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgjwymagania dotycce wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z ustawieniem betonowego okezehodnikowego w ramach
kontraktu :,Budowa drogi w Podstrefie Nidzica”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokurpezgtargowy i kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
Zwigzanych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego.
Rodzaj robat:
-ustawienie obrzgy betonowych 8x30 na podsypce cementowo-piaskowsyetnieniem
spoin piaskiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie
lub dwustronnie @igi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychauodnikaciji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0%ymagania ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanympgs
obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775413]8],
zwir lub piasek do wykonania faw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzsy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek
wymiarowych obrzea dzieli s¢ na:
— gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego okezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6
X 20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].



2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgergano w tablicy

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm

obrzea 1 b h r
75 6 20 3

on 100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiarow obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olige

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny lByréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementow nie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wiellks
Rodzaj wad i uszkodae wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2




Whklestos¢ lub wypukia¢ powierzchni i krawdzi | 2 3

w mm
_Szczerby _ ogranlcz_aqcych pow'erZChn'eniedopuszczalne
i uszkodzenia gorne ¢cieralne)
krawedzi i nar@y | ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gtebokasé, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow

Betonowe obrza chodnikowe nalgy uktada z zastosowaniem podktadek
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniejbgét 2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugéc
minimum 5 cm wgksza ni szerokéc obrzea.

2.4.5.Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzey nalery stosowé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 |
B 30.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglavymaganiom PN-B-11111 [5],
a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinngp@viadg wymaganiom
podanym w OST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sfuzpomocniczego.
4. TRANSPORT

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymi srodkami
transportu po osgnieciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymaléci
projektowanej.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w
czasie transportu.

Transport pozostatych materiatbw podano w OST DDY1 ,Krawezniki
betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M@QO ,Wymagania ogoéine”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzetinieniem
w szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.



5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podioe pod ustawienie obrza mae stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (tawa) zewiru, piasku, lub cementowo-piaskowa o gréavarstwy od 3 do 5 cm
po zagszczeniu. Podsygktawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem, piaskiem lub
podsyplk cementowo-piaskoav zag:szczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzeaa chodnikowe nalg/ ustawig na wykonanym podtar w miejscu i
ze swiattem (odlegtéciag gornej powierzchni obrzea od cagu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewretrznasciana obrzga powinna by obsypana piaskiemiwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracZazerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub
zapravg cementowo-piaskogwv stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem saleczyscic i zmye
wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pedrgtcbokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykénbadania materialow
przeznaczonych do ustawienia betonowych atyohodnikowych i przedstawiwyniki tych
bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadzerystpujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 8mRry diugdci i gicbokasci
uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaig do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw aglprzeprowadz z doktadnécia do
1 mm przy ayciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBney, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenieatow prostych w nargach elementéw wykonuje ¢siprzez
przytozenie kytownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiem do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejméwaiszystkie waciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiadgmienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét naky sprawdzéa wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiyjaze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4yprz
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére miae wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzea,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktore mae wynosé £1 cm na kade 100 m diugei
obrzea,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktéosvipno wykazywa catkowite
wypetnienie badanej spoiny na peljicbokasé.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektowy, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m betonowego okezehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie koryta,
— rozicielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewtrznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykly

2.

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonpapraw
4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kgteomiaru
cech geometrycznych

o

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalmlo
nawierzchni drogowychwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalmlo
nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad
wymagania i ocena zgod§m

8. BN-80/6775- |Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drog, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

9. BN-80/6775- |Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drég, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.




D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaajhtecznej (SST) g wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zgdanych z humusowaniem i obsianiem tgaw
ramach kontraktu,,Budowa drogi w Podstrefie Nidzica”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeretargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w e 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
Zwigzanych z:
— plantowaniem powierzchni pod trawniki,
— zakladaniem i piegnacp trawnikow,
— humusowaniem i obsianiem zestawem nasion traw.

1.4. Okre $lenia podstawowe.
1.4.1.Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliona zawierajca co najmniej 2% gZci
organicznych

1.4.3.Humusowanie - zespot czyniod przygotowugcych powierzchri gruntu do obudowy
roslinnej, obejmugcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagptej z jej
grabieniem (bronowaniem) i deggczeniem.

1.4.4Moletowanie - proces umbwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pomealca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.5.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, poda
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace
charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna Wy zdjgta przed rozpogziem robot budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekragzaajh 2 m wysokeci,



— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona le pudowy - nie mze by
zagruzowana, przesoicta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chenaicz

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozktadu
réznych odpadkéw rdinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastow,
plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powiatrw pryzmach, w sposéb i w
warunkach zapewnigpych utrzymanie wymaganych cech i wakikow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje ¢siprzez kompostowanie torfu z
fekaliami isciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkanyatv.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaymaganiom BN-73/0522-01 [5], a
torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98(1]1

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej
z mocznikiem i osadami z oczyszczakeiekOw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch
miesiecy. Kompost z kory sosnowej m® by stosowany jako nawdz organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zielev okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu lagle

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najegciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioangeh
gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie@znaczony procentowy skiad gatunkowy,
klasz, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, ad& kietkowania.

Wybor gatunkow traw do obsiania skarp agldostosowa do rodzaju gleby i stopnia
jej zawilgocenia. Zaleca gistosowa mieszanki traw o drobnym,estym ukorzenieniu,
spetniajce wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

2.5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym

(zawarta¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy agleabezpieczyprzed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazsie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do upragigby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadananmikow,
kosiarki mechanicznej do pignacji trawnikow,
sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychakkparki),



4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@@ne]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatow do zieleni drogowej zao by przewaony dowolnymi
srodkami transportu.

5. wykonanie rob6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-0000,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycice wykonania trawnikow

Wymagania dotycgce wykonania robot zwzanych z trawnikamigsnastpujace:

— teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczyszgze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajma teren powinien by obnizony w
stosunku do gazonow lub kraimikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajna
(ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikdéw na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowasie 2 do
3 cm nad terenem,

— teren powinien by wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byozcielona réwig warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy zigmnalezry watowa watem gtadkim, a potem watem -
kolczatlg lub zagrahi,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najjE] do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewameavsilosci od 1 do 4 kg na 100 Inchybaze
SST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewaaevslosci 4 kg na 100 ) chybaze SST przewiduje
inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczadk

— po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkow dla pekishia wody. Jeeli przykrycie
nasion nagpito przez watowanie kolczatkmazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych agoby gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w
SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pignacji trawnikow jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokséc¢ okoto 10
cm,
— nastpne koszenia powinnyesiodbywa& w takich odsipach czasu, aby wysodotrawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokbO do 12 cm,



— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinn@ lyykonane z 1-miestznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (diankéw klimatycznych Polski
mozna przypé pierwsz potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikdbw w calym okresie pighacji powinny sj odbywa& czesto i w
regularnych odspach czasu, przy czym ¢cs¢ koszenia i wysok& ciccia, naley
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nafleusuwa& recznie; srodki chwastobojcze o
selektywnym dziataniu natg stosowa z duwg ostraznoscig i dopiero po okresie 6
mieskcy od zatgenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgai roku.
Mieszanki nawozOow naky przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane
w poszczegolnych porach roku:

— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przevgaagotu,

— od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawgzenie nie powinno zawie¢azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy wysiedztwie istnigicych drzew, nagpuje pogorszenie
warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na veziiacozwoj tych drzew.

Jezeli istniegce drzewa nie dula wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by
okreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwandowy oraz po wykonaniu tych
robot.

5.4. Humusowanie skarp

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej kraxzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinnagi poza gorg krawedz skarpy i poza
podnd&e skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajra powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu
I zaggszczeniu, w zalaosci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdeni
skarpy naley wykonywa: rowki poziome lub poddtem 36 do 45 o gkbokdciod3do 5
cm, w odsgpach co 0,5do 1,0 m. Uleong warstwe ziemi urodzajnej nafy zagrabt
(pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspsawdzeniu:
— plantowania i oczyszczenia terenu z gruzu i zayEnza,
- okreilenia ilosci zanieczyszcze(w ),
— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatk,
— wymiany gleby jatowej na ziemiiurodzajm z kontroh grubdgci warstwy roZcielonej
ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,



— prawidiowego uwatowania terenu,

— zgodndci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

— gestdéci zasiewu nasion,

— prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt makggtgsci wykietkowanychzdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidiowej gstadsci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecndci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Kontrola jako $ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakiowykonanych robét i ich zgodici z SST,
oraz na sprawdzeniu daty #wepici $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion
traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pafigtych miejsc nie powinna Ry
wicksza nk 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wynpajedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekrac£s2 nf. Na zarénictej powierzchni nie mag
wystepowa® wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D- 00000Vymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: plantowania, humusoiaa obsiania traw

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D- 000QNymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektowy, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiplantowania, humusowania i obsiania tgasbejmuje:
— roboty przygotowawcze: plantowanie i wyréwnanieter,
— oczyszczenie terenu, zakup i dowdz materiatdw, ziamdzajnej, rogcielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
— zakladanie trawnikow, obsianie nasionami traw,
— pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naxoie, odchwaszczanie.
— uporzdkowanie terenu,



— przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwizane

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste $tin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 Rasliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

oA LNE



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

do projektu: Budowa drogi w Podstrefie Nidzica — Linia kablowa
ze stupami oswietleniowymi

lokalizacja: Nidzica ul. Les$na

branza: elektryczna

projektant: tech. Adam Szczepaniak
upr. 99/93/0OL

Inwestor: Gmina Nidzica
Nidzica Pl. Wolnosci 1



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Wykonania i Odbioru Robot Elektrycznych
Do projektu: Linia kablowa ze stupami o$wietleniowymi w

Nidzicy ul.L.esna

Kod CPV dia robot budowlanych
Grupa 45300000-0 - roboty w zakresie instalacji budowlanych

Klasa 45310000-3 - roboty w zakresie instalacji elektrycznych



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Wykonania i Odbioru Robét Elektrycznych

Spis zawartosci opracowania

1. Przedmiot technicznej specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét

2. Specyfikacja techniczna Wykonania 1 Odbioru Robét elektrycznych

3. Specyfikacja materialowa

4. Normy, katalogi i dokumenty zwigzane z opracowaniem dokumentacji



1. Przedmiot technicznej specyfikacji Wykonania i Odbioru
Robot

Obiekt: Linia kablowa ze stupami odwietleniowymi
Lokalizacja: Nidzica ul.Lesna

Branza: Elektryczna

Inwestor: Gmina Nidzica Pl.Wolnosei 1

2. Specyfikacja techniczna Wykonania i Odbioru Robdt

Elektrycznych (Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z dn. 02.09.2004)
2.1. CZESC OGOLNA

2.1.1. Nazwa zlecenia

Wykonanie o§wietlenia projektowanej drogi dojazdowej w Podstrefie Nidzica ul Lesna
2.1.2 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
budowy linii kablowej ze stupami o$wietleniowymi w Nidzicy ul.Lesna
2.1.3 Opis prac objetych Specyfikacjg Techniczng

Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng obejmuje prowadzenie robdt
elektrycznych w zakresie budowy:

- linii kablowej YAKY4x35mm

- montaz stupdw ogwietleniowych stalowych

- montaz fundamentow,

- montaz opraw ulicznych,,

- montaz uziomu FeZn25x4,

- montaz opraw,

2.1.4 Teren budowy — informacje ogolne

Przedmiotowy odcinek ulicy jest nicoswietlony. Najblizszy stup energetyczny
umozliwigjacy zasilanie proj. odcinka oswietlenia znajduje si¢ przy drodze

ul Lesnej. Shup zasilany jest linig napowietrzng izolowana AsXSndx50mm?+ 2xAL 25mm ze
stacji transf. Nidzica Rzemie$lnicza.

3.1. MATERIALY

3.1.1 Piasek
Piasek do wykonania rob6t powinien spelniaé wymagania BN-87/6774-04.

3.1.2 Folia ostrzegawcza

Nalezy uzywa¢ folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego
o grubosci 0,5-0,6 mm, gat.1. Folia powinna spelnia¢ wymogi BN-68/6353-03.
3.1.3 Kit uszczelniajacy

Do uszczelnienia przepustéw ulicznych moSna stosowaé wszelkie

rodzaje kitdw spelniajace wymagania BN-80/6112-28.

3.1.4 Fundamenty

Proj. stupy o$wietleniowe posadowione beda na fundamentach wyk. z betonu
typu F100/40. Zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych.
Fundamenty powinny by¢ wykonane z betonu klasy

wg rys. uwzgledniajacych parametry wytrzymalo$ciowe 1 warunki w jakich bedg
pracowaly. Ogoélne wymagania dotyczace fundamentéw okreslone sg w PN-80/



/B-03322.

3.1.5 Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiaiéw trudnopalnych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie 1 odpornych na dziatanie tulu
elektrycznego. Wnetrza scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa,
wygladzajaca ich powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Na przepusty
kablowe dla kabli o napigeciu 1kV mozna stosowaé rury z tworzyw

sztucznych typu HDPE, DVK, nPCV z gladkimi Sciankami zewngtrznymi 1 wew

o wymiarach: érednicy wewngtrziej nie mniejszej niz 70mm oraz 110mm, grubosci $cianki
nie mniejszej niz 6,0mm.
Rury z tworzywa sztucznego powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN 50086.

3.1.6 Kable elektroenergetyczne

Nalezy stosowaé kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV o zytach AL

w izolacji polwinitowej. Przekr6j zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napigcia oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe
Zaleca si¢ stosowanie kabli typu YAKY lub YKY spehiajacych PN-93/E-90401
3.1.7 Oprawy o$wietleniowe

Oprawy o$wietleniowe powinny spelnia¢ wymagania PN-83/E-06305; PN-79/E-
06314; PN-IEC 598-2-3 grudzien 1994. Ze wzgledu na wysokg skutecznosé
swietlna, trwalosé i stalo$¢ strumienia $wietlnego w czasie oraz oddawanie barw,
zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych. Oprawy powinny charakteryzowac
sig szerokim ograniczonym rozsyltem $wiatla, posiadaé konstrukcje

zamknietg o stopniu zabezpieczenia przed wplywami zewnetrznymi komory
lampowej min. IP54 i klasg ochronnoéei II. Elementy oprawy takie jak: uklad
optyczay i korpus powinny by¢ wykonane z materiatow nierdzewnych. Oprawy
powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz
5°C 1 wilgotnoéci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80%w opakowaniach
zgodnych z PN-86/0-79100.

3.1.8 Zrdédia swiatla

Zr6dta $wiatta w oprawach o$wietleniowych powinny emitowaé strumienie
$wietlne @ (Im) o minimalnej wartosci:

- 6000 Im dla zrodia swiatla 70W,

- 17500 Im dla zrédla $wiatlta 150W,

3.1.9 Stupy oswietleniowe metalowe

Stupy o$wietleniowe powinny speklnia¢ wymagania norm PN-EN40. Stupy
powinny by¢ wykonane z blachy stalowej grubosci nie mniejszej niz 4mm,

gictej na profil wiclokata foremnego lub o przekroju kotowym o statej zbieznosci
Zabezpieczenie antykorozyjne powinna stanowi¢ cynkowa powloka na zewnatrz
i wewnatrz stupa o grubosci nie mniejszej niz 450 g/m? Stupy powinny przeniesé
obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw 1 wysiggnikow oraz parcia wiatru dla
strefy wiatrowej IT zgodnie z PN-77/B-02011. W dolnej czesei stupy powinny
posiadaé¢ wneke zamykang drzwiczkami. Wneka powinna by¢ przystosowana do
zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej posiadajacej podst.
bezpiecznikowe 25A (w ilosci zaleznej od ilodci zainstalowanych opraw) oraz
zaciski do podlaczenia dwadch lub trzech Zzyt kabla o przekroju do 50 mm?. Wneki
powinny by¢ takze wyposazone w zacisk do uziemienia przewodu ,,PEN”. Stup
w dolnej czedei na zewnatrz lub wewnatrz powinien posiadaé zacisk uziemiajacy
przystosowany do potaczen uziemienia typu FeZn25x4,



3.1.10 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-E
N50274:2003, PN-EN 60439 i PN-IEC 60364 oraz o stopniu ochrony IP 44 i konstrukeji
przystosowanej do montazu we wngce shup

3.1.11 Wysiggniki rurowe

Nalezy stosowaé wysiegniki rurowe jednoramienne wykonane z rur stalowych o @=48mm
lub 60mm ocynkowanych. Zabezpieczenie antykorozyjne powinna stanowi¢ cynkowa
powloka na zewnatrz i wewnatrz wysiegnika o grubosci nie mniejszej niz 450 g/m>
Wysiegniki powinny przenie$é obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru
dla strefy wiatrowej 11 zgodnie z PN-77/B-02011.

3.1.12. Odbidr materiatdéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze §wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce
budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci 1 zgodnosci z
danymi Producenta.

3.1.13. Skltadowanie materiatéw na budowie

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, Zrodla $wiatta, oprawy
o$wietleniowe, szafy sterownicze, itp. moga by¢ sktadowane na budowie i
przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj.
zamknigtych i suchych. Rury na przepusty kablowe, wysig¢gniki stupy moga by¢
sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i
uszkodzenia mechaniczne. Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z
kablami umieszcza¢ na utwardzonym podtozu placu budowy. Piasek skladowaé w
pryzmach na placu budowy.

4.1 Sprzet

Stosowany sprzet: Wykonawca powinien korzysta¢ z n/w maszyn i sprzetu:

- samochodu dostawczego,

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

- zurawia samochodowego,

- spawarki transformatorowej,

- zageszezarki wibracyjnej spalinowej,

- reeznego zestawu swidrow,

- weiggarki mechanicznej,

- zespotu pradotworczego tréjfazowego 20kVA,

5.1 Transport

‘Transport materialow i elementéw; Wykonawca powinien korzystaé z
nastepujacych srodkdéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dhuzycowej,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowyladowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami
transportu.

6.1 WYKONANIE ROBOT

6.1.1 Kolejnosé¢ wykonania robot
Wykonawca winien wykonywa¢ roboty wg n/w kolejnoscei:



- trasowanie,

- wykonanie wykopow pod shupy,

- montaz shupéw osw,

- ukladanie uziomu,

- uktadanie kabli YAKY4x35mm,

- montaz opraw z wysiggnikami,

- podiaczenia kabli i przewodow,

- wykonanic pomiaréw geodezyjnych powykonawczych,

- wykonanie pomiardw tj: pomiar rezystancji izolacji, spr. cigglodci zyt ,
pomiar natezenia o$wietlenia, pomiar rezystancji uziemienia,

7.1 ODBIOR ROBOT

Wymagane dokumenty odbioru robot.

Przy przekazaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowiazany jest
dostarczy¢ Zamawiajacymi nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektows, z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,
- protokoly pomiaréw elektrycznych,

- protokoly pomiaréw parametrow fotometrycznych,

- geodezyjng inwentaryzacje nowo wybudowanych urzadzen,

- protokot odbioru robot przez Whadceiciela linii oswietleniowych

3. Specyfikacja materialowa

3.1. Kable i przewody

YAKY4x35mm? - 1kV

YKY5x2,5mm? - 750V

YKY3x2,5mm? - 750V

YKY2x2,5mm? - 750V

3.2. Oprawy o$wietleniowe

oprawa — Osw. ulicznego do lamp sodowych, oprawy parkowe kula PC
3.2.1. Zrodlo swiatla

zrodio $wiatta SON-T 150W, 70W

3.3. Wkiadki bezpiecznikowe,,

wkladka Bi 6A

3.4. Fundament pod latarnie uliczng

fundament betonowy — odpowiedni dla danego stupa osw.
3.5. Tabliczki bezpiecznikowe

tabliczka bezpiecznikowa pojedyncza

3.6. Stupy oswietleniowe

shup osw. ocynkowany uliczny

3.7. Wysiegniki

wysiegnik rurowy jednoramienny oc. 1,5m i kagcie 10 st
wysiegniki rurowe jednoramienne oc. Im

4. NORMY

PN-76/E-02032, PN-75/E-05100-1, PN-76/E-05125, PN-93/E-90401,
PN-74/E-90184, PN-79/E-06314, PN-83/E-06305/00, PN-83/E-06305/07,
PN-IEC 598-2-3; 1994, PN-91/E-05160/01, PN-92/E-05009/41, PN-68/B-06050,
PN-EN 50086-1:2001, BN-68/6353-03, BN-85/3061-29PN-IEC 60364-1,
PN-IEC 603644-3, PN-EN 40-1; 2002, PN-IEC439-1+AC: 1994



