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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg drogi wraz z parkingami na dziatkach nr 81/1,
87/1, 65/1 obreb nr 6 w Nidzicy.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w pkt 1.1.

1.3  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wymagan ogdinych dla
poszczegolnych asortymentow robot drogowych i obejmuja:
- budowe drogi o przekroju ulicznym;
- budowe chodnika;
- budowe kanalizacji deszczowej;
- wykonanie rur ostonowych na kablu energetycznych i telekomunikacyjnych;
- budowe oswietlenia ulicznego.

1.4 1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik lub s$ciezka rowerowa - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od
jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych lub rowerowego.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzenh i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecenh i
innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcy i
projektantem.
1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajgcego, o ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna
za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.
1.4.7. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofgczenia.
1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.
1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgji
nawierzchni.
1.4.13.Ksigzka obmiaréow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych
robo6t w formie wyliczen, szkicoéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw
podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng

jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.15.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg

projektowq i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzagca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze skfadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

d) Podbudowa zasadnicza - gérna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni.

e) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podioza.

f) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

g) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.17.Niweleta - wysokosSciowe i geometryczne rozwiniecie na pfaszczyznie pionowego

przekroju w osi drogi.

1.4.18.0dpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.19.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do

umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy

moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen
chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.20.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21.Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do

gtebokosci przemarzania.

1.4.22.Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod

nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego

wykonania nawierzchni.

1.4.23.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy

przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub

innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji

projektowe;j.

1.4.25.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub

catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i

przekroju podtuznym) istniejagcego potaczenia.

1.4.26.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w

realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich

zwierzat itp.

1.4.27.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje

lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.28.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejno$ci

technologicznej ich wykonania.

1.4.29.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét

oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czesc¢ terenu budowy.

1.4.30.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢

konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
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uzytkowych. Zadanie moze polega¢é na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.6  Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperdw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentac;ji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.7 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na
dokumentacje projektowa;

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje
w ramach ceny kontraktowe;.

1.8 Zgodnosc¢ robét z dokumentacjg projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania
okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,0gdlnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw Iub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu,
ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone
materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji.
Cechy materiatow i elementow budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg
projektowg lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebranej wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.9 Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektoéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robat.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé na
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biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze,
sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow,
dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robo6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wigczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakohczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych
przy realizacji robdét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robo6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wkaczony w cene kontraktows.

1.10 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaC w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

—_
~

1.11 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.12 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywoltujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robé6t beda miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcq brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robot
ich szkodliwos¢ zanika (np.: materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatdbw od wtasciwych organéw
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie s$rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.13 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wfasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robo6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z
nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzeh podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca
bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z
wiasno$ci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.14 Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wladz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.15 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.
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W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.16 Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.17 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sgq w jakikolwiek sposdéb
zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakoéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robét i w sposéb ciaglty bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajagc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.18 Réwnowaznosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy,
ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedq
obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powofanych
norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy
powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu,
mogag by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powoftane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a
ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokiadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.19 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne
pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg
uwazane za wilasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcyg ustali wydluzenie czasu wykonania robét i/lub
wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2 MATERIALY
2.1  Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
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do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodita wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réowniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji
robot.

2.2 Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtadcicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatdbw ze Zzrédet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploataciji,
organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetlnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne,
jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatoéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskania
materiatdw miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji
terenu po ukonczeniu robaot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktére zostaty wyszczegodlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng
zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatdbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3 Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz
te, dla ktérych =zostaly zakupione, to koszt tych materialtdw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunigciem i
niezaptaceniem

2.4 Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa Ilub ST przewidujg mozliwosé wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5 Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one
uzyte do robodt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i
wihasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatbw beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.6 Inspekcja wytwérni materiatéw

Wytwoérnie materialdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich witasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W  przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje
wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robat,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaC lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkow umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robét.

4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wihasciwosdci przewozonych
materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0$ i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5 WYKONANIE ROBOT
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementdw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana,
usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem
btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzynieranie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementéw robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentac;ji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1 Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzynieraprogram
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢,
zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t
gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogodlng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegoinych

elementéw robdt,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robdét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wilasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania
tych informaciji Inzynierowi (Kierownikowi projektu);

b) cze$¢ szczegbdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robdt:

— wykaz maszyn i urzagdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-
kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie
transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.
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6.2 Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnaé zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robdt z
czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak
powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

6.3 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Wykonawca zobowigzany jest do zlecenia 10% badan wyszczegdlnionych w ST
niezaleznemu laboratorium. Niezalezne laboratorium podlega akceptacji Inzyniera/Kierownika
Projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika Projektu.

6.4 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru Ilub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.5 Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek
i badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw
i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.
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Inzynier/Kierownik projektu moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazag, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacjg projektowg i ST. Moze
réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6 Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1i ktére
spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny
jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan
bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7 Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegaolno$ci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentac;ji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robat,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania roboét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji
projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
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— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieh do wydawania
polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggty w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru roboét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)

nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru roboét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacjg projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca za posrednictwem uprawnionego geodety, po
pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu
na pismie.

Obmiar gotowych roboét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2 Zasady okreslania ilosci robot i materiatlow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedag
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m® jako dtugo$¢ pomnozona przez Sredni przekroj.
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llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami ST.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4 Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym
wymaganiom ST Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Rodzaje odbioréow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu
robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwiocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3 Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego roboét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4 Odbiodr ostateczny robét
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8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem
na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakohczenia robdét i przyjecia
dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikéw badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robé6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt
uzupetniajagcych w warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i
ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajac pomniejszong wartosc
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot
odbioru ostatecznego robét sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé 3 komplety
nastepujacych dokumentéw:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowag, je$li
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.

uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew.

PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew.
PZJ,

7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie roboét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdét wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej (3 komplety) powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzaciji
powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robo6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

ar®

8.5 Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w ST i w dokumentac;ji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

— koszt badan wykonanych przez laboratorium wtasne i niezalezne,

— koszty obstugi geodezyjnej,

— wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu na czas
budowy,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych
W
D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Kkopii
projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajgcych z postepu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i osSwietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowaq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4 Zabezpieczenie i oznakowanie Placu Budowy

Na Placu Budowy nalezy umieéci¢ tablice informacyjne zawierajace informacje
wymagane przepisami prawa. Rozmiar tablic bedzie dostosowany do skali przedsiewziecia, a
szczegoty dotyczace formy i tresci Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym.

9.5 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest sporzadzi¢ petng dokumentacje powykonawczg
wymagang przepisami polskiego prawa. Powinna ona tez odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w ST.
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9.6 Koszty gwarancji i ubezpieczen
Wykonawca ponosi wszystkie koszt ubezpieczen i gwarancji nalezytego wykonania.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U.z. Nr 156 z dnia 17 sierpnia 2006.,
poz. 1118).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi
zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430).

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW YSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sga wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wyznaczeniem trasy w ramach budowy drogi wraz z
parkingami na dziatkach nr 81/1, 87/1, 65/1 obreb nr 6 w Nidzicy.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych w pkt 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogi i parkingéw.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem ftrasy i punktéw
wysokosciowych wchodza:
a) wyznaczenie i odtworzenie osi trasy drogi,
b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),
C) wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt

1.5.
2. MATERIALY
21 Ogdlne wymagania dotyczace materiatléow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Budowa drogi wraz z parkingami na dziatkach nr 81/1, 87/1, 65/1 obreb nr 6 w Nidzicy
17



Szczegotowe Specyfikacje techniczne

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05
do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce
stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 3.

3.2 Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé
nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory, dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punkidw wysokosciowych
powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich bfedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéow roboczych. Btedy te powinny
by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okre$lonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajgce z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe; i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktow.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos$c
pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 100 m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscig, aby Sredni btad
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu
do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentac;ji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentac;ji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktdow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowa
oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosc¢ ta, co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow
0 ksztaicie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w ST.

7. OBMIAR ROBOT
71. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Sposoéb odbioru robét

Odbidér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicéw i dziennikébw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedkfada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposdéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NOoO oA W

D-01.02.01 MECHANICZNE SCIENCIE DRZEW | KRZEWOW ORAZ ZABEZPIECZENIE PNI
NA CZAS BUDOWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw oraz zabezpieczeniem pni
na czas budowy w ramach budowy drogi wraz z parkingami na dziatkach nr 81/1, 87/1, 65/1
obreb nr 6 w Nidzicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych
oraz zabezpieczenie pni drzew na czas budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe
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1.4.1. Drzewo — roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie giéwnym (pniu).
1.4.2. Korona — gérna czes¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy
rozwoj.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokos$ci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie
przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt

1.5.
2. MATERIALY
21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2 Materialy zwigzane z wycinka drzew i krzewow

Nie wystepuja.
2.3. Materialy zwigzane z zabezpieczeniem drzew na czas budowy
2.3.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;i
projektowej lub ST.

2.3.2. Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna
stosowac nastepujace materiaty:
a) materialty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
— maty stomiane,
— zuzyte opony samochodowe,
— drut, tasme stalowg, gwozdzie,
— wode,
b) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
— $rodki impregnujace,
— wode.
Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny
by¢ zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 3.

3.2, Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa
drogowego,
— spycharki,
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— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem
drzew.

3.3. Sprzet stosowany do wykonania tymczasowej ochrony drzew

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robaot:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
— recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,
— samochodu skrzyniowego do transportu,
— sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami,
konewkami,
— wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
c) sprzetu do pielegnaciji drzew uszkodzonych:
— recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,
— recznego sprzetu do robét ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozyciji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
InZzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzeh.

4.3. Transport stosowany do wykonania tymczasowej ochrony drzew

Materiaty do wykonania rob6ét mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie
drzew i krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce,
zasypanie dotéw oraz ewentualne rozdrobnione na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopoéw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i
krzakéw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakdéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw.
sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roSlinnosci, wykarczowaé pnie i usunaé
korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w
nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty
sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia,
powinna byé przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra
ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna byc¢
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.
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5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robét ziemnych, powinny byé
wykarczowane.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposdb, aby drzewa
przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej
wiasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢é
wykopane z duzg ostroznoscig, w sposéb ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie
zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci powinno by¢é wykonane poprzez
przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu. Sposéb wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce
powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

5.5. Zasady wykonywania zabezpieczenia pni drzew

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. roboty zabezpieczajgce drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,
3. roboty wykonczeniowe.

5.5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,
— szczegotowo wytyczy¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy staltych obiektach
zabezpieczajacych drzewa,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

5.5.2. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakonczeniu robot
drogowych , a sg narazone na uszkodzenia w czasie rob6t budowlanych, wymaga wykonania
wszystkich czynno$ci:

—  w sposoOb uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od
obrysu korony drzewa, przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego
wymaga zgody Inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odlegto$ci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony
drzewa (lub w strefie 4 x 4 m wokot drzewa) nie powinno dopuscic sie do:

— wykonania placéw sktadowych i drog dojazdowych,

— poruszania sie sprzetu mechanicznego,

— sktadowania materiatéw budowlanych,

— zmian poziomu gruntu.

W strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i
lepiszcz.

Robét ziemnych w obrebie korzeni drzewa nie prowadzi¢ w okresie wegetaciji roslin,
szczegolnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robét sg miesigce
od pazdziernika do kwietnia.

Czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew nalezy
wykonaé wylgcznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu nalezy wykonaé
ostone korzeni w formie szczeliny o szerokoéci 0,3 + 0,5 m i gtebokosci 1,5 +2,0 m
wypetnionej kompostem i torfem.

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

Budowa drogi wraz z parkingami na dziatkach nr 81/1, 87/1, 65/1 obreb nr 6 w Nidzicy
23



Szczegotowe Specyfikacje techniczne

— owiniecie pnia matami stomianymi (np.: w ilosci 4 m® na jeden pien) lub zuzytymi oponami
samochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi.
Dolna czes¢ kazdej deski powinna opierac sie na podtozu, bedac lekko wkopang w grunt
lub obsypang ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy
stalowej w odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,

— przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m’ na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa woda w ilosci okoto 20 dm® na jedno drzewo przez caly okres trwania
robot, w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

— usuniecie materiatéw zabezpieczajacych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5.3. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia rob6t budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robot powinny by¢ natychmiast poddane
zabiegom pielegnacyjnym.
Nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju
uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
— zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykonaé ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie
zaczyna sie korzen zdrowy (zywy),
— zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujacym,
— posypac glebg na biezaco zabezpieczone korzenie,
— zastgpié, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg
ziemie glebg bardziej zasobng,
b) przy uszkodzeniu gatezi:
— wykonywac ciecia gatezi o srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej gatezi:
e 0 Srednicy do 10 cm, zasmarowujagc w catosci preparatem o dziataniu
powierzchniowym,
¢ 0 srednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca,
z ktérych bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o
grubosci 1,5 + 2 cm) — $srodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostatg czes¢ rany
wewnatrz pierscienia — srodkiem impregnujacym,
¢) przy ubytkach powierzchniowych:
— wygtadzi¢ i uformowac powierzchnie rany,
— uformowac krawedz rany (ubytku),
— zabezpieczy¢ catg powierzchnie rany, z tym, ze Swieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez
zasmarowanie w catosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal,
Lak-Balsam lub Funaben.

5.5.4. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia
roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego
doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STD-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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6.3. Kontrola wykonania tymczasowej ochrony drzew

Kontrola wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczag sprawdzenia:
— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkdéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi,
— zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze,
— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robot
zabezpieczajacych.

6.4. Badania robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegajg na
sprawdzeniu:
— prawidtowosci wykonania cie¢ (korony, korzeni, gatezi),
— poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),
— zabezpieczen gleba uszkodzonych korzeni,
— stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

OBMIAR ROBOT
71. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:

— dla drzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.
— dla zabezpieczonego drzewa - sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2, Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie:

e dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem;

® mocowanie zabezpieczenia drzew;

e ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz wymiana gruntu w najblizszym
otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
a) Cena wykonania wykarczowania 1 szt. drzewa lub 1 ha krzewdw obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna,
— zasypanie dotéw,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

b) Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

— roboty przygotowawcze, pomiarowe,

— pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie zabezpieczenia drzewa i pielegnacji drzewa uszkodzonego,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,
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— uporzadkowanie terenu robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona srodowiska w budowie
drog. GDDP, Warszawa 2002

D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP
4.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sga wymagania dotyczace
wykonania
i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach budowy drogi wraz z
parkingami na dziatkach nr 81/1, 87/1, 65/1 obreb nr 6 w Nidzicy.
Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

4.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu, zatadunkiem i wywozem nadmiaru humusu,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych

4.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

44. Ogodlne wymagania dotyczace robot
5 Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 3.

3.2, Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nie nadajacej
sie do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
e rowniarki,
e spycharki,
e lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
e koparki i samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport humusu
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Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo
przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci,
warunkow lokalnych
i przeznaczenia humusu. Miejsce wywozu nadmiaru humusu wskazuje Wykonawca i
przedstawia je do akceptacji Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i
darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu o $redniej grubosci 20 cm powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do
pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakfadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow
oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego
wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna
grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie
robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych
miejscach okre$lonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania,
wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedtug
faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach o wysokosci do 2,00 m.
Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
6. Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i
darniny.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu .

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robét obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy,
— zafadunek, transport i utylizacje nadmiaru humusu na odktad.
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10. przepisy zwigzane

Nie wystepuja.

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sga wymagania dotyczace
wykonania
i odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg elementow drég w ramach budowy drogi wraz z
parkingami na dziatkach nr 81/1, 87/1, 65/1 obreb nr 6 w Nidzicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
rozbiérka, zatadunkiem i wywozem oraz utylizacja;
— wraz z obcieciem krawedzi warstw bitumicznych;
— warstw podbudowy i nawierzchni betonowej lub tluczniowej;
— nawierzchni chodnikéw z kostki betonowej;
— kraweznikéw betonowych i obrzezy betonowych;
— zelbetowych stupéw;
— elementéw betonowych i betonowo kamiennych;
— ogrodzenia drewnianego i z elementéw betonowych;
— studni sanitarnej wraz z rurociggiem;
— demontaz znakéw drogowych;
— demontaz linii energetycznej wraz ze stupami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

1.5.
2. MATERIALY
21. Ogdlne wymagania dotyczace materiatléw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materiatow
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2 Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, moze byé wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- mtoty pneumatyczne, pity mechaniczne;
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- frezarki nawierzchni, zrywarki;
- koparki, samochody ciezarowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych
przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie i recznie w sposéb okreslony w ST
lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. Wykonawca powinien przewiez¢ je na miejsce okreslone w
ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbioérce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST.

7. OBMIAR ROBOT
71. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrka elementdw drdg jest:
— dla konstrukciji nawierzchni i podbudow - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznikéw, obrzezy, ptotow - mb (metr biezacy),
— dla réznych elementdéw betonowych — m® (metr szescienny),
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— dla rozbiorki stupa — szt. (sztuka).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje koszty utylizacji lub sktadowania gruzu na
wysypisku oraz:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni i podbudow:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— wyznaczenie elementéw przeznaczonych do obciecia,
— mechaniczne obciecie
— rozkucie i zerwanie warstw konstrukcji nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,
— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki, transport,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki réznych elementéw betonowych lub stupa zelbetowego:
— odkopanie i rozkucie,
— zafadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki, transport,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane z ochrong srodowiska

D-01.03.01. DEMONTAZ | PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINIl ENERGETYCZNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem przebudowy linii naziemnej o$wietlenia drogowego w
ramach kontraktu na budowe drogi wraz z parkingami na dziatkach nr 81/1, 87/1, 65/1 obreb nr
6 w Nidzicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do demontazu
napowietrznych linii energetycznych niskiego, kolidujgcych z budowg drogi i parkingéw.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do

przesytania energii elektrycznej, sktadajgce sie z przewodow, izolatoréw, konstrukcji
wsporczych i osprzetu.

1.4.2. Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest
zbudowana.
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1.4.3. Odlegtos¢ pionowa - odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotéw.
1.4.4. Odlegtos$¢ pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.
1.4.5. Przesto - czes$¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6. Zwis f - odlegtos$¢ pionowa miedzy przewodem a prosta taczaca punkty zawieszenia
przewodu w srodku rozpietosci przesta.

1.4.7. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg
fundamentu.

1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej
na odcinku wymagajgcym zwiekszonego bezpieczenstwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).

1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie przy
uzyciu dodatkowego przewodu zabezpieczajgcego, zapobiegajgce opadnieciu przewodu
roboczego w przypadku zerwania go w poblizu izolatora. Rozréznia sie bezpieczne zawieszenie
przewodu: przelotowe i odciggowe.

1.4.10. Przewdd zabezpieczajacy - przewdd dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i o
tym samym przekroju co przewod zabezpieczany, przymocowany do przewodu
zabezpieczanego przy pomocy ztgczek.

1.4.11. Bezpieczne zawieszenie przewodu na tancuchu izolatoréw wiszacych - zawieszenie
zapobiegajace opadnieciu przewodu w przypadku, gdy zerwie sie jeden rzad fancucha.
Rozréznia sie bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe, odciggowe i przelotowo-
odciggowe.

1.4.12. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci
rzutéw poziomych dwdéch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi
komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.13. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegto$¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu
poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz
potowa wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu zblizajgcej sie
linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-
02051 [2] i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
2. MATERIALY
21. Ogdlne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodine”.
2.2, Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322
[25].

Zaleca sie stosowanie fundamentéw i elementéw ustojowych typowych wg KRT-055
opracowanego przez BSPIE ,Energoprojekt” [43].

Tablica 1. Ustoje i fundamenty dla stupdw linii napowietrznych

Typ ustoju
lub fundamentu zelbetowe strunobetonowe
uo - U3 X X
UbO - Ub3 X
U85 X
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U150 X
B60 X X
B8O X
B90 X X
B150 X

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywaé
sity pochodzace od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna
by¢ taka, aby w Zzadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych
naprezen zwyktych, a dla warunkéw pracy zakiéceniowej lub montazowej - dopuszczalnych
naprezen zwiekszonych.

Ogdlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-75/E-05100 [5].
2.3.1. Stupy zelbetowe

Stupy zelbetowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 [24] i mogg by¢ stosowane
do linii napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV. Zaleca sie stosowanie
nastepujacych typéw stupéw: ZN9/200, ZN10/200, ZN12/200 i ZW14,5/350 wg albumu BSIiPE -
-Energoprojekt” T-3808 [43].

2.3.2. Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 [24] i mogga by¢
stosowane do linii napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV. Zaleca sie stosowanie
nastepujacych typow stupow: E10,5/430, E10,5/1000, E12/250, E12/430, E12/1000, E13,5/430,
E13,5/1000, BSW12/350C i BSW14/350C wg albumu BSIPE - ,Energoprojekt” T-3808 [43].

2.3.4. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia
przewodow i parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-76/E-05100 [5].

Zaleca sie stosowanie elementow stalowych zabezpieczonych przed korozjg przez
ocynkowanie na gorgco zgodnie z PN-74/E-04500 [3] lub malowanie zgodnie z instrukcjg KOR-
3A[41].

24, Osprzet
Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien
spetnia¢ wymagania PN-78/E-06400 [13].

O ile ST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywaé
sie wytrzymatoscia mechaniczng nie mniejszg niz czes¢ linii, z ktdérg wspoipracuje oraz
powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500 [3].

Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materialdbw majgcych
przewodno$¢ elektryczng zblizong do przewodnos$ci przewodu oraz powinny mieé zapewniong
dostatecznie duza powierzchnie styku i doktadnos¢ potgczenia z przewodem lub innymi
czesdciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci
powstawania korozji elektrolityczne;.

Do budowy linii nalezy stosowac osprzet nie powodujgcy nadmiernego powstawania ulotu
oraz strat energii.

2.5. Izolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu znamionowym wyzszym niz 1
kV powinny spetnia¢ wymagania PN-76/E-06308 [11].

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu znamionowym nizszym niz 1
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kV powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Napiecie przebicia izolatoréw liniowych powinno by¢ wieksze od napiecia przeskoku. W
liniach o napieciu wyzszym niz 1 kV zaleca sie stosowac¢ izolatory nieprzebijalne.

Wytrzymatos¢ przepieciowa izolatoréw i fancuchdéw izolatoréw przy napieciu przemiennym
50 Hz oraz przy udarach piorunowych i tgczeniowych - wg PN-81/E-05001 [4].

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolacji miedzy czescig pod napieciem a
czescig uziemiong powinna by¢ nie mniejsza niz wg PN-79/E-06303 [10].

Izolatory dla linii o napieciu do 1 kV pracujgce przelotowo lub odciggowo powinny miec
wytrzymatos¢ mechaniczng nie mniejszg niz dwukrotne obcigzenia obliczeniowe normalne.

Izolatory stojace, wiszace i tancuchy izolatoréw wiszgacych powinny spetniaé wymagania
PN-88/E-06313 [12].

Tablica 3. Zalecane izolatory do linii napowietrznych

Napiecie znamionowe linii

Typ izolatora napowietrznej Norma
N80, N95 0,4 kV PN-82/E-91000 [17]
NS80 0,4 kv PN-82/E-91036 [19]
S80/2 1 S115/2 0,4 kv PN-82/E-91001 [18]

2.6. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny byé stosowane przewody z
materiatow o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wpltywy

atmosferyczne i chemiczne.

2.6.1. Przewody robocze

Zaleca sie stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewody aluminiowe wielodrutowe
(A1) wg PN-74/E-90082 [15], a w linii napowietrznej powyzej 1 kV przewody stalowo-

aluminiowe (AFL) wg PN-74/E-90083 [16].

Tablica 4. Zalecane przekroje przewodow roboczych

Oznaczenie przewodu

2
Przekréj przewodu w mm

Napiecie znamionowe linii

A1

min. 25

0,4 kV

27. Odgromniki

Do ochrony odgromowe;j linii nalezy stosowac¢ odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 [7]

lub wydmuchowe wg PN-72/E-06102 [8].

Tablica 6. Typy odgromnikéw

Typ Napiecie znamionowe linii
GZa-0,66/2,5 0,4 kV
AZSH 480 C 101-3 0,4 kV

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
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niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zaréwno w miejscu tych roboét, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2 Sprzet do demontazu linii napowietrznych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakosc
robot:

e  Zurawia samochodowego,
e samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
e wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem 1 70 cm,

e  spawarki transformatorowej do 500 A,

e  zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

e recznego zestawu swidréow do wiercenia poziomego otworéw do [ 15 cm,

urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejagcymi drogami.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wykonawca  przystepujacy do  wykonania  przebudowy  napowietrznych linii
elektroenergetycznych powinien wykazywac sie mozliwoscig korzystania ze Srodkéw transportu:

e samochodu skrzyniowego,

e przyczepy diuzycowej,

e samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
e samochodu dostawczego,

e  przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Demontaz linii napowietrznych nn 0,4 kV

Przy przebudowie i budowie drdg, wystepujace elektroenergetyczne linie napowietrzne nn
0,4 kV, ktoére nie spetniajg wymagan PN-75/E-05100 [5] powinny by¢ przebudowane lub
zdemontowane.

Metoda przebudowy Ilub demontazu uzalezniona jest od warunkoéw technicznych
wydawanych przez uzytkownika tych obiektéw. Warunki te okre$lajg ogdlne zasady przebudowy
i okres, w ktorym mozliwe jest odtgczenie napiecia w linii przebudowywanej lub demontowane;.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram
robét, zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napiecia w
przebudowywanych urzadzeniach.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce napowietrzne linie
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elektroenergetyczne nalezy przebudowywaé Ilub zdemontowaé zachowujac nastepujaca
kolejnosc¢ robot:

e wybudowanie nowego niekolidujgcego z drogg odcinka linii posiadajacego parametry nie
gorsze od linii przebudowywanej, lub dokonania demontazu kolidujacych urzadzen,

e wytgczenie napiecia zasilajgcego linie przebudowywang lub demontowana,
¢ wykonanie podtagczenia nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji z droga,
e  zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Nalezy dazy¢ do tego, aby nowo budowane urzadzenia byty wybudowane przed
zdemontowaniem urzgdzen kolizyjnych.

Przebudowe lub demontaz linii napowietrznych nalezy wykonywaé zgodnie z normami i
przepisami budowy oraz z przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy [37].

5.2 Demontaz przewodoéw linii napowietrznych

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen wykonujac nizej
podane czynnosci:

Wyszczegolnienie robot:

1. Podparcie stupa folgami.

2. Wejscie na stup.

3. Zdjecie wigzan przewodow z izolatora.

4. Zatozenie rolek montazowych i przetozenie przewodu.

5. Opuszczenie przewodu na ziemie.

6. Zwiniecie przewodu.

7. Zatadowanie materiatu z demontazu na srodek transportowy.
8. Przewiezienie na sktadowisko lub do magazynu.

9. Roztadowanie i utozenie materiatu.

10. Demontaz poprzecznikow, trzondw, odgromnikéw oraz wykrecenie izolatorow.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby elementy
urzadzen demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajgcym ich
demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementdéw urzadzen bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskaé od niego zgode na ich uszkodzenie
lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich
demontazu (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupow i fundamentéw powinny by¢ zasypane
gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich materiatow
pochodzacych z demontazu

5.3. Demontaz stupéw zelbetowych i strunobetonowych
Stupy zelbetowe i strunobetonowe nalezy demontowa¢ wykonujac czynnosci jak nizej:

Wyszczegolnienie robot:

1. Wyznaczenie obrysu wykopu.
2. Podparcie stupa folgami.

3. Wejscie na stup i przywigzanie peta lin odciggowych i liny stalowej do stupa.
4. Naciggniecie lin odciggowych do kotkow kotwigcych.

5. Zamocowanie liny stalowej do zaczepu dzwigu.

6. Odkopanie stupa.

7. Potozenie stupa.

8. Rozmontowanie stupa.

9. Zasypanie wraz z ubiciem ziemi wykopu.

10. Zatadowanie stupa na srodek transportowy.
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11. Przewiezienie stupa na sktadowisko lub do magazynu.
12. Roztadunek i utozenie stupow.

Demontaz stupéw powinno odbywacé sie za pomocg sprzetu mechanicznego
przestrzegajac zasad okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce” [40].
Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich materiatéw
pochodzacych z demontazu

5.4. Demontaz wysiegnikow rurowych o ciezarze do 30 kg mocowanych na stupie

5.4.1. Wyszczegdlnienie robot:

- dla demontazu na stupie:

1. Zdemontowanie konstrukcji mocujacej (w przypadku mocowania na boku stupa).
2. Zdemontowanie wysiegnika.

3. Przewiezienie wysiegnikéw na sktadowisko lub do magazynu.

4. Roztadunek i utozenie wysiegnikéw lub zdanie do magazynu inwestora.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich materiatéw
pochodzacych z demontazu

5.5. Demontaz oprawy oswietlenia zewnetrznego zainstalowanej na trzpieniu stupa
lub wysiegniku

5.5.1.Wyszczegdlnienie robadt:

1. Zdemontowanie oprawy z wysiegnika.

2. Wyprowadzenie przewodow i ich odtgczenie.

3. Demontaz lamp oraz pozostatego wyposazenia

4. Przewiezienie opraw na sktadowisko lub do magazynu.

5. Roztadunek i utozenie lub zdanie opraw do magazynu inwestora.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich materiatow
pochodzacych z demontazu

5.6. Demontaz skrzynek bezpiecznikowych w liniach napowietrznych n.n.

5.6.1. Wyszczegdlnienie robdt:

1. Odiaczenie bezpiecznika do przewodu fazowego linii.

2. Demontaz bezpiecznika od konstrukgiji.

3. Przewiezienie skrzynek bezpiecznikowych na sktadowisko lub do magazynu.

4. Roztadunek i utozenie skrzynek bezpiecznikowych lub zdanie do magazynu inwestora.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich materiatéw
pochodzacych z demontazu.

5.7. Demontaz mostkéw roztacznych o przekroju przewodéw do 70 mm2

5.7.1. Wyszczegoblnienie roboét

1. Demontaz potaczen.

2. Demontaz zaciskow.

3. Rozliczenie sie z materiatéw pozyskanych z demontazu.

4. Przewiezienie materiatow na sktadowisko lub do magazynu.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich materiatéw
pochodzacych z demontazu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
przebudowie i demontazu napowietrznych linii elektroenergetycznych.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktérg moze kontynuowacé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego lub Inwestora - zatozonej jakosci.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkga obmiarowg dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest kilometr, a dla stupa

sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne”.

Przy demontazu linii napowietrznej, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé

Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

protokét rozliczenia sie z materiatéw pozyskanych z demontazu z Inwestorem lub
stosownym przedstawicielem odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego,

geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
protokoty odbioru robot zanikajacych,

protokét odbioru technicznego przez Zaktad Energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Ptatnos¢ za km linii nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych

materiatow i wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

przygotowanie, dostarczenie i demontaz materiatéw,
odtaczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii,

wykonanie inwentaryzaciji lokalizacji stupéw napowietrznych linii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.
2.PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podziat i
oznaczenie.
3.PN-74/E-04500 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powitoki ochronne cynkowe
zanurzeniowe chromianowane.
4.PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
5.PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogdlne wymagania i
badania.
6.PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.
7.PN-88/E-06313 Dobér izolatoréw liniowych i stacyjnych pod wzgledem
wytrzymatosci mechaniczne;.
8.PN-78/E-06400 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogdine wymagania i badania.
9.PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
10.PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.
11.PN-82/E-91000 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe.
Ogodlne wymagania i badania.
12.PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe
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szpulowe o napieciu znamionowym do 1000 V.

13.PN-82/E-91036 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe
stojgce szklane o napieciu znamionowym do 1000 V.

D.01.03.04. PRZEBUDOWA KABLOWEJ LINIl TELEKOMUNIKACYJNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (ST) jest przebudowa linii
telekomunikacyjnej, w ramach na budowy drogi wraz z parkingami na dziatkach nr 81/1, 87/1,
65/1 obreb nr 6 w Nidzicy

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty obejmujg przebudowe kablowej linii telekomunikacyjnej kolidujacej z budowg drogi.
Zakres robo6t obejmuje wykonanie:
- budowa rur ochronnych dwudzielnych z rur A 83 PS.

2. WYKONANIE ROBOT
2.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowag oraz normami i przepisami

bezpieczenstwa i higieny pracy.
Przebudowe kolidujacej kablowej linii telekomunikacyjnej nalezy wykona¢ zachowujgc

nastepujaca kolejnos¢:
- wytyczy¢ przebieg kablowej linii telekomunikacyjnej i recznie odkopac,
- wykona¢ podsypke;
- utozy¢ rury ochronne dwudzielne na linii kablowej;
- zasypac i zagesci¢ gruntem utozony kabel;
- wykona¢ pomiary powykonawcze przetozonego kabla,
- zdemontowac kolizyjny odcinek sieci.

2.2. Wykonanie rur ochronnych na linii kablowej.

Kabel telekomunikacyjny doziemny powinien byé utozony réwnolegle do osi ulicy
Zeromskiego. Kabel w gruntach migkkich, nie zawierajacych kamieni ani ostrego zwiru, moga
by¢ uktadane bezposrednio na dnie wykopu oraz przysypane ziemig z wykopu. W innych
gruntach kabel powinien by¢ utozony na 5 centymetrowej warstwie podsypki z piasku lub
przesianej ziemi, rownomiernie roztozonej na dnie wykopu, oraz przysypane co najmniej 10
centymetrowej warstwy piasku lub przesianej ziemi. Gtebokos¢ utozenia kabla mierzona od
powierzchni ziemi do dolnej powierzchni kabla utozonego bezposrednio na dnie powinien
wynosi¢ minimum 0,6 m. Natomiast przy kabel utozony w rurze ochronnej typy HDPE na
gtebokosci co najmniej 1 m. Istniejacy kabel nalezy zabezpieczy¢ rurg ochronng dwudzielng
typu A 83 PS. tuk na zgieciach powinien by¢ tagodny, a promien giecia kabli nie powinien by¢
mniejszy od jego 10-krotnej sSrednicy zewnetrznej.

Zigcza na kablu o izolacji zyt z tworzywa termoplastycznego i powtoce termoplastyczne;j
powinny byé wykonane wg instrukcji technologicznej. Tory zmontowanej linii nie powinny
wykazywac przerw zyt ani zwar¢ miedzy nimi oraz z powtokg kabla. Przy montazu kabla nalezy
uzy¢ oston ztacz kablowych z tworzywa termokurczliwego |l generaciji.

3. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

3.1. Telekomunikacyjna sie¢ miejscowa.
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Badania sieci nalezy wykona¢ w celu sprawdzenia zgodno$ci jej wykonania z
wymogami normy i dokumentacjg techniczng. Nalezy sprawdzi¢, czy elementy sieci
odpowiadajg wymaganiom, ktdére spetnienie moze by¢ stwierdzone bez demontazu:

- sprawdzi¢ jakos¢ wykonania elementdéw konstrukcyjnych sieci,

- sprawdzi¢ zabezpieczenie elementéw metalowych przed korozjg oraz przed
samoodkreceniem sie potgczen gwintowych,

- sprawdzi¢ utozenie kabli w studniach kablowych,

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania i wyposazenia oraz kabli z powykonawczg dokumentacjg
techniczna,

- sprawdzi¢ pomiary elektryczne wykonanych pradem statym i zmiennym.

3.2. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kablowa linie telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang
zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane daty dodatni wynik.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

4. ODBIOR ROBOT
4.1. Ogodlne zasady wykonania obmiaru robot
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
4.2. Zasady wykonania obmiaru robét

Obmiaru robot dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

5. JEDNSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa wykonania rur ochronnych dwudzielnych kablowych linii
telekomunikacyjnych jest metr.

Po wykonaniu przebudowy sieci telekomunikacyjnej, wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

- powykonawczg dokumentacje techniczna,

- protokoty powykonawcze pomiardw,

- dokumentacje powykonawczg geodezyjna,

- protokdt odbioru robét przez TP S.A. w Olsztynie.

6. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét na podstawie atestow producenta urzgdzen, ogledzin i pomiaréw
sprawdzajgcych.

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— reczne wykonanie wykopow i zasypek,

— zakup, dostarczenie i zmontowanie urzadzen, materiatéw,

— utozenie rur ochronnych,

— uruchomienie przebudowywanych urzgdzen,

— zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

— transport zdemontowanych materiatéw,

— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzgdzen w okresie gwaranciji,
— wykonanie inwentaryzacji urzgdzen telekomunikacyjnych,

— koszty odbioru przez gestora linii kablowej.

PRZEPISY ZWIAZANE

7.1. Normy branzowe

N
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=  ZN-96/TPSA — 004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia

terenowego badania.

ZN-96/TPSA — 008 Ostony ztagczowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA — 014 Rury z polichlorku winylu (PCW)

ZN-96/TPSA — 018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe

ZN-96/TPSA — 020 Ztaczki rur.

ZN-96/TPSA — 021 Uszczelki rur.

ZN-96/TPSA — 022 Przywieszki indentyfikacyjne.

ZN-96/TPSA — 027 Telekomunikacyjne Sieci Miejscowe

ZN-96/TPSA — 028 Tory kablowe abonenckie i miedzycentralowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA — 029 Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej,
wypetniane.

=  ZN-96/TPSA —030 taczniki zyt.

=  ZN-96/TPSA - 031 Ostony zigczowe.

=  ZN-96/TPSA - 035 Zakonczenia toréw kablowych u abonenta

=  ZN-96/TPSA - 036 Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen przed przepieciami i
przetezeniami (ochronniki)

=  ZN-96/TPSA — 037 Systemy uziemiajgce obiektow telekomunikacyjnych

7.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej
i powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg (XTKM) - ZBt - 1970 r.

2. Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (p.z).
3. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych

i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP
11 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych w ramach drogi wraz z parkingami na dziatkach nr
81/1, 87/1, 65/1 obreb nr 6 w Nidzicy.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych
i obejmujg wykonanie wykopéw mechanicznie lub recznie, pod warstwy konstrukcyjne jezdni,
parkingdéw i elementéw ulic (chodniki, krawezniki, obrzeza) w gruntach nieskalistych. Transport
urobku na odktad bez wzgledu na odlegtosc.

14 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego spetniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - czes$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.
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1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| = Pa
pds
gdzie:
P4 - ngtoésc': objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m®),
Pds - Mmaksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymaine;,

zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/ms).

1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

y_ e
dio
gdzie:
deo - $Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez kitdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
21 Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢é wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw Ilub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego,
o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
31 Ogolne wymagania i ustalenia

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D- 00.00.00 pkt 3.
3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujagcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizac;ji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),
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— drobny sprzet do wykonywania recznie wykopow.
4. TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania i ustalenia
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D- 00.00.00. pkt 4.
4.2 Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Miejsce wywozu gruntu na odklad wskazuje Wykonawca. i przedktada do akceptacji
Inzyniera. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze byc¢
podstawg do roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2 Doktadnos¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie
moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umochienia powierzchni skarpy.

5.3 Odwodnienia pasa robé6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykonaé urzadzenia, ktdére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia sie niwelety.

W czasie roboét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentac;ji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejno$ci i sposobu odspajania gruntéw
oraz termindbw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidiowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robo6t ziemnych.

5.5 Wymiana gruntu

Budowa drogi wraz z parkingami na dziatkach nr 81/1, 87/1, 65/1 obreb nr 6 w Nidzicy
42



Szczegotowe Specyfikacje techniczne

Stabe podioze pod nasyp nie nadajace sie do posadowienia konstrukcji drogi i parkingow
nalezy wzmocnic¢ geosyntetykami wg ST D-02.03.01c.

Grunty organiczne znajdujace sie w podtozu nalezy wymieni¢ na grunt niewysadzinowy
pospotke. Z uwagi na wysoki poziom wod gruntowych, wymiane gruntéw organicznych nalezy
prowadzi¢ metodg tzw. od czota. Wykop po wybranym gruncie nalezy od razu zasypac
pospotka, tworzac platforme roboczg dla sprzetu i transportu.

5.6 Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Strefa Minimalna wartos$¢ Is dla chodnika i Sciezki rowerowej
korpusu — —
droga, parkingi chodniki
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 0.95
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 0,97 0,95

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
warto$ci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete
przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania s$rodki, o ile nie sa okreslone w ST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptaciji Inzynierowi.

5.7 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych roboét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkdéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D- 00.00.00 pkt 6.
6.2 Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli
szczegoblng uwage nalezy zwrdcié na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
71 Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D- 00.00.00. pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D- 00.00.00. pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D- 00.00.00 pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopdéw w gruntach |-V kategorii obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— odspojenie, wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad,

— przemieszczenie, zatadunek, wytadunek i transport na nasyp lub odktad bez wzgledu na
odlegtose,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu ,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
oraz obstuge geodezyjna,

— koszty sktadowania, rozplantowanie urobku na odktadzie, rekultywacje terenu,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN- Geotekstylia — Terminologia

1ISO10318:1993

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg,

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty

— Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM, Warszawa
1997.

— Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW Z GRUNTU KAT. |
1. WSTEP
11 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru nasypoéw w ramach drogi wraz z parkingami na dziatkach nr 81/1, 87/1, 65/1 obreb nr
6 w Nidzicy.
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1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych
obejmuja:
e wykonanie, formowanie i zageszczenie nasypdw z gruntu niewysadzinowego
pochodzacego z dokopu.

14 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-00.00.00 pkt 1.4.

1.4.2. Budowla ziemna - budowla wykonana z gruntu naturalnego spetniajgca warunki

statecznosci i odwodnienia.

1.4.3. Korpus drogowy - cze$¢ nasyp, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.4. Wysokos$¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi

nasypu lub wykopu.

1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$c¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.8. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.9. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa

robét drogowych.

1.4.10. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, poftozone poza pasem

robét drogowych.

1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

= Pa
pds
gdzie:
Pd - ngtoésé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m®),
Pgs - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymaline;,

zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m3).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢é gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

y_ Y
d10

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez kitdre przechodzi 60% gruntu, (mm),

dip - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
21 Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-00.00.00. pkt 2.

2.2 Grunty i materialy do nasypéw
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Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w PN-S-02205. Przewiduje sie, ze grunt pochodzacy z wykopdéw nie bedzie
wykorzystany w do wykonania nasypéw. Do budowania nasypéw nalezy uzy¢ gruntéw o
wskazniku roznoziarnistosci U=3.

Goérne warstwy nasypow o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy budowaé¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku réznoziarnistosci U=5 i wodoprzepuszczalnosci 28 m/s .

3. SPRZET
31 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-00.00.00. pkt 3.
3.2 Dobér sprzetu

Do formowania i zageszczenia nasypow nalez stosowac sprzet gwarantujacy
prawidtowe wykonanie nasypow. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
41 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 4.

4.2 Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdblne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 pkt 5.
5.2 Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢é wybrane przez Wykonawce i musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé tak dobrane, zeby zapewnié przewéz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac¢ sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt
poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do
osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu
prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu
zgody na pismie przez Inzyniera. Glebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna
by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze
wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do
obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu
wody.

O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.
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Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane,
aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje wedtug odrebnej dokumentac;ji projektowe;j.

5.3 Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé
roboty przygotowawcze okreslone w przedmiarze robot.
5.3.2. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.
Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreSlona w tablicy 1, Wykonawca
powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podfoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5
m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna wartos¢ Is dla
Droga i parkingi chodniki
Do 2 metrow 1,00 0.95
ponad 2 metry 0,97 0,95

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreSlono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy
przestrzegaé¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejne;j
warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego
wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w
dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% *+ 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien byé¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem sScieku. Takie uksztattowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni
poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobe.
Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwo$ciach, Inzynier moze wyrazi¢
zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nos$nosci i
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mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwitocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$é
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzic w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie
jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej
zaleca sie okreéli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
20% jej wartosci, to wilgotnos$¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej
wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonac
drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w punkcie 6.3.2 i 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy
okreslaC za pomocag oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowaé tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia |,
wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12
[7], powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ | dla:

Strefa nasypu
Droga i parkingi Chodniki
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 0,95
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci 1,00 0,95
od powierzchni robét ziemnych:- 0,2 do 1,2 m
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Warstwy nasypu na gtebokosci od 0,97

powierzchni robét ziemnych ponizej: 1,2 m 0,95

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o
ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 pkt 6.
6.2 Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw

6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu
nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:
— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],
— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],
— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],
— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],
— kapilarnosc¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg
na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntéw w okresie deszczow i mrozéw.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z
wartosciami okreslonymi w PN- S-02205. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie
aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-12 [7], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 500 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztafcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu o0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-00.00.00 pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie i zakup gruntu z dokopu, transport (bez wzgledu na odlegtos¢) i wbudowanie
dostarczonego gruntu w nasyp,
— formowanie nasypu,
— Zzageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— odwodnienie terenu robét,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie pomiardéw i badanh laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— obstuge geodezyjna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty
Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

D - 02.03.01c _ WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM PODLOZA NASYPU NA GRUNCIE
SLABONOSNYM

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST
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Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze wzmocnieniem podtoza pod konstrukcjg
nawierzchni budowy drogi wraz z parkingami na dziatkach nr 81/1, 87/1, 65/1 obreb nr 6 w
Nidzicy.

Specyfikacja dotyczy przedstawienia technologii doprowadzenia istniejacego podtoza
do nosnosci E2 = 100 MPa bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni z tréjosiowych
georusztow o sztywnych weztach i kruszywa.

1.2 Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania Ogoélne" pkt. 1.2.

1.3 Zakres Robét objetych SST

Zakres robot obejmuje wzmocnienie stabego poditoza gruntowego wykonane zgodnie z
przyjetg konstrukcja:
Wzmocnienie bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni:
e geotkanina separacyjna;
e georuszt trojosiowy o sztywnych weztach;
e warstwa kruszywa naturalnego 0/31,5 o grubosci 20 cm (czes¢ warstwy
mrozoochronnej)

1.4 Okreslenia podstawowe - nazewnictwo

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
widkien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in.
duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi

1.4.3. Georuszt trojosiowy — ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztalcie tréjkata
réwnobocznego z otworami znacznie wiekszymi niz elementy skladowe oraz weztami
stanowigcymi integralna strukture rusztu, bez potaczeh w weztach w formie plecione;j,
sklejanej czy zgrzewanej.

1.4.4. Wzmocnienie geosyntetykiem potaczenia nasypu - wykorzystanie wiasciwosci
geosyntetyku przy rozcigganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wtasciwosci
mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.5. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie
pasa drogowego.

1.4.6. 1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
punkt 1.4.

1.5 Elementy wykorzystane w zaprojektowanej konstrukcji

Technologie wzmocnienia podtoza zaprojektowano przy zatozeniu wykorzystania pieciu
elementow:

— georuszt polipropylenowy trojosiowy o sztywnych weztach;

— geotkanina polipropylenowa;

— kruszywo naturalne o ciggtym uziarnieniu 0/31,5.

1.6 Dopuszczalne rozwigzania rwnowazne

Zgodnie z ,Rozporzadzeniem MTiGM ws. warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie” (Zatacznik nr 4, p. 5.1.) konstrukcje wzmocnienia
podtoza zaprojektowano indywidualnie, z uwzglednieniem wtasciwosci technicznych
zastosowanych geosyntetykow, w tym georusztu tréjosiowego o sztywnych weztach.

Dopuszcza sie zastosowanie wzmocnienia podtoza z wykorzystaniem innych
geosyntetykow (georusztow dwuosiowych o sztywnych weztach, geosiatek dwuosiowych o
weztach przeplatanych), po spetnieniu ponizszych warunkow:

e Nie zmieniona pozostanie ilos¢ warstw geosyntetykdw (geosyntetyk separacyjny —

geowidknina badz geotkanina, i dwie warstwy geosyntetyku wzmacniajacego —
georuszt dwuosiowy badz geosiatka dwuosiowa);
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¢ \Wykonawca przedstawi obliczenia konstrukcji wzmocnienia podtoza, wykonane przy
uzyciu metody uwzgledniajacej witasciwosci geosyntetykéw proponowanych do
zastosowania. Obliczenia te powinny zostaé wykonane przez osobe posiadajaca
odpowiednie uprawnienia projektowe;

¢ \Wykonane zostanie poletko doswiadczalne z proponowang konstrukcja wzmocnienia.
Poletko bedzie miato wymiary min. 10 x 10 m i zostanie wykonane w miejscu
wskazanym przez Inzyniera w konsultacji z Projektantem. Po wykonaniu poletka
zostang na nim przeprowadzone min. 3 pomiary nosnosci ptyta VSS i wszystkie te
pomiary wykazg uzyskanie wymaganej nosnosci;

e Proponowana konstrukcja zostanie zaakceptowana przez Inzyniera oraz przez
Projektanta.

2. MATERIALY

2.1 Georuszty tréjosiowe o sztywnych weztach

1. Elementem uzytym do wzmocnienia powinien by¢ georuszt produkowany zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej EN 1ISO 9001:2000 oraz ISO 14001:2004.

2. Jako zbrojenie nalezy uzy¢ georusztu o sztywnych weztach powstatego w procesie
wyciagania z perforowanej ptyty polipropylenu, w taki sposéb, ze struktura georusztu jest
zorientowana w trzech kierunkach. Parametry geometryczne podano w Tablicy 1. Nie
dopuszcza sie geosiatek taczonych w wezle w sposob: przeplatany, zgrzewany, klejony itp.

3. Przekroj poprzeczny zeber poprzecznych i przekatnych powinien byé prostokatny.
4. Oczko georusztu powinno mieé ksztatt trojkata w przyblizeniu rownobocznego.

Tablica. 1 Parametry geometryczne georusztu trojosiowego

Parametr wartos¢
Rozstaw zeber (mm)

- w kierunku poprzecznym 40

- w kierunku ukognym (okoto 60° od kier. podiuznego) 40
Przekréj zebra prostokatny
Ksztalt oczka trojkat rownoboczny

5. Parametry mechaniczne oraz trwato$¢ podano w tablicy 2.
6. Georuszt powinien posiadaé oznakowanie CE.

Tablica. 2 Parametry mechaniczne oraz trwato$¢ georusztu tréjosiowego

Parametry mechaniczne wartos¢ | metoda badania
Wytrzymatosé wezta'" [%] (min) 100 EN ISO 10319
Min. sztywnos$¢é we wszystkich

kierunkach (360°) przy 430 EN ISO 10319
odksztatceniu 0,5%? [kN/m]

Trwatosé

Odpornos¢ na degradacije 100 EPA 9090

chemiczna™® [%]

Odpornos¢ na promieniowanie
ultrafioletowe i warunki 100 ASTM D4355
atmosferyczne™ [%]

Odpornosc¢ na uszkodzenia przy >87 ISO 10319:1996
wbudowywaniu® [%] '
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Uwagi:

6.

2.2 Kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie

Zdolnos$¢ przenoszenia obcigzen okreslona zgodnie z GRI-GG2-87 i GRI-GG1-87
wyrazona jako procent maksymalnej wytrzymatosci na rozcigganie.

Sztywnos¢ radialna wyznaczona w badaniu wytrzymatosci na rozcigganie
przeprowadzonym zgodnie z ISO 10319:1996.

Odpornos¢ na utrate nosnosci lub integralnosci strukturalnej przy dziataniu chemicznie
agresywnego srodowiska zgodnie z EPA 9090 - testy zanurzeniowe.

Odpornos¢ na utrate nosnoéci lub integralnosci strukturalnej przy wystawieniu na 500
godzin dziatania swiatta ultrafioletowego i agresywnych warunkéw atmosferycznych
zgodnie z ASTM D4355.

Odpornos¢ na utrate nosnosci lub integralnosci strukturalnej podczas wbudowywania
przy mechanicznym oddziatywaniu kruszywa tamanego o ciggtej krzywej przesiewu.
Georuszt powinien by¢ odwzorowany zgodnie z BS 8006:1995, natomiast nosnosc
powinna zostac ustalona zgodnie z ISO 10319:1996.

Wszystkie wymiary i wartosci sg typowe, o ile nie zostang podane inacze;j.

Kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie powinno spetnia¢ wszystkie

wymagania podane w jak dla kruszywa na warstwe mrozoochronng oraz:

mozna stosowaé kruszywo naturalne, tamane, badZ mieszanke kruszywa naturalnego i
tamanego;

kruszywo powinno mie¢ uziarnienie 0/31,5.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wilasciwosci kruszyw do stabilizacji mechanicznej.

L.P. Wiasciwosci badane wedtug Wymagania
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) wg PN-B-06714-15 od 2 do 12
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m) nie wiecej niz: wg PN-B-06714-15 10
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, % (m/m) nie wiecej niz: wg PN-B-06714- 40

16
4 Zawarto$¢ zanieczyszczenh organicznych: % (m/m) nie wiecej niz: wg PN- 1
B-06714-26
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda | lub Il wg od 30 do 70
PN-B-04481, %
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles wg PN-B-06714-42
a) Scieralnosc¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz: 50
b) scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz; 35
7 Nasigkliwos¢, % (m/m) nie wiecej niz: wg PN-B-06714-18 5
8 Mrozoodpornos¢,ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % (m/m) nie 10
wiecej niz:
wg PN-B-06714-19
9 Zawartos$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3;, % (m/m) nie wiecej niz: 1
wg PN-B-06714-28

2.3 Geotkanina polipropylenowa

ok ow

Do wykonania nalezy uzy¢é materiatu geotekstylnego tkanego barwy czarnej,
wykonanego z tasiemek polipropylenowych, w ktérym mozna wyodrebni¢ watek oraz
osnowe. Osnowy i watki zawierajg dodatek stabilizatora zwiekszajgcego odpornosé na
dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

Geotkanina stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna
by¢ odporna na czynniki Srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatdw,
technologii i warunkow eksploatacyjnych.

Masa powierzchniowa 78 g/m? +/- 10%.

Parametry mechaniczne i hydrauliczne podano w tablicy 4.

Geotkanina uzyta jako wzmocnienie/warstwa separacyjna powinna by¢ produkowana
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej ISO 9001.

Geotkanina powinna posiada¢ oznakowanie CE.

Budowa drogi wraz z parkingami na dziatkach nr 81/1, 87/1, 65/1 obreb nr 6 w Nidzicy

53




Szczegotowe Specyfikacje techniczne

Tablica 4. Parametry mechaniczne i hydrauliczne geotkaniny

Parametr Wartos$é Tolerancja LWetoda badania

ytrzymatos¢ na rozcigganie [kN/m]

® wszerz pasma 15 -1,5 EN ISO 10319
e wzdtuz pasma 15 -1,5

iksztatcenie przy zerwaniu [%]

* wszerz 8 +3 EN 1SO 10319
o wzdluz 10 +3

atyczny opor na przebicie CBR [N] 2000 -200 EN ISO 12236
namiczny opér na przebicie CBR [mm] 17 +3 EN 918
nowny wymiar porow Ogg [um] 350 50 EN ISO 12956
skaznik predkosci przeptywu wody prostopadtego do 10x107 3107 EN ISO 11058
ptaszczyzny wyrobu [m/s]

3. SPRZET

3.1.Geosyntetyki przeznaczone do wykonania wzmocnienia podioza sg dostarczane na
budowe w postaci rolek. Rozwijanie rolek wykonywane jest recznie. Pasma
geosyntetykow docinane sg do odpowiedniej dlugosci przy uzyciu narzedzi recznych, np.
sekatora, ostrego noza.

3.2. Do wykonania robo6t zwigzanych z uktadaniem i zageszczaniem kruszywa powinien byc¢
stosowany sprzet zgodnie ze specyfikacjag SST D-00.00.00. W przypadku ukfadania
kruszywa bezposrednio na georuszcie nalezy uzy¢ sprzetu, umozliwiajgcego sypanie
ziaren kruszywa z géry na georuszt, np. koparka o tyzce z otwierajacym sie dnem lub
tadowarka. Pozwala to uzyska¢ bardzo dobre zazebienie kruszywa z georusztem.

4. TRANSPORT

Ogodlne warunki dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00. "Wymagania Ogdlne"
pkt. 4.
Geosyntetyki nalezy transportowaé w sposob zabezpieczajacy przed mechanicznymi
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D- 00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 5.
5.1 Uwagi ogoéine

Przed przystgpieniem do zageszczania warstwe podioza nalezy wyprofilowa¢ do
wymaganych rzednych, spadkéw i pochylen, np. z zastosowaniem réwniarki lub spycharki, wg
odrebnych wymagan.

Geosyntetyki moga by¢ uktadane zaréwno réwnolegle jak i prostopadle do osi drogi, pod
warunkiem zachowania odpowiedniej wielkosci zaktadu sgsiednich pasm.

5.2 Wykonywanie wzmocnienia podtoza

Wzmocnienie podioza bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni:

1. W pierwszej kolejnosci nalezy wyprofilowa¢ podtoze do rzednych podanych w projekcie i
dogesci¢ do Is > 0,95 oraz E, > 15 MPa.

2. Po spetnieniu powyzszego warunku nalezy roztozy¢ geotkanine polipropylenowa.

3. Potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi pasmami geotkaniny polipropylenowej zaréwno
podtuzne, jak i poprzeczne nalezy wykona¢ stosujac zaktad o szerokosci minimum 40 cm.

4. Bezposredni na na warstwie geotkaniny nalezy roztozy¢ georuszt tréjosiowy.

5. Nastepnie nalezy wbudowa¢ warstwe kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie 0/31,5. Warstwa kruszywa po wbudowaniu powinna mie¢ grubo$¢ 35 cm.

6. Nastepnie nalezy wbudowa¢ warstwe kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
0/31,5 Warstwa kruszywa po wbudowaniu powinna mie¢ grubos¢ 20 cm.
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10.

11.

12.

Pofaczenia pomiedzy poszczegdlnymi pasmami georusztu tréjosiowego zaréwno
podtuzne, jak i poprzeczne nalezy wykonac¢ stosujac zaktad o szerokosci minimum 40 cm.
Zaktad powinien by¢ zachowany w czasie uktadania warstwy kruszywa spoczywajacej na
geosyntetyku. Uzyskuje sie to poprzez lokalne utozenie niewielkich stozkéw kruszywa
wzdtuz zaktadéw, przed przystgpieniem do zasadniczych czynnosci zwigzanych z jego
roztozeniem warstwy kruszywa.

Zaktad powinien by¢ zachowany w czasie uktadania warstwy kruszywa spoczywajgcej na
georuszcie.

Nalezy zwréci¢ uwage, aby nie dopusci¢ do uszkodzen geosyntetykow podczas
wbudowywania. Nie dopuszcza sie ruchu pojazdow i sprzetu budowlanego bezposrednio
po geosyntetyku przed roztozeniem warstwy kruszywa. Ruch pojazdéw jest mozliwy po
utozeniu na georuszcie lub geotkaninie warstwy kruszywa o grubo$ci co najmniej 15 cm.
Kruszywo dostarczane samochodami samowytadowczymi powinno by¢ dowozone “od
czota” i zrzucane w pryzmach na wczesniej uflozonej warstwie kruszywa, a nie
bezposrednio z samochodu na geosyntetyk.

Wyprofilowang warstwe nalezy zageszcza¢ walcem stalowym Ilub ogumionym do
momentu uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

5.3 Utrzymanie warstwy wzmocnienia podtoza

Utrzymanie warstwy wzmocnienia podioza powinno odpowiadaé wymaganiom

okre$lonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw, zgodnie

z ustaleniami SST D-04.04. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.2.

6.3 Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w tab. 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

L Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwosc Wartosci
P- y 9 P badan dopuszczalne
1 | Oczyszczenie i wyrdwnanie terenu Cate podtoze Wg D-04.01.01
2 | Zgodnos¢ z dokumentacijg projektowg Kontrola Wg quument_acy
. projektowej
biezaca
3 | Prawidtowos¢ utozenia geosyntetyku, Wg dokumentac;ji
przyleganie do gruntu, wymiary, Jw. projektowej,
wielkos¢ zaktadu itp. aprobaty technicznej
4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowos¢ Jw. Jw.
pota-czen, zakotwien, balastu itp.
5 | Wykonanie nasypu Jw. Wg ST D-02.01.01
6 | Przestrzeganie ograniczen ruchu
roboczego pojazdéw Jw. Wg D-04.01.01

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST Wg D-04.01.01. Wymagania ogdélne”

pkt 6.4.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Budowa drogi wraz z parkingami na dziatkach nr 81/1, 87/1, 65/1 obreb nr 6 w Nidzicy
55



Szczegotowe Specyfikacje techniczne

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST Wg
D-04.01.01 Wymagania ogdine” pkt 6.5.

6.6 Nalezy przeprowadzi¢ nastepujaca badania na budowie

e sprawdzenie wymaganego wskaznika zageszczenia i nosnosci na gorze warstwy
wzmochienia,

sprawdzenie no$nosci podtoza pod konstrukcjg wzmocnienia.

sprawdzenie braku mechanicznych uszkodzen georusztu i geotkaniny,

sprawdzenie réwnosci podfoza przed roztozeniem georusztu,

sprawdzenie rownos$ci podtoza przed roztozeniem geowidkniny,

sprawdzenie sposobu i szeroko$ci wykonanych zakfadow,

sprawdzenie przylegania georusztu do podtoza (brak fatd i nieréwnosci),

sprawdzenie przylegania geotkaniny do podtoza (brak fatd i nieréwnosci).

7. OBMIAR ROBOT

71 Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogdblne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

e 1 m? utozonego georusztu,
e 1m’ utozonej geotkaniny,
e 1m? wbudowanej warstwy kruszywa naturalnego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady Odbioru Robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne"
pkt. 8.

Procedura odbioru inicjowana na pisemny wniosek Wykonawcy powinna byé zgodna z
zasadami podanymi w SST. Wykonane roboty sg zatwierdzane przez Inzyniera na podstawie
oceny wizualnej, pomiaréw geodezyjnych, wynikow badah wykonanych z biezacej kontroli
jakosci materiatow i ewentualnie innych szczegdtowych zalecen Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania
Ogolne" pkt. 9.

9.1. Podstawg ptatnosci jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy wzmochnienia zgodnie z
obmiarem i oceng jakosci wbudowanego materiatu.

9.2. Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia podtoza obejmuje:
e koszt zakupu, dostawy i utozenia georusztu tréjosiowego wraz z transportem,
e roztozenie georusztdw z wymaganymi zaktadami,
e Kkoszt zakupu, dostawy i utozenia geotkaniny polipropylenowej wraz z transportem,
e roziozenie geotkaniny polipropylenowej z wymaganymi zaktadami,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa
1997.
2. Zalecenia producenta georusztu dotyczace technologii wbudowania.

D-04.01.01 KORYTOWANIE, PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODLOZA
1. Wstep

11. Przedmiot Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej (ST)
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Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru korytowania wraz z profilowaniem i zageszczaniem poditoza
gruntowego pod warstwy konstrukcyjne w ramach drogi wraz z parkingami na dziatkach nr 81/1,
87/1, 65/1 obreb nr 6 w Nidzicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg =zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta, wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod warstwy
konstrukcyjne drogi, placow postojowych i chodnika.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
5 Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

3 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania podtoza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarki;
— koparki lemieszem bezzebnym;
— zageszczarek wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4. Wykonawca moze stosowaé dowolne srodki transportu dopuszczone do ruchu
drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2 Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania korytowania, profilowania i
zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw konstrukcyjnych. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym Korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych, niz
co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie,
aby rzedne terenu przed profilowaniem byty, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosc
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢é do jego zageszczania.
Zageszczanie podioza nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ | dla:
Strefa korpusu ) .
Droga parking chodnik
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 0,95
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 0.97 0.95
podtoza ) )

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okreSli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu roboét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukiladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przykfad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po
osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
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napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on
na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podioza

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni€ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwnos¢ profilowanego podtoza

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowag fatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzyé 2-metrowg fatg. Nierédwnosci nie mogag
przekracza¢ 20 mm.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta co20m

2 | Roéwnos¢ podiuzna co20m

3 | Rownosé poprzeczna co20m

4 | Spadki poprzeczne co20m

5 Rzedne wysokosciowe co20m

6 |Uksztattowanie osiw planie co20m

7 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
gruntu podtoza ale nie rzadziej niz co 600 m?

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjag = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.

6.2.7. Zageszczenie profilowanego podtoza

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12
[5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+ 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od

okredlonych w punkcie 6.2 powinny by¢é naprawione przez spulchnienie do gtebokosci, co
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najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
71. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00
»~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta lub profilowania podtoza obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— profilowanie podtoza,
— Zzageszczenie,
— wykonanie i utrzymanie koryta,
— zafadunek i wywo6z nadmiaru gruntu na odkfad,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia na
podatnych i podioza przez obcigzenie piytg

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planogr

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-04.02.01 WARSTWA MROZOOCHRONNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej w ramach budowy drogi wraz
z parkingami na dziatkach nr 81/1, 87/1, 65/1 obreb nr 6 w Nidzicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Budowa drogi wraz z parkingami na dziatkach nr 81/1, 87/1, 65/1 obreb nr 6 w Nidzicy
60



Szczegotowe Specyfikacje techniczne

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni
ciggu pieszo - rowerowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

1.5.
2. MATERIALY
21. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sa:
e pospotki 0/31,5 o wskazniku wodoprzepuszczalnosci k = 8 m/dobe.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw mrozoochronnych i odcinajacych powinny spetniac
nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia;

DIS
dss <5
gdzie:
Dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
(mrozoochronnej)
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstw mrozoochronnych warunek
szczelnosci musi by¢ spetiony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia;

d
U=-"2>5
le

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnisto$ci,

dso - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d1o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
24, Sktadowanie materiatlow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno byc¢
réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
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e rowniarek,
e walcéw statycznych,
e ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
41. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne” oraz D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczanie podtoza”.

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie
zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny byé¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robo6t w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki lub recznie, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.
Grubos¢ roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubo$¢ projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po kohcowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej lub odcinajacej
nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Nierébwnosci lub zagtebienia powstale w czasie zageszczania powinny byé
wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i mrozoochronna powinna
by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego podanego w tab. 1, wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-
B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ | dla:
Strefa korpusu . .
Droga, parking chodnik
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 0,95
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 0.97 095
podtoza ' '

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe mrozoochronna,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.
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Wilgotnosc¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j
z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okres$long iloscig wody i rwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej
Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie mrozoochronnej.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce

robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy mrozoochronnej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréow Minimalna czestotliwo$¢ badan i
pomiaréw

1 Szerokosé warstwy co20 m

2 | Réwno$é podiuzna co20m

3 Rownos$¢ poprzeczna co20m

4 | Spadki poprzeczne co20m

5 Rzedne wysoko$ciowe co20m

6 |Uksztattowanie osi w planie co20 m

7 Grubosc¢ warstwy Podczas budowy i odbioru
w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz co 600 m?

8 Zageszczenie, wilgotnos¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz co 600 m?

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm,
-5cm.

6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata, zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 2 metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogq przekracza¢ 20 mm.
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6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5
cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej
z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ 10 cm wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej, okre$lony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od wartosci podanych w tab. 1

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci, co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
71. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronne;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?® warstwy mrozoochronnej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
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- zakup, dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podioza przez obcigzenie piytg
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

o~

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem
geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa 1986.

D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni w ramach budowy drogi wraz z parkingami na dziatkach nr 81/1,
87/1, 65/1 obreb nr 6 w Nidzicy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach kontraktu okreslonego w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt. 1.5.

2. MATERILY
21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2, 2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
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a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

— kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5].

b) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5].

2.3. Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
24. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 1. Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju
warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowacé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt. 3.

3.2, Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych, szczotek recznych,
— sprezarek, zbiornikow z woda.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza, dozatora lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysoko$ci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne
swiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z
tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00.,Wymagania
0golne”pkt4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji
i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
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przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m?®, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny. Pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota
i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W
miejscach trudno dostepnych nalezy uzywacé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek,
a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas
ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej
ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy. Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym,
ze Wykonawca powinien kontrolowac dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w
tabl.3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

Kontrolowane Badanie

Lp. Rodzaj lepiszcza wihasciwosci wedtug normy
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| 1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza Nalezy przeprowadzi¢ kontrole
ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
71. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
-m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
-m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m?’ oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badanh laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
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Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie w ramach drogi wraz z parkingami na dziatkach nr 81/1, 87/1, 65/1 obreb nr 6 w
Nidzicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie wg PN-S-06102 [21]: grubosci 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4 oraz w ST
dotyczacych poszczegolnych rodzajéw podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

1.5.
2. MATERIALY
21. Ogdlne wymagania dotyczace materiatléw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Wymagania dla materiatéw

2.2.1. Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.

2.2.2. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].
2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegac od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢
miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane

metodq stabilizacji mechanicznej

Krzyw 1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg jednowarstwowg

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania Badania
Lp. Wyszczegodlnienie Kruszywa wedtug
wiasciwosci tamane
Podbudowa
zasadnicza
1 | Zawartosc¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2do 10 PN-B-06714-15 [3]
2 | Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-15 [3]
3 | Zawartosc¢ ziarn nieforemnych 35 PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz
4 Zgwal_’to_s',_é zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie PN-B-04481 [1]
wiecej niz 1
> |Viska dzerl“hEt')aﬁmvﬁﬁf’B‘f'(?f‘gﬁr’o&ym zageszezent 0d30do70 | BN-64/8931-01 [26]
6 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) Scieralnosc¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie 35
wiecej niz PN-B-06714-42 [12]
b) scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotow, 30
nie wiecej niz
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodpornos$é¢, ubytek masy po 25 cyklach zamraza- PN-B-06714-19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz 5
9 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3,
%(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-06714-28 [9]
10 | Wskaznik nosnosci w,,s mieszanki kruszywa, %, nie
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| mniejszy niz: przy zageszczeniu ls > 1,00 | 60 |  PN-S-06102 [21]
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt

3.2 Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
41. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2, Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.03.01 ,Roboty ziemne
wykonanie nasypéw”.

Podbudowa powinna byé utozona na podfozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis 5 (1)

dsgs
w ktérym:
D5 -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub

warstwy mrozochronnej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozyé warstwe

odcinajacy lub odpowiednio dobrang geowtéknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw
przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d
0 <12 2)
090

w ktorym:
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dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo -umowna srednica poréow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogy powinna by¢
podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cile okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubo$é po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda
II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna byé¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera,
gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt
2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Proébki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan

. . Maksymalna
Minimalna liczba . .
L Wyszczegolnienie badan badan na dziennej powierzchnia
P podbudowy przy-

dziafce roboczej padajaca na jedno

badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 |Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt

239 kruszywa

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie
rzadziej niz raz na 500 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe,
gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
Z2<22
E,

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w
pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji
projektowej.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

20 m fatg na kazdym pasie ruchu

2 |Réwnosc¢ podtuzna

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w pIanie*) co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m*

8 [Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoéch przekrojach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnosc¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

Tablica 4. Cechy podbudowy

| Wymagane cechy podbudowy
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Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik o Minimalny modut odksztatcenia mierzony
wskazniku | zageszczenia ls | __Maksymalne ugigcie ptyta o Srednicy 30 cm, MPa
. X sprezyste pod kotem, mm
Wpos Ni€ nie
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E,
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od
okredlonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
71. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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— roziozenie mieszanki,

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

— zakup materiatow i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
3. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig
8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metodg
bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
28. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
10.2. Inne dokumenty
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa
1997.
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w
ramach budowy drogi wraz z parkingami na dziatkach nr 81/1, 87/1, 65/1 obreb nr 6 w Nidzicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 0/25 o grubosci 7 cm dla kategorii
ruchu KR 2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
21. Ogdlne wymagania dotyczace materiatléow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN-
12591:2002 .

Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w
tablicy 1.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajagcy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

24. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

25, Asfalt uptynniony
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Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony speiniajacy wymagania okreslone w PN-C-
96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [13].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec
Lp. Rodzaj materiatu materiatow dla
nr normy KR 2
1 |Kruszywo tamane zwykte i granulowane z
surowca skalnego oraz sztucznego (zuzle), wg ki I, I, 1ll; gat. 1, 2
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] -
3 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego ki I, Il, 1ll; gat. 1, 2
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2"
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia
laboratorium drogowego pyly z odpylania ?
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D 35/50
1) Stosunek piasku famanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw z odpylania > 1

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wytwérni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i ciezkich,
— walcoéw ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
— samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,
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— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodoéw termosow z podwdjnymi $cianami  skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegodinych sktadnikéw i probki materiatdéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM
dla
Wymiar oczek KR 2
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 25
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 87+100
20,0 76+100
16,0 66+93
12,8 57+86
9,6 48+77
8,0 42+71
6,3 36+64
4,0 27+53
2,0 19+40
Zawarto$¢ ziarn > 2,0 (60+81)
0,85 12+28
0,42 8+20
0,30 6+17
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0,18 5+13
0,15 5+12
0,075 4+8
Orientacyjna zawartos¢ asfal-
tu w MMA %, m/m 3,8+4,8

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetniaé wymagania podane w
tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciaglym zapewniajacej prawidiowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikdbw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku  powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

— dlaD 35/50 od 145° C do 160° C,

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA
KR 2
1 | Modut sztywno$ci petzania, MPa Nie wymaga sie
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0
uderzen ubijaka , kN
Odksztatcenie prébek jw., mm od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzeh w probkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0
5 [ Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach
: 0 <75,0
w., %
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 25,0 mm 7
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 0d 4,5do 9,0

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej ponize;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- zD35/50 od140°C do 165°C,

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej

temperatury podanej powyze;.

5.4. Przygotowanie podioza
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Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane,
réwne, ustabilizowane i nosne. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze
nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, w zaleznosci od rodzaju podfoza pod podbudowe, wynoszg od 0,2 do 1,0 kg/mz.

Powierzchnie czotowe wtazéw, wpustéw itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajgcym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem
uptynnionym przed utozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego
potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego wynoszg od 0,3 do 0,5 kg/mz.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2hprzyiloéciod 0,5do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej
warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 2
1 |Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #
(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; +5,0
6,3;4,0; 2,0
2 |Jw.0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +2,0
# 0,075mm
4 | Asfalt +0,5
5.8. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana uktadarka wyposazong w
uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem
przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej
niz: dla asfaltu D 35/50 130° C,
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Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ziacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi.

W przypadku rozkfadania mieszanki cata szerokoscig warstwy, ztagcza poprzeczne,
wynikajgce z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i
zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkfadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace
dodatkowo ztgcze podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztagcza poprzecznego.

Ztacze ukitadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesuniete o co
najmniej 15 cm wzgledem ztgcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiarédw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno - 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 |Temperatura  skfadnikéw mieszanki dozér ciagly
mineralno-asfaltowej

6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

Ip. 1ilp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-
S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w
tablicy 4. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wiasciwo$ci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosc
wypetniacza.
6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okre$li¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
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Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokfadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepciei SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci  mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslac na probkach
zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu
asfaltowego podaje tab. 6.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg
+5cm.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podituzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub
metodg robwnowazng, nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

Tablica 6. Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokosé warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km

2 | Réwnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem

3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz

usytuowania osi wedtug dokumentac;ji

6 | Uksztattowanie osi w planie budowy

7 | Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni  do 3000 m°
8 | Zlacza podiuzne i poprzeczne cata dtugosc¢ ztacza

9 | Krawedz warstwy cata dtugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa

1 Drogi klasy L 15

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg -
1cm,+0cm
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg 5 cm.
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6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg = 10 %.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ziacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym
poziomie.
6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia
konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolitag teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzenh

Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢é zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
71. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 i PN-S-96025:2000 [10]
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D- 00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup, dostarczenie materiatow,
— przygotowanie recept, wykonanie zarobu prébnego, przy udziale niezaleznego laboratorium,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
— skropienie miedzywarstwowe (jezeli nie ujeto oddzielnie),
— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych oraz posmarowanie ich lepiszczem,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badah laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej,
— obstuge geodezyjna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
11111:1996 mieszanka

2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
11112:1996

3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
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11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne 2z Zuzla stalowniczego do

nawierzchni drogowych
4. PN-B-11115:1998

5. PN-C- Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
04024:1991

6.PN-EN- Asfalty drogowe
12591:2002

7. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
96173:1974

8. PN-S- Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych
04001:1967 nawierzchni bitumicznych

9. PN-S- Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
96504:1961
10. PN-S- Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
96025:2000

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa,
1997

13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

14 WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-
bitumicznych metodg pefzania pod obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt
48, IBDiM, Warszawa, 1995.

16.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

D.05.03.05 NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Szczegdtowej Specyfikaciji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonanie i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego dla kategorii
ruchu KR2, w ramach budowy drogi wraz z parkingami na dziatkach nr 81/1, 87/1, 65/1 obreb nr
6 w Nidzicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem nastepujacych warstw z betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR2 :
— $cieralnej gr. 5 cm uziarnieniu 0/16.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
skfadzie i uziarnieniu.
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1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona

w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.4. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami

i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” kpt. 2.

2.2, Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591/2002
W zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac¢ asfalty drogowe podane w
tablicy 1.

23. Wypetniacz

Nalezy stosowac¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne
z PN-S-96504:1961 [9].

24, Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1
lub 2. Skladowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w
WT.EmA-99 [14].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp Rodzaj materiatu Wymagania \_Nobec mate_r_iaiéw w
: zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 2
1 | Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2] ze skat magmowych i przeobrazonych kl. I, II; gat.1,2
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, II; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] k.1, 1l
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego kl. I, Il; gat.1, 2
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy
6 | Asfalt drogowy 50/70
wg PN-EN 12591/2002
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukiadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, $rednich i ciezkich stalowych gtadkich,
— walcoéw ogumionych,
— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].
4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Czas transportu od
zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termosdéw z podwojnymi $cianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikow i probki materiatdbw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
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Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wypliar oczek Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od
sit #, mm kategorii ruchu KR 2
Zawarto$¢ asfaltu Mieszanka mineralna, mm od 0 do 16
Przechodzi przez sito:
20,0 100
16,0 90+100
12,8 80+100
9,6 69+100
8,0 62+93
6,3 78+87
4,0 45+76
2,0 35+64
zawarto$¢ ziarn > 2,0 36+65
0,85 26+50
0,42 19+39
0,30 17+33
0,18 13+25
0,15 12+22
0,075 7+11
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu
w MMA, % m/m 5,0:6,5

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetniaé wymagania podane w
tablicy 3.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢é wymagania
podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralne;j i

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci z BA dla KR1 - KR2

warstwa Scieralna

1 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w

1)
temperaturze 60° C, kN 25,5
2 | Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0 do 5,0
3 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5do 4,5
4 EZypemlenle wolnej przestrzeni w probkach jw., 0d 75.0 do 90,0
5 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
0d 0 mm do 16 mm 5,0
6 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0
7 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0

1) Probki zaggszczone 2x50 uderzen ubijaka
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
cigglym zapewniajagcej prawidlowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skfadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do
asfaltu w sposébi w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié: dla D 50/70 od 140° C do 165° C.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ z D 50/70 od 135° C do
165" C.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane
i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny byé wieksze od podanych w
tablicy 4.

Tablica 4. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng
1 | Ulice klasy L 12

W przypadku, gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 6, podioze
nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub utoZzenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy oczyscié¢
i skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci
asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 5.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, witazow, wpustoéw itp. urzadzen powinny byé
pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Tablica 5. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z

L Podtoze do wykonania warstwy emulsji lub uptynniacza z asfaltu
P Z mieszanki betonu asfaltowego uptynnionego, kg/m?

Podloze pod warstwe asfaltowg

1 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie 0d 0,5do 0,7
2 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
powierzchni 0d 0,2do 0,5
5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym
przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego  pofaczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi, co
najmniej:
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— 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2h przyilosciod0,5do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla
wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16
m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 6.

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana uktadarkg wyposazong w
uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjq projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalne;j
temperatury mieszanki podanej w punkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwiocznie zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢é od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tabl. 5.

Zigcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi.

Zigcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie, co
najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Zigcze robocze powinno byé réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna
by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowg (dla
warstwy Scieralnej). Sposéb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Tablica 6. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR1-KR 2

1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm:
20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +50

2 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +30
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 -

3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # +20
0,075mm -

4 | Asfalt +0,5

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
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Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w trakcie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 7.
6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobraé po wymieszaniu
kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang
w recepcie laboratoryjne;j.
6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-
S-04001:1967 [7]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w
tablicy 8.
6.3.4. Badanie wiasciwo$ci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt. 2.2.
6.3.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okre$li¢ wtasciwosci wypetniacza,
zgodnie z pkt. 2.4.
6.3.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszywa, zgodnie z
pkt. 2.5.
6.3.7. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
. . Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
Lp. Wyszczegdlnienie badan .
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
> Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 | Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
Temperatura sktadnikow mieszanki o
6 ; . dozor ciagty
mineralno-asfaltowej
7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy za’fadupku | Wczasie
wbudowywania
8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
9 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru +2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i SST.
6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.10. Witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci  mieszanki  mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na probkach
zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 8.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 4 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 Réwnos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
4 Rzedne wysokosciowe | pomiar rzednych niwelacji podiuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
5 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
6 Grubosc¢ wykonywanej | 3 razy (w osi i na brzegach warstwy), co 25
warstwy m
7 Zlgcza podtuzne i poprzeczne | cata diugosc ztacza
8 Krawedz, obramowanie | cata dlugosé
warstwy
9 Wyglad warstwy ocena ciggta
10 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o dtugosci do
1000 m
11 Wolna przestrzen w warstwie | jw.
12 Grubos¢ warstwy jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa,
z tolerancjig + 5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej
strony, co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
6.4.3. Réwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-
68/8931-04 [9] nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Scieralna
1 |[Ulice klasy L 9
2 | Ulice klasy Z 6
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg = 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg = 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm.
6.4.8. Ztacza podiuzne i poprzeczne

Zigcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie, co
najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawac¢ 3+5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ réwno obciete
lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzeh w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
71. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Zasady obmiaru robét

Roboty wuznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST-D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— opracowanie recept przez niezalezne laboratorium,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— wykonanie odcinka prébnego,
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— posmarowanie asfaltem krawedzi (warstwa wigzaca) lub oklejenie samoprzylepng tasmag
asfaltowo-kauczukowg
(warstwa Scieralna) urzadzen obcych i kraweznikow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych i uporzgdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

5.1. PN- EN12591/2002 Asfalty drogowe

6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania
8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

10.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM - 1997
11.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994
12.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych
13.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-
bitumicznych metoda pefzania pod obcigzeniem statycznym. IBDiM - Zeszyt 48/1995.

D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE
1. WSTEP
11. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru umocnienia powierzchni ptaskich i skarp humusem wraz obsianiem nasionami traw, w
ramach budowy drogi wraz z parkingami na dziatkach nr 81/1, 87/1, 65/1 obreb nr 6 w Nidzicy.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp i terenéw ptaskich poprzez
wykonanie:

— humusowania warstwg grubosci 10 cm i obsianiem zestawem nasion traw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci
organicznych.
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1.4.5. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

1.5.
2. MATERIALY
21. Ogdlne wymagania dotyczace materiatléow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
S-I_OO.OO.OO »Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2, Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejsza ST sa;
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych.

23. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

-  frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
-  frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

-  frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,

c) zawartos¢ potasu (K;0) > 30 mg/mz,

d) kwasowos¢ pH >5,5.

24. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania
PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— ptyt ubijajacych,
— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Transport materiatdw moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportu. Nasiona
nalezy transportowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siegac poza gorng krawedz skarpy i poza
podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni
skarpy nalezy wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokoéci od 3 do 5 cm,
w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac)
i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i ro$lin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami sciekowymi za pomocg osprzetu

agrouprawowego, aby uzyskac¢ zawartos$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwg ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w
ilosci od 18 g/m” do 30 g/mz, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju
podioza, wystawy oraz pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4)
metodg mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartoSci siewnej wysianej mieszanki nasion
traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna byé
wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a makszymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac¢ 0,2 m*. Na zaro$nietej powierzchni nie mogg
wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
71. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m (metr kwadratowy) powierzchni pfaskiej lub skarp umocnionych przez humusowanie i
obsianie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie,
obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatéw i nasion traw,
— oczyszczenie i wyrdwnanie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
— pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie,

— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
2. PN-58-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sga wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego w ramach budowy drogi wraz z parkingami na
dziatkach nr 81/1, 87/1, 65/1 obreb nr 6 w Nidzicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace,
segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub
krawedziowe, — podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg
0 koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.
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1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz
miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych,
powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwo$ci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzong na mokro.

1.4.8. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej
wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw
grubowarstwowych.

1.4.9. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.10. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie
uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy
wykonywaé od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zoltej, ktérego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.14. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

1.5.
2. MATERIALY
21. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez do poziomego oznakowania ciggu pieszo - rowerowego
powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementoéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie
mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z
aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos$¢
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Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

24, Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowanh materiatéw do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkciji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkciji,

— informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe
wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu
[10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowanh cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciata
state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowaé w
ukfadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata
techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.
Zawarto$¢ skiadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna
przekracza¢ w materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cidnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnosS¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspofczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac odpornos¢ na wode i zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.4. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i sSrodowiska
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Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom  producenta, zwlaszcza  zabezpieczajgcych je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robodt, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢é w opakowaniach
zapewniajgcych szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci
materiatdw. Pojemniki powinny by¢é oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W
przypadku materiatdbw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2, Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosié¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosié¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w ST ustali¢: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
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odksztatcenia nawierzchni (otwarte ziagcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentac;ji projektowej, w zatgczniku
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matag kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco
czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszacé
w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.
llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze
sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

6.2. 6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. 6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
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Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania
drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi
rézne aspekty wilasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢é wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwato$ci diuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji B i barwg
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatyczno$ci.

Wartos¢ wspotczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4.

Wartos¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

— Dbiatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4].

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika
luminancji w swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006
[10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania
stosuje sie wspoétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 mcd m™? Ix™" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd m?Ix" (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  Z0ftej, co najmniej 100 med m™ Ix™"), klasa Q2,

Wartos$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 med m™ Ix ' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd m* Ix'1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  Z0ftej, co najmniej 80 med m? Ix™”, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnos$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R,
okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego (w stanie
suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub
o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m’
%Ix", klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m?Ix”, klasa R4,

—  z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m?Ix”, klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub
0 natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas,co najmniej 200 mcd m’
%Ix", klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m?Ix", klasa R3

— z0fttej tymczasowej, co najmniej 100 med m?Ix™ | klasa R2.

Wartos$¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy:
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— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub
o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas,co najmniej 150 mcd m’
%Ix", klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m?Ix™ , klasa R2,

—  z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m?Ix" , klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz
na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy
5, dopusci¢ wartos¢é wspotczynnika odblasku R, = 70 mcd m?Ix" , klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas
wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspoétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego
(w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4]
zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m™ Ix™", klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m?Ix", klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak
oznakowanie strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line,
itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze
by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy
albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspoétczynnika
odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i
POD-2006 [10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT
(klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania,
wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne
obnizenie wartosci wspoétczynnika luminancji i wspoétczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej
jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie
jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego
wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$é oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-
stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 [10] powinna wynosi¢ po 12-
miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)
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Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ 1 godziny. Metoda oznaczenia
czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006[10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni,
powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co hajmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 [10],
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowq i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana,
na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu
gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
InZynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okredlonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 [10]. Jezeli wyniki tych
badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos$é wynikow.

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowg i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [71],
powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:

— szerokosc¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

— dtugosc¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dlugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami

organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.
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6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
71. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikoéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m?’ wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
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1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy

1:2000 odblaskowe Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy

1:2000/A1:2005 odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego

elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy

2:2000 odblaskowe Czes$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda

2004(U) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta
10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposoboéw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
10.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje,

Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11.  Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméow
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetniaé¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73,
poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw
niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sga wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego w ramach budowy drogi wraz z parkingami na
dziatkach nr 81/1, 87/1, 65/1 obreb nr 6 w Nidzicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych w pkt 1.1..

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w
postaci:

— znakow ostrzegawczych,
— znakow informacyjnych.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W
przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byc¢
zatopione w tarczy znaku.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby,
zaciski itp.).

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

1.5.
2. MATERIALY
21. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy,
musi posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe
powinny miec¢ certyfikat bezpieczehnstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane
jako:
— z betonu wykonywanego ,nha mokro”,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu B-20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3].
Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”7, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250
[6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je

dokumentacja projektowa, ST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].
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W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie
zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajace.

24, Stupki.

Konstrukcje znakéw nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur stalowych.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur podano
w tablicy 1
Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos$c¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewnetrzna Scianki kg/m Srednicy grubosci
mm mm zewnetrznej Scianki
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3 +1,25% +15%

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innegj
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci
tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze
rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugosciach:

— dokfadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla
dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac
1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢é wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R
55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02
[16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie
(dotyczy srednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wiekszych) lub na
przywieszkach metalowych (dotyczy s$rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak
stali i numer wytopu.

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych,
stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementoéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5, Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, musza wykazywacé petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku,
okredlony przez wytworce lub dostawce.
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2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw nalezy wykonaé z blachy stalowej ocynkowanej z krawedziami
podwdjnie gietymi, zabezpieczonymi przed wandalizmem.
Wymagane grubosci:

— dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5
mm. Powierzchnie tarczy nie przykryte folig powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powitoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz powinna wynosic:
— dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym
pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy
znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w
znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych skladanych mogg by¢ wykonane z modutowych
ksztattownikdw aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych.
Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy
sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe powinny by¢ odblaskowe. Odblask uzyskuje sie przez oklejenie tarczy
znaku materiatem odblaskowym. Nalezy zastosowac folie odblaskowg typu 2 i spetniajacg
wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwigzanie z
tarczg znaku przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne
niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na
jego powierzchni.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosié¢ od
7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowaé
lokalne nierownosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk
korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokfadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogag
powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i srednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes¢ znaku nie powinny byé

wieksze w kazdym kierunku niz:
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— 2 mm dla znakéw matych i srednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8
mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie
wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni
znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie
nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujagce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych
2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4
cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢é zabezpieczona matowa farbg
nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspoétczynniku luminancji 0,08 do 0,10
- wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28].
Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu
tarczy - jej krawedzie mogg pozostaé niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane fgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg
elementéw konstrukcji wsporczych znakdéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé
czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdéw.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skitadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadaé na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca moze stosowaé dowolny sprzet.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.)
powinien sie odbywa¢ srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie
w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyc¢:
— lokalizacje znaku, {j. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposob,
aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé
zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST Ilub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno
by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetnié
do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z
gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationowg. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypac¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do stupka w sposéb uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrot.
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Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnos¢ podczas najechania
przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentdéw lub
elementow tarczy nie moze sie od niej odtgcza¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek
na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Trwatosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposoéb trwaty, zapewniajgcy petnag
czytelnosé przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy
czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowaé znieksztatcenia tresci
znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
zZnamionowg z:
a) nazwag, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub

dostawcy,

b) datg produkciji,
c) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez
miesigc i rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny,
czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robé6t fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla
tych robaot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg
zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw.

Beton na tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06250.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidtowos¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogodlne zasady obmiaru roboét
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Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbioér ostateczny powinien by¢é dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na
podstawie wynikdéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt znaku pionowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— zakup, dostarczenie materiatéw,
— ustawienie stupkow,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykly

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowiska

9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania

10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego

przeznaczenia

11.  PN-H-82200 Cynk

15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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10.2. Inne dokumenty

28.Szczego6towe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach Zatgcznik do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. (Dz U Nr 220 poz. 2181 z dnia
23.12.2003r.)

D-07.07.02 OSWIETLENIE ULICZNE
1. WSTEP
11. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oswietlenia ulicznego w ramach budowy drogi wraz z parkingami na dziatkach nr 81/1,
87/1, 65/1 obreb nr 6 w Nidzicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
budowg oswietlenia i przebudowa linii energetycznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu,
stuzgca do zamocowania opraw os$wietleniowych na wysoko$ci powyzej 16 m.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy faczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia swietlnego wysytanego przez zrodto swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale
do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.5. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.6. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu
lub szafy oSwietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace
instalacje oswietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

21. Ogdlne wymagania dotyczace materiatléow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2 Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”

2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnosc¢ i niezmiennos¢ uktadu. Szalowanie powinno
by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem
masg betonowg szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukgiji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami
Inzyniera, lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w
tablicy 1, wedtug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwosé Wartos¢
1 |Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na sciskanie, MPa 30
2 |Nasigkliwos¢ betonu, % 5
3 |Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien F 50
mrozoodpornosci

Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim marki 35,
odpowiadajacy wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany w
opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 [22] i skladowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712
[4].

Woda powinna by¢ odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [8].

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych
dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-
88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.3.1. Piasek Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2. Folia Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna
by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |,
odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

24, Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych
wedtug ustalenn dokumentaciji projektowej. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw
konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych,
nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczenh
przed korozjg konstrukcji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Rury betonowe

Budowa drogi wraz z parkingami na dziatkach nr 81/1, 87/1, 65/1 obreb nr 6 w Nidzicy
115



Szczegotowe Specyfikacje techniczne

Rury betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-75/8971-06
[28]. Dla wykonania ustojéw pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie rur typu RA 600 z
betonu klasy B 10.

Sktadowanie rur betonowych powinno odbywac sie na terenie utwardzonym z
mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych w pozycji wbudowania.

2.4.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajgcq ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o
srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401
[17]. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozytowych
o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci
od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania
ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm2.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

2.4.5. Zrodta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia
drogowego stosowac zrodta Swiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ swietlng, trwatos¢ i statos¢ strumienia Swietlnego
w czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych,
rteciowych lub rteciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem swiatta. Ze
wzgledéw eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowe;j IP 54 i klasg ochronnosci |.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z
materiatow nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizsze;j

niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych
z PN-86/0-79100 [19].

2.4.6. Stupy i maszty o$wietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla
konkretnego obiektu.

Dla oswietlenia drdg, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowac typowe stupy
oswietleniowe betonowe i stalowe umozliwiajgce zawieszenie opraw na wysokosci 6, 10 i12
m oraz maszty o wysoko$ci zawieszenia opraw 16i 18 m.

Stupy i maszty powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i
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wysiegnikoéw oraz parcia wiatru dla Il i Ill strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej goérnej czesci odpowiedniej srednicy rure
stalowg dla zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowe;.

W dolnej czesci stupy i maszty powinny posiadac¢ jedng lub dwie wneki zamykane
drzwiczkami.

Whneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od
ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pie¢ zaciskéw do poditgczenia dwéch 2yt kabla o

przekroju do 50 mm?2.

Stalowe stupy i maszty winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej
R 35. Ich powierzchnie wewnetrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwag ochronng
z bitizolu o grubosci min. 120 um. Strona zewnetrzna po oczyszczeniu |l stopnia powinna byé
malowana trzema warstwami farb; antykorozyjna, podktadowg i nawierzchniowa. Farba
nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego (mieszanina koloréw 51 i 81 w stosunku 1:1).

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w
dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie mogg wykazywaé peknie¢, a otwory
na elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupow i masztoéw oswietleniowych na placu budowy, powinno byé na
wyrownanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.4.7. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywac z rur
stalowych bez szwu o znaku R 35 i srednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubos¢ Scianki
rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.

Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od
poziomu, a ich wysieg powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysiegniki powinny by¢
dostosowane do opraw i stupéw oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drég.

Wysiegniki powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z
zewnatrz i asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak stupy i maszty oswietleniowe.

Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.4.8. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg dla
konkretnego wysiegnika i stupa oswietleniowego.

2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub SST.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz
cztery lub pie¢ zaciskdéw przystosowanych do podtgczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 50

mm2.
2.4.10. Szafa oswietleniowa

Szafa oswietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i odpowiadac
wymaganiom PN-91/E-05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie
betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 33. Szafa powinna by¢ przystosowana do
sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napiecie znamionowe 380/220
V, 50 Hz.

Szafa oswietleniowa powinna sktadac sie z cztonow:

e zasilajacego dostosowanego do podtaczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm2,

skladajgcego sie z podstaw bezpiecznikowych 200 A lub tacznika recznego 200 A,
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e odbiorczego skladajgcego sie z min. 6 pol odptywowych, wyposazonego w gniazda
bezpiecznikowe BiGs 63 A i styczniki 200 A, ktére bezposrednio wiaczajg i wytaczajg
o$wietlenie. Do podtaczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiadaé uniwersalne
zaciski srubowe umozliwiajgce przykrecenie zyt o przekroju do 70 mm? bez uzywania
koncéwek kablowych,

e pomiarowego, stuzgcego do pomiaru energii elektrycznej,

e sterowniczego realizujgcego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej
lub SST.

Ponadto szafa o$wietleniowa powinna umozliwia¢ wytgczanie czesci o$wietlenia oraz
prace w pierscieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Sktadowanie szafy o$wietleniowej powinno odbywac sie w zamknietym, suchym
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

2.4.11. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co
najmniej Il i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna
stosowac wszelkie rodzaje kitdw spetniajace wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakosc
robot:

e Zzurawia samochodowego,

e samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

e wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem [ 70 cm,
e spawarki transformatorowej do 500 A,

e zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
® recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do [1 15 cm,
e urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazac¢ sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
e samochodu skrzyniowego,
przyczepy dtuzycowej,
samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
samochodu dostawczego,
przyczepy do przewozenia kabli.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych elementéw.

5. Wykonanie Robot
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5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2, Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie
wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych,
nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac¢ ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczehn (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonac¢ warstwami
grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjna.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26].
Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzeh fundamentu
lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Wykonanie ustojéw pod stupy oswietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowaé proste do
wykonania ustroje z uzyciem rur betonowych 1 60 cm dtugosci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustroju powinna uwzgledniaé¢ rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz
powinna wytrzymaé parcie wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej. Gérna czesé konstrukcji ustroju
powinna znajdowac¢ sie 10 cm pod powierzchnig gruntu.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentac;ji projektowe;.
Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu
B 10, spetniajacego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spetniajgcego
wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta
mocujgca.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.5. Montaz masztow

Przed przystgpieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni
stykowych elementéw taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki
antykorozyjnej, ktérg w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnic.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy
zwrdéci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia elementow lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed
upadkiem.

Nakretki srub mocujgcych maszt powinny byé dokrecane dwustadiowo i trwale
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zabezpieczone przed odkreceniem.
Odchyitka osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci masztu.
Po wykonaniu robét montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i
w przypadku miejscowych ubytkéw, uzupetni¢ powloke malujgc zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowa¢ przy temperaturze otoczenia

nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.
5.6. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane
ustoje. Spdd stupa powinien opiera¢ sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3]
grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Gltebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé wedtug
dokumentaciji projektowe;.

Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001
wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy
jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona
nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu
z balkonem.

Czes¢ pionowag wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujacyg sie w gornej
czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go Srubami,
znajdujacymi sie w nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem
réwnym ciezarowi oprawy.

Potaczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny
pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy wypetnic
kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadno$cig [ 2 stopnie
do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie
réwnolegtej do powierzchni oswietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z
balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczyé do sieci i sprawdzi¢ jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych do
stupow i wysiegnikow.

Nalezy stosowac¢ przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi

o przekroju zyty nie mniejszym niz 1 mm?2.

llo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody.
Oprawy nalezy mocowac¢ na wysiegnikach i gtowicach masztéw w sposéb wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w
potozenie pracy.

Oprawy powinny byé mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego pofozenia
pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i Ill strefy wiatrowej.

5.9. Uktadanie kabli

Kable nalezy ukfada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz 0°C.
Kabel mozna zginaé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
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powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukladac¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig [
5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a
nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej
25 cm nad kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy
uktadaé w przepustach kablowych. Przepusty powinny byé zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca
sie wykonywanie przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujac po jednym
przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadaé oznaczniki
identyfikacyjne.

~ Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajacy:
. hienaruszalnos¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mSTu lub wiaduktu,
 fatwos¢ ukfadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawg i konserwacjg konstrukcji.
Zaleca sie przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie 2-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzyé rezystancje izolacji poszczegdinych
odcinkow kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie
moze by¢ mniejsza niz 20 Momoéw/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtos¢ w cm

pionowa Przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 Kable elektroenergetyczne na napiecie

—_znamionowe sieci do 1 kV 25 10
2 Kable elektroenergetyczne na napiecie
. L9 e 50 10
Znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociggi wodociagowe, $ciekowe, ciepline, ) 50
—__gazowe z gazami niepalnymi 50 _—
5 Rurociagi z cieczami palnymi 50 ") 100
6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, 80
podpora, odcigzka)
g Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, ] 50

kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
5.10. Montaz szafy oswietleniowej

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej
przez producenta szafy i fundamentu.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczace montazu i kolejnosci
wykonywanych robét, a mianowicie:
e wykopéw pod fundament,
e montaz fundamentu,
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ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
podtaczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,
zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, do
czasu ukazania sie nowych przepiséw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie
ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci
zasilajgcej szafe oswietleniowa, oraz od warunkéw technicznych przytaczenia wydanych przez
zaktad energetyczny.

5.11.1. Szybkie wytaczenie zasilania

Szybkie  wytaczenie zasilania polega na potaczeniu czesci przewodzacych
dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i
powodujacym w warunkach zaktoceniowych odtgczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koncu linii oSwietleniowej i na koncu
kazdego odgatezienia o diugosci wiekszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktérych
rezystancja nie moze przekracza¢ 5 omow.

Zaleca sie wykonywanie uziomu poziomego Ilub pretowego z uzyciem pretow
stalowych 1 20 mm, nie krétszych niz 2,5 m, potaczonych bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi sie w szafie oswietleniowej i latarniach,
nalezy taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu
poziomego.

5.11.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w
sposOb powodujacy samoczynne odtgczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych. Stupy
metalowe nalezy bezwzglednie uziemic.

Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajac w jednym rowie z kablem
oswietleniowym, bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktéra nastepnie powinna by¢ wprowadzona
do wnek latarh, masztéw i szafy oswietleniowej i potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te
moga spetnia¢ rowniez role zaciskéw probierczych.

Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana
gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzgcych dostepnych, nalezy uktadac
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg i SST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw Ilub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposéb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badah powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ doktadnosc¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
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6.4. Latarnie i maszty oswietleniowe

Elementy latarh i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-
79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty os$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod
wzgledem:
e doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,
e prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
e jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,
e jakosci potaczen Srubowych stupow, masztow, wysiegnikow i opraw,
e stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujace pomiary:
e gtebokosci zakopania kabla,
e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
e odlegtosci folii ochronnej od kabla,
e rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystanciji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa oswietleniowa lub jej czeci
odpowiadajg tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze byé
stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotdw.

Sprawdzeniem nalezy objga¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:
stan pokry¢ antykorozyjnych,
ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych
elementéw mogacych znalez¢ sie pod napieciem,
e jakos¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
jakos¢ konstrukcii.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

e jakosc¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,
e stan powtok antykorozyjnych,
e jakosc¢ potaczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,
e zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien byc¢
zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.
6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢
wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub
SST.

Po wykonaniu instalacji os$wietleniowej nalezy pomierzy¢é (przy zerowaniu)
impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamie$ci¢ w protokdle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;j.

6.8. Pomiar natezenia oswietlenia
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Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek
obiektdw obcych, mogacych znieksztalcic przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta,
Sniezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o
zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali
na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywaé za pomocg luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuly powinien posiadac
urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
ST zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
71. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztéw i szaf
oSwietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykopy pod fundamenty i kable,
wykonanie fundamentow i ustojéw,
utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koricowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprocz
dokumentow wymienionych w punkcie 8.5 ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”:
e geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
e protokdty z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci szybkiego wylgczenia zasilania i
zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw lub szaf oswietleniowych obejmuje
odpowiednio:
e wyznaczenie robodt w terenie,
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e dostarczenie materiatéw,

e wykopy pod fundamenty lub kable,

e wykonanie fundamentéw lub ustojow,

e zasypanie fundamentow, ustojéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

e montaz masztéw, stupdw, wysiegnikéw, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji
przeciwporazeniowej,

e uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

e podigczenie zasilania,

e sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,

e sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

e konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-80/B-03322

PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-90/B-03200
PN-88/B-32250
PN-80/C-89205
PN-76/E-02032
PN-55/E-05021

PN-75/E-05100
PN-76/E-05125

PN-91/E-05160/01

PN-83/E-06305

PN-79/E-06314

PN-93/E-90401

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100

BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badanh przy odbiorze

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Oswietlenie drég publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewodow i kabli

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawéw badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania
Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV.
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka
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24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
28. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
os$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych
10.2. Inne dokumenty
31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Cze$¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.

34. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

35. Instrukcja zabezpieczeh przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

D-08.01.01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikédw betonowych w ramach budowy drogi
wraz z parkingami na dziatkach nr 81/1, 87/1, 65/1 obreb nr 6 w Nidzicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem:

— kraweznikow betonowych 15x30 cm na tawie betonowej z oporem;
— kraweznikéw betonowych 15x30 cm na fawie betonowej z oporem zanizonych;
— wykonanie faw betonowych z betonu B15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodnik dla
pieszych od jezdni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sga zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00.
,,WWymagania ogolne” pkt. 1

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
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Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogoine”
pkt.1.5.

2. MATERIALY
21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00.,,Wymagania ogdine”
pkt.2

2.2 Materialy stosowane przy ustawieniu kraweznikéw
Materiatami stosowanymi przy ustawieniu kraweznikéw wg zasad niniejszej ST sa:
2.2.1. Krawezniki betonowe

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy stosowac krawezniki betonowe o wymiarach
20x30 cm, gatunku 1-go, ktére powinny by¢ wykonane z betonu klasy B-30.
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-
03/04 oraz posiadac atest producenta dla kazdej dostarczonej na budowe partii kraweznikow.
Beton uzyty do produkcji elementéw prefabrykowanych powinien spetniaé nastepujace
warunki:
- nasigkliwos¢ < 4%,
- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego — 3 mm,
- mrozoodporno$¢, zgodnie z PN-88/B-06250 — stopieh mrozoodpornosci F-150.
Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ gtadkie, bez rowkoéw, pekniec i rys. Dopuszcza sie
drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie., ktérych gtebokos¢ nie
moze przekraczaé 5 mm. Zacieranie elementéw po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne.
Krawedzie stykbw montazowych powinny by¢ bez szczerb.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow:
- nadtugosci =8 mm,
- na szerokosci i wysokosci + 3 mm.
Krawezniki nalezy sktada¢ w pozycji wbudowania. Sktadowanie kraweznikow powinno
by¢ takie, aby zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem
szkodliwych czynnikéw zewnetrznych na beton.

2.2.2. Wymagania dla kraweznika wg PN-EN 1340:2004 ,Krawezniki betonowe. Wymagania i
metody badan”:

— odpornos¢ na warunki atmosferyczne
— odporno$¢ na Scieranie
— wytrzymatos$¢ na zginanie

!Dy

Ao

2.2.3. Beton na tawe

Beton na tawe z oporem pod kraweznik powinien by¢ klasy B-15. Beton powinien by¢
zaprojektowany zgodnie z PN-88/B-06250.

2.2.4. Kruszywo do betonu

Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-06250 i PN-
86/B-06712.

2.2.5. Cement

Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-88/B-30000. Cement stosowany do betonu oraz do zapraw cementowych powinien by¢
cementem marki nie mniejszej niz ,,35”. Cement na podsypke na podsypke cementowo-
piaskowag powinien by¢ marki nie mniejszej niz ,,25”.

Przechowywanie cementu powinno spetnia¢ wymagania BN-88/6731-08.
2.2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
86/B-06712. Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711.

2.2.7. Woda
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Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.
2.2.8. Podsypka piaskowo — cementowa

Podsypka piaskowo — cementowa jest mieszanka piasku i cementu w stosunku 1: 3 0
wilgotnosci pét suche;.

2.2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania szczelin powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04
lub posiada¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.3
3.2 Sprzet do ustawienia kraweznikéw

Roboty wykonuje sie recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:
- betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
- kleszcze brukarskie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt.4

4.2, Transport materiatéw
4.2.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Krawezniki
nalezy uktada¢ na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone w czasie transportu, a goérna warstwa nie
powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie w sposob przeciwdziatajacy jego
zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢
zabezpieczone przed wysypywaniem.

4.2.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-88/B-6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogédlne warunki wykonania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.
5.2. Zakres wykonania roboét
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do ustawienia kraweznikdw nalezy wytyczy¢ linie kraweznika
ustawionego w pozycji pionowej zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.2. Wykop pod tawe

Wykop pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i normg PN-68/B-
06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu konstrukcji nawierzchni szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik
zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedilug metody
Proctora. Nadmiar gruntu nalezy wywies¢.

5.2.3. Wykonanie tawy pod kraweznik
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Beton rozscielany w szalowaniu powinien by¢é wyrownywany warstwami. Betonowanie fawy
nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, stosujac co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg odpowiadajgcg wymaganiom pkt. 2.2.7.

5.2.4. Ustawienie kraweznikow

Na wykonanej fawie betonowej nalezy ustawia¢ kraweznik na warstwie podsypki
cementowo-piaskowej (1:4) o grubosci 3 cm. Szerokos¢ spoin nie powinna przekraczaé¢ 1 cm.
Szczeliny miedzy kraweznikami nalezy wypetniaé zaprawg cementowg wg PN-90/B-14501.
Spoiny po ich wykonaniu nalezy pielegnowa¢ wodg. Szczeliny kraweznikdw przed zalaniem
zaprawg nalezy oczy$ci¢ i zmy¢é wodg. Co 50 m ustawionego kraweznika nalezy zalewac
szczeliny masg zalewowg nad szczelinami dylatacyjnymi w tawach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.6
6.2. Ocena jakosci kraweznikow

Ocene prefabrykatéw do wbudowania zgodnie z pkt. 2.2.1. nalezy wykonac¢ zgodnie z
ustaleniami

PN-80/B-10021.
6.3. Sprawdzenie koryta pod tawe
Sprawdzenie wykonanych pod tawe wykopdw polega na ocenie:
- wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjg * 2% w stosunku do

wymaganego,
- szerokos¢ dna wykopu, z tolerancjg + 2 cm.

6.4. Sprawdzenie wykonania tawy
Sprawdzeniu podlega:

- zgodnos$c¢ profilu podiuznego gornej powierzchni fawy z dokumentacjg — dopuszczalna
tolerancja = 1 cm na kazde 100 m fawy,

- wysokosé (grubosé) tawy z tolerancjg + 10% wysokosci projektowanej ( w 2 punktach na
100m),

- szerokos¢ goérnej powierzchni tawy z tolerancjg +20% szerokosci projektowanej (w 2
punktach na 100m)

- réwnosc¢ gérnej powierzchni fawy ( w 2 punktach na 100 m) — tolerancja przeswitu < 1 cm
przy przytozeniu taty 3-metrowej,

- odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku — z tolerancjag = 2 cm na 100 m
wykonanej fawy.

6.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznika
Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii kraweznikéw w planie — max. Odchylenie moze wynosi¢ 1 cm (na kazde
100 m fawy),

- odchylenie niwelety - max. + 1 cm (na kazde 100 m),

- réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw — tolerancja przeswitu pod tawg < 1 cm przy
przytozeniu taty 3-metrowej (w 2 punktach na 100 m),

- doktadnos¢ wypetnienia spoin — wymagane wypetnienie catkowite (na kazde 10 m).

7. 7.0BMIAR ROBOT
71. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostg obmiarowa jest 1m (metr) ustawionego kraweznika.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 8
8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe z oporem,

- wykonanie tawy z oporem,

- wykonanie podsypki,

- wykonanie szalunkéw pod kraweznik wylewany na mokro.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt.9

9.1. Cena jednostki obmiarowej:
Cena 1 m wykonanego kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu pod tawe z oporem lub bez i wywdz nadmiaru gruntu,
— ustawienie szalunku,

— zakup, dostarczenie materiatow,

— opracowanie recept na beton B-15,

— wykonanie tawy, pielegnacja betonu i rozbiérka szalunku,

— przygotowanie podsypki cementowo — piaskowej 1:4,

— ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej na tawie,
— zaspoinowanie kraweznikdw zaprawg i pielegnacja wodg spoin,

— wypetnienie szczelin masa zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej sciany gruntem i ubicie,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw,

— zalanie szczelin masg zalewowa,

— obstuge geodezyjng, przeprowadzenie pomiaréw geodezyjnych,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.
1. PN-88/B-06250 Beton zwykty.
2. PN-86/B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.
3. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.
4. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
5. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.
6. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometra.
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
8. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe.
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég

i ulic parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i

badania
10. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég i
ulic parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

11. PN-EN 1340:2004 ,Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan”
10.2. Inne dokumenty

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) — Transprojekt — Warszawa, 1979 i
1982r.
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D-08.02.02 NAWIERZCHNIA Z KSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach
budowy drogi wraz z parkingami na dziatkach nr 81/1, 87/1, 65/1 obreb nr 6 w Nidzicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni:
¢ chodnika z kostki brukowej betonowej gr. 6 cm, na posypce cement - piasek gr. 3 cm.
e zjazdow z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm, na posypce cement - piasek gr. 3 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia
gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i prSTe, wklesniecia nie
powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej:
- grubos$¢ 80 mm.
- kolor chodnika: szary, obramowania czerwone;
- kolor $ciezki rowerowej: grafitowy.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dtugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci +5 mm.

2.2.4. Wytrzymatosc¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢
mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz
50 MPa (w ocenie statystycznej, z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasiagkliwosc¢
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Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-
06250 [2] i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢é badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajaca, jezeli:
— probka nie wykazuje pekniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
2.2.7. Scieralno$é

Scieralno$¢ kostek betonowych okreélona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1]
powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.
2.2.8. Wymagania dla kostki betonowej wg PN-EN 1338:2005 ,Betonowa kostka brukowa.
Wymagania i metody badan”:
— odpornosé na warunki atmosferyczne B, D,
— odpornosc¢ na $cieranie l,
— wytrzymatos$é na rozcigganie przy zgniataniu nie mniej niz 3,6 MPa.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy
nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.
2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Wriasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250.
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i
barwnikéw, zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$¢, mniejszg
nasigkliwo$¢ i wiekszg odpornosc na niskie temperatury i dziatanie soli.

24, Podsypka piaskowo — cementowa

Podsypka piaskowo — cementowa jest mieszanka piasku i cementu w stosunku 1 : 3
o wilgotnosci pot suche;j.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Roboty nalezy wykonac recznie.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzgdzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
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Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczenie podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe stanowi kruszywo tamane, stabilizowane mechanicznie,

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z
dokumentacjq projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu wynosi 3cm. Podsypka powinna byé zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru - zaakceptowanego przez Inzyniera.

KSTke ukfada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po ufozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamiesé
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapic
do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupemié szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana
do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzié¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta
wynikow biezgcych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymaiosm na
Sciskanie pobiera¢ 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni
kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
dokumentacjg projektowg i odpowiednimi ST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5
niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami
Wg pkt 5.6 niniejszej ST:

pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podiuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ = 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowe;,
wymienionych w pkt 6.4 powinna byé dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wym|en|onych w pkt 6.4 byty
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
71. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednosta obmiarowa

Jednostg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe;j
kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogéblne zasady odbioru robét
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Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie materiatéw,
— przegotowanie i wykonanie warstwy podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
03/04 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

9. PN-EN Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan
1338:2005

D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach budowy drogi wraz z
parkingami na dziatkach nr 81/1, 87/1, 65/1 obreb nr 6 w Nidzicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem obrzezy betonowych 8x30 na podsypce piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
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1.4.3. Obrzeze betonowe - prefabrykowane elementy betonowe rozgraniczajace
jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla
komunikacji.

1.4.4. PozSTate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D.00.00.00.

,,"Wymagania ogolne” pkt. 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdine”
pkt.1.5.

2. MATERIALY

21. Ogdlne wymagania dotyczace materiatléw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00.,,Wymagania ogoéine’
pkt.2

2.2, Materialy stosowane przy ustawieniu obrzezy
Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy wg zasad niniejszej ST sa;
2.2.1. Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe powinny by¢ gatunku I-G1 i wymiarach 8x30 cm .
Beton do obrzezy musi spetnia¢ nastepujace wymagania PN-88/B-06250:

- nasigkliwos¢ < 5%,

- beton klasy B-25,

- przepuszczalno$é wody — stopien wodoszczelnosci co najmniej W8,

- mrozoodporno$¢, zgodnie z— stopien mrozoodpornosci F-150.

Powierzchnie obrzezy powinny byé¢ gtadkie, bez rowkow, pekniec i rys. Dopuszcza sie
drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie., ktérych gteboko$¢ nie
moze przekracza¢ 5 mm. Zacieranie elementéw po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne.
Krawedzie stykdw montazowych powinny by¢ bez szczerb.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekraczac wartosci podanych w tablicy Nr 1.

Do partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno by¢ swiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych
badan.

Do badan nalezy wybra¢ 8 sztuk obrzezy. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchni i krawedziach elementu. Pomiar dtugosci i gtebokos$ci uszkodzen
nalezy wykonaé¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosciag do 1 mm,
zgodnie z PN-80/B-1002. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréow elementéw nalezy przeprowadzac z
doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. W razie
wystgpienia watpliwosci Kierownik Projektu moze zmieni¢ sposob pobierania prébek lub
poszerzy¢ zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktére Wykonawca wykona na swdj
koszt.

2.2.2. Wymagania dla obrzezy wg PN-EN 1340:2004 ,Krawezniki betonowe. Wymagania i
metody badan”:

— odpornos¢ na warunki atmosferyczne B, D,
— odpornos$c¢ na Scieranie l,
— wytrzymato$é na zginanie T.
Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaje wad i uszkodzenh i uszkodzen Gatunek 1
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Elementy | Wklesto$¢ lub wypuktosé powierzchni, obrzezy w mm 2
betonowe , —— - .
Szczerby i Ograniczajacych powierzchnie .
. : . Niedopuszczalne
uszkodzenia gorne (Scieralne) mm

krawedzi i narozy Ograniczajacych pozSTate

powierzchnie:

Liczba max 2
Dtugos¢, mm, max 20
Gtebokos¢, mm, max 6

2.2.2. Cement

Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-88/B-30000. Cement stosowany do betonu oraz do zapraw cementowych powinien
by¢ cementem marki nie mniejszej niz ,,35”. Cement na podsypke na podsypke cementowo-
piaskowg powinien by¢ marki nie mniejszej niz ,,25”".

Przechowywanie cementu powinno spetnia¢ wymagania BN-88/6731-08.
2.2.3. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-86/B-06712.

Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711.
2.2.4 Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdine”
pkt.3

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne”
pkt.4

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport obrzezy

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Obrzeza
nalezy uktada¢ na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie w sposéb przeciwdziatajacy jego
zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢
zabezpieczone przed wysypywaniem.

4.2.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-88/B-6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdine”
pkt.5.
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5.2. Zakres wykonania robét
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do ustawienia obrzezy nalezy wytyczy¢ linie obrzeza
ustawionego w pozycji pionowej zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.2. Wykop koryta pod tawe

Wykop pod tawe nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i normg PN-
68/B-06050.

5.2.3. Ustawienie obrzezy

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm po
zageszczeniu Wysokos¢ obrzezy nad nawierzchnig od strony ciggu komunikacyjnego powinny
wynosi¢ 0 cm. Niweleta obrzezy powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciggu
komunikacyjnego. Tylna Sciana obrzeZza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, Zzwirem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktérym zostanie obsypana tylna sciana
obrzeza nalezy ubi¢. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.6
6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do wykonania robét Wykonawca powinien sprawdzié¢ sprawnos¢
sprzetu, Srodkéw transportu, zasoby sprowadzonych materiatéw oraz inne czynniki
zapewniajgce mozliwos¢ prowadzenia robét.

6.3. Ocena jakosci obrzezy

Ocene prefabrykatow do wbudowania zgodnie z pkt. 2.2.1. nalezy wykona¢ zgodnie z
ustaleniami
PN-80/B-10021.

6.4. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentow robdt, sktadajgcych sie na ogdlny element. Kontrola obejmowaé powinna
zgodnos¢ wykonywanych robo6t z Dokumentacjg Projektowa, ustaleniami zawartymi w punkcie 5
niniejszej ST ,,Wykonanie robot” oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robét.

6.5. Dopuszczalne odchylenia
Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy nie mogg przekracza¢ + 1 cm.

Dopuszczalne odchylenia linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosic¢
wiecej niz+ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
71. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.7. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki

pozytywne.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1m (metr) ustawionego obrzeza.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 8
8.1. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt.9

9.2. Cena jednostki obmiarowej:
Cena 1 m ustawionego obrzeza betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie koryta wraz z wywiezieniem nadmiaru gruntu,
— zakup i dostarczenie materiatow,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzezy,

— wypetnienie spoin,

— zasypanie zewnetrznej Sciany gruntem i ubicie,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie wymaganych badan i pomiardw,
— przeprowadzenie pomiarow powykonawczych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-86/B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometr.

I

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég i ulic
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég i ulic
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

10.2. Inne dokumenty

8. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) — Transprojekt — Warszawa 1979
i 1982r.
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