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DM-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna DM 00.00.00.- Wymaganiadlmg odnosi & do wymaga wspolnych dla
poszczegolnych wymagatechnicznych dotyeazych wykonania i odbioru robét, ktére zostawykonane w ramach
kontraktu: ,przebudowy ulic; Plac Wojciecha z Brudzewa, Mazurka, Bogumita Linki, Wincentego Pola,
Robotnicza, Piaskowa, Plac Kosmonautéw, w Nidzity
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i riglge stosowa w
zaleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Wymagania og6lne nalg rozumi€ i stosow& w powiazaniu z niej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi opracowanymi z uwzgihiem podziatu szczegétowego wedtug Wspolnego SkavBamowie.
Gtowny przedmiot — kod wg CPV 45233140-2 — Robotjrogowe
Dziat I. Przygotowanie terenu pod budow grupa robét -45100000-8
Rozdziat 1.1 Roboty przygotowawcze
D-01.01.01 Odtworzenie ( wyznaczenie ) trasy i pankwysokdgciowych
D-01.02.02 Zdicie warstwy humusu lub/i darniny
Rozdziat 1.2 Roboty rozbiérkowe
D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drog
D-01.03.00 Przebudowa udzer uzbrojenia podziemnego
D-01.03.06 Przebudowa udzen gazowych
Dziat Il Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kopietnych obiektow

budowlanych Ilub ich agci oraz roboty w zakresie irzynierii | gdowej —
grupa robét 45200000-9
Rozdziat 2.1. Podbudowa
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zgzczeniem podia
D-04.02.01 Warstwy odszapce
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie padto
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy betonem asfaltowym
Rozdziat 2.2. Nawierzchnia
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowej
D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej
Rozdziat 2.3. Roboty wykdczeniowe
D-06.01.01 Umocnienie skarp
D-06.03.01 Uzupetnienie poboczy
Rozdziatl 2.4. Oznakowanie i urgdzenia bezpieczéstwa ruchu
D-07.01.01 Oznakowanie poziome
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
Rozdziat 2.5. Elementy ulic
D-08.01.01 Krawzniki betonowe
D-08.03.01 Obrzaa

1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione poaej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno-aytkowa (droge) albo
jego cz$¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny, exet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubsumety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleghet miedzy zewwtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsyplq - odlegiaé¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrazszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczonaichu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeandzilo usurcia po jego zakfczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgjacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument
przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzekolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robot.

1.4.7.Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.



1.4.8.Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.10.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikansitokami, pasami awaryjnego postoju i pasami gizyehi
jezdnie.

1.4.11 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzctvnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.12. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13.Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.
1.4.14 Koryto - element uformowany w korpusie drogowynt&lu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15 Rejestr obmiar6w - akceptowany przezyimiera zeszyt z ponumerowanymi stronamizsty do wpisywania przez
Wykonawe; obmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicéw i ew. dodatkowych zgiznikdw. Wpisy w
rejestrze obmiaréw podlegapotwierdzeniu przez kyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawgapgo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwazanych z ocenjakaosci materiatow oraz robét.

1.4.17.Materialy - wszelkie tworzywa niezbine do wykonania robo6t, zgodne z dokumentpopjektovs i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera.

1.4.18.Most - obiekt zbudowany nad przeszkaddm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pesggz

1.4.19.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzghych do przejmowania i rozktadania oly@n od ruchu na podie

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana h@epaoio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdagga s¢ migdzy warstvg scieralm a podbudow, zapewnigjca lepsze rozienie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa #ga do wyrownania nierowioi podbudowy lub profilu istniagej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stica do przenoszenia ohgen od ruchu na podie. Podbudowa mnie
sktad& sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - goérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktada sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnae¢éz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigen castek podiga. Maze zawieré warstwe mrozoochrons,
odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdbwnymareeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami eriat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powye;.

i) Warstwa odsczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.20.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.21.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaradpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.23.0dpowiednia (bliska) zgod&é - zgodndé¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamiesii przedziat
tolerancji nie zostat okébony - z przeagitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju roboét
budowlanych.

1.4.24.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczaymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnagi oraz
drzew i krzewéw. Pas drogowy e réwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzn
chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25.Pobocze - cg¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyiwat pojazddéw, umieszczenia udzen
bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzagta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.26.Podi@e - grunt rodzimy lub nasypowy gy pod nawierzchaido gkbokadici przemarzania.

1.4.27.Podtae ulepszone - gérna warstwa podplezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu umbiwienia
przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.28.Polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawagpirryniera, w formie pisemnej, dotygze
sposobu realizacji robot lub innych spraw geinych z prowadzeniem budowy.

1.4.29.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzgdaca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.30.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagasnia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w plapreeékroju podhanym) istniejcego podczenia.

1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkaji obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu matych
ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lalyabhu kotowego, pieszego.



1.4.32.Przeszkoda naturalna - elemérttdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanogviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopnagktad droga,
kolej, rurockg itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa -e$éz dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36.Rekultywacja - roboty mage na celu uposrlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegié migdzy punktami podparcia @yskami), przsta mostowego.

1.4.38.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowatszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.39.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimpdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikbw mierzona wswietle poeczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.43. Zadanie budowlane - €& przedsiwziccia budowlanego, stanoysa odebra calas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolra do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkegihniczno-aytkowych. Zadanie miae
polega& na wykonywaniu rob6t zwrzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jg&kach wykonania oraz za ich zgodid dokumentagj projektova,
SST i poleceniami kyniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach umowy przeia Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizag] i wspétrzdne punktow gtownych
trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egiame dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddoza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru kaicowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagde Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagbzie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwadjtiapcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajcego,
— sporadzory przez Wykonawg.
1.5.3.Zgodna¢ robot z dokumentagjprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokitynprzekazane przez Ayniera Wykonawcy stanowi
cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w éhpjednym z nichsobowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obpwe kolejndé¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0goinych warunkach umowy”.

Wykonawca nie me wykorzystywd bleddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoihinzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieoici opis wymiarow waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiats zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wart&i docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatldwerséntow budowli musz
by¢ jednorodne i wykazywa zgodnd¢ z okreglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpogrzekraczé
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektowa lub SST i wptynie to
na niezadowalaga jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostaastpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernjegcly i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotayd w sposéb oki&ony w D-M-
00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktuda zak@czenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawdynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zaradem drogi i organem zaydzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eonbo6t w okresie trwania
budowy. W zalenosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powinienébgktualizowany przez Wykonawc
na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i kxdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczge takie jak: zapory,Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgdajw ten sposob
bezpieczastwo pojazddow i pieszych.



Wykonawca zapewni stale warunki widocgciow dziei i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne audzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przezipniera.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachicid@h okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych
tres¢ bedzie zatwierdzona przezdyniera. Tablice informacyjnegda utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
umownn.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o chamakiakestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienfeweealizacji kontraktu zado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje gdzie utrzymywdé tymczasowe utglzenia zabezpieczaje, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéwszelkie innesrodki niezlezdne do ochrony
robét, wygody spoteczioi i innych.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscidmh okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych
tres¢ bedzie zatwierdzona przezdyniera. Tablice informacyjnegda utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje Size jest whczony w cen
UMOoWrs.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn#& i stosowé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcasbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub wiasriai
spotecznej i innych, a wynikajych ze skaenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢asttvie jego sposobu
dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovdégaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitaub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywad sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, ha
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyahywmieszkalnych i magazynach oraz w maszynadieizoach.

Materiaty tatwopalne dda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed
dostpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaamirem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materiatow wywotyjcych szkodliwe promieniowanie o ¢géniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robét bda mialy aprobat techniczma wydary przez uprawniom
jednostlk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpaiczeniu rob6t ich szkodlivéd zanika
(np. materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania. zédi
wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawii@j powinien otrzymé zgod: na wycie tych materiatéw od wiaiwych
organéw administracji gastwowe;.

Jezeli Wykonawca iyt materialdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie gpecyfikacjami, a ich aycie
spowodowalto jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wlasnai publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochepimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruragi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzddoych wiacicielami tych uradzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawi@ggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacihdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przekenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpgaia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia fpstalacji Wykonawca



bezzwltocznie powiadomi kyniera i zainteresowane wladze oragdie z nimi wspétpracowat dostarczajwszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykoreawegdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchnizieurzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiagego.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca stosowasig bedzie do ustawowych ograniazeobciazenia na € przy transporcie materiatow i
wypos&enia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie nidake zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow i w sposob agly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Ayniera. Pojazdy i tadunki
powodupce nadmierne obgienie osiowe nie dzla dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w offvie terenu
budowy i Wykonawca drizie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodmeleceniami
Inzyniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdhie przestrzegaprzepiséw dotycgych bezpiecagstwa i higieny pracy.

W szczeg6lnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz petsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczaje, socjalne oraz smiz i
odpowiedny, odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orkz zhpewnienia bezpiearswa
publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odrbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie umowne;j.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobot i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robot od
daty rozpoczcia do daty zakiiczenia robét (do wydania potwierdzenia zakaenia przez lryniera).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaigiqmo by prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemently v zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie kgniera powinien rozpog#
roboty utrzymaniowe nie giej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zn& wszystkie przepisy wydane przez wiladze centraln@ejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktéreaswv jakikolwiek sposdb zvazane z robotami idalzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzeobot.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych aplizea lub metod i w sposob agty bedzie informowa
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawtakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczdnyo
robét Wykonawca przedstawi szczegdtowe informagjeyaace proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatlow i odpowiedniviadectwa bada laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegmdta nie oznacza automatycznies wszelkie materialy z danego
zrodia uzyska zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrzany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob agly spetniaj wymagania SST w czasie pgsti robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobel wiacicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zr6det miejscowych wdczapc w to zrodta wskazane przez Zamawiieggo i jest zobowzany dostarczy
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacigawierajca raporty z bad@ terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakito za spelnienie wymagailosciowych i jakgciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: pptavynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zw@ane z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkiad czasowo zt§ z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskaniaskiai zwiru beda formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywdejienu po ukaczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykep@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowy eola wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad avdpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niecdlzie prowadz zadnych wykopow w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéheigne w dokumentach umowy.



Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olbgamjacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwérnie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zZymiera w celu sprawdzenia zgodob
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Krdhateriatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptacji okrdonej partii materialtdw pod wzgliem jakdci.

W przypadku, gdy liynier bedzie przeprowadzat inspekojvytworni, beda zachowane nagtujace warunki:

a) Inzynier lkedzie miat zapewnion wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w sizza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych @zi wytworni, gdzie odbywa i produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowyatlz ztozone
w miejscu wskazanym przezzyniera. J&li Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych rob6tzni
te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tycheriatéw zostanie przewagciowany przez Iayniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykocaamykonuje na
whasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mahtedo czasu gdydua one potrzebne do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly fakaos¢ i wiasciwosé do robot i byly dosipne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdwdab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatdow

J&li dokumentacja projektowa lub SST przewlmozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie @rmeyciem
materiatu, albo w okresie diszym, jéli bedzie to wymagane dla baftlgprowadzonych przez igniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zoboazany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaké¢ wykonywanych robdt. Spex uzywany do robdt powinien Ky zgodny z ofert Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgtdem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie anoizacji robét,
zaakceptowanym przezdyniera; w przypadku braku ustélev takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i
zaakceptowany przezdyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami stdmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowaici do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrotipdowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie spitz do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewidumazliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akaegptprzed
uzyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji liyniera, nie mae by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantafe zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez Irryniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@todkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i whkiwosci przewa:onych materiatéw.

Liczbasrodkow transportu drizie zapewnia prowadzenie robét zgodnie z zasadami élkreymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzymiera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetnid wymagania dotyczce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych afyei na osie i innych parametréw technicznyShodki transportu nie odpowiadae
warunkom dopuszczalnych ohzén na osie mog by¢ dopuszczone przezAyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spgowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenowyd

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z umow oraz za jaké& zastosowanych
materiatdw i wykonywanych roboét, za ich zgodoa@ dokumentagj projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robét oraz poleceniamizimiera.



Wykonawca ponosi odpowiedziakioza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgsoi wszystkich
elementoéw robét zgodnie z wymiarami ednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pgmie
przez Ireyniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez Wykonavwe wytyczeniu i wyznaczaniu robot zossan
jesli wymaga: tego fedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawna wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsok przez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokladné.

Decyzje Imyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéobdt kxda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,udwntacji projektowej i w SST, a tak w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji zymier uwzgkdni wyniki bada materiatéw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne
czynniki wptywapce na rozwzamn kwestk.

Polecenia Inyniera keda wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymnani
przez Wykonawe, pod grdba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytpdunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowazkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyinera programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykeagia robét, mgliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujce wykonanie robot zgodnie z dokumerdapjojektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Ireyniera.

Program zapewnienia jad@ bedzie zawieré&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

— organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jgka terminowa¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,

— system (spos6b i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jali wykonywanych robot,

— wyposaenie w spret i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badad,

— sposob oraz foren gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w processehnologicznym,
proponowany sposob i fomprzekazywania tych informaciji zgnierowi;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozmoraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskzy,
kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedqutta wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedarpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzenr, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wayzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow robat,

— sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakcsci robot

Celem kontroli robé6t é&zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazom jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiczapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie udzenia nieziddne do pobierania
prébek i bada materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroltyinier maze za&zadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materialtdw oraz rob6t zstetliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam aloae, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznpyazapewnt wykonanie
robét zgodnie z umoav

Wykonawca dostarczy ignierowi $wiadectwa,ze wszystkie stoswane urzdzenia i sprgt badawczy posiadajwazna
legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiag&ymaganiom norm okéajacych procedury bada

Inzynier kedzie mi& nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier kedzie przekazywé& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach dotyczcych
urzadzeh laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lmetod badawczych. Zeli
niedocigniccia te lyda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie
do robdt badanych materiatow i daépu je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagniccia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostausungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.



Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaaiateriatdw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania probekrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodoliigtwem wytypowane do
badah.

Inzynier kgdzie mi€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie lsyniera Wykonawca dilzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére hbudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgmzez Wykonawe usungte lub ulepszone z wlasnej
woli. Koszty tych dodatkowych bafigpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzensteuek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamavdiey.

Pojemniki do pobierania probeleda dostarczone przez Wykonagvec zatwierdzone przez kyniera. Probki
dostarczone przez Wykonagvclo bada wykonywanych przez lkiyniera leda odpowiednio opisane i oznakowane, w
spos6b zaakceptowany przezyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogowszna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub b&dawykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami baflgak najszybciej, nie piiej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jak.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane krynierowi na formularzach wedtug dostarczonego priego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, laynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, perainia prébek i
badania materiatow arédta ich wytwarzania i zapewniona medbie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta matknv.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrotibt prowadzonego przez Wykonawdxdzie ocenia
zgodnd¢ materiatow i robét z wymaganiami SST na podstamyaikow bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobierd probki materiatow i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.zad
wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to lynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lubatkowych bad® albo oprze si wytacznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodod materiatow i rob6t z dokumentacprojektovs i SST. W takim przypadku catkowite
koszty powtérnych lub dodatkowych badgpobierania probek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodté z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych esazciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
— Polslky Normg lub
— aprobag techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidalskiej Normy, jeeli nie s objete
certyfikacp okreslona w pkt 1
i ktére spetniag wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST,4da partia dostarczona do rob6t
bedzie posiadate dokumenty, okitajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszosiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapkezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbada dostarczone przez Wykonagvimizynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyidowizujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy al@& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obawaujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu bezpietziva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejsgrbudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybtzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatésaap
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowisk&l®wego. Zapisy drla czytelne, dokonane trwaltechnila, w
porzadku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.



Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgelndda oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera.
Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegdélngci:
- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,
— uzgodnienie przez hyniera programu zapewnienia jgkoi harmonograméw robaét,
- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementow robdét,
— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia lzyniera,
- daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikaych i ulegagcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegsch ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zvwaizku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,
- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotycace jakdci materialdw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z pude, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budovedabprzediaone Inzynierowi do
ustosunkowania i
Decyzje Iyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca padeiz zaznaczeniem ich przgja lub
Zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniagsProjektant nie jest jednak stepn
umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgjna rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementdw robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza s sposéb agty w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do
rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materialéw, orzeczenia o ja@
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badslykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakiei. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny kyudostpnione na kade zyczenie
Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy d@la przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do waglu nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektove i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu lrzyniera o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tymmi@em.

Wyniki obmiaru leda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostarpoprawione wg instrukcji
Inzyniera na pgimie.



Obmiar gotowych robétduzie przeprowadzony z e¢ztcscia wymagal do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie ollenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatéw

Dlugcici i odlegtasici pomidzy wyszczegdblnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdidinii
osiowe;j.

Jali SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako diuggé
pomnaona przezredni przekrd.

llosci, ktére mad by¢ obmierzone wagowo ghla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiaSi .

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob@tiabzaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvelezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadizie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aglzenia wagowe odpowiad@e odnénym wymaganiom SST dlzie
utrzymywa& to wyposaenie zapewniag w sposob aigly zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, adee w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli lzda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejszkice mog by¢ dolaczone w formie oddzielnego aaknika do
rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodnimigzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegrakryciu.

Odbiér robd6t zanikagpych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarmostpu robot.

Odbioru rob6t dokonuje hynier.

Gotowa¢ danej cgsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcemtmka budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomaientym fakcie layniera.

Jakac¢ i ilog¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawiargich komplet
wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paomiav konfrontacji z dokumentagprojektows, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru ogciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiob6t dokonuje trynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania rob6t w odniesieniu do ichédlio jakasci i
wartasci.

Caltkowite zakéczenie robdt oraz gotowé do odbioru ostatecznegozdrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiacdkonem na gimie o tym fakcie Iayniera.

Odbior ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zak@czenia robot i przgicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyzre@&zprzez Zamawiagego w obecrimi Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentéw,
wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania rob6t z dokumentagprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapainia realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdtpetniagcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot aefowych lub robét uzupemngych w warstwie
scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsge jakad¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatacpjektova i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma whkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésiago ruchu, komisja dokona paten, oceniagqc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyijetych w dokumentach umowy.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robét jest protokot odbioru ostatecznegatrob
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowéanastpujace dokumenty:
dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowekamientow umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badiapomiaréw zatczonych do dokumentéow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom uradzen,
geodezyjn inwentaryzagj powykonawca robét i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego nigldbgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyaliotr zwikzanych z usurciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbio6r ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdélne

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagasa jednost& obmiarow ustalor dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstaw ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowe] ledzie uwzgedniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania skladag st na jej wykonanie, ok&tone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:
- robocizre bezpdrednih wraz z towarzysgymi kosztami,
- warta¢ zwytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymsayaewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,

— wartcs¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymagéa warunkéw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgazatji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektayinierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnig/nikajacych
Z postpu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dziesawy terenu,



(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikdw, barier, oznakowai drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzehr obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizaaghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:
(a) usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (r 89, poz. 414).

2. Zarzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowwacz dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawiesdnika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz.U.Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).



ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW
WYSOKGBCIOWYCH - roboty pomiarowe

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwymagania dotycze wykonania i odbioru robét zgaanych
z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysédiowych w ramach kontraktyprzebudowy ulic; Plac Wojciecha z
Brudzewa, Mazurska, Bogumita Linki, Wincentego PolaRobotnicza, Piaskowa, Plac Kosmonautow, w Nidzity

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokumerdtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaojib6t
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz potzenia
obiektow irzynierskich.

e 45100000-8 przygotowanie terenu pod budaw
rodzaj robét:
- roboty pomiarowe dla trasy drog w terenie réwninrym

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktdw gtéwnych osi trasy i punktow wiséciowych,
b) uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wyseég&owych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrocta przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdtviajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzeniznaczenia osi obiektu i punktow wysésiowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochgaoh przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob idaiwy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowaiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtdbwne trasy - punkty zatamania osi trasmkty kierunkowe oraz pogtkowy i konhcowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fl4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy natestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o didgiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie
$rednie od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nzjestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugo
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaggjj nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do

0,05 m.
»Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysoka@ciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzt i materialy do odtworzenia trasy @ przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ0Q0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboadujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i
wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadzbliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawinzyniera o wszelkich kblach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedy te powinny by usunete na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oké&one w dokumentacji projektowejaszgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ia sie od rzdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przez dyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty
dodatkowe w takim przypadku ohzi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujpna pomiarach Wykonawcy, nie mp@yé rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez lryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkigérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyrmy i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzimiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznattae czasie trwania
rob6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiggo zostan zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komean dalszego prowadzenia robdét, to zastare odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostatle prace pomiarowe konieczne pakwidtowe] realizacji rob6t natle do obowizkdw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osaky i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne fiomy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przayaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a #zakdowihzane do punktdw pomocniczych, pobmych poza granicrobot
ziemnych. Maksymalna odlegiopomigdzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zalay¢ robocze punkty wysokeciowe (repery robocze) wzdtuosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkg migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyiosi
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zafée od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢é poza granicami rob6t zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na stabilnych, istniejych budowlach wzdiutrasy



drogowej. O ile brak takich punktow, repery roboazalery zatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wsib wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwdéjra w nawizaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcej wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w
dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gléwnych i w punktachrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leigzrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢
wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2,

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczgdy Wykonawca robot zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagraobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopow na powierzchni
terenu (okréenie granicy robdt), zgodnie z dokumengapjojektowy oraz w miejscach wymagajych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscachagatkwanych przez hyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypéw o wysaoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr. Odlegtéc
miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy advagj. Odlegltéc ta co
najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utwia¢ wykonanie nasypéw i wykopOw o ksztatcie zgodnym z
dokumentagj projektow.

5.6. Wyznaczenie polzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektdw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétnqrzyczotkéw i filarbw mostow i
wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja prela powinna zawiertaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslonag w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wyséiowych naley
prowadzé wedtlug ogolnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwizanych z wyznaczeniem obiektow jest&za obmiaru robt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbidr robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaste na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnegire Wykonawca przedktadazynierowi.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

NouohkrwhpE

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi tigmynktéw wysokéciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrotta przed zniszczeniem i oznakowanie utatudajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.
pomiar powykonawczy
Pfatng¢ rob6t zwihzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestuyv koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.



ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.02.02 ZDECIE WARSTWY DARNINY LUB HUMUSU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejwymagania dotycze wykonania i odbioru robot zgaanych
ze zdgciem warstwy humusu i/lub darniny w ramach kontmakprzebudowy ulic; Plac Wojciecha z Brudzewa,
Mazurska, Bogumita Linki, Wincentego Pola, Robotniza, Piaskowa, Plac Kosmonautéw, w Nidzi¢y

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokummmzetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot aganych ze zdgiem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach rolbdtygotowawczych.
e 45100000-8 przygotowanie terenu pod budaw

rodzaj robét:
-zdjecie warstwy ziemi urodzajnej gr 10cm z wywozem utaku
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgciem warstwy humusu lub/i darniny nie nagi@j sk do powtérnego zycia
nalezy stosowa:
- rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscaclgziggrawidiowe wykonanie
robét spretem zmechanizowanym nie jest #liwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadlandportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego
sprztu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus naley przemieszczaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozétransportem samochodowym.
Wybdér srodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalery przewozé transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do powtérnego
zastosowania, powinna onadilyansportowana w sposéb nie powagyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Teren pod budogdrogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien &wpczyszczony z humusu i/lub darniny.



5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do qmdejszego #ycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikdw, sadzeniu drzew i krzewOw oraz do innychkynnaci okrelonych w dokumentacji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinnbvaykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniamniera.

Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgdhdl/ wyptkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystargzajdla prawidlowego wykonania robot, wadshie mae stanowd zagraenie dla
bezpieczastwa rob6t (zmienna grubd warstwy humusu, asiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowargczne
wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywdnymechanicznie.

Warstw; humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz myéh miejscach okéonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zad@ od gtbokcici jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnacbyggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, &I wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wgmbwania. Stan faktycznyeblzie stanowit podstagvdo rozliczenia czynrigi
zZwigzanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpswinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przeteayszczeniem, a ta& najedzaniem przez pojazdy.
Nie naley zdejmow# humusu w czasie intensywnych opaddw i bémminio po nich, aby unikié zanieczyszczenia ghn
lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Sprawdzenie jaki robot polega na wizualnej ocenie komplétiaisungcia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdlnogi i odwiezieniem na odktad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.



ROBOTY ROZBIORKOWE

D-01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejwymagania dotycze wykonania i odbioru robot zgaanych
z rozbidrky elementow drég, ogrodézei przepustéw w ramach kontraktyprzebudowy ulic; Plac Wojciecha z
Brudzewa, Mazurska, Bogumita Linki, Wincentego PolaRobotnicza, Piaskowa, Plac Kosmonautow, w Nidzity

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokummmzetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

— Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t zwanych z rozbidrk nawierzchni z
kostki betonowej gr. 8 cm wraz z podbudoetonowd, oraz nawierzchni bitumicznej o gr. 10 cm.

e 45100000-8 przygotowanie terenu pod budaw

rodzaj robét:

-rozebranie istniejacej nawierzchni bitumicznej gr. 8 cm z wywozem mariatow z rozbiorki
-rozebranie istniejacej nawierzchni chodnika z ptyt betonowych betonoej gr. 8 cm

-rozebranie podbudowy z kruszywa tamanego gr 20cmwywozem materiatéw z rozbiorki
-rozebranie istniejacej nawierzchni betonowej gr.10cm z wywozem mateziéw z rozbiérki
-rozebranie nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cnz wywozem materiatéw z rozbiérki
-rozebranie kraweznikow betonowych 15x30 cm z wywozem materiatow z zdiorki

-frezowanie istniepcej nawierzchni bitumicznej osr. gr. 3 cm z wywozem materiatdw z rozbiorki
-rozebranie ogrodzea z siatki stalowej na cokole z wywozem materiatéw zbiorki

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane ok#enia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padaw OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodie przepustow mze by wykorzystany spra
podany poniej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- ‘fadowarki,
— samochody egizarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbi6rki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, obejmugsungcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienamw
pkt 1.3, zgodnie z dokumentagjrojektova, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentawojventaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, gnier maze
poleci Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékmy przewidziany odzysk materiatdw.



Roboty rozbiérkowe mma wykonywa& mechanicznie lubecznie w sposéb okékony w SST lub przez kyniera.

Wszystkie elementy mitwe do powtérnego wykorzystania powinny doysuwane bez powodowaniaednych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie staje wlkasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okétone
w SST lub wskazane przezzmiera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST st wtasndcia Wykonawcy, powinny by usungete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiérce elementow dragajdujice s w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacj
projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W szczedgi@npalezy zapobiec
gromadzeniu giw nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujeg siwykonania wykopow drogowych nale wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacz&go terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w OST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompl&tiavykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych dadmmego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypetnijego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrodeprzepustow
powinno spetnié odpowiednie wymagania oktene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drég jest:
dla nawierzchni i podbudowy -Tmetr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QQWymagania ogéine”  pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni i podbudowy,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhigrkielu ponownego jejaycia, z ut@eniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,
- wyroéwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki;
- uporadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. | PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2. | PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. | PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. | PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacqq
0golnego stosowania

5. | PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuwgnione i walcowane na
zimno ogo6lnego przeznaczenia

6. | PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rownoramienne

7. | PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane| na
goraco

8. | BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpienie
gtadkim, okaglym i kwadratowym nr
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PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH URZ ADZEN
UZBROJENIA PODZIEMNEGO PRZY
PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyere wykonania i odbioru podziemnych linii
wodocikgowych przy,przebudowy ulic; Plac Wojciecha z Brudzewa, Mazurka, Bogumita Linki, Wincentego Pola,
Robotnicza, Piaskowa, Plac Kosmonautéw, w Nidzity

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi olpujica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robéa drogach
krajowych i wojewodzkich.

Zaleca s wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaésjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Niniejsza ogodlna specyfikacja techniczna dotyczaepudowy podziemnych linii wodagjowych kolidugcych z
przebudow i budow drog, z wyjtkiem terendéw eksploatacji gorniczej.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowiy Wodociagowych zaréwno w gruntach nienawodnionych
jak i nawodnionych, wérodowisku stabo i silnie agresywnym (po odpowiedmatezpieczeniu elementéw betonowych i
stalowych).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Przewéd wodoaigowy - rurocag wraz z urgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorco

1.4.2.Rura ochronna - rura d&rednicy wikszej od przewodu wodagjowego stuaca do przenoszenia ohgen
zewrgtrznych i do odprowadzenia na bezpiecotlegidé poza przeszkadterenow (korpus drogowy) ewentualnych
przeciekéw wody.

1.4.3.Studzienka - komora wodagjowa - obiekt na przewodzie wodggowym, przeznaczony do zainstalowania
armatury lub na kiecach rury ochronne;.

1.4.4.Rurka sygnalizacyjna - przewdd pectony do jednego kma rury ochronnej shacy do zasygnalizowania
nieszczelnéci przewodu wodoggowego.

1.4.5.0budowa tunelowa - obiekt stanaey obudove przetazow przewodu lub kilku przewodéw wodagowych
magistralnych pozwalafy na monta oraz obstug rurocagéw i elementow wyposgenia sieci bez naruszenia korpusu
drogi.

1.4.6.Kanalizacja kablowa - zespofagéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagzbm prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

1.4.7.Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa witlmrowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
miedzycentralowych, mdzymiastowych okigowych i pgrednich.

1.4.8.Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedab dwutorowa przeznaczona do kabli linii rozdzech.

1.4.9.Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednyiub wieloma otworami stosowany do zestawienigg@w
kanalizacji kablowej.

1.4.10.Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub runjozone w wykopie jeden za drugim i pokone pojedynczo
lub w zestawach pozwalgjych uzyska potrzebn liczbe otworéw kanalizacji.

1.4.11.Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowgigdzy chgi kanalizacji kablowej w celu unbwienia
wciggania, montau i konserwacji kabli.

1.4.12.Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa whad@ medzy cihgi kanalizacji magistralnej.
1.4.13.Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wiwaita médzy cigi kanalizacji rozdzielczej.
1.4.14.Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przedkg2ub rozdzielnig kablows.

1.4.15.Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastyczmudto wraz z konstrukgjwsporca do montau gtowic
kablowych.

1.4.16 Kablowa si€¢ miejscowa - sié€ taczy telefonicznych z uszrlzeniami liniowymi, 4czaca centrale telefoniczne
migdzy soly oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi



1.4.1.Linia kablowa - kabel wieloftowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielaytowych pohczonych rownolegle atznie z osprgem, utczone na wspdlnej trasie 4dzace zaciski tych
samych dwdch uetizena elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktorymaaoe g jedna lub wgcej linii kablowych.
1.4.3.Napiecie znamionowe linii - napcie medzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zhbata.
1.4.4.0sprzt linii kablowej - zbior elementow przeznaczonyahiaczenia, rozgakiania lub zakaczenia kabli.

1.4.5.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochiaifa przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemickriym
dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6.Przykrycie - stoma utmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznyrkagzeniem od gory.
1.4.7.Przegroda - ostona utona wzdiua kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub od innych gdzen.

1.4.8.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejktrym jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegagnizenia podziemnego.

1.4.9.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, womktm odlegtd¢ miedzy linia kablows, urzadzeniem
podziemnym lub dragkomunikacyjm itp. jest mniejsza niodlegtd¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegréd lub oston zabezpiegzah i w ktérych nie wyspuje skrzgowanie.

1.4.10.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju ggtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodm@ni
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elgkznego.

1.4.11 Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona e#ci przewodzacych, dostpnych w wypadku pojawieniacsi
na nich napicia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.12.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z norm PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w OST D-M
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Og6lne wymagania dotygze materiatéw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawaenateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujposiadanie
zaswiadczenia o jakéi lub atestu, powinny kiyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny kiywyposaone w takie dokumenty nig/iczenie lriyniera.

Studzienka powinna ldywykonana z materiatéw trwatych.

Na strop nalgy stosowa ptyty zelbetowe pokrywowe, monolityczne lub prefabrykowaki¢yjatkowo, przy
dwzym zagetbieniu studzienki, powinno gstosowa plyte zelbetowy posrednia wraz z kominem wlazowym.

Nalezy stosowa wilazy kanatowe klasy C z otworami wentylacyjnymg wN-87/H-74051 [23] drednicy
minimalnej 60 cm.

Komora powinna b§wykonana z materiatéw trwatych wg indywidualnekdmentacji projektowej.

Ogolne wymagania dotygze materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne”.

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikaaoych nabywaneasprzez Wykonawe u wytwércow. Kady
material musi mié atest wytworcy stwierdzagy zgodné¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

Prefabrykowane studnie kablowe powinny¢ lwykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z npiPN-88/B-06250
[3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mby skladowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym
przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni pow by ustawione warstwami na wyréwnanym padlp przy
czym poszczegolne odmiany nataiklad& w oddzielnych stosach.

Bloki betonowe pfaskie powinny bygodne z BN-74/3233-15 [5].

Sktadowanie powinno kyidentyczne jak elementéw studni kablowych.

Stosowane do budowyagiéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powiy odpowiadé normie PN-80/C-
89203 [6].

Rury naley przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych m#gl zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

Folie nalery stosowé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyfgleca si stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o g&gbod 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli gigaiu znamionowym
do 1 kV naley stosowa folie koloru niebieskiego, a przy napiach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokdc¢ folii powinna by taka, aby przykrywata ulone kable, lecz nie ¢isza nk 20 cm.

Folia powinna spetntawymagania BN-68/6353-03 [15].

Przepusty kablowe powinny &ywykonane z materiatdbw niepalnych, z tworzyw sziych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdriatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny bgostatecznie wytrzymale na dziataniessiskapcych, z jakimi nalgy
liczy¢ sig w miejscu ich uteenia. Wtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwwygtadzajca ich
powierzchng, dla utatwienia przesuwaniadiabli.

Zaleca si stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych rfubz polichlorku winylu (PCW) cdsrednicy
wewretrznej nie mniejszej nil00 mm dla kabli do 1 kVdrednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiaélavymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCWmyp PN-80/89205
[11].



Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczompyzhd
dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtai, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaka@¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych rohak tez przy wykonywaniu czynriei pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku matéwakprztu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéaakceptagj Inzyniera.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest obowrany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaiv@rowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkremi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniactymiera, w terminie przewidzianym kontraktem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczeni@wiale oznaczy je w terenie za pomoc
kotkow osiowych, kotkdwswiadkdw i kotkdw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej o reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymomas (z rzdnymi
sprawdzanymi przez sthy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i zeHme przekae Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniemawsmimpowan z wykopow lub z opadéw atmosferycznych
powinny by zachowane przez Wykonagvco najmniej nagpujace warunki:
a) gorne krawdzie bali przyciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajeren;
b) powierzchnia terenu powinna dywyprofilowana ze spadkiem umlwiajacym fatwy odptyw wody poza teren

przylegajcy do wykopu;

¢) w razie konieczrézi wykonany zostanie g odprowadzaicy wock na bezpiecznodlegiccé.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawlc&ona rozbidrki nawierzchni i podbudowy, a matezia
rozbiérki odwiezie i zkay w miejscu uzgodnionym z kgnierem.

Wykopy naley wykona jako otwarte obudowane. zii materialy obudowy nieasfabrycznie zabezpieczone
przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznywhpowinny one b§ zabezpieczone przez Wykonawmoprzez
zastosowanie odpowiedniérodkow antykorozyjnych lub impregnacyjnych ddavych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopdw €cznie lub mechanicznie) powinny dyostosowane do ghdokasci wykopdw,
danych geotechnicznych oraz posiadanegceprmechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien byvywieziony przez Wykonawecw miejsce wskazane przezimiera.

Wykopy pod przewody powinny Byrozpoczynane od naj@j polazonego punktu ruroggu przesuwapgc Sk
stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nglalokon& przez utgenie przy jego krawedziach bali lub dyli
deskowania w ten sposob, aby jednéniEe byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalgrzytwierdzé kotkami lub
klamrami.

Minimalna szerok& wykopu wswietle ewentualnej obudowy powinnadgiostosowana dgrednicy przewodu i
wynosk 0,8 m plussrednica zewetrzna przewodu. Deskowanieian wykopu nalgy prowadzt w miak jego gkbienia.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunaginpmojektowej, przy czym
powinno by ono na poziomie wiszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu aglevykona bezpdgrednio przed ulzeniem przewodow.
Usunkcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zzymierem.

5.4. Przygotowanie podida

Rodzaj podtaa jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystyctwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych otmymatasci powyzej
0,05 MPa podizem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnieopyk spetniajcy wymagania normy PN-85/B-10726
[12].

W gruntach spoistych lub skalistych nglewykona podiaze wzmocnione z warstw pospotki lutwiru z
domieszlg piasku grubéci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcieotd podiae naley wykona z warstwyzwiru lub tlucznia
z piaskiem grubdi od 15 do 20 crmkznie z utgonymi siczkami odwadniajcymi.

Dla rurzeliwnych osrednicy powyej 400 mm na warstwie odwadrjegj naley wykona fundament betonowy
zgodnie z dokumentacprojektovs lub SST.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiabtygodiaze naley wykona zgodnie z indywiduakn
dokumentacj projektows zaakceptowanprzez lrryniera. Wykonawca dokona zgggczenia wykonywanego podéndo k
nie mniej nk 0,95.



5.5. Roboty montaowe
5.5.1.Warunki ogélne

Najmniejsze spadki przewodoéw powinny zapewmiozliwo$¢é spuszczenia wody z ruragdw nie mniej jednak
niz 0,1%.

Glebokas¢ utozenia przewoddéw przy nie stosowaniu izolacji cieplndrodkéw zabezpieczagych podiae i
przewod przed przemarzaniem powinna¢ ktgka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wietzghrzewodu do
powierzchni projektowanego terenu byloghsze ni glebokas¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 [6]4 1D,
dla rur osrednicy poniej 1000 mm i 0 0,2 m dla rursednicy 1000 mm oraz povi].

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynési
- wstrefeohz=0,8m,hn=12mil,0m
- wstrefleohz=10m,hn=14mil12m
- wstrefleohz=12m,hn=16mil1,4m
- wstrefleohz=14m,hn=1,8mi1,6 m.

Dlawice zasuw powinny ltyzabezpieczone izolacjcieplm w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje si
powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegta¢ osi przewodu w planie od wdzer podziemnych i naziemnych oraz éciany budowli powinna hy
zgodna z dokumentagj

5.5.3.Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przegcia przewodu pod drogami oggkim ruchu pojazdéw, tj. o obgieniu jezdni ruchem powigj 10 000 ton na
dokx, liczbe pojazdéw powyej 2300 na doboraz przez obiekt powinny byvykonane w rurze ochronne;.

Konce rury ochronnej powinny Byusytuowane poza korpusem drogowym w odlggitod 1 do 2 m od podstawy
nasypu, a w przypadku istnienia rowow odwadmiggh - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami eksprgswowinna st konczy¢ w studzienkach lub komorach (w
ktérych przewod powinien lgyprzystosowany do demontg. Zasuwy odcinage powinny znajdowasic na zewatrz
studzienek.

Pod pozostatymi drogami ruiochronm nalezy zakaiczy¢ pierscieniami uszczelniagymi i zaopatrzy w rurke
sygnalizacyjn srednicy 25 mm wprowadzardo poziomu terenu, a jej zakazenie umigci¢ w skrzynce do zasuw.

Piescienie uszczelniafe maj za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzegilzgiprzewodem a rarochronn,
przed dostaniem @ido jej wretrza wody lub innych zanieczyszdéezeoraz przed wydostaniemesina zewantrz w
niekontrolowany spos6b wody pochadej z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.4.Studzienki i komory wodoggowe
5.5.4.1. Ogolne wytyczne wykonania

Studzienki powinny b§ wykonywane zgodnie z dokumentacprojektova. O ile w dokumentacji nie

przeW|dZ|ano inaczej, to Wykonawca powinien przesge nastpujacych zasad, wg PN-91/B-10728 [13]:
wysokai¢ robocza studzienki wodagjowej powinna b§ nie mniejsza i 180 cm,

— inne wymiary wewatrzne studzienki powinny Ity dostosowane ddrednicy przewodu, do wiellkoi i rodzaju
zainstalowanej armatury lub innego wypizesaia. Minimalne odlegkei pomiedzy przewodami, armatydub innym
wyposaeniem acianami, stropem oraz dnem studzienki - wedtugdglir 1,

— ponadtosrednica studzienki kotowej, diugoi szerokdé¢ studzienki prostadtnej nie powinny by mniejsze ni 120 cm,

— studzienki (komory) wodoggowe powinny by stosowane dla zainstalowania w nich stosownej mmydub innego
wyposaenia, a ponadto sta jako zakaczenie rur ochronnych (zgodnie z punktem 5.5.3),

Tablica 1.
Wyszczegolnienie Minimum,
cm
Odlegtas¢ od scian studzienki w miejscu nie wymageym przechodzenip
obstugi:
a) do zewrtrznej powierzchni rury lub armatury, dieednicy nominalne;j:
- do 400 mm 50
- powyzej 400 do 800 mm 60
- powyzej 800 mm 70
b) do zewrtrznej kravedzi kotnierz&, dlasrednicy nominalnej:
- do 500 mm 45
- powyzej 500 mm 60
c) do zewntrznej kravedzi kielicha 60
Odlegtas¢ od scian studzienki w miejscu wymagaym przechodzenip
obstugi - do zewgtrznej powierzchni rury, dl&rednicy nominalnej:
- do 400 mm 70
— powyzej 400 do 800 mm 90
- powyzej 800 mm 110




Odlegici¢ od scian studzienki, w przypadku instalowania nasuwkilo-
zewretrznej krawedzi kielichd” lub kotnierz&, dlasrednicy nominalnej:

- do 500 mm 60
- powyzej 500 mm 80
Odlegtai¢ od dna studzienki do powierzchni rury, dtadnicy nominalne;j:

- do 400 mm 60
- powyzej 400 mm 70

Odlegtas¢ od wewrtrznej powierzchni stropu do wierzchu wrzecigna

. 20
zaworu lub zasuwy w stanie otwartym

1) mierzona réwnolegle do osi ruragu

- studzienki nalgy lokalizowa: z zachowaniem nagiujacych wymaga:

a) powinna by zapewniona mdiwo$¢ dojscia do studzienki,

b) studzienka, w ktérej masa poszczegoélnych elememidaiegajcych montaowi i demontaowi wynosi powyej
500 kg, powinna mie zapewnion mozliwos¢ dojazdu; zaleca gizapewnienie mdiwosci dojazdu do kadej
studzienki,

¢) nalezy unikat lokalizowania studzienek na terenach zaretych i prywatnych,

d) w miare mazliwosci nalezy unikat lokalizowania studzienek w jezdniach ulic i drég,

e) nie naley lokalizowa studzienek wéciekach ulicznych, zaghbieniach terenu i innych miejscach namych na
doplyw wody sptywajcej po powierzchni terenu,

f) odlegta¢ krawedzi dna wykopu od pionowdgiany fundamentu budowlasiadujcej z wykopem oraz ewentualne
zabezpieczenie tej budowli - wg PN-81/B-10725 puhkt2 i 4.1.3 [11],

g) odlegtas¢ studzienki od przewoddw gazowych (od skrajni rurg)m,

- studzienki nalegy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstwucznia lubzwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,
- studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szeroko przestrzennym. Wnyah zd warunkach gruntowych

(przy wystpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) - w wykopiemocnionym.

5.5.4.2. Wykonanie studzienek wodggawych

Studzienki wodoagigowe skiadaj sie z nastpujacych zasadniczych egci:

— komory roboczej,

— stropu z otworem wlazowym ewentualnie kominem wiaao,

- dna,

- wiazu kanatowego i stopni wkazowych.

Studzienki wodoeigowe z uwagi na gbokas¢ utozenia przewodu wykonywanes zazwyczaj bez kominéw
whlazowych.

Wybor konstrukcji studzienki powinien speléiaastpujace warunki:

a) studzienki monolityczne natg stosowa wtedy, gdy poziom wody gruntowej znajduje ppowyzej dna studzienki oraz
gdy wynika to z lokalnych warunkéw konstrukcyjny¢bbciazenia statyczne i dynamiczne, ksztatt oraz wymiary
studzienki),

b) studzienki prefabrykowane nalestosowd w gruntach suchych, povsj poziomu wody gruntowej,

¢) studzienki murowane i murowane-mieszane zalecatgsowa gtéwnie w gruntach suchych.

Sciany w studzienkach monolitycznych i prefabrykowetm powinny by szczelne, gtadkie od wewtnz i nie
tynkowane. Zicza prefabrykatéwaytych do budowy studzienek powinnydgyatarte na gtadko.

Elementy przég przezsciany, np. tuleje, nasuwki, rury itp. jak w punk@e4.7, powinny b§ osadzone w
konstrukcjisciany w trakcie budowy.

Sciany studzienek murowanych najeod zewntrz pokry zapraw cementow, wg PN-90/B-14501 [15].
Powierzchnigcian powinny by zabezpieczone przed wilgadub wody gruntove.

Strop studzienki powinien zapewdiaazliwo$¢ wymiany (demontau i montau) nierozbieralnych elementow
armatury i innego wyposenia studzienki.

Otwory montaowe w stropie powinny kiystosowane wtedy, gdy wymiary ww. elementéw nievpalaja na
wykorzystanie wlazéw do wyjmowania i ukfadania tyelementéw. Otwory montawe naley w miar maozliwosci
umieszcz& nad armatuyr. Otwory te powinny b§ zabezpieczone przed doplywem wody z zgtven Pokrywy tych
otwordw powinny by wyposaone w uchwyty montaowe zabezpieczone przed korpzj

Powierzchnia dna studzienki powinnatlwykonana z zaprawy cementowej zatartej na gtadko.

W dnie powinno b§ wykonane wgibienie na woe o minimalnych wymiarach 25 x 25 cm iegbkasci 20 cm.
Spadek dna w kierunku tego zelgienia powinien wynogiminimum 2%.

Minimalna liczba wiazéw, w zatecsci od powierzchni studzienki w planie, powinna wsidodo 4 nf - 1 sztuka,
od 4 do 10 rh- 2 sztuki, powyej 10 nf - 3 sztuki.

Poziom wierzchu wtazu powinien &yéwny z powierzchai utwardzom, natomiast w trawnikach itp. wierzch
wiazu powinien wystaw@co najmniej 8 cm ponad powierzclimérenu.

W $cianie komory roboczej i ewentualnego komina wlaggavnaley zamontowd stopnie wlazowe. Dopuszcza
sie stosowanie klamer stalowych zabezpieczonych pkoeaizja.

Odstp pomiedzy kolejnymi stopniami lub klamrami nie powinierepkracza 30 cm.

Studzienki o kubaturze powsj 100 ni zlokalizowane w zielecach itp. powinny b§ wyposaone w rury
nawiewne i wywiewne. Nawiew powinien znajdawse na wysokéci 30 cm nad dnem, a wywiew - pod stropem.



Gruba¢ warstwy ziemi nad stropem powinnachiie mniejsza i 50 cm, albo naley zastosowa réwnorzdmg
izolacje cieplra.

5.5.8.Hydranty nadziemne

Hydranty naley umieszczé
— w terenie zabudowanym w odlegbdb 100 m jeden od drugiego,
- w najnizszych (dla odwodnienia) i najusgzych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodgeivej rozdzielczej,
- w innych miejscach wskazanych przeztikownika wodocigow.

WYKONANIE ROBOT

Przy przebudowie i budowie drog wygtijace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie spginwymaga
norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-89M1-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podleggjrzebudowie.

Technologia przebudowy uzalgona jest od warunkéw technicznych wydawanych pregtkownika linii, ktory
w sposéb ogdiny okéta sposob przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacej,kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nae
przebudowa zachowujc nastpujaca kolejnas¢ robot:

— wybudowa nowy niekolidugcy odcinek linii magcy identyczne parametry techniczne jak linia igtta,
— wykona polczenie nowego odcinka linii z istniglym poza obszarem kolizji z dragprzy zachowaniu agtosci
pracy poszczegOlnych obwodow linii,

— zdemontowa kolizyjny odcinek linii.

Roboty naley wykona zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiésea i higieny pracy [53].

Demonta kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikgimych naley wykona zgodnie z dokumentac]
projektows i SST oraz zaleceniamiytkownika tych uradze.

Wykonawca ma obowrek wykonania demonta linii w taki sposéb, aby demontowane elementy zostaty
zniszczone i znajdowalysiv stanie poprzedzgym demonta

W przypadku niemmosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia,digivca powinien powiadoto
tym Inzyniera i uzyskéa od niego zgoglna ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegblnych przypadkach Wykonawcazm@ozostawi elementy linii bez demonta, o ile uzyska na to
zgoct Inzyniera.

Wykopy powstate po demorita elementéw linii powinny byzasypane zagzczonym gruntem i wyréwnane do
poziomu terenu. Wskaik zag:szczenia powinien kiyréwny 0,85.

Wykonawca przekae nieodptatnie tytkownikowi zdemontowane materiaty

Przy przebudowie i budowie drég, wystijace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linield&ab, ktdre nie
spehiaj wymaga PN-76/E-05125 [2] powinny léyprzebudowane.

Metoda przebudowy uzaeiona jest od warunkoéw technicznych wydawanych przgtkownika linii. Warunki
te okrélaja og6lne zasady przebudowy i okres, w ktérynlinee jest odhczenie napicia w linii przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowai przedstawd do akceptacji layniera harmonogram robdét, zawieray
uzgodnione z xytkownikiem okresy wydczenia napicia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inact®jkolidujace linie kablowe naley przebudowywé
zachowugc nasgpujaca kolejnas¢ robét:
— wybudowanie nowego niekolidigego z drog odcinka linii majcego parametry nie gorszermirzebudowywana linia

kablowa,

— wylaczenie nagicia zasilajcego t linig,
— wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istniglym, poza obszarem kolizji z drag

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudow linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezaestwa i higieny
pracy [22].

Kable powinny sj krzyzowaé z drogami pod &em zblizonym do 90 i w miarg mozliwosci w jej najwezszym
miejscu.

Przy utzeniu kabla bezpmednio w gruncie ochrona kabla od agzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugéci przepustow kablowych przy skraywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugo przepustu na skrzgwaniu

srednica rurocigu z dodaniem po 50 c

Rurocig z kazdej strony

szerokd¢ jezdni z krawznikami z

Droga o przekroju ulicznym z kragnikami dodaniem po 50 cm 7 kdej strony

Droga o brzekroiu szlakowvm z rowa slzerokcéc’ korony drogi i szerokiwi obu
odw%dni g mi ) Wy Mowow do zewntrznej krawedzi ich skarpy
acy z dodaniem po 100 cm z 4d@ej strony

szerokd¢ korony drogi i szerokd rzutu
Droga w nasypie skarp nasypéw z dodaniem po 100 cm z




| kazdej strony od dolnej kraydzi nasypu |

W przypadku przekrojow pétulicznych, z jednostroomyrowem lub jednostronnym nasypem - digjo
przepustéw naley ustalad odpowiednio wg ww. wzoréw.

Najmniejsza odlegkd pionowa mgdzy gérra czescia ostony kabla a ptaszczyzrnjezdni nie powinna hy
mniejsza ni 100 cm.

Odlegta¢ miedzy gorm czescia ostony kabla a dnem rowu odwadii@@go powinna wynoéico najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegitci od powierzchni jezdni i dna rowu modyé zwigkszone, gdy dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynika z warunkéw okréonych przez zarg drogowy (uwzgidniajacych projektowasn
przebudow konstrukcji nawierzchni lub poghienie rowu).

Kable naley ukfada poza pasem drogowym w odleggdco najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegta¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) jpoa wynost co najmniej 2 m.

W przypadku niemmnosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowyma terenach zalewowych,
zalesionych lub zajych pod sady, dopuszcza siktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypbwa czsciach
pasa poza korandrogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenetgcznych na skrzpwaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego weégia linia kablows na teren pasa drogowego przy zbfiiach do drogi - wymagagezwolenia ze strony
zarzadu drogowego i naly je wykonywa& na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnigstawa o drogach
publicznych [25].

Przepusty kablowe nafe wykonywa z rur stalowych lub z PCW @ednicy wewgtrznej nie mniejszej k100
mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli poasj 1 kV.

Przepusty kablowe nate uklad& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepgcie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtowych tworzcych uktad
wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokas¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, miesazod powierzchni terenu do gérnej powierzchny,rur
powinna wynosi co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni® t@h od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej
do ruchu kotowego.

Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdndbgi maze by zwiekszona, gdiy powinna
wynika¢ z warunkow okrédonych przez zae drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyowan z drogami istnigjicymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomyn by¢
wykonywane metag wiercenia poziomego, przewidgj przepusty rezerwowe dla udtivienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez amkvania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny¢hyszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurampakutami,
uniemaliwiajacymi przedostawanieedo ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania mage na celu:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreslenie stanu terenu,
— ustalenie sktadu betonu i zapraw,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopéw przedizatavod,
— ustalenie metod wykonywania wykopéw,
— ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontrotaasie trwania budowy.

Wykonawca jest zobowazany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyrob6t w zakresie i z
czestotliwoscia zaakceptowanprzez Irzyniera w oparciu o norgnBN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-
10728 [13].
W szczeg6lngei kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie rgdnych zataonych taw celowniczych w nawianiu do podanych na placu budowy statych punktéw
niwelacyjnych z dokfadrieia odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— zbadanie materiatow i elementéw obudowy patéfn ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i
warunkami technicznymi podanymi przez wytwgrc

— badanie zachowania warunkéw bezpiéstea pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniermywod

- badanie prawidiow&ei podiaza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszétnowilgotncsci i zgodndci z
okreslonym w dokumentacji,

— badanie i pomiary szerokd, grubdci i zagsszczenia wykonanego podbbwzmocnionego z kruszywa lub betonu,

— badanie ewentualnego drena

— badanie w zakresie zgodwwd z dokumenta@j techniczia i warunkami okrédonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwonmmateriatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

— badanie gihokdsci utozenia przewodu, jego odlegtt od budowli gsiadupcych i ich zabezpieczenia,

— badanie utéenia przewodu na podta,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,



— badanie zastosowanychyaty i ich uszczelnienie,

— badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieizzprzed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy gcaepod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),

— badanie zabezpieczenia przed kogdgradami bhdzacymi,

- badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewsdzodocigowym (w tym: badanie podia, sprawdzenie
zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zapieczenia przed koragj sprawdzenie prz&j rurockgdéw przez
sciany, sprawdzenie morita przewodow i armatury, sprawdzeniegdmych posadowienia pokryw wlazéw oraz
sprawdzenie stopni wtazowych, otworéw mawaych i uradzeh wentylacyjnych),

- badanie szczeldoi catego przewodu,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu paplbmadanie wskaikoéw zagszczenia poszczegoélnych jego
warstw.

— odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykapa powinno wynosi wiecej niz + 5
cm,

- odchylenie wymiar6éw w planie nie powinnodwiecksze n 0,1 m,

- odchylenie grubgi warstwy zabezpieczgiej naturalne podie nie powinno przekrocgy: 3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie keglwi wykonanego podia wzmocnionego od ustalonego na fawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przezé&: dla przewoddéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla
pozostatych przewoddéw 5 cm,

— rdznice rzdnych wykonanego podia nie powinny przekroczyw zadnym jego punkcie: dla przewodow z tworzyw
sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonegotawach celowniczych nie powinny przekrotzydla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostajyrzewodow 2 cm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powiwwngygadnym jego punkcie przekrogzydla przewodéw z
tworzyw sztucznych * 5 cm, dla pozostatych przewodd * 2cm i nie magspowodowd na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

- stopieh zag;szczenia zasypki wykopow okiteny w trzech miejscach na diugm 100 m nie powinien wynosimniej
niz 0,97.

Celem kontroli jest stwierdzenie agniecia zat@onej jakdci wykonywanych rob6t przy przebudowie linii
kablowej.

Wykonawca ma obowkek wykonania pelnego zakresu badaa budowie w celu wskazaniazimierowi
zgodndci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdakumentagj projektova oraz wymaganiami OST, SST i
PZJ.

Przed przyapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktén moze kontynuowé
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez/hiera.

Kontrola jakdci robét telekomunikacyjnych powinna odbyivasic w obecnéci przedstawicieli urgu
telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacjileteansmisji. Jaké& rob6t musi uzyskaakceptagj tych instytuciji.

— ochrony cénieniowej,
— wykonaniasrodkéw ochrony przed koragj

Ponadto naley przeprowadzi préby badania i pomiary elektryczne na zgddnn wymaganiami punktu 11
normy BN-89/8984-18 [42].

Celem kontroli jest stwierdzenie agniecia zat@onej jakdci wykonywanych rob6t przy przebudowie linii
kablowe;j..

Wykonawca ma obowrek wykonania petnego zakresu badaa budowie w celu wskazaniazymierowi
zgodndci dostarczonych materiatow i realizowanych robdbkumentag projektows, OST, SST i PZJ.

Materialy posiadage atest producenta stwierdmaj ich petma zgodnd¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez lrkyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia raipiwyniki bada do akceptacji liayniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, kté, maze kontynuowa
dopiero po stwierdzeniu przez zimiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednietia danego terenu Zakladu
Energetycznego - zatonej jakdci.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarow jest dla:
- studzienki i komory wodoggowe w kompletach, - szt.
- obudowy tunelowe: wykopy i zasypki -*rtmetr szécienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton 2 gmetr szécienny),
izolacja - mi (metr kwadratowy izolowanej powierzchni). — m.



8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czyniod zwiazane z
przebudow linii wodociagowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudawécian wykopow,

— przygotowanie podim,

- roboty montaowe wykonania ruroggow,

— wykonanie studzienek wodagiowych,

- wykonanie komér wodoggowych,

— wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie obudowy tunelowej,

- wykonanie izolacji,

— proby szczelngi przewodow, zasypanie i zgggczenie wykopu.

Odbior robat zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego pegiu robot.

Dhugas¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50 m i powinna wynésbkoto
300 m dla przewodoéw z rueliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez weggl na sposéb prowadzenia wykopéw oraz dla
przewoddw z rur stalowych i PCW, w przypadkuzgioia ich w wykopach écianach umocnionych, galla przewoddw
utozonych w wykopach nieumocnionych z rur PCW okoto 6@ rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza si zwiekszenie lub zmniejszenie diugd przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tem
powinna by ona uzaleniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia ropmia lub uzasadniona wzglmi
techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanilkgych zgodnie z zasadami okienymi w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 8.2.

Odbiorowi kaicowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [18[fega:

- sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznega&owego (polegage na sprawdzeniu protokétow
bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznyaf$@nwych),

— badanie szczelsoi studzienki,

— badanie szczeldoi catego przewodu (przeprowadzone przy catkowigle®nczonym i zasypanym przewodzie,
otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 yd?-81/B-10725 [11]),

— badanie jakéci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednicinm obowhzujacych w zakresie bada
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych baflapodczas odbioru powinny byujete w formie protokétu, szczegétowo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisazepnadzér techniczny oraz cztonkéw komisji prog@dzajgcej
badania.

Wyniki bad& przeprowadzonych podczas odbiorunéowego nalgy uzna& za dokfadne, jeeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentaciji i szczétmoatego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktores z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, nafeocent jego wpltyw
na stopié sprawndci dziatania przewodu i w zalaoici od tego okréli¢ konieczne dalsze pagibwanie.

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechni¢zari@bli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wylawnca
zobowhzany jest dostarczyZamawiajcemu nasfpujace dokumenty:

— aktualm powykonawcz dokumentagj projektova,
— geodezyjn dokumentag powykonawca,

— protokéty z dokonanych pomiaréw,

— protokdéty odbioru robét zanikagych,

— protokot odbioru rob6t przez wieiwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji ig#Bnsmisji.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatad¥ykonawca zobowizany jest dostarczyZamawiajicemu
nastpujace dokumenty:

— projektows dokumentag powykonawca,

— geodezyjn dokumentag powykonawca,

protokoty z dokonanych pomiarow,

— protokdéty odbioru robét zanikagych,

ewentualn ocere robét wydan przez zaktad energetyczny.

. PODSTAWA PLATNOSCI

©

Cena wykonania rob6t obejmuje:
roboty przygotowawcze,
dostarczenie i zmontowanie yoze,



— uruchomienie przebudowywanych wtzen,

— zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

— transport zdemontowanych materiatéw,

— przeprowadzenie prob i konserwowanieadz w okresie gwaranciji,
— wykonanie inwentaryzacji ugdzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2.

10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.

41.

PN-87/B-01060

PN-80/B-01800

PN-82/B-01801

PN-86/B-01811

PN-74/B-02480
PN-81/B-03020

PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-53/B-06584
PN-86/B-06712
PN-81/B-10725

PN-85/B-10726

PN-91/B-10728
PN-76/B-12037
PN-90/B-14501
PN-74/B-24622
PN-57/B-24625
PN-74/C-89200
PN-76/C-89202

PN-74/C-89204

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178
PN-87/H-74051
PN-64/H-74086
PN-81/H-74100
PN-84/H-74101
PN-84/H-74102
PN-74/H-74200
PN-80/H-74219
PN-79/H-74244
PN-86/H-74374
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-92/M-74001
PN-84/M-74003

PN-83/M-74024/00
PN-83/M-74024/02

PN-83/M-74024/03

PN-85/M-74081
PN-89/M-74091

PN-89/M-74301

Sie wodochgowa zewnrtrzna. Obiekty i elementy wyposenia.
Terminologia.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie.
betonowe izelbetowe. Klasyfikacja i okégeniesrodowisk.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie. Konstrukcje
betonowe izelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie. Konstrukcje
betonowe izelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymégan

Grunty budowlane. Podzial, nazwy, Isgim i okrglenia.

Grunty budowlane. Posadowienia b@epmie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymaganiaakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

Beton zwykty.

Rury betonowe. Budowa kanatéw w wydap

Kruszywa mineralne do betonu.

Wodoggi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i
odbiorze.

Wodoagi. Przewody z rur stalowych geliwnych na terenach
goérniczych. Wymagania i badania.

Studzienki wodagowe.

Cegta petna wypalana z gliny - kaaalyjna.

Zaprawy budowlane zwykle.

Roztwér asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stwaay na gagco.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorkinylu. Wymiary.

Ksztaltki do rur &iieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu.

Rury énieniowe z
Wymagania i badania.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesny na gaico.

Asfalty przemystowe. Postanowieniéliog i zakres normy.

Wiazy kanatowe. Ogo6lne wymaganiaddnea.

Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych.

Ruryeliwne cénieniowe. Wymagania i badania.

Ruryeliwne cénieniowe do pelczen sztywnych.

Ruryeliwne ciénieniowe do palczen elastycznyckrubowych.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogélnego zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Pakzenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogélne.

Ochrona przed korgzjPrzygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Armatura przemystowa. Ogélne wymagamiadania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowelichowe zeliwne na
cisnienie nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy kiweo kotnierzowe zeliwne.
Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy khro kotnierzowe zeliwne na
cisnienie nominalne 0,63 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy kheo kotnierzowe zeliwne na
cisnienie nominalne 1 MPa.

Skrzynki uliczne stosowane w instiaels wodnych i gazowych.

Armatura przemystowa. Hydranty nadzie na cinienie nominalne 1
MPa.

Armatura przemystowa. Kompensatogngetawicowe kotnierzowe
zeliwne na dinienie nominalne 1i 1,6 MPa.

Konstrukcje

badania przy

nieplastyfikowanego polichlorku winylu.



42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.

52.
53.
54.
55.
56.
57.

58.
59.

10.1.

PnNPE
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10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

21.

22.
23.

24.

25.

26.

BN-76/0648-76
BN-77/5213-04
BN-75/5220-02
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-80/6366-08
BN-77/6731-08

BN-62/6738-03,04,07

BN-87/6755-06
BN-66/6774-01

BN-84/6774-02

BN-83/8836-02

BN-83/8971-06.01

BN-86/8971-08
BN-86/9192-03

BN-81/9192-04

BN-81/9192-05
BN-82/9192-06

Normy

BN-87/6774-04
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-85/8984-01

BN-74/3233-15
BN-80/C-89203
PN-76/D-79353
BN-73/8984-05
BN-76/3238-13
PN-85/T-90310
PN-85/T-90311

PN-85/T-90331

PN-83/T-90330
BN-80/3231-25
BN-85/3231-28
BN-65/8984-11
BN-76/8984-17
PN-76/E-05125

PN-75/E-05100
BN-76/8984-26

BN-73/3238-08

BN-72/3233-13
BN-74/3233-17

PN-84/T-90340

PN-84/T-90341

PN-84/T-90342

Bitumiczne powltoki na rurach stalowydktadanych w ziemi.

Armatura przemystowa. Hydranty. Wymanaig i badania.

Ochrona przed korazjVymagania ogolne i ocena wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagatei@hniczne.

Rury éhieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.

Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny. Wymagaechniczne.

Welon z wtdkien szklanych.

Kruszywo naturalne do nawierzchniginwych i kolejowych.Zwir i
pospotka.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamiertaenane do nawierzchni
drogowych.

Przewody podziemne. Roboty ziemne.m&fania i badania przy
odbiorze.

Rury bezgiieniowe. Kielichowe rury betonowe:élbetowe ,Wipro”.

Prefabrykaty budowlane z betonwgkbetonowe izelbetowe.

Wodoagi wiejskie. Przewody énieniowe z rur stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wodoani wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane.
techniczne wykonania i wbudowania.

Wodoagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosania.

Wodogni wiejskie. Szczeln& przewodéw z PCW ukladanych
metod; bezodkrywkow. Wymagania i badania przy odbiorze.

Warunki

Kruszywa mineralne do nawierzchnigdneych. Piasek.

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

Beton zwykly.

Telekomunikacyjne
Klasyfikacja i wymiary.

Bloki betonowe ptaskie.

Rury z nieplastyfikowanego polichlonkinylu (PCW).

Bbny kablowe.

Kanalizacja kablowa. Og6lne wymagamadania.

Narglzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Spraanlzio uktadania
blokéw betonowych.

Telekomunikacyjne kable miejscowe iazkami czwérkowymi o izolaciji
papierowej i powtoce otowianej. Ogdlne wymagariadania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe iazkami czwérkowymi o izolaciji
papierowej, 0 powtoce otowianej, nieopancerzonganzerzone.

Telekomunikacyjne kable miejscoweigzitami czworkowymi, pczkowe,
0 izolacji polietylenowej z zaperprzeciwwilgociow, nieopancerzone i
opancerzone z ostampolietylenowy lub polwinitows.

Telekomunikacyjne kable miejscoweigzitami czworkowymi, pczkowe,
0 izolacji polietylenowej. Og6lne wymagania i badan

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Zicza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscoweo6lDg wymagania.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjinde kablowe. Projektowanie i
budowa.

Elektroenergetyczne linie napowietr&rojektowanie i budowa.

Kontrola énhieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z auttymanym
dopetniaczem gazu. Ogélne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrZricablowe sieci miejskiej. Szablony
do znakowania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Gpaxnaczeniowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. tupznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable dalekioise symetryczne z wikami parowymi,
o izolacji polietylenowej piankowej. Ogoine wymaganbadania.

Telekomunikacyjne kable daleknise symetryczne z wikami parowymi,
0 izolacji polietylenowej piankowej, o powloce alimowej z oston
ochronm polietylenowd.

Telekomunikacyjne kable dalekiaise symetryczne z wikami parowymi,
0 izolacji polietylenowej piankowej, o powloce aluniowej, opancerzone,
w ostonach z materiatéw termoplastycznych.

sieci kablowe nudejse. Studnie kablowe.



27. PN-84/T-90345 Telekomunikacyjne kable dalekaise symetryczne z  agkami
czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankowej. Glge wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne kable dalekaise symetryczne z  agkami
czwoérkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i powtoce otowianej,
opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw tedagigcznych.

Telekomunikacyjne kable dalekaise symetryczne o izolacji papierowo-
powietrznej i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable dalekase symetryczne o
polietylenowo-powietrznej i powtoce otowianej. Ragiz kabli.

Telekomunikacyjne kable miejscoweigzitami czworkowymi, pczkowe,

0 izolacji polietylenowej, 0 powtoce stalowej, sgawj, falowanej, z ostan
polietylenovy lub polwinitow.

Telekomunikacyjne kable miejscowecpkowe, o izolacji polietylenowej,
ekranowane o powtoce stalowej spawanej, falowaasjary polietylenow.
Telekomunikacyjne kable dalekase 2z parami  wspoétosiowymi
matowymiarowymi, o powtoce aluminiowej, nieopana®@re i opancerzone,
z ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.
Telekomunikacyjne kable dalekese z parami wspdétosiowymi
normalnowymiarowymi, o powloce metalowej, opanceeo0z ostonami
polietylenowymi.

Telekomunikacyjne kable dalekgsie rozdzielcze z wrzkami
czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankowej ipmwioce otowianej.
Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy ziagkami parowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i powtoce otowiane;.

Telekomunikacyjne kable dalekgsie rozdzielcze z wikkami
czwoérkowymi o izolacji polietylenowej piankowej, r@kowane w powtoce
stalowej, z ostompolietylenow.

Telekomunikacyjne sieci miejscolinie kablowe. Ogélne wymagania i
badania.

Pustak kablowy.

Prefabrykowana przykrywalbetowa.

Ochrona przed korogj Ochrona katodowa. Wspo6lne wymagania i badania.

28. PN-84/T-90347

29. PN-87/T-90351
30. PN-87/T-90352 izolacji

31. PN-83/T-90332

32. WT-84/K-187

33. WT-86/K-094.02

34. WT-86/K-245.02

35. WT-80/K-132
36. WT-80/K-133

37. WT-84/K-186

38. BN-88/8984-17/03

39. BN-79/8976-78-78
40. BN-72/3233-72
41. PN-77/E65030/00

42.

43.
44,
45.
46.
47.
48.

49.
50.
51.

i01
BN-89/8984-18

PN-88/B-30000
BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-69/9378-30
BN-86/3223-16
BN-79/3223-02

BN-70/3233-05
BN-88/6731-08
PN-84/T-90346

Ochrona metalowych egci podziemnych.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalskzne. Ogdlne wymagania i
badania.

Projekty budowlane. Obliczenia statyc

Telekomunikacyjne sieci kablowe niejge. Wietrznik do pokryw.

Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe niejgse. Wsporniki kablowe.

Telekomunikacyjne sieci miejscoweafizkablowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Zalgp pupinizacyjne i
zespotdw pupinizacyjnych.

Haczyk i opaski do zawieszania telefnych kabli miejscowych.

Cement. Transport i przechowywanie.

Telekomunikacyjne linie dalekgsie symetryczne z azkami
czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankowej impwitoce aluminiowej
z ostora ochronmn polietylenowa.

skrzynie

52. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable daleknise symetryczne o powtoce otowianej.
Ogolne wymagania i badania.
10.1. Normy
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i ékamia.

PN-76/E-05125

PN-74/E-06401

PN-76/E-90250

PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301

PN-76/E-90304

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjime kablowe. Projektowanie i
budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowe.pr@s do kabli
znamionowym do 60 kV. Ogd6lne wymagania i badania.
Kable elektroenergetyczne o izolagjowloce metalowej na nagie

znamionowe nie przekracaag 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolagpierowej i powtoce metalowe;.
Kable o powloce otowianej na napie znamionowe nie przekraczeg
23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygneligee o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na ngpie znamionowe nie przekraczeg 18/30 kV.
Ogolne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacjiworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowej na nagtie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z teyav termoplastycznych i powtoce

0 napiciu



10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.

PN-76/E-90306

PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
PN-bO/H-74219
BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03
BN-87/6774-04
BN-71/8976-31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolapplietylenowej, na napcie
znamionowe powsej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlokinylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogoinego zastosowania.
Cegta budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Robotgmne.

Folia kalendrowana techniczna z duptasionego polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchnigdneych. Piasek.

Odlegkzi poziome gazoggdw wysokiego dnienia od obiektow
terenowych.

Znakowanie kabli, przewodéwyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowaiaoowe.

Zalewy kablowe.
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PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII
GAZOWYCH PRZY PRZEBUDOWIE
| BUDOWIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyece wykonania i odbioru podziemnych linii
gazowych przy,przebudowy ulic; Plac Wojciecha z Brudzewa, Mazurga, Bogumita Linki, Wincentego Pola,
Robotnicza, Piaskowa, Plac Kosmonautéw, w Nidzity

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi ohaujaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robéa drogach
krajowych i wojewodzkich.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy przelhwdpodziemnych linii gazowych kolidagych z przebudowi
budowg drog, - gsczki wechowe punktowe .

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Gazocag - rurochg wraz z wyposaeniem staacy do przesytania i rozdziatu paliw gazowych.

1.4.2.Rura ochronna - rura @rednicy wikszej od gazoggu, usytuowana w przyliniu wspoétosiowo z gazagjiem,
stluzaca do przenoszenia obhgen zewretrznych i do odprowadzania przeciekOw gazu pozagzizod terenovy.

1.4.3.Rura przejciowa - rura osrednicy wekszej od rury ochronnej, usytuowana w przibtiu wspoétosiowo z
gazocigiem, stiaca do wykonania przgjia pod przeszkadterenows bez wykonania wykopu (np. metpgrzecisku lub
przewiertu).

1.4.4.Rura wydmuchowa - rura styca do odprowadzenia z rury ochronnej na zgkznmniejszych przeciekéw gazu, a
ktérej zakdiczenie dla gazoggdw o cknieniu do 0,4 MPa powinno Byumieszczone w skrzynce ulicznej,$zdla
gazocigbéw powyej 0,4 MPa w kolumnie wydmuchowej.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagargalne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawanateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujposiadanie
za&wiadczenia o jakéi lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny liywyposaone w takie dokumenty ng/czenie liyniera.

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne powinny mieicianke o grubdci nie mniejszej ri gruba¢ $cianki gazocigu.
Zewretrzna powierzchnia rury ochronnej stalowej powitiyé zabezpieczona izolacantykorozyja wytrzymah
na przebicie prdem o nagiciu min. 18 kV, a powierzchnia wewtnzna przez pomalowanie.

2.3.1.Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych najestosowa:
- rury stalowe, bez szwu walcowane naagorog6inego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17] matoe wewrtrznie
asfaltoz (WM) i zabezpieczone zewtiznie powtolk bitumiczra z podwdjr, przektadly (Z02),
— rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-7428} fabezpieczone wewinznie i zewntrznie jak rury wye;j.
Gatunek stali nalsy ustal@& na podstawie obliciewytrzymaldgciowych.
Na zadanie Zamawiacego mog by¢ stosowane rury o zabezpieczonej zewamie powierzchni z potréin
przektadla z wtékna szklanego.

2.3.2.Uszczelnienie rury ochronnej

Do uszczelnienia kaeéwek rur ochronnych nalg stosowa:
— potpiescienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowargegonco StO grubéci od 5 do 19 mm,
— prety dystansowe (minimum 3 szt.) akfe walcowane na gaco StOsrednicy od 8 do 14 mm,
— sznur konopny kicony, czesankowy, surowy,
- asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.



2.3.3.Rury wydmuchowe dla gazagjéw o cénieniu do 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych nalestosowa:
— rury stalowe instalacyjne S-Cz-G wg PN-74/H-7420®][ malowane wewirz asfaltoz (WM) i zabezpieczone
zewntrz izolacph (ZO1),
— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach gazowagddnie z wymaganiami PN-85/M-74081 [30].

2.3.4.Rury wydmuchowe dla gazagjow o cénieniu powyej 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych dlascien powyzej 0,4 MPa natey stosowa:

- rury stalowe ze szwem przewodowe S-P-Cz-B2 wg PM-721244 [18] zabezpieczone wegtrznie roztworem
asfaltu, z& zewrgtrznie powtoly bitumiczry z pojedyncz przektadlg z widkna szklanego;

- kolumny wydmuchowe z zaworem wydmuchowym wykonaneirzstalowych S-P-Cz-B2 wg PN-79/H-74244 [18]
obudowane agciowo betonem zbrojonym, wykonane wg indywidualdekumentaciji projektowej. Rury stalowe
nalezy zagruntowd 2 razy farla miniowa i pomalowa 2 razy farl olejma og6lnego stosowania kologditego.

Obudowve betonow kolumny naley wykona z betonu klasy B15 zagzczonego ecznie lub mechanicznie z
zastosowaniem stali zbrojeniowej kl. A-0. Powierziehbetonowe naly posmarowa 2 razy lepikiem asfaltowym na
zimno;

- plyty fundamentowe wykonane wg indywidualnej dokumtaeji z betonu klasy B20 z zastosowaniem stalbmiowej
kl. A-1.

Mas; betonowy nalezy zagisci¢ mechanicznie lubgrznie przez ubijanie. Wszystkie powierzchnie maleaizolowa
stosujic dwie warstwy lepiku asfaltowego na zimno.

2.6. Punkty pomiaréw elektrycznych

Punkty pomiaréw elektrycznych nalewykonywa z materiatdw olgtych normami: BN-74/8976-02 [42] oraz
BN-74/8976-01, -03, -04 [41, 43, 44].

3. SPRZET

W zalenosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nrgmstiagcy sprzt do wykonania rob6ét ziemnych i
wykonczeniowych:
— pite do ckcia asfaltu i betonu,
— sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjm, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
— specjalistyczny spet do uzupetniania nawierzchni.
— spawark spalinovg 300 A,
- sprzarke spalinow o wydajndci od 4 do 5 fmin.,
— sprzarke powietrzm spalinovg 10 m/min., 10 MPa,
— suszark elektrod,
— urzadzenie przeciskowe,
— urzadzenie przewiertowe,
- tlok czyszcacy,
— defektoskop iskrowy D1 - 64,
— instalacg rurowa do pneumatycznej proby wytrzymédni szczelndci,
— zespot pgdotworczy 2,5 kVA,
Sprzt montaowy i $rodki transportu muszby¢ w peti sprawne i dostosowane do technologii | usdw
wykonywanych robét oraz wymogow wynikaych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

Rury przewozi si dowolnymi srodkami transportu wytznie w pot@eniu poziomym, zabezpieczajje od
uszkodzé mechanicznych. W przypadku zatadowania do wagohisamochodu etarowego wgcej niz jednej partii rur,
nalezy je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Rury powinny by ftadowane obok siebie na calej powierzchni i zalsezione przed przesuwanieng girzez
podklinowanie lub inny sposéb.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenimwiale oznaczy je w terenie za pormaoc
kotkéw osiowych, kotkowswiadkéw i kotkdw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej o reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymomas (z rzdnymi
sprawdzanymi przez sthy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i zeHme przekae Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniemawsmimpowan z wykopow lub z opadéw atmosferycznych
powinny by zachowane przez Wykonagco najmniej nagpujace warunki:
a) gorne krawdzie bali przyciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie przylaggjteren;
b) powierzchnia terenu powinna dywyprofilowana ze spadkiem umlwiajacym fatwy odptyw wody poza teren

przylegajcy do wykopu;

¢) w razie konieczrézi wykonany zostanie gf odprowadzaicy wock na bezpiecznodlegicé.

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawlc&ona rozbiérki nawierzchni i podbudowy, a matezia
rozbiérki odwiezie i ztay w miejscu uzgodnionym z kgnierem.



Wykopy naley wykona& jako otwarte obudowane. zBdi materiaty obudowy nieasfabrycznie zabezpieczone
przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznyhpowinny one b§ zabezpieczone przez Wykonawgoprzez
zastosowanie odpowiedniéhodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wdavych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopdw €cznie lub mechanicznie) powinny dyostosowane do ghokasci wykopow,
danych geotechnicznych oraz posiadanegceprmechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien byvywieziony przez Wykonawgew miejsce wskazane przezymiera.

Wykopy pod przewody powinny byrozpoczynane od naji@j potazonego punktu ruroggu przesuwajc Sk
stopniowo do goéry. Wykonanie obrysu wykopu nglelokong& przez ulgenie przy jego krawdziach bali lub dyli
deskowania w ten sposob, aby jedndnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te malgrzytwierdzt kotkami lub
klamrami.

Minimalna szerok& wykopu wswietle ewentualnej obudowy powinnadgiostosowana dgrednicy przewodu i
wynosi 0,8 m plussrednica zewetrzna przewodu. Deskowanéeian wykopu nalgy prowadzé w miare jego gkbienia.
Struktura gruntu dna wykopu gazagil nie powinna by naruszona na gbokasci wiekszej nz 0,2 m i na odcinkach
dtuzszych nk 3 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu apglevykona& bezpdrednio przed ulzeniem przewodow.
Usunkcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zzymierem.

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie apyk gazocigu powinna b§ utozona warstwa wyrownawcza
grubasci 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawiegagj grud, kamieni i gnicych resztek rdinnych.

Rodzaj podtea jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystychwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych otmymatcci powyzej
0,05 MPa podigem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnieopyk

W gruntach spoistych lub skalistych nglewykona podiaze wzmocnione z warstw pospotki lutwiru z
domieszlg piasku grubéci od 15 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciatd poditae naley wykona z warstwyzwiru lub tlucznia
z piaskiem grubgzi od 15 do 20 cmatznie z utgonymi siczkami odwadniajcymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiabtygodicze naley wykona zgodnie z indywiduakn
dokumentacj projektows zaakceptowanprzez Irryniera. Wykonawca dokona zgggczenia wykonywanego podédo k
nie mniej nk 0,95.

Przy wykonywaniu rur ochronnych naleprzestrzegawymaga zawartych w PN-91/M-34501 [22].

Rury ochronne na gazagu naley stosowa:

a) w miejscach skrzyowan gazocigu z autostradami, drogami ekspresowymi i krajowy(prizy skrzyowaniach z
innymi drogami stosowanie rury ochronnej jest dapaalne w technicznie uzasadnionych przypadkach);

b) przy skrzyowaniach gazoggéw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami ciepfogzymi maacymi pokczenia z
pomieszczeniami dla ludzi i zwiestz

¢) przy skrzyowaniu gazoaigéw z kanalizagj kablowy majaca pofaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwigirz

d) przy uktadaniu gazoggéw na mostach i wiaduktach kolejowych oraz drogawyo uzgodnieniu z zafdem mostu;

e) w przypadku skrzsowania gazoagoéw z rurocigami rozprowadzagymi substancje tatwopalne;

f) w miejscach skrzyowan gazociygdw z torami kolejowymi (nie jest tematem niniejsgecyfikacji).

Odlegta¢ pozioma kdaca rury ochronnej od zewtiznej kravedzi jezdni, mierzona prostopadle do osi drogi,
powinna by nie mniejsza ripodana w tablicy 1.

Tablica 1.
Cisnienie gazu w gazogju, MPa
Lp. Nazwa drogi do04 | o0d0,4do25b powy2,5
m
1 | Autostrady i drogi ekspresowe 5,0 15,0 25,0
2 | Drogi krajowe 1,0 10,0 15,0
3 | Pozostate drogi 0,5 6,0 10,0

Odlegta¢ pionowa mierzona od zewtnznej powierzchni rury ochronnej od powierzchradgei powinna wynosi
nie mniej nk podana w tablicy 2.

Tablica 2.
Cisnienie gazu w gazagju, MPa
Lp. Nazwa drogi do 0,4 | powrgj 0,4
m
1 | Autostrady i drogi ekspresowe 1,2 15
2 | Drogi krajowe 1,0 1,2
3 | Pozostate drogi 0,8 1,2

W przypadku stosowania przy skgpyvaniach rury przégiowej (na rurze ochronnej) odlegtopionowascianki
tej rury od nawierzchni jezdni nie @by mniejsza ni 0,8 m, chybae zarad drogi okréli inaczej.

Odlegta¢ pionowa rury ochronnej (lub gazagu) od dna przydrmego rowu powinna wynasico najmniej 0,5
m.



Konce rur ochronnych gazagju, mierac prostopadle do osi krzyjacego s¢ przewodu kanalizacyjnego lub
zewrgtrznego obrysu kanatu cieptowniczego, powinny twprowadzone na odledi® co najmniej:

— dla gazocigbw o cknieniu do 0,4 MPa -1,5m,
— dla gazocigbw o cénieniu powyej 0,4 do 2,5 MPa -2,0m,
— dla gazocigbw o cknieniu powyej 2,5 MPa -6,0m.

Odlegia¢ pionowa mgdzy zewrtrzng $cianka rury ochronnej a zewgtrzng przewodu kanalizacyjnego lub
obudowy kanatlu cieptowniczego powinnathye mniejsza i
- dla gazocig6w o cknieniu do 0,4 MPa - 0,10 m,

- dla gazocigbw o cknieniu powyej 0,4 MPa -0,20 m.

Diugas¢ rury ochronnej powinna wyndsico najmniej po 1,5 m z obu stron od osi skmyania, mierzc
prostopadle do krzyjacego st rurociagu.

Odlegta¢ pionowa medzy zewrtrznymi sciankami rury ochronnej a ww. ruragami powinna wynosijak w
punkcie 5.5.4.3.

Wolna przestrae miedzy gazocigiem a rug ochronm powinna by zabezpieczona przed dostaniem ¢ jej
wnetrza wody lub innych zanieczyszdze

Uszczelnienie rury ochronnej najewykona za pomog materiatéw ugtych w punkcie 2.3.2.

Piescien ustalajcy umocowany co najmniej na trzechgach dystansowych musi éytak ustalony, aby byta
zachowana minimalna odlegtopierscienia od gazoggu. Dopuszcza sistosowanie dzielonych pigieni zwigkszapc
liczbe pretéw dystansowych co najmniej do czterech.

Nastpnie naléy nakiad& na przemian warstnsznura (ubijajc go warstwami co 50 mm) i asfaltu.

Wystahce kaice petow dystansowych nalg zaizolowa asfaltem.

Wolna przestrze miedzy gazocigiem a rug ochronm powinna by polaczona z atmosfer tylko za
pasrednictwem rury wydmuchowe;j.

Srednica rury wydmuchowej powinna wyn@si
— 25 mm dla rur ochronnych&ednicy do 100 mm,

— 40 mm dla rur ochronnych&ednicy od 100 do 250 mm,
— 80 mm dla rur ochronnych&ednicy powyej 250 mm.

Zakaiczenie rury wydmuchowej gazagow o cénieniu do 0,4 MPa powinno Byumieszczone w skrzynce
ulicznej i zabezpieczone przed dostaniem &b jej wretrza wody. Dopuszcza i w uzasadnionych przypadkach,
umieszczenie zakozenia rury wydmuchowej w kolumnie betonowe;.

Zakaiczenie rury wydmuchowej gazagibw o cénieniu powyej 0,4 MPa powinno kyumieszczone w kolumnie
wydmuchowej.

Odlegtgci poziome umieszczenia skrzynek ulicznych i kolumwdmuchowych, mierzone prostopadle do
przeszkody terenowej, powinny byco najmniej rowne odlegioiom podstawowym, wedtug przepisbw w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaeci gazowe [67].

W przypadkach, gdy wylot kolumny wydmuchowej znggd sk ponizej powierzchni drogi lub gtéwki szyny
kolejowej, odlegté¢ kolumny wydmuchowej od przeszkody nalezwiekszy o 5,0 m na kaly metr rénicy poziomu
wylotu kolumny i powierzchni drogi lub gtéwki szyny

Rury przejciowe stosowane przy uktadaniu gazgéw pod drogami i torami kolejowymi, w zaheosci od
sposobu wykonania przeja, powinny mié srednic:

a) przy wykonywaniu przégia urzadzeniem przewiertowym co najmniej gksz o 200 mm odrednicy rury
ochronnej,

b) przy wykonywaniu przégia przez przeciskanie metpdymagajca pracy pracownika w rurze przeciskowej:

— dla rury ochronnej érednicy do 800 mmgrednica rury przégiowej powinna mié 1000 mm,

— dla rur powyej 800 mm powinna kiywieksza od rury ochronnej co najmniej 200 mm.

Odcinki rur naley taczy¢ za pomog spawow 0 wytrzymakei na rozcyganie okrélonej na podstawie oblicze
wytrzymatagciowych.

Przestrzé miedzy rum ochronm a rul przepciowa nalezy wypetnic piaskiem, chudym betonem lub innym
materiatem.

Uzyty materiat i spos6b zasypania nie powinny spowgouszkodzenia ulmnego przewodu i obiektéw na
przewodzie oraz ochrony przed korpzj

Gazocigi powinny by zasypywane warstwochronn ziemi nie zawierajcej grud, kamieni i gnicych resztek
roslinnych, do wysokéci co najmniej 0,2 m w Kalym miejscu ponad najvggzy punkt zewgirznej powierzchni rury,
zgodnie z zarglzeniem Nr 47 [69]. W obszarach zabudowhrpawinna by umieszczona nad warstwy siatka
ochronna z tworzywa sztucznego kolanitego o szerokii rownejsrednicy gazoeigu, nie mniejszej jednaknd,4 m.

Materiat zasypu w olbie strefy niebezpiecznej powiniendygagszczony ubijakiemecznym po obu stronach
przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [3].

Pozostate warstwy gruntu dopuszczazsigsszcz& mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzeriayodu.
Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien &yie mniejszy ni 0,97.

W przypadku prowadzenia robét ziemnych w istiuej drodze o nawierzchni ulepszonej i trugbimsigniecia
wskaznika zagszczenia gruntu co najmniej 1, ngleastpi¢ gérm warstwe zasypu wzmocnianpodbudow drogi.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Wykonawca jest zobowazany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyrob6t w zakresie i z
czestotliwoscia zaakceptowan przez Irkyniera w oparciu 0 norgnBN-83/8836-02 [39] i zarglzenie Nr 47 Ministra
Przemystu [69].

W szczegdlngci kontrola powinna obejmowa



— sprawdzenie rmnych zatgonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych na placu budowy statych punktow
niwelacyjnych z dokfadrieia odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopéw,

— zbadanie materiatow i elementéw obudowy patkin ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i
warunkami technicznymi podanymi przez wytwgrc

- badanie zachowania warunkéw bezpiéstea pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemawod

- badanie prawidiow&i podiaza naturalnego, w tym gtdwnie jego nienaruszé&tnowilgotnoici i zgodndci z
okreslonym w dokumentacii,

- badanie i pomiary szerokd, grubgci i zag;szczenia wykonanego podwzmocnionego z kruszywa lub betonu,

— badanie ewentualnego drena

— badanie w zakresie zgodwd z dokumentagj techniczm i warunkami okrélonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwonmateriatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

— badanie gibokdici utozenia przewodu, jego odleglm od budowli gsiadujcych i ich zabezpieczenia,

- badanie utgenia przewodu na podto,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie paiczen rur (poprzez ogldziny zewrtrzne) i radiograficzne,

- badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabezpieezprzed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy gcaepod drogami (rury ochronne),

- badanie punktow pomiarow elektrycznych, w tymapaéh elektrycznych z gazoggami i ksacéwkami KKT,

— badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przeabkija,

- badanie radiograficzne spoin czotowych wcziach doczotowych zgodnie z PN-72/M-69770 [27],

— badanie czystei wnetrza gazocigow,

— badanie wytrzymakei i szczelnéci gazociagow,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu papbmadanie wskaikow zagszczenia poszczegoélnych jego
warstw.

7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robét zanikapych i ulegaicych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czyniwd zwiazane z

przebudow linii gazowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudawécian wykopdw,

— przygotowanie podim,

— roboty montaowe wykonania ruroagéw,

— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie izolacji,

— sprawdzenie czysfoi wnetrza gazoagow i szczelnéci polaczer odcinkdw gazoeaigu (przed opuszczeniem ich do
wykopu),

— préby wytrzymatdci lub szczelnéci,

— zasypanie i zagzczenie wykopu.

Odbiér robét zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogolnego pegu robot.

Préby wytrzymatéci lub szczelnéci gazocigéw powinny by przeprowadzone w wykopie po ich catkowitym
zmontowaniu i zasypaniu ziemi Miejsca z zainstalowanarmatug lub przeznaczone do jej zainstalowania oraz
pofaczenia odcinkéw gazogyéw ze sprawdzan szczelnécia i pofaczenie kotnierzowe, a ta& pohczenie rur z
polietylenu z elementami stalowymi powinnyéggozostawione odkryte.

Inzynier dokonuje odbioru robdt zanikaych zgodnie z zasadami oklenymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 8.2.

Odbiorowi kaicowemu zgodnie z zagdzeniem Nr 47 [69] podlega:
sprawdzenie kompletéoi dokumentacji do odbioru technicznegamkowego (polegafe na sprawdzeniu protokotow
bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznyaf$@nwych),
badanie wytrzymakei lub szczelnéci gazocigéw (przeprowadzone po ich catkowitym zmontowanizasypaniu
ziemia, zgodnie z zarglzeniem Nr 47).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gazggtwej obejmuje:
— dostawe materiatéw,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umaariemscian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podim,
- wykonanie gczkéw,



— ulozenie przewoddéw wraz z mortm armatury i innego wypoaania,

— wykonanie zabezpiecag@rzewodu przy przégiu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelmeni uzbrojeniem),

— wykonanie punktéw pomiaréw elektrycznych,

— wykonanie czynnej i biernej ochrony przed konpzj
- przeprowadzenie proby wytrzymato i szczelndci,
— zasypanie wykopu wraz z jego zagczeniem,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
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PN-88/B-06250
PN-74/B-24622
PN-57/B-24625

PN-90/C-96004/01

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178

. PN-90/E-05030.00

PN-90/E-05030.01

PN-75/E-05100

PN-76/E-05125

PN-89/H-02650
PN-91/H-74019

PN-74/H-74200
PN-80/H-74219

PN-79/H-74244
PN-75/H-93200
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-91/M-34501

PN-90/M-34502

PN-87/M-69000
PN-87/M-69008

PN-87/M-69009

PN-72/M-69770

PN-87/M-69772

PN-92/M-74001
PN-85/M-74081

PN-67/M-74083
PN-86/M-75198
BN-76/0648-76
BN-75/5220-02
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04

BN-77/6731-08
BN-87/6755-06

Beton zwykty.

Roztwdr asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stwaay na gagco.

Gazownictwo. Terminologia. Posté@aaia ogolne i zakres
normy.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesny na gaico.

Asfalty przemystowe. Postanowieniéliog i zakres normy.

Ochrona przed korpzj Elektrochemiczna ochrona
katodowa. Wymagania i badania.
Ochrona przed korpzj Elektrochemiczna ochrona

katodowa. Metalowe konstrukcje podziemne. Wymagéania
badania.

Elektroenergetyczne linie napowiatrziProjektowanie i
budowa.

Elektroenergetyczne i
Projektowanie i budowa.

Armatura i ruragdi. Cisnienia i temperatury.

Armatura przemystowa. Odlewy ze wtalineglowego i
stopowego.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane necgoogoélnego
zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Walcéwka i pty stalowe okggte walcowane na gaco.

Ochrona przed korgzjPrzygotowanie powierzchni stali.
Staliwa izeliwa do malowania. Ogélne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

sygnalizacyjhi@ie kablowe.

Gazoggi i instalacje gazownicze. Skraywania
gazociagbéw z przeszkodami terenowymi. Wymagania.
Gazoagi i instalacje ~ gazownicze. Obliczenia

wytrzymatasciowe.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazokreslenia.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Kldsdja konstrukcji
spawanych.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Zaklatbsujice procesy
spawalnicze. Podziat.

Radiografia przemystowa. Radiogrampgirs czotowych w
zlaczach doczotowych ze stali. Wymagania jakowe i
wytyczne wykonywania.

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliéed ztacz spawanych na
podstawie radiogramow.

Armatura przemystowa. Ogélne wymagaiiadania.

Skrzynki uliczne stosowane w instalelc wodnych i
gazowych.

Armatura przemystowa. Skrzynki ulieztypu lekkiego do
instalacji wodnych i gazowych.

Osprt  przewodéw gazowych
Wymagania i badania.

Bitumiczne powtoki na rurach staloWwycktadanych w
ziemi.

Ochrona przed korgzj Wymagania ogoélne i
wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagateiehniczne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Welon z wtdkien szklanych.

niskiego $oienia.

ocena



39.

40.
41.

42.

43.

44.

45.
46.

47.
48.

49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.

60.
61.

62.

63.

64.

65.

66.

BN-83/8836-02

BN-80/8975-02.00

BN-74/8976-01

BN-74/8976-02

BN-74/8976-03

BN-74/8976-04

BN-76/8976-05
BN-77/8976-06

BN-79/8976-07
BN-70/8976-12

BN-86/8976-15

BN-71/8976-26,27,28 Zakotwienia

BN-71/8976-29
BN-79/8976-35
BN-71/8976-37
BN-80/8976-44
BN-80/8976-45
BN-71/8976-46
BN-81/8976-47
BN-71/8976-48
BN-71/8976-49

BN-74/8976-65

Przewody podziemne. Roboty ziemnemabania i badania
przy odbiorze.

Znakowanie gazagdw utazonych w ziemi. Zasady ogoélne.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazgoiv utazonych w
ziemi. Stupek.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazgéiv utazonych w
ziemi.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazgéiv utazonych w
ziemi. Plytki izolacyjne.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazgéiv utazonych w
ziemi. Gniazdo wtykowe.

Pokrycia malarskie na gaageich utaonych nad zienai

Powtoki ochronne na ksztaltkach, aunzz i pokczeniach
gazocagoéw utazonych w ziemi.

gczki wechowe gazoaigéw utazonych w ziemi.

Docizenia gazoeigdw utazonych w wodzie lub gruncie
nawodnionym. Obainiki siodtowe.

Docizenia gazoagoéw utazonych w wodzie lub gruncie
nawodnionym.

utaonych ~ w  gruncie

gazagow
nawodnionym.

Gazownictwo. @iienia. Podziat, nazwy, oldlenia i
symbole.

Zespotly przygzeniowe gazoggoéw wysokiego anienia
utozonych w ziemi.

Gazoggi |1 instalacje gazownicze. Piyty fundamentowe
armatury utaonej w ziemi.

Ktowe zespoty zaporowo-upustowe gaagéw wysokiego
cisnienia utezonych w ziemi.

Zespoly  zaporowo-upustowe gamp@iv  wysokiego
cisnienia uteonych w ziemi. Kolumny upustowe.

Przelotowe zespoly zaporowo-upustowgazocigow
wysokiego dinienia utczonych w ziemi.

Gazoggi utozone w ziemi. Wymagania i badania.

Tarczowe bloki oporowe gazggiw utazonych w ziemi.

tuki i zatamania gazagbw utazonych w ziemi.
Wymagania i badania.

Izolacja cieplna gazagdw. Wymagania i badania.

BN-74/8976-66,67,68 Gazagji przystosowane do czyszczenia od wginn

BN74/8976-70

BN-74/8976-71

BN-77/8976-74

BN-77/8976-75

BN-80/8976-80

ttokami czyszcacymi.
Zespoly przytzeniowe gazoggow niskiego isredniego
cisnienia utezonych w ziemi.

Zespoly zaporowo-upustowe gagp@iv niskiego i
sredniego dinienia utazonych w ziemi.

Gazosgi i instalacje gazownicze. Kompensatory
montaowe.

Gazoggi i instalacje gazownicze. Izohge pohczenia
kotnierzowe.
Nadziemny uktad zasuw.



PODBUDOWA

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z WYPROFILOWANIEM I
ZA@GSZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczmgjwymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgganych
z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@ gruntowego w ramach kontraktprzebudowy
ulic; Plac Wojciecha z Brudzewa, Mazurska, BogumitaLinki, Wincentego Pola, Robotnicza, Piaskowa, Plac
Kosmonautéw, w Nidzicy .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokunmmazetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.
e 45200000-9 roboty budowlane w zakresie wznoszeniarpletnych obiektéw budowlanych lub ich
cze$ci oraz roboty w zakresie irkynierii | adowej i wodnej

rodzaj robaot:

-wykonanie koryta gt. 15cm na wjazdach, z wywozemrobku
-wykonanie koryta gt. 45cm na poszerzeniu , z wyveem urobku
-wykonanie koryta gt. 30cm na wjazdach, z wywozemrobku
-wykonanie koryta gt. 25cm na wjazdach, z wywozemrobku

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRAET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien wykaza sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie poditga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmastopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanitskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spet nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycce transportu materiatow podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2. Warunki przystapienia do robd6t

Wykonawca powinien przygi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio
przed rozpocgxiem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WitEejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podima,jest maliwe wytacznie za zgoa Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa si¢ ruch budowlany,
niezwiazany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowariaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powimnmaczliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robét w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj sprgtu, a w szczegélrsoi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakreposéb wykonania musidyaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poainby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvikew na odktad w miejsce wskazane przeziera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshicze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze nk projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclinpodtaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy
grunt spetniajcy wymagania obowkujace dla goérnej strefy korpusu, w $lo koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowd rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przeyriiera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podita naley
kontynuowg do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkaik zagszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (ly)

Minimalna wartdc¢ I dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckezkiego
i bardzo cizki

GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm of
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgory podize uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontr@l zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgten ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia podia wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@Enego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza2,?2.

Wilgotnas¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna lByrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptwinien on zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzahoe folii lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&oiajnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlegdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.



6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego poditza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10razy na 1 km
; co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrg
5 | Rzdne wysokeciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrg
planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Cd. tablicy 2
7 Zaggszczenie, wilgotn@ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 Mm

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksateénia osi w planie nalg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokéc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i
-5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowa fata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektovws z toleranc £
0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat1l cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunita w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zagzszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podo okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

J&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje espordwnanie wartiei modutéw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztécekralonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagpzczania naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podtéa powinna
by¢ rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od dkrgich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyrGwnanie i powtdrne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.



8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami bkyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpleamiem,
— zafladunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. | PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. | PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. | BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyt

=1

4. | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografe
i tata

5. | BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéka zagszczenia gruntu




PODBUDOWA
D-04.02.01 WARSTWY OD\CZAJACE | ODCINAJ ACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczisejwymagania dotyege wykonania i odbioru robét zagianych
z wykonaniem warstw odszapcych i odcinajcych w ramach kontraktyprzebudowy ulic; Plac Wojciecha z
Brudzewa, Mazurska, Bogumita Linki, Wincentego PolaRobotnicza, Piaskowa, Plac Kosmonautow, w Nidzity

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokunmmzetargowy i kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem warstw
odsiczapcych i odcinaicych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeistanowi grunt
wysadzinowy lub wtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

e 45200000-9 roboty budowlwne w zakresie wznoszeniarkpletnych obiektéw budowlanych lub ich

cze$ci oraz roboty w zakresie irkynierii | adowej i wodnej
rodzaj robot:-
-warstwa odgiczajaca gr.15cm

2. MATERIALY
Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgtapcych s:
f) piaski,
g) zwir i mieszanka,
a odcinajcych - oprécz wyej wymienionych:
h) miat (kamienny).
Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien speintawymagania normy PN-B-11112 [4].

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingjej lub odgczapce] powinien wykaza si
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
i) rowniarek,
j) walcéw statycznych,
K) piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Podtaze gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04Q01.
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposob uniliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utivaia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Kruszywo powinno b rozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy lanego kruszywa powinna byaka, aby
po jej zagszczeniu ogignieto grubd¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydie warstwy odgzapce]j lub odcinajcej o grubéci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa najewykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze przez kyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregaciskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo na
materiat o odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kiecowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym pgleozpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwapasami
podiuznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyale



rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé& pasami podiznymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nierownaci lub zagtbienia powstale w czasie zsgczania powinny kiy wyréwnywane na biaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa odcinap i odaczapca powinna b§ zag:szczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naly kontynuow& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtugBr04481 [1]. Wskanik zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamywarstwe odsiczapca lub odcinajca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontralg;szczenia naley oprze€ na metodzie
obciazen ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wed BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odkszta&ceré powinien przekracz,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna liyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotrigé kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gidgotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza

5.1. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ueniem nagpnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeiceyjlub odgczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza mich pojazdéw koniecznych dla wykonania 2ejy lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie whaciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy majgtej i odsczapcej powinny posiada aprobat
techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwWNas¢ warstwy

Nieréwndci podtwne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzy
4 metrow tata, zgodnie z noraBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinggj i odaczapcej naley mierzye
4 metrow tata.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigagj i odgczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z dokumentagj
projektows z tolerancgj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraczal
cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunita w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z tolerancil cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzghoéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch twaash, naley mierzy¢ taczm
grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vertim grubéci Wykonawca wykona naprawarstwy przez
spulchnienie warstwy nagiokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatedpowiednich wiéciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po amgiu tych robdt nagti ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.



6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujes gporéwnanie wartei modutéw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedceokrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie
powinna by wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naly bad@ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuyigcksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikcsci co najmniej 10 cm, wyrOéwnane i powtlrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odaczapce;.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1fiiwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
I) prace pomiarowe,
m) dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o grukoi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
n) wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
0) zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
p) przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
g) utrzymanie warstwy.



D-04.03.01 OCZYSZCENIE | SKROPIENIE PODBUDOWY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwymagania dotyee wykonania i odbioru robét zagdanych
Z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyiny@awierzchni w ramach kontraktu parzebudowy ulic; Plac
Wojciecha z Brudzewa, Mazurska, Bogumita Linki, Wircentego Pola, Robotnicza, Piaskowa, Plac Kosmonautpw
Nidzicy”.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokumergtargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t wigmionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t awanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed ueniem nasgpnej warstwy nawierzchni.

* 45200000-9 roboty budowlane w zakresie wznoszeniarkpletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie irkynierii | adowej i wodnej

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puwav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatléw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gwakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
-  kationowe emulsj&edniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.En®84L[5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg €/6173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-961210 za zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7862].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno kyustalone w zalsosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i olninia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w urzdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczasagazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lulielbetowych przy spetnieniu tych samych warunkoévkigapodano dla zbiornikow
stalowych.

Emulsg mozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnycioraikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowad zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.



3. SPRZET

Wykonawca przysgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azg sic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- szczotek mechanicznych,

zaleca € wzycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnd twkonana z twardych
elementoéw czyszazych i stizy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posigdmigkkie elementy czyszeze i shzy¢ do zamiatania. Zalecagsuzywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce,
- spezarek,
- zbiornikéw z wod,
—  szczotekecznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych parametrow:
-  temperatury rozktadanego lepiszcza,
—  cBnienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotéw pompy dozagej lepiszcze,
—  pedkosci poruszania giskrapiarki,
- wysokdci i dlugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendbizolowany termicznie tak, aby bylo miwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z toleranej 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdolwych, posiadapych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopgzad dosipem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, isikkgeh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetta powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny Byrzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi nie wickszej niz 1 nt,

a kazda przegroda powinna ndiewykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornik
przeznaczone do transportu lub sktadowania enpisjinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usimniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyaciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody @&dieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé
szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudosbanyezpérednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przgyciu spgzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlnczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem amonasipi¢ dopiero po
wyschnkciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierizahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ sie po akceptacji przez myniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno dpstych
recznie (za pomacweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny M@ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagaa lepkasé.

Jeeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powilnyé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania wody z emulsji.
W zaleznosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed uteeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Gywca powinien zabezpie&zykropior
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko nieztedny ruch budowlany.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowageidbne skropienie warstwy w celu oflenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i gkeeia wymaganej il&ci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tym,Wykonawca powinien kontrolowadla
kazdej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

S Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza AR
wihasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkiadanego lepiszcza wedlug metody podanej pvacowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagirojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
12.mechaniczne oczyszczeniezllaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem whib wyciem spezonego powietrza,

—  kczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nimskrak,
—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatur
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji

technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. | PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penet@ffltow
2. | PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. | PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkidN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

d) 4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniédi rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeepr@DDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1990302
e) 5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe ksjeuasfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.



PODBUDOWA

D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikighnicznej SSTaswymagania ogolne dotysze wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nategdnw ramach kontraktu
-przebudowy ulic; Plac Wojciecha z Brudzewa, Mazurka, Bogumita Linki, Wincentego Pola, Robotnicza,
Piaskowa, Plac Kosmonautow, w Nidzicy.

1.2. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw naturalnych stabilizowanych naeicznie wg PN-S-06102 [21] .

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, sigodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudevwwomocnicza i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

3 45200000-9 roboty budowlane w zakresie wznoszeniarkpletnych obiektéw budowlanych lub ich cgsci
roboty w zakresie irnzynierii | gdowej i wodnej
rodzaj robét:
- podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego ethanicznie (pod chodnik) gr. 15 cm

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dla materiatow

2.1.1.Materiat na warstw podbudowy

-zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
4. piasek wg PN-B-11113 [16].

Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanytiechanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
b) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypase/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,
c) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
d) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Podie pod podbudow powinno spetnia@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniajicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:

<5 Q)
d85
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodsibbl ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podia, w milimetrach.

Jeeli warunek (1) nie mge by spetniony, nalgy na podiau utazy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobran, geowtoknirg. Ochronne wiéciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznaczagsk
warunku:

d
=20 <12 ()
090



w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®ziarn gruntu podia, w milimetrach,
Ogo - umownasérednica poréw geowtékniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzynuga seé na
geowtokninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utivaia¢ nacihgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Mieszank kruszywa cscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodséa nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegtlrisakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwvipna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania ixstadséb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysythan

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta réwna grubo projektowanej. Grubi& pojedynczo uktadanej warstwy nie 7o
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnat bigziozona w sposéb zapewnigy osiagniecie
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladaesk wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna I8y wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw ednych
wysokaciowych. Rozpoogie budowy kadej nastpnej warstwy mée nasipi¢c po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnoici optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] toda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinigostad
osuszony przez mieszanie i napowietrzanieellavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asza od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna byzwilzona okrélong iloscia wody i rdGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpawiadd& przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadInzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteazruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénasadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna

Minimaina owierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada liczba bada | P
. . | podbudowy
na dziennej r7v-padaica
dzialce przy-paday
na jedno

roboczej | 4 danie (M)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000

dla kadej partii kruszywa i

4 | Badanie wtéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kaxdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. ProbKeiyapobierdé w
spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki



Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleramacj10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osagniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdzé wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praegadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szczenia naley oprz€ na metodzie
obcizen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegnmiaz na 5000 fy lub wediug zaledelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalena za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenis jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.2.2.
Probki do badépetnych powinny by pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecfm Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aalli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ pomiarow

1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w spos6b cgly planogafem albo c(

2 | Rowndé podhena 20 m taf na kadym pasie ruchu
3 | ROGwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe €co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w plani&* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 400 f

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz ng

2000 nf
8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwobch przekrojach pha
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000
m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraxsmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy wyej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o wakbwskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nierownaci podiwne podbudowy naly mierzy 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy



Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaolipny by zgodne z dokumentagcjprojektovs, z
tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm,-2cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
O$ podbudowy w planie nie nze by przesungta w stosunku do osi projektowanej ceéj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podeo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
5. modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powini®i zgodny z podanym w tablicy 4,
6. ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa @ Wskaznik o Minimalny modut odksztal-
wskazniku | zagszczenia Mgksymalgi u+@ue cenia mierzony ptyto
Wi NiE ls nie Sprezyste pod korem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | Mniejszy niz
Niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obciazenia &
obciazenia
=
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakacsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszemydbudow przez spulchnienie
warstwy na pelpgrubcé¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne zeggczenie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostik obmiarowy jest
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00000ymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datnikiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

m (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturainegjabilizowanego

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9



PODBUDOWA

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej veymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamansigbilizowanego mechanicznie w ramach kontraktu:
.przebudowy ulic; Plac Wojciecha z Brudzewa, Mazurka, Bogumita Linki, Wincentego Pola, Robotnicza,
Piaskowa, Plac Kosmonautow, w Nidzicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokunmmazetargowy i kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego nm@chaie.
Ustalenia zawarteasv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagamgale” pkt 1.3.
e 45200000-9 roboty budowlane w zakresie wznoszeniarpletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie irkynierii | adowej i wodnej

rodzaj robét:
-wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego 0/63mm didizowanego mechanicznie gr.20cm
-wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5mntabilizowanego mechanicznie gr.15cm

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna sproces technologiczny polegay na odpowiednim zagzczeniu kruszywa
0 wiaciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotém optymalnej.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego meatiaznie — jedna lub wgcej warstw
zag:szczonej mieszanki kruszywa, ktéra poesagzeniu stanowi fragment §rej czsci nawierzchni
drogowe.

1.4.3. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM. 00.00.00. ,,Wymagaagoine” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusxVymagania ogélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1.Warunki ogélne stosowania materiatéw

Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwai sktadowania podano w ST DM.00.00.00. ,,Wynmhga
0golne” pkt.2.

2.2.Materialy do wykonania podbudowy

2.2.1. Kruszywo.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa fanganetabilizowanego mechanicznie powinno¢ gruszywo
lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcénela lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo mziawiru
wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinnodjednorodne, bez zanieczyszazecych i domieszek gliny.

2.2.2. Uziarnienie kruszywa.
Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wg PN-B-06714 powinnadet pomidzy krzywymi granicznymi podanymi w
tablicy | oraz na rysunku |.

Tabela 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego statanego mechanicznie

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
Mm %

63 100

31,5 78 —100




16 57 - 87
8 42 -70
4 30-54
2 21-41
0,5 10-23
0,075 3-10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej uziarnienia na
sasiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie #eo przekraczé 2/3 grubdci warstwy ukladanej
jednorazowo. Frakcje kruszywa przechgmiz przez sito 0,075 mm nie powinny stanbwviccej niz 65% frakciji
przechodzcych przez sito 0,5 mm.
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Tabela 2.Wymagane wiéciwosci kruszywa
L Wiasciwosci Wymagani Badania wg normy
p. a
1 Zawartac¢ ziarn nieforemnych, % , nie wdej niz 40 PN-B-06714-[4]
Scieralng¢ ziarn w kebnie Los Angeles:
: i f o
a. calkowna,_. po peinej liczbie obrotéw, % nie 50 PN-B-06714-18
2 wigkszy ni,
o N o b
b. czesciowa, po 1/5 liczbie obrotéw, % nie 35 PN-B-06714-18
wigcej niz,
3 Mrpzqod_pornéc, l_betek _masy po 25 cyklagh 10 PN-B-06714-19
zamraania i odmraania, % nie wikszy ni
4 Nashkliwos¢, % nie wecej niz 5 PN-B-06714-18
Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zagzczeniy i i i
5 metod | lub Il wg PN-B-04481, % 30-70 BN-64/8931-01
6 Zawartagé ziarn < ng 0,075 mm, % 2-12 PN-B-06714-15
7 Zawart@d¢ nadziarna, % nie wtej niz 10 PN-B-06714-15
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno bggodne z wymaganiami podanymi w OST 4X00.00 ,Podbudowa z

kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaaan
0golne” pkt 2.3.2.



4 SPRZET
3.1.0gdlne wymagania dotycgee spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania podbudowy

Wykonawca przyspujac do wykonania podbudowy z kruszywa famanego staianego mechanicznie powinien

wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

mieszanki stacjonarne do wytwarzania mieszanki s wyposaone w uradzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewni& wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoob optymalnej. Wymaganie to jest gne w
przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dogtg@dnorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnéci,

réwniarek lub uktadarki do rozwenia mieszanki. Za zgadnzyniera ( Inspektora Nadzoru) do rozktadania miekizan
na drogach o ruchu mniejszym odakiego mana dopyci¢ spycharki,

przewanych zbiornikbw na wog do zwikzania mieszanki optymalnej, wypasmych w uradzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

walcéw statycznych tréjkotowych lub dwukotowych kédh i srednich,

walcéw wibracyjnych.

Sprzt powinien by zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Wymagania dotycce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmé&gania ogolne” pkt 3.

5 RANSPORT
4.1.0g6lne wymagania dotycrce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymag@ugéine” pkt. 4.

4.2.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu naty dostarcz¢ na budow w warunkach

zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem rozsegregowani@smiernym wysuszeniem i zawilgocenieBrodki
transportu powinny hyzaakceptowane przez Kierownika Projektu.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0g0Ine zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DM.00@Q,Wymagania ogélne” pkt.5

5.2.Przygotowanie poditaa

Podiaze gruntowe pod podbudevpowinno speini@wymagania okrdone w ST D.04.01.01. ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Podiaze powinno by odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalmpegozez utaenie warstwy
odsiczapcej z piasku o wskaiku wodoprzepuszczaldo wigkszym od 8 m/dody wedtug zasad okénych w
ST D.04.02.01. ,,Warstwy ogtzapce i odcinajce”.

Grubdi¢ warstwy ulepszonego podia, jezeli nie zostata okrdona w dokumentacji projektowej, powinna
wynost 15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach
stacjonarnych gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczn@ zapewnienia
jednorodnéci materiatu nie dopuszczagsivytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegtlfirakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna ¢byod razu transportowana na miejsce wbudowania ws&po
przeciwdziatajcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki.

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruiégo
zag:szczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20cm
po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna¢bypziozona w spos6b zapewnagy osiagniecie wymaganych
spadkéw i rzdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladaesiz wiccej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna hy wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw ddmzch
wysokaciowych rozpocgzcie budowy kadej nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera / Inspektora Nadzoru. W miejscach, gdzieowmitha jest segregacja kruszywa, malprzed zagszczeniem
zamiené kruszywo na materiat o odpowiednich gdavosciach.

Natychmiast po kaecowym wyprofilowaniu warstwy naky przysapi¢c do jej zagszczenia przez watowanie.
Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym mgleozpocaé od krawedzi i przesuwd& pasami podienymi,



cze$ciowo nakftadajcymi sk w kierunku jej osi. Zagszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczominno
rozpoca¢ sie od nizej potazonej kravedzi i przesuwa sie pasami podiznymi w stror wyzej potazonej kravedzi.
Nieréwndici i zagkbienia powstale w czasie zsgczania powinny kywyréwnywane na biaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usecie materiatu, ado trzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw podbudowa powinnaébgag:szczona zagszczarkami ptytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymagszczanie naley kontynuowa, &z do osignigcia wskanika
zagzszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,00 wg narepghréby Proctora przeprowadzonej zgodnie z PN-B-
04481 (metoda II).

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa w czasie zagczania powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrédonej wg
normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-04481 (miatdl). Materiat nadmiernie zawilgocony powinien ¢by
przesuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Jezeli  wilgotnos¢  mieszanki  kruszywa  jest asiza od optymalnej o wiej nz  20%

jej wartasci, mieszanka powinna Bywilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wigza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

5.5. Utrzymanie podbudowy .

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasjpnej warstwy powinna kiyutrzymywana w dobrym stanie.zédi
Wykonawca hdzie wykorzystywat - za zgadnzyniera/ Inspektora Nadzoru - gotewodbudow do ruchu budowlanego,
to jest zobowjzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane prerezuch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6. Kontrola jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania
0golne" pkt.6. Przed przygiieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania podbudowy i wyniki tych baflaprzedstawd Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru w celu akceptaciji
materiatow.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w pkt. 2.1.

6.1. Badania w czasie robat.

6.1.1. Czstotliwos¢ ora zakres bada i pomiaréw.

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tabeli 3.

Tabela 3 Czstotliwos¢ bada kontrolnych przy budowie podbudowy.

Czestotliwosé bada
Maksymalna pow.
Podbudowy przypadaga na
jedno badanie [fh

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna ilos¢ bada na
dziennej dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 5 600

2 | Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa

3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10 000°m

4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 2 Dla kdej partii kruszywa i przy kalej jego zmianie

6.1.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa.

Uziarnienie mieszanki kruszywa powinnoétsgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1. ninej<&ST. Probki naley
pobierg w sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieiaco
przekazywane ltrynierowi / Inspektorowi Nadzoru.

6.1.3. Wilgotnaé¢ mieszanki kruszywa.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa powinna dyéwna wilgotndci optymalnej okrdonej wg normalnej préby Proctora wg
PN-B-04481 (metoda Il) z toleramac 10%, -20%. Wilgotn& kruszywa nalgy bad& wg PN-B-06714-17.

6.1.4. Zagszczenie podbudowy.

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniecia wskanika zagszczenia, nie mniejszego od 1,0 wg
normalnej préby Proctora (metoda Il). Zagczenie podbudowy nale sprawdzé wg BN-77/8931-12 i nie rzadziejni
raz na 5000 m2 , lub wg zalécknzyniera/ Inspektora Nadzoru.

6.1.5. Wi&ciwosci kruszywa.

Badania petne kruszywa powinny obejmaéwaery wszystkich wiaciwosci okrelonych w punkcie 2.1.



6.2. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢  oraz zakres pomiardw dotyaz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w t&beli

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Uksztattowanie osi w planie Co 100 m oraz w paoktgtéwnych tukéw poziomych
2 Rz:dne wysokéciowe Co 100 m
3 Rownd¢ podiuizna Co 20 m na kalym pasie ruchu
4 Réwnd¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km
5 Spadki poprzeczne 10 pomiaréw na 1 km oraz w punktach giéwnych tukéw
poziomych
6 Szerokéc 10 pomiaréw na 1 km
Podczas budowy — w trzech punktach nadkq dziatce lecz nie
7 Grubgé rzadziej nk raz na 400 m2
Przed odbiorem — w trzech punktach, lecz nie radek raz na
2000 m2
Nosnos¢ podbudowy
8 modut odksztatcenia Co najmniej w dwdch przekrojach nazkie 100 m
ugiecie spezyste Co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

6.2.1.Uksztattowanie osi nawierzchni

Os podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz = 5 cm.

6.2.2.Rzdne wysokdciowe
Odchylenia rzdnych wysokéciowych podbudowy od ednych projektowanych nie powinno dwigksze nk +1 cm i
-2 cm.
6.2.3.R6wnd¢ podbudowy
Nieréwndici podiwzne nawierzchni naly mierzy tata 4-metrove, zgodnie z norm BN-68/8931-04 [5]. NierOwrezi
poprzeczne naky mierzy tata 4-metrovy.
Nieréwnaci podbudowy nie powinny przekra@éza2 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackimpuoy byt zgodne z Dokumentacprojektows z toleranc £
0,5%.
6.2.5.Szerokéé¢ podbudowy

Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz —5 cm i +10 cm.

6.2.6.Grubc¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy natey sprawdzé przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie sdex@i nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétianie powinny przekraczat 10%.

6.2.7.N@nos¢ podbudowy
Nosnos¢ podbudowy naley okresla¢ zgodnie z pkt. 6.3.2. niniejszej SST, w przypadily zagszczenie wg BN-

77/8931-12 jest nienitiwe.

6.3.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia naje przeprowaddi na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw wykguohnco
najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgaghovykonanych elementéw odwodnienia z Dokumentacj
Projektov.

Pochylenie niwelety dna rowow nalesprawdzé co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylespadkéw od
spadkow projektowanych nie powinnodwigksze nk + 0,1%, przy zachowaniu zgodimb z projektowanymi kierunkami
odprowadzenia wod.

6.4.Zagszczenie podbudowy



Zageszczenie podbudowy nale bad& co najmniej 2 razy dziennie, z tyme@ maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajca na jedno badanie powinna wyro800 nf . kontrok zag:szczenia nawierzchni nale wykona: metod,
obciazen ptytowych.

Podbudowa powinna odpowiadaymaganiom podanym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagana 8oos¢ podbudowy z kruszywa
Minimalny modut odksztatcenia przyyciu ptyty osrednicy 30
Droga cm
J [Mpa]
Pierwotne — Mt Wtérne — Mg
Droga powiatowa >100 170

~Zagzszczenie podbudowy z kruszywa ngleizna za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtdrnego modalksztatcenia
M'g, Od pierwotnego M mierzony przy #yciu plyty osrednicy 30 cm jest nie wkszy od 2,2:

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.
6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w pkt. 6.2.
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgajtasci co najmniej 10cm. wyr6éwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpik@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wécej niz 5¢cm i nie zapewnia podparcia
warstwom lgacym nizej, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszémydbudow przez spulchnienie warstwy
na peta gltebokas¢ do potowy szerok&i pasa ruchu, doi@nie materiatu i ponowne zgggczenie.

6.5.2. Niewldciwa grubosé podbudowy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waz#m grubéci Wykonawca wykona napraw podbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni giebokas¢ zgodnie z
decyzjh
Inzyniera / Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym netEm o odpowiednich wikgiwosciach i ponownie
zag;szczone.
Roboty te  Wykonawca wykona na whlasny koszt. Po wgkiu tych  rob6t  nasgpi
ponowny pomiar i ocena grufgm warstwy na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewldciwe zagszczenie podbudowy.
6.5.4. Niewtdciwa nosnosé podbudowy .

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz Podczas odbioru warstwy,
wykorzystupc wynik bada zagszczenia prowadzonych w sposbhgly w czasie budowy, natg obliczy¢ procent
wynikow bada w granicach dopuszczalnych tzn. gdy wslk zag:szczenia jest rowny lub wkszy od wymaganego albo
stosunek modutu odksztaiced pierwotnego modutu jest mniejszy od wymaganego.
Jezeli procent badaw granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70%stwa nalezy zerwa i wymienic na now na
koszt Wykonawcy.
Roboty niezkdne do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez hyniera/ Inspektora Nadzoru .
Koszt dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudewtylko wtedy, gdy zamienie ndnosci podbudowy
wynikato z niewldciwego wykonania robét przez Wykonawc

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g06Ine zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00Wymagania ogélne” pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy, jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomvkruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT



Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.0Q,80ymagani ogbine” pkt. 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z DokumentadProjektows, ST i Kierownika Projektu i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wynik pozyhav

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projekstali zakres rob6t poprawkowych, ktére Wykonawesalizuje
na wlasny koszt w terminie uzgodnionym z Kierowarki Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g90lIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia podstawy ptataopodano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdine” §kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zag:szczenie roztoonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
2. PN-B-11111 Kruszywa naturalne do nawierzchni dvagth. Zwir
i mieszanka.
3. PN-B-11113 Krusaymineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

4. PN-B-04481 Grunty budowlaned&aia probek grunt

5. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Bada@iznaczanie zawaloi

zecuyszcze obcych.

6. PN-B-06714-15 Kruszywaneralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
7. PN-B-06714-16 Kruszywa ergine. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

8. PN-B-06714-17 Kruszywmenalne. Badania. Oznaczanie wilgaicio

9. PN-B-06714-18 Kruszywmemalne. Badania. Oznaczanie

rgkdiwvo Sci.
10. PN-B-06714-19 Kruszywa nnalee. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornei metod bezpdgredni.

11. PN-B-06714-26 Kruszywa maiee. Badania. Oznaczanie zawéeto
nEeczyszcze organicznych.
12. PN-B-06714-28 Kruszywa maiee. Badania. Oznaczanie zawécto
siarki metagdbromows.
13. PN-B-06714-37 Kruszywa nnaiee. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego.
14. PN-B-06714-39 Kruszywa mieea Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego.
Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogolne” pkt 10.



PODBUDOWA

D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfalt@weg ramach kontraktu;przebudowy ulic; Plac
Wojciecha z Brudzewa, Mazurska, Bogumita Linki, Wircentego Pola, Robotnicza, Piaskowa, Plac
Kosmonautéw, w Nidzicy .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna  stosowana jako dokunmrmetargowy i kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2Q00 [

e 45200000-9 roboty budowlane w zakresie wznoszeniarkpletnych obiektéw budowlanych lub ich
cze$ci oraz roboty w zakresie irkynierii | adowej i wodnej

rodzaj robét:
-podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego gr. 8 ¢mpo uprzednim oczyszczeniu i skropieniu podbudowy
emulsja

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipaimiacza mineralnego o oklenym skiladzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsqiiloscia asfaltu wytworzona na
goraco, w okrglony sposob, speiaga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaldoutazona i zagszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa $na z betonu asfaltowego spelaig funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni.

1.4.5. Podioe pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $eiavosci 1
zgodne z receptaboratoryjn.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zalei od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetniacz, spetniagy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniaczdgpawowego i
zastpczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, npy pyt
odpylania, popioty lotne z ggla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegg i za zgoglInzyniera.

Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].



2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu naky stosowa kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyévsic w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jiggkcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do podbudpWwetonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatéw w

Lp. Rodzaj materiatu zalezndéci od kategorii ruchu
nr normy KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane zwykie i granulowane| z
surowca skalnego oraz sztuczneguozlg), wg ki, Il; gat. 1, 2
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] -
3 |Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego  surowca  skalnego  wg kil II; gat. 1, 2
WT/MK-CZDP 84 [14]
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. ¥, 2
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylanial
laboratorium drogowego 2
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszaineralnejz 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytow zladia > 1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowd drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelmejwymagania okéébone w WT.EmA-99
[13].

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego pmmi wykaza sig

mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania

mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw lekkich srednich i cézkich,
— walcéw ogumionych eizkich o regulowanym €nieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych adlzeh czyszcacych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmao

4. TRANSPORT

Asfalt naley przewozt¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych o@odbywé sie w:

cysternach kolejowych,

cysternach samochodowych,

bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matevias§pkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mima przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkeuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawitgmiem.



Mieszank betonu asfaltowego nalge przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimiew przekracz&2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si stosowanie samochodéw termosow z podwdjnymianami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfa¢j oraz wyniki bad@ laboratoryjnych poszczegdéinych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania badé&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedui¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartei asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu

Rzdne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
oczek
Sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od0 od0 od0 od0 od0 od0
do31,5 | do25 do 20 do 16 do12,8| do31,5| do25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 | 87+100 100 72+100 | 87+100
20,0 62+88 | 76+100 | 83+100 100 62+86 | 76+100
16,0 53+80 66+93 | 70+100 | 90+100 100 5375 66+90
12,8 45+72 57+86 | 59+90 | 80+100 | 89+100 | 4566 57+81
9,6 37+63 48+77 | 48+80 68+90 | 76+100 | 37+58 48+71
8,0 3358 42+71 | 42+74 60+83 6993 33+53 42+65
6,3 29+53 3664 | 35+65 53+75 60+85 29+48 36+58
4,0 23+45 27+53 | 27+53 40+60 47+70 24+40 27+47
2,0 17+35 19+40 | 20+40 26+45 3051 17+30 19+35
zawart@¢
ziarn > 2,0 | (65+83) | (60+81) | (60+80) | (55+74) | (49+70) | (70+83) | (65+81)
0,85 10+26 12+28 | 13+29 17+30 16+34 10+22 1224
0,42 6+19 8+20 8+21 11+22 924 6+17 7+18
0,30 4+16 6+17 718 9+19 720 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 5+12
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+11
0,075 3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 4+7
Orientacyjna
zawartge 3,5¢4,5 | 3,8+4,8 | 4,0:5,2 | 4,0:5,5 | 4,0:5,8 | 2,8:4,5 | 3,0:4,7
asfaltu w
MMA ,%,
m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngolpodbudowy z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach od 1 do 7.
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Skltad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert hystalony na podstawie badarébek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spelfilaymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowegoimmwspetnia wymagania podane w tablicy 3 Ip. od
6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowprodukuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubgtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenieymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikgetowe]
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.



Dozowanie skladnikdéw, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
receps. Dopuszcza sidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzeglinieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mpgwynost: jedna dziatkka elementarna wagi, wallie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob gedni, z ukladem termostatowania, zapevauan
utrzymanie statej temperatury z toleranejs° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi
- dlaD50 od 145C do 168C,

- dlaD70 od 140C do 166C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA w zalenosci
od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
Modut sztywnéci petzania, MPa nie wymagasi| > 16,0 & 22,0f
Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 >11,0
uderzé ubijaka , kN
Odksztatcenie prébek jw., mm od 1,5do 4,0 oddb, 3,5
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od 4,0 do 8,( od 4,0 do 8,0
5 jVV\V/}/p;’;nleme wolnej przestrzeni w prébkach <750 <720
6 |Gruba¢ wem warstwy z MMA o uziarnieniu
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm 0d 8,0d0 10,0 od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm 0d 9,0do 16,0 od9,0do 16,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % v/v od 4,5 do 9,( od 4,5do 9,0
1) 1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacjestrukcje - zeszyt nr 48 [15],
dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) 2) specjalne warunki , olagenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerpmalodaniu wypetniacza
uzyskata whaciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byvyzsza o wecej niz 30°
C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralrfakasvej podanej potgj.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaoskt:

- zD50 od 140C do 176C,
- zD70 od 135C do 165C.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowepgeby¢ nizsza o 18C od minimalnej temperatury podanej pawjy

5.4. Przygotowanie podida

Podiaze pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinn@ lyprofilowane, réwne, ustabilizowane i
nosne.

Powierzchnia podia powinna b§ sucha i czysta.

Przed rozieeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&sfedj, podiae naley skropt emulsy
asfaltow lub asfaltem uptynnionym.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphauza z asfaltu uptynnionego, w zaiesci
od rodzaju podiza pod podbudow wynosa od 0,2 do 1,0 kg/fn

Powierzchnie czolowe wlazéw, wpustéw itp. adzer powinny by pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniajcym, okrdlonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego naleskropt emulsj asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed ueniem
nastpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiegoipohczenia mgdzywarstwowego, w ilici ustalonej w
SST.



Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphamza z asfaltu uptynnionego wynasad
0,3 do 0,5 kg/h

Skropienie powinno kiy wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodparowanie wody lub
odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wypreeiz wynosi co najmniej:
- 8 hprzy ilgci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2hprzyildci od 0,5 do 1,0 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raamgaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z betonu asfaltowegozedy wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nisza od +5C
dla wykonywanej warstwy gruléoi > 8 cm i +18 C dla wykonywanej warstwy grubd < 8 cm. Nie dopuszczacsi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpwdtazu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnegawviat
(V > 16 m/s).

5.7. Zardb prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowept zobowizany do
przeprowadzenia w obeciw Inzyniera kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawaloi asfaltu w mieszance okte sk wykonupc ekstrakai.

Tolerancje zawartei sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wetgm skladu zaprojektowanego
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawa#m sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wetgm sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metpdkstrakciji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach
# (mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; +5,0 +4,0
9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 |Jw.0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 | Ziarna przechodze przez sito o0 +2,0 +15
oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltovgm

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana ukfadask wyposaoma w uklad z
automatycznym sterowaniem grébowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektow.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarigsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkt 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyisic bezzwlocznie, zgodnie ze schematem pBézejalca ustalonym
na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej nk:
- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 125C.

Zagzszczanie mieszanki nale rozpocaé¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utgonej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdo osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki £azerokdcia warstwy, zicza poprzeczne, wynikgie z dziennej
dziatki roboczej, powinny biyréwno obcite, posmarowane lepiszczem i zabezpieczoneglisteed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpwzerokdci warstwy, wystpujace dodatkowo ztcze podiane
nalezy zabezpieczyw sposéb podany dlaaziza poprzecznego.

Ztacze ukladanej nagtinej warstwy, np. wizacej, powinno by przesunite o co najmniej 15 cm wzglem
zlacza podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robot Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnalésivej i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do
akceptacji.



6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Cegstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiar6éw podczas wytwarzania mieszanki mineralsfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dzialce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
- asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 M
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiaciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wigciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikébw  mieszanki dozér ciat
mineralno-asfaltowej gty
6 | Temperatura mieszanki  mineralndkazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltows)j jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowe;j pobranej W jeden raz dziennie
wytworni
Ip. 1ilp. 8 - badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej galea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryjm z tolerancy okreslona w tablicy 4. Dopuszcza giwykonanie
bada innymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wisciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
6.3.5.Badanie wiéciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineraistalitowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineraséaltowej polega na odczytaniu temperatury nai skal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczaereperatura powinna byggodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadn@¢ pomiarux 2° C. Temperatura powinna bggodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemieualnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na prébkach zagzczonych metadMarshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltoevpgdaje tablica 6.

Tablica 6. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoaveg



Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ badah i pomiaréw

1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégdl km

2 | Réwnd¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m

3 | Réwnda¢ poprzeczna warstwy| nie rzadziegeo 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe pomiar rzdnych niwelacji podtanej i poprzecznej

warstwy oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji

6 | Uksztaltowanie osi w planie budowy

7 | Gruba¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m
8 | Zlacza podtune i poprzeczne | cata diugozlacza

9 | Krawedz warstwy cala diuga

10 | Wyghd warstwy ocena gijta

11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z ¥dego pasa o powierzchni do 3000 m
12 | Wolna przestrzew warstwie | jw.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy powinna lfyzgodna z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 5 cm.
6.4.3.Réwnac¢ podbudowy

Nierownaci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931104 lub metod réwnowana,
nie powinny by wiecksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nier6wito

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S i GP 9
2 Drogi klasy G i Z 12

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tlukamwinny by zgodne z dokumentagcjprojektova, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentacprojektowe, z toleranci - 1 cm, + 0 cm
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna byisytuowana zgodnie z dokumentapjojektows, z tolerancji 5 cm.
6.4.7.Grubcg¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna ldyzgodna z grubiwia projektows, z toleranci + 10 %.
6.4.8.Ztacza podhane i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdo osi. Zicza powinny
by¢ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny ldy wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieéz obckcia
pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna nigednolita tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszpzh sé i
spekanych.

6.4.11.Zagszczenie podbudowy i wolna przestize

Zagzszczenie i wolna przestnzepodbudowy powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.



8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025@00 [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robaét,
— dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredei uradzen obcych i krawdzi istniepcej nawierzchni,
— skropienie mgdzywarstwowe,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie padczer podtuznych i poprzecznych,
— obcicie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywdurane do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych

3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzatirogowych.
Piasek

4. PN-B-11115:1998 | Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne zmzla stalowniczego dop
nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naéioPakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltyghwe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfaltyympione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badsas mineralno-bitumicznych |i

nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas hdenych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfatt. Wymagania
10. PN-S-96025:2000

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réehnawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

12.12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych. IBDiIM, Warszawa, 1997

13.13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emubsgaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszy, 6
IBDiM, Warszawa, 1999

14.14. WT/MK-CZDP84 Wpytyczne techniczne oceny jé&ko gryséw i zwirdbw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawierechni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984



PODBUDOWA

D-04.08.01WYROWNANIE PODBUDOWY BETONEM
ASFALTOWYM

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznep vBymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podigo podbudowy betonem asfaltowym w ramach
kontraktu: ,przebudowy ulic; Plac Wojciecha z Brudzewa, Mazur&a, Bogumita Linki, Wincentego Pola,
Robotnicza, Piaskowa, Plac Kosmonautéw, w Nidzi€y

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna  stosowana jako dokunmrmetargowy i kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robo6t zwanych z wykonaniem
wyréwnania poprzecznego i podhego podbudowy betonem asfaltowym.
e 45200000-9 roboty budowlane w zakresie wznoszeniarkpletnych obiektéw budowlanych lub ich
cze$ci oraz roboty w zakresie irkynierii | adowej i wodnej

rodzaj robét:
-wyprofilowanie istniejacej nawierzchni bitumicznej betonem asfaltowym pouprzednim oczyszczeniu i
skropieniu nawierzchni emulsp asfaltowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej gigboktadana na istniggej warstwie w celu wyréwnania jej
nieréwnaci w profilu podienym i poprzecznym.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padan OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

Do betonu asfaltowego na warstwy wyrownawcze, amykvanych i wbudowywanych na goo, naley
stosowa kruszywa spetniape wymagania okéone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaégo” pkt 2.

Do mieszanek z betonu asfaltowego na warstwy wyedveze naley stosowa wypetniacz wapienny
spetniajcy wymagania podane w OST D-05.03.05 ,Nawierzchrti@tonu asfaltowego” pkt 2.

Lepiszcza powinny spetiiavymagania okrdone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfatigo”
pkt 2.

3. SPRZET

Sprzt do wykonania warstw wyréwnawczych z betonu asvedtgo zostat ok&ony w OST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.

4. TRANSPORT

Transport betonu asfaltowego powinien spétviggmagania okrdone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania betonu asfaltowegookreslone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja betonu asfaltowego

Zasady produkcji, dozowania skladnikéw i ich masa a okreSlone w OST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwanie profilu betonem asfaltowym

Przed przysipieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego dipmego powierzchnia podbudowy
powinna zosta oczyszczona z fmego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Wanwykonania oczyszczenia i
skropienia podbudowy podangw OST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warkbmstrukcyjnych”.



Powierzchng podbudowy, na ktdrej grubé warstwy wyrdwnawczej bytaby mniejsza od grédianinimalnej
uktadanej warstwy wyréwnawczej, naje sfrezowa na gebokas¢ pozwalajca na jej utaenie. Frezowanie
nawierzchni naley wykona zgodnie z OST D-05.03.11 ,Recykling”.

5.6. Ukladanie i zagszczanie warstwy wyrownawczej

Minimalna grubé¢ warstwy wyrdwnawczej uzataiona jest od grubici kruszywa w mieszance. Najiiszy
wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracfg5 grubdci uktadanej warstwy. Przed przysteniem do uktadania
warstwy wyrownawczej Wykonawca powinien wyznatczywelet uktadanej warstwy wzdiukrawedzi podbudowy
lub jej osi za pomacstalowej linki, po ktorej przesuwaesizujnik uradzenia sterucego uktadark

Maksymalna grubié ukladanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przeked 8 cm. Przy grubsei
przekraczajcej 8 cm warstw wyréwnawca nalezy wykona w dwu lub wicej warstwach nie przekraczaych od 6
do 8 cm.

Warstve wyréwnawcza uklada st wedtug zasad okéonych w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

Zageszczenie warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltoweg@rodukowanej i wbudowanej na goo
odbywa s¢ wedtug zasad podanych w OST D-05.0N\&wierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgkdu na zmiensg grubdé¢ zagiszczanej warstwy wyréwnawczej Wykonawca rob6t, oaspawie
przeprowadzonych prob, przedstawizynierowi do akceptacji spos6b zsgczania warstw wyréwnawczych w
zalezndéei od ich grubéci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréng podbudowy we wiaiwym stanie, a do czasu
utozenia na niej nagpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podivy Wykonawca naprawi na koszt
wihasny.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania zgodnie z ustaleniami zawartymi w
OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowegit 6, w zakresie obejmagym badania warstw tacych
ponizej warstwyscieralnej.

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podan@®&T D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbogy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygzch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania poyvi
by¢ zgodne z okrdonymi w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu #sfaiego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostik obmiarow jest Mg (megagram) wbudowanego betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty zwizane z wykonaniem wyréwnania podbudowy paldo robét ulegajcych zakryciu. Zasady ich
odbioru g okreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy betoasfaltowym obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie i skropienie podig
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie gacym bitumem krawdzi urzdzer obcych,
— rozcielenie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zatoymi spadkami i profilem,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane z wykonaniem wyréwnania podbudowy betoneraltasiym s podane w OST
D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” p@t



NAWIERZCHNIA

D.05.03.05 NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachn betonu asfaltowego w ramach kontraktu:
.przebudowy ulic; Plac Wojciecha z Brudzewa, Mazurga, Bogumita Linki, Wincentego Pola, Robotnicza,
Piaskowa, Plac Kosmonautéw, w Nidzicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna  stosowana jako dokunpmetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem
warstwyscieralnej, wizacej, wyrownawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego.
e 45200000-9 roboty budowlane w zakresie wznoszeniarkpletnych obiektéw budowlanych lub ich
cze$ci oraz roboty w zakresie irkynierii | adowej i wodnej

rodzaj robaot:

-wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego KR-2 gr.6cm
po uprzednim oczyszczeniu i skropieniu podbudowyemulsjg )
-wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego KR-1 gr.4cm
po uprzednim oczyszczeniu i skropieniu podbudowyemulsjg )
-wykonanie warstwy$cieralnej z betonu asfaltowego KR-2 gr.4cm
po uprzednim oczyszczeniu i skropieniu nawierzchnemulsja )
-wykonanie warstwy$cieralnej z betonu asfaltowego KR-1 gr.4cm
po uprzednim oczyszczeniu i skropieniu nawierzchnemulsja )

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
warstwyscieralnej, wazacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchng z betonu asfaltowego mea wykonywé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyci poétsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg pomszego
zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
kategoria ruchu Ilczbfogsliﬁ;);gsz%rggwych

KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipaimiacza mineralnego o oklenym skiladzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsi iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrélony sposéb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfabdoutazona i zagszczona.



1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynkiya poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywamodi; maze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podioe pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $diavosci s
zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (agdkci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psgogtu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11.Pozostate okgenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje cteanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetriavymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaprobat technicza.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchodano
w tablicy 1 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowdé wypetniacz, spelniafy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstaigralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow

Lp. Rodzaj materiafu w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR2| odKR3doKR6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg HN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeoboaych | kI I, II; gat.1,2 | KL I, IY; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. 1, 11 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego wa4l. I, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy




zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenigty z odpylania -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

1) tylko pod wzgtédemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszanc
100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcy

innymi kruszywami, w iléci <
i piaskowce bez ograniczeniadthowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwyzagej, wyréwnawczej

i wzmacniagcej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatdw w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznoici od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego K. 1 Il;gat.1,2 | kl. 1, 1% gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. Kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, Il; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. 1, 11 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego Wkl I, Il; gat.1, 2 | k. I, 1Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES80 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np: pyt
odpylania, popioty lotne z ggla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegg i za zgoglInzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nafe stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyivgic w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jggkcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowd drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelmej wymagania okéébone w WT.EmA-99
[14].



3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedtgo powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:
- wytwoérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
- walcow lekkich,srednich i cezkich ,
- walcow stalowych gtadkich,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszcacych,
— samochod6éw samowytadowczych z przykryciem lub ¢esdmv.

4. TRANSPORT

Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych modbywa sic w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

Polimeroasfalt nalsy przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM ] b8az w aprobacie
technicznej.

Whypelniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviagypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Woypeltniacz workowany mima przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkeuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawitgmiem.

Mieszank betonu asfaltowego nalge przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimiew przekracza2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si stosowanie samochodéw termosow z podwdjnymianami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaéj oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegdinych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wigciwosci i poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeuic sig w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch do warstwyicieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawagci asfaltu podano w tablicy 3.
Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawatim asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1lub KR 2 | od KR3do KR 6
Sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
ZawartGé od 0 dolgd od 0 do 8
asfaltu od 0 lubod O |lubod O od 0 od 0 od 0 od 0




do20 | do12,8 | do6,3 do 20 do*20 [ do 16 do12,8

Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100| 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59+86 | 69+100 100 59:74 | 38+62 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 | 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 | 48+60 | 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 | 3950 | 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 4171 29+38 | 21+36 30+42 35+48
zawartd¢

ziarn > 2,0 | (41:71) | (36+65) | (29:59) | (62:71) | (64:79) | (58:70) | (52:65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 | 20+35 18+28 25+36
0,42 1336 1939 18+39 13+20 17+30 12+20 1827
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 1528 10+18 1623
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 714 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 1015 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartgé

asfaltu w 5,0:6,5| 5065 | 556,5 | 4556 | 4,3:5,4 | 4,8:6,0 | 4,8:6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydt warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaeriinej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm dasivay

scieralnej nawierzchni drogi o ol¢eniu ruchem nawierzchni drogi o ofsgeniu ruchem KR1 lub KR2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinient hystalony na podstawie badarébek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spelfiiaymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwacieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w tablicy 4 Ip. od 6
do 8.

5.2.2.Warstwa wazaca, wyrdwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do warstwy wizacej, wyréwnawczej i
wzmachiajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawairsfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralmyotwarstwy wazacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkad88 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniday¢
ustalony na podstawie badprobek wykonanych wg metody Marshalla; probki powi spetnid wymagania podane

w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa wkaca, wyrOwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna speinia

wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.



Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lubKR 2 | KR 3 do KR €
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymagasi | > 14,0 £18)"
2 | Stabilné¢ probek wg metody Marshalla w 2) )
temperaturze 60C, kN 253 10,0
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5, 00d,@,5
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0
5 Wyp:)emlenle wolnej przestrzeni w prébka 0d 75.0 do 90,0 0d 78,0 do
jw., %
86,0
6 | Gruba¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 | od3,5do5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0od 4,0do 5,0 | od4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d5,0do7,0 | 0d50do7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do §,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka
3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka
4) specjalne warunki, ohgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy wizacej, wyréwnawczej i wzmacnigej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartasfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od0 od0 od0 od0 od 0 do
do20 | do16 | do128 | do25 do 20 16"
Przechodzi przez
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 | 87+100 100
16,0 75+100| 88+100 100 68+90 77+100 | 87+100
12,8 65+93 | 78+100 | 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+-67 54+73
4,0 40+67 42+69 4565 32:52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartge
ziarn > 2,0 mm | (45+70) | (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 1022 9+22 13+25
0,30 1025 1124 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 1128 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14




0,075 37 3+8 39 46 47 5:-8
Orientacyjna
zawartg¢ asfaltu w| 4,3+5,8 | 4,3:5,8 | 4,5:6,0 4,0:55 | 4,0:55 | 4,358
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralmyotwarstwy wazacej, wyrbwnawczej i wzmacniggej z

betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiamalnej BA od 0 do 20 mm do warstwyaagcej, wyrownawczej i

wzmachiagcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe
graniczne
uziarnienia
mieszanki
mineralnej BA od
0 do 16 mm do
warstwy whzacej,
wyréwnawczej i

wzmachiagcej
nawierzchni drogi

0] obchzeniu
ruchem KR1 lub
KR2
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch i warstwy wizacej,
wzmachniagcej z betonu asfaltowego
Wymagania wobec MMA, warstwy
s wigzacej, wyrownawczej
Lp. Wiasciwosci i wzmacniajcej w zalenosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2| o d KR3 do KR 6
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymagasi| > 16,0 £22)°
Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 &6,07 =211,0
uderzé ubijaka, kN
Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5|0 0ddb, 4,0
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
5 jvv\éyrszlmeme wolnej przestrzeni w prébkg cgd 65.0 do 80.d <750
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu;
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0 =>98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 0d 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrydc- zeszyt nr 48 [16],dotycZ
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Rys. 10. Krzywe
graniczne
uziarnienia
mieszanki
mineralnej BA od 0
do 12,8 mm do
warstwy  whzacej,
wyréwnawczej i
wzmachiagcej
nawierzchni drogi o
obchzeniu ruchem

KR1 lub KR2

wyréwnawczej oraz

Mieszank mineralno-asfaltowprodukuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubgtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenieymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikgetowe]

mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe
zgodne z recept Dopuszcza si dozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jego egtosci w
zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 H&6 dozowanie skltadnikébw powinno dysterowane

elektronicznie.

i zautomatyzowanez



Tolerancje dozowania sktadnikbw mpgwynost: jedna dzialka elementarna wagi, wgllie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanieodka adhezyjnego, to powinien onébgozowany do asfaltu w sposoéb i w
ilosciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gredni, z ukladem termostatowania, zapevatian
utrzymanie statej temperatury z toleranejs° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi

-dlaD 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,
-dla D 100 od 135C do 160 C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerpmalodaniu wypetniacza
uzyskata wiaciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wecej niz 3¢°
C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralrfakasvej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaost:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 165C,
-z D 100 od 130C do 166 C,
- z polimeroasfaltem -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinna lwyprofilowane i rowne. Powierzchnia
podiaza powinna by sucha i czysta.
Nieréwndci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
cieralm WiazaCa | wzmacniajca
1 | Drogi klasy A, Si GP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwrdoi podiaza s wigksze od podanych w tablicy 7, podéonaley wyrowna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozieeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego j@@dnaley skropt emulsy asfaltovg lub
asfaltem uptynnionym w ikei ustalonej w SST. Zalecane §tv asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraywmikoéw, wltazéw, wpustéw itp. uszlzen powinny by pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniggym okrélonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego
llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody

Podiaze do wykonania warstwy

Lp. . | z emulsji lub uptynniacza z asfalfu
Z mieszanki betonu asfaltowego uplynnionego, kg/fn
Podlae pod warstw asfaltove
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowang¢go
mechanicznie 0d 0,5d0 0,7
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem 0d03do05
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowdtej 0d0.2d005

powierzchni

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Kazda utozoma warstwe nalery skropt emulsp asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed ukniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegoapaknia mgdzywarstwowego, w ikei ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Pohkczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m




1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza llib 0d 0,3do 0,5
wzmachiajca

3 | Asfaltowa warstwa wizaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno hy wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynodparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzetaavynosi Co najmniej:
- 8h przyiléci powyzej 1,0 kg/mi emulsii lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy ilgci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragggaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niezai od
+5° C dla wykonywanej warstwy gruba > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubc < 8 cm. Nie
dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpwatazu, podczas opadoéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (\# 16 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyjest zobowizany do
przeprowadzenia w obeciw Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawarioi asfaltu w mieszance okta sk wykonupc ekstraka.

Tolerancje zawartei sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wetgm skladu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaét sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej waigm skladu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki mefodkstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe dd

Lp | Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowe] nawierzchni drég o kategorii ruchy
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostaje na sitach o oczkagh
mm: 50 4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziarna pozostafe na sitach o oczkach # m +30 +20
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - - e
3 | Ziarna przechodge przez sito o oczka
# 0,075mm *2,0 *15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana uktadask wyposaom w ukiad z
automatycznym sterowaniem grébowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektow.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnamgsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkcie 5.3.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyivsie bezzwtocznie zgodnie ze schematem pezejalca ustalonym
na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndsnie mniej n:
- dla asfaltu D 50 13aC,
- dla asfaltu D 70 12%C,
- dla asfaltu D 100 12aC,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zagszczanie naley rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag;szczenia ulgonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofeado osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmaZta
powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno byréwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzyleptaéma asfaltowo-kauczukow Sposob wykonywania &tz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przeziyniera.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineraln@l&sivej i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej podano w
tablicy 11.
6.3.2.Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej galea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryjma z toleranci okreslona w tablicy 10. Dopuszcza esiwykonanie
bada innymi réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie witaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie witaciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cgstotliwo$¢ oraz zakres badlda pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralnot 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikbéw mieszanki dozér ciat
mineralno-asfaltowej gty
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czas|e
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wihasciwosci prébek mieszanki mineralng- ‘eden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni J

Ip.1iIp.8 — badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wiéciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralsfaéowe]

Pomiar temperatury skltadnikow mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu temperatury nai skal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczaereperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna dggodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemirualnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.



6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na probkach zagzczonych metadMarshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkeiwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z bet@sfaltowego podaje
tablica 12.

Tablica 12. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o didgdl km
2 | Réwnd¢ podiizna warstwy kady pas ruchu planografem lubdato 10 m
3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief o 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kzinych niwelacji podtanej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug

Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubd¢ warstwy 2 probki z kedego pasa o powierzchni do 3000

6
7
8 | Zlacza podhine i poprzeczne cala diugozlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena ggta
11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z #@ego pasa o powierzchni do 3000
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinna¢bggodna z dokumentacjprojektova, z
tolerancyj +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej nij potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinnabgzersza z kKalej strony co najmniej o grubdwarstwy na niej potzonej,
nie mniej jednak @5 cm.

6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwndci podiwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzeg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierovégowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place \/Vgrstwa W.ar.stwa Warstyvg
scieralna wigzaca | wzmacniajca
1 | Drogiklasy A, S'i GP 4 6 9
2 |DrogiklasyGiZz 6 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodwinkach prostych i na tukach powinnyétggodne z
dokumentagj projektows, z toleranci + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe
Rz¢dne wysokéciowe warstwy powinny byyzgodne z dokumentacprojektowy, z toleranci + 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna kByusytuowana zgodnie z dokumentggjojektows, z toleranci 5 cm.



6.4.7.Gruba¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna b§zgodna z grubimia projektows, z tolerancg + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubigi projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgna-5 mm i warstwy o grubiei od 2,5 do
3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynasis mm.

6.4.8.Ztacza podhtine i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdo osi. Zicza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny ldyprzesungte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by
catkowicie zwizane, a przylegeg¢ warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystatvad 3do 5 mm
ponad ich powierzchai Warstwy bez opornikow powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézn
obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énijednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszerych sé i spckanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przesthize warstwie

Zagzszczenie i wolna przestnzew warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwatisfvego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows i SST, feli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg gkilPN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 iiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekorganizacji ruchu,
- dostarczenie materiatdéw,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfgnsport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredzi urzadzeh obcych i krawznikow,
— skropienie midzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznewla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakue
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltyghwe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty ymplione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badaas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypeliadamienny do mas



bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaé.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowid nawierzchni planografer
i tatg

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygdwe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszy, 5
IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EMA-99. Informacije, instrukcje - zeszyt 60DiBI,
Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchnodnpeh, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego oekezonej odporniei na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modulu sztywfm mieszanek mineralno-bitumicznych metogbetzania pod obgieniem
statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDWarszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299 r., poz. 430).



INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORM A PN-EN
12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow RN-EN 12591:2004 w OST, wydanych przez GDDP w

2001 r., uwzgidniajcych zatlgenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni paaych i potsztywnych”
(KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-gmej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwrieinnych OST uwzgldniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

oakrwnpE

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Bedy Drog i Mostow w porozumieniu z
Generala Dyrekcip Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza asfaltowego do mieszanek
mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrjiknawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktorytpodstave
opracowania OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedzanmeralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mielsiza
obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE3O A,B,C 35/50
oWy Tablica C 50/70 DES0 A,B,C | DE30 AB,C
warstwy whzacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton Tablica E DE80 A,B,C | DE30 AB,C DDEESSAABBg
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C | DE80 A,B,C =
SMA, mieszanka MNU)
Uwaga:* - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchrugatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieggitym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zpsfjacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zasfjacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe tyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszat@97
3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Bexky Drdog i Mostéw w porozumieniu z
Generala Dyrekcp Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltow z dostosowaniem do
warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane $diavosci asfaltow drogowych o penetracji od>X@)1 mm do 3380,1
mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warurg@dlskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania| 20/3 35/5 | 50/7 | 70/100| 100/15| 160/22| 250/33
0 0 0 0 0 0




WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw |0,1mm| ;1 | 20- | 35- | 50- |70-100] 100- | 160- | 250-
25°C 30 | 50 | 70 150 | 220 | 330
p |Temperatiia | oo | PRPN | s5- | 50- | 46- | 43-51| 3047 3543 30-38

¢ 63 | 58 | 54
Temperatura R PN-EN
3 | Zaplonu. nio C | Sosgp | 240 | 240| 230| 230 230 229 220
mniej niz
Zawarta¢
4 | skiadnikew % T;‘ég';‘ 99 | 99 | 99 | 99 | 99 | 99 | 99
rozpuszczal- m/m
nych, nie mniej
niz

Zmiana masy
5 | po starzeniu % PN-EN| 05| 05| 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie

wigcej niz
Pozostalg PN-EN
6 | penetracja po % 1426 55 | 53 | 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura PN-EN
7 | migknienia po °C 1427 57 | 52 | 48 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartge
0, -
8 | parafiny, % 12'20'2'_\'1 222222 22 | 22 | 22 | 22
nie wiecej niz
Wzrost temp.
9 | micknieniapo | cc |PNENI g 1 g [ o | o 10 | 11 | 11
T 1427
starzeniu, nie
wigcej niz
Temperatura PN-EN Nie
10 [tamliwosci, nie | °C ok- | -5 -8 -10 -12 -15 -16
e 12593 .
wigcej niz resla

sie

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzonatdsowania przez GeneralByrekcg Drég Krajowych i
Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia 03809-22 oraz uwzgtinia zmiag nr normy PN-EN
121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w 2004 r.



NAWIERZCHNIE

D-05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ
BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznep wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowejonowej w ramach kontraktu:
-przebudowy ulic; Plac Wojciecha z Brudzewa, Mazurga, Bogumita Linki, Wincentego Pola, Robotnicza,
Piaskowa, Plac Kosmonautow, w Nidzicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna  stosowana jako dokunprmetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadaanvierzchni:
— drdég i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingoéw, placéw, wjazdéw do bram i gaya
- chodnikéw, placéw zabawciezek ogrodowych i rowerowych.
— 45200000-9 roboty budowlane w zakresie wznoszeniarkpletnych obiektow budowlanych lub ich cgsci oraz
roboty w zakresie irnzynierii | gdowej i wodnej
rodzaj robét:
-nawierzchnia chodnika z kostki betonowej gr.6cm ngodsypce cementowo-piaskowe
-nawierzchnia zjazdéw z kostki betonowej gr.8cm n@odsypce cementowo-piaskowe;j

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana torme metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwachyggdnych ze sabtrwale w fazie produkcji.

2. MATERIALY
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikdgukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2.Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknieé¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinnatligwna i szorstka, a kragzie kostek réwne i proste, vekhigcia nie
powinny przekracza
— 2 mm, dla kostek o gruboi < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o gruboi > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowaneaskostki o dwéch standardowych wymiarach gridio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgeh do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosz
- nadtgdci *3 mm,
- na szerokéci + 3 mm,
- nagrubéci +5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju saary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i fmowy.

2.2.4 Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniaclireédnio z 6-ciu kostek) nie powinnadsnniejsza ni 60 MPa.



Dopuszczalna najméza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5.Nashkliwos¢

Naskkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigdaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynéshie
wigcej niz 5%.

2.2.6.0dporna¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinné lsydana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
[2].
Odporng¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavamsia i odmraania probek jest wystarcaap, jeeli:
— prébka nie wykazujegkniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaed prébek nie zameanych nie jest weksze ni
20%.

2.2.7.Scieralnd¢

Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinnmesi nie
wigcej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naty stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesmej nt ,,32,5”.
Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowé kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno bywstalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bai@), przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonaiwykostek brukowych powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, ziyoe z recept
laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wikszy wytrzymatgé, mniejsz nasakliwosé i wigksz
odporn@¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewkiostce trwate zabarwienie. Powinny tatbarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkopuje s¢ recznie.

J&li powierzchnie g duwze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mgzna stosowé& mechaniczne
urzadzenia ukladajce. Uradzenie sklada si z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,zgago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejscediarenia. Uradzenie to, po skaczonym uktadaniu kostek, moa
wykorzystag do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi ldenydaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje giibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyrdwnania podsypki z piasku arma stosowé& mechaniczne uazdlzenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kragznikach.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymaitaici betonu min. 0,7 R, kostki przemane g na stanowisko, gdzie specjalne attzenie pakuje je w fadii
spina tdma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienarysa@tanie.

Kostki betonowe mma réwnie: przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Podtae

Podiae pod ut@genie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowd grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP 35 [7].



Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejnawierzchng z kostki brukowej przeznaczgrdla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego rucamschodowego, nima wykonyw# bezpdrednio na podizu z
gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym kory&Geunt podiga powinien by jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podiae gruntowe pod nawierzcknpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami atoeymi w OST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania paaterhie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢by
zgodny z dokumentagprojektowy.

Podbudow, w zaleznosci od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, i@o
stanowé:
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane meiczare,
— podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okél®nej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna By przygotowana zgodnie z wymaganiami ckvaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostelkdanych mana stosowé krawgzniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawnikow zgodne z dokumentacprojektova lub zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadgjy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

Z uwagi na régnorodna¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, #iwve jest utazenie dowolnego wzoru
- wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagdtoerianego przez #iyniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdzny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktada& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gow
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegagsagzeniu.

Po ulaeniu kostki, szczeliny naty wypeini piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenierabrudzeniem. Wibrowanie nale prowadzé od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczé@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié€ nawierzchrng. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét, Wykonawca powinien sprawgdzizy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powirigde¢ od producenta wynikow hiecych bada
wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaid nasciskanie pobier@6 prébek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 hpowierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygtieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrob w zakresimaga podanych w pkt
2.2.21 2.2.3 i wyniki badaprzedstawia lzaynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Sprawdzenie podim i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddna dokumentagj projektova i
odpowiednimi SST.

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréfia wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektovg oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brufolivpolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtovégoi ubijania (wibrowania),



— sprawdzenie prawidtowgi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przatly desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwndci podtuwzne nawierzchni mierzone fatub planografem zgodnie z nognBN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza0,8 cm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektow z tolerancj + 0,5%.

Ré&nice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal
cm.

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwosé¢ pomiaréw

Czstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkidsukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wék byly przeprowadzone nie rzadziej ni
2 razy na 100 mnawierzchni i w punktach charakterystycznych diaefety lub przekroju poprzecznego oraz
wszdzie tam, gdzie poleci kynier.

7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkeestki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie fawy pod kreimiki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtma (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypenienie spoin,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. | PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenigieralndgci na tarczy
Boehmego

2. | PN-B-06250 Beton zwykty

3. | PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytku. Sklad, wymagani
i ocena zgodni

5. | PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. | BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kragniki i obrzeza

~

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

8. | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografe
i tata.

=1




NAWIERZCHNIA

D - 05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Sa wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonywaniem kontraktyprzebudowy ulic; Plac Wojciecha z Brudzewa, Mazurka, Bogumita
Linki, Wincentego Pola, Robotnicza, Piaskowa, PlaKosmonautéw, w Nidzicy .

1.2. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych z kostki kamiennej nieregularnej na wjazdach.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mbge wykonywane:
¢) na odcinkach drég o dych pochyleniach,
d) na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnejgdawej mog by¢ stosowane na ulicach i placach o charakterze
reprezentacyjnym.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bewpyl dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej waesteieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fl4.

2. MATERIALY

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jeststeana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kok&dniennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztattéw rozrinia sk trzy typy kostki:
e) regularn,
f) rzedowa,
g) nieregularn.
Rozr&nia skt dwa rodzaje kostki regularnej: normalrtacznikows.
W zaleznosci od jakdci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozedia sk dwie klasy kostki: I, 11.
W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysdkokostki, rozrénia sk nastpujace wielkaci (cm):
h) kostka regularnai ezlowa - 12, 14, 16 i 18,
i) kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej skaly magmowe, osadowe i przeclmae. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymaldciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyniatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymataiciowe I Il wedtug
1 Wytrzymatas¢ na $ciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn [3]
Scieralng¢é na tarczy Boehmeg PN-B-04111
2 N 0,2 0,4
w centymetrach, nie wtej niz [4]
3 Wytrzymatc¢ na uderzenie (zwztosc), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzg, nie mniej nk [5]
4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wicej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornéé¢ na zamraanie nie bada| catkowita| PN-B-04102 [2]
Sie




Kostka regularna normalna powinna tniesztatt szécianu.
Kostka regularnatznikowa powinna migksztatt prostopadkeianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B -acznikowa
a . . b Rysunek 1. Ksztalt
o o kostki regularnej

normalnej i fcznikowej

Wymagania

dotyczice  wymiarow

(=) o . .
kostki regularnej

normalnej i 4cznikowej

przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary
kostki regularnej normalnej a¢znikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dig
Wyszczegolnienie (cm) atunku (cm)

12 14| 16| 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18/ +0,5| +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 241 27| +0,7 | 1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolrjej
(stopki) do goérnej (czota), nie - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy nk
Nieréwndici powierzchni gornej
(czota), nie wiksze nk ) ) i - | 04| 204 0.6
V\_/ypu_k40sc p(?W|erzchn| boczne|, ) i i 04 08 08
nie wieksza nk
Nieréwna¢ powierzchni dolne : .
(stopki), nie weksza ni ) ) i - | £04 hie bada
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawgdzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikpowinny by bez uszkodze Pozostale kragdzie
kostki mog mie¢ uszkodzenie dlugei nie wigkszej ni pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastatzna ich
dtugaé¢ nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o diugoi nie wiekszej nz pot
wymiaru wysokdci kostki (a), natomiastatzna ich dtugé¢ nie powinna przekraczawielkosci wymiaru wysokéci
kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z nasokostki gatunku 1 i naky powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 i
3 3 niedopuszczalne.

Szerokaéc lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wigksza nk 0,6 cm.

Kostka rzdowa powinna mie ksztalt zblrony do prostopadfzianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do

gornej. Cata bryta kostki powinna nd@¢ sie w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni goérnej jako
podstawie.

Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 2.

- b

>

Rysunek 2. Ksztalt kostki ¢gdowej



Wymagania dotycegce wymiaréw kostki redowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawdzi i narazy kostki powinny by nie wicksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Szerokdé¢ lub gebokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wieksza nk 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki kdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne

Wyszczegdlnienie Wl(ilrl:gsc OdChnykéCeré; gatunkuy
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 |+05| +0,7| +1,0
Wymiar b od12| od14 | od 16| od 18| . . ]

do24| do28| do32| do 36

Stosunek pola powierzchni doln
(stopki) do gornej (czota), n
mniej niz

@

- - - - 0,8 | 0,7 0,6

Nieréwndici powierzchni gornej

(czota), nie wiksze ni ) - - - |£04/£06| £0,8

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Kostka nieregularna powinna mieksztalt zblzony do prostopadimianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyezce wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablic

Uszkodzenie kragdzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szer@kbgtebokos¢ nie powinny by wieksze ni
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza siuszkodzenie jednego naeopowierzchni gornej kostki o g@dokasci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopmzstne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10| +1,0| +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czota), w cm, - - - - 0,7 0,6 0,5

nie mniejszy m

Nieréwnaici powierzchni gérnej
(czota),w cm, nie wiksze ni

Wypuktos¢ powierzchni boczne

W cm, nie weksza ni . - - - 0,6 0,6 0,8
Odchytki od kta prostega
krawedzi  powierzchni  gérnej i i ) ] ‘6 .8 10

(czota), w stopniach, nie wksze
niz

Odchylenie od réwnolegkoi
ptaszczyzny powierzchni dolnej w +6 +8 +10
stosunku do gornej, w stopniach,
nie wieksze nk




Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzdtostkowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiadawymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikbw kamiennych powinno odpowiatlavymaganiom podanym w OST D-08.01.02
+Krawezniki kamienne”.

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spodwipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azdprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawart@¢ pytow w kruszywie na podsypkcementowazwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekracza3%, a na podsygkewirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywé& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkévkdjiggrupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpiaej, powinna odpowiadawvymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinna to ldywoda ,odmiany 1”.

Badania wody nalg wykonywa':
i) w przypadku nowegérddia poboru wody,
k) w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametrow wody, np. gmienia, zapachu, barwy.

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @ygginych w nawierzchniach z kostki kamiennej pavain
by¢ stosowana na ggro i odpowiada wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aproba&ghniczne;j.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipem wykazé sie
mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:
I) betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gatowywania podsypki cementowo-piaskowej,
m) ubijakow rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
n) wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnycdp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularm i rzedowa nalezry uktada& na podiodze obok siebie tak, aby wypetnitaagadwierzchng
srodka transportowego. Na tak utmej warstwie naley bezpdrednio uktadé nastpne warstwy.

Kostke nieregulara przewozi st luzno usypan. Ladowanie ¢czne kostek regularnych iedowych powinno
by¢ wykonywane bez rzucania. Przyygiu przenénikéw tasmowych, kostki regularne i ¢dowe powinny by
podawane i odbieraneaznie.

Kostke regularm i rzedowa nalezy ustawia w stosy. Kostk nieregulara mozna sktadowa w pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiepagh je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MXQ00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziamykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilir®ga cementem, tlucznia itp. to warunki wykonaroaudowy
powinny odpowiadawymaganiom zawartym w odpowiednich OST:

0) D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
p) D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stadslanego cementem,
q) D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje lsawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe, odpowiagdag wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lggodny z dokumentacjprojektova, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.0tawezniki
betonowe” lub OST D-08.01.02 ,Krasniki kamienne”.



5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejima stosowéjeden z nagpujacych rodzajow podsypki:

r) podsypka cementowsairowa, cementowo-piaskowa,
s) podsypka bitumicznawirowa,
t) podsypkazwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien¢ sgodny z dokumentacjprojektows, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsyuwinny by zgodne z pkt 2 niniejszej OST oraz z PN-
S-96026 [12].

Gruba¢ podsypki powinna byyzgodna z dokumentacprojektows i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementgeskowej lub cementownwirowej, powinien
wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymalonasciskanie R= 10 MPa, R = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-
zwirowa powinna b¥ wykonana zewiru odpowiadajcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z sul
asfaltowy szybkorozpadoww ilosci od 10 do 12% eraru kruszywa, spetnigga wymagania okrdone w WT.EmA-94
[19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

Kostke mazna uktadéa w rézne desenie:
u) desé rzedowy prosty, ktory uzyskujesprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do osi drogi,
v) desé rzedowy ukany, ktéry otrzymuje i przez uktadanie kostki ¢gdami pod ktem 45 do osi drogi,
w) desé w jodetks, ktdry otrzymuje si przez uktadanie kostki poditem 45 w przeciwne strony na kdej potowie
jezdni,
X) desé tukowy, ktory otrzymuje si przez ukladanie kostki w ksztaicie tuku lub innyahywych.

Desé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paainby dostosowany do wielkai kostki. Przy
réznych wymiarach kostki, zalecagsukladanie jej w formie desenia tukowego, ktéry amozym nie wymaga
przycinania kostek przy krasdmikach.

Szerokdé¢ spoin meédzy kostkami nie powinna przekraéza2 mm. Spoiny wasiednich redach powinny si
mija¢ co najmniej o 1/4 szeroka kostki.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinna¢byednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinlgt utozony pas podiny z jednego lub dwdch ¢déw kostek o
odmiennym kolorze.

Kostka regularna me by uktadana:

y) w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
z) w rzedy ukasne, pod ktem 45 do osi drogi,
aa)w jodelle.

Desé nawierzchni z kostki regularnej powinien ¢bygostosowany do wymiarow kostki. Kostki zau o
wysokdaici kostki od 16 do 18 cm powinny dbyktadane w rady poprzeczne. Kostkirednie o wysokéci od 12 do 14
cm oraz kostki mate, o wysokz od 8 do 10 cm, magby¢ uktadane w rgdy poprzeczne, w edy ukasne lub w
jodelke.

Uktadanie kostek przy kraynikach wymaga stosowania kostek regularnygrzdikowych dla uzyskania
mijania s¢ spoin w kierunku podinym.

Warunki uktadania kostki exlowej ¢ takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzedowa uktada si w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszizzakdadanie kostek w
rzedy ukasne lub jodetk.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowd w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtaici od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérygfstpuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztyéaio
podiaza.

Szczeliny podhne naley stosowd przy sciekach na jezdniach wszelkich szer&iooraz pdrodku jezdni,
jezeli szerokdé¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eamahni potow szerokdci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbuddveétonowej - na podsypce cementoavarowej z zalaniem
spoin zapraw cementowo-piaskoyy szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nglewykonywa nad szczelinami
podbudowy. Szerokd szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawarowej mazna ukladéa bez srodkéw ochronnych
przed mrozem, jeli temperatura otoczenia jest’€5lub wyzsza. Nie naley uktad& kostki w temperaturze®G lub
nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0 do #6, a w nocy spodziewane przymrozki,
kostke nalery zabezpieczy przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwieptiym. Swiezo wykonan
nawierzchng na podsypce cementowvirowej nalezy chront w sposob podany w PN-B-06251 [6].

Spos6éb ubijania kostki powinien dyostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgpetnienia spoin.
¢) Kostke na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spatvirem lub piaskiem nalgy ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek wypadsi wypetnienie dolnych eci spoin materiatem z
podsypki. Obnienie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmest od 1,5 do 2,0 cm.



Utozoma nawierzchng z kostki zasypuje simieszania piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa
wodg i szczotkami wprowadzaeskruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba ieazchne oczysci¢ szczotkami,
aby kada kostka byta widoczna, po czym nal@rzystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o gzarze okoto 30 kg, uderzgj ubijakiem kada kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowiegk od krawznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie naley poprzedzi uzupetnieniem spoin i palavod.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawielizkbstkowej do wymaganego przekroju poprzecznedo i
podiwznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania zma stosowa watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w
kierunku podtanym, postpujac od kraveznikow w kierunku osi, a nagtnie w kierunku poprzecznym.

3) Kostke na podsypcexwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapsasementowo-piaskoay nalezry ubijat
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno rgu¢ przed zalaniem spoin i spowodai@bnizenie kostek do wymagane;j
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenigamej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ngmije bezpérednio po zalaniu spoin zapravwementowo-piaskoav Zamiast
drugiego ubijania mma stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

17.Kostke na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin masalewow nalery ubijac trzykrotnie. Spoiny zalewa
sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére gkna podczas ubijania powinny bywymienione na cate. Ostatniatz kostek na zakzenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalg zabezpieczy przed przesuaciem za pomagnp. belki drewnianej umocowanej
szpilkami stalowymi w podtau.

Zaprav¢ cementowo-piaskoavmazna stosowa przy nawierzchniach z kostki kdego typu uktadanej na
podsypce cementowowirowej. Bitumiczry mas zalewows nalery stosowd przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem
mozna stosowaprzy nawierzchniach z kostki nieregularnej uklagjara podsypcewirowej lub piaskowej.

Wypetnienie spoin zaprawcementowo-piaskoav powinno by wykonane z zachowaniem ngsfjacych
wymaga:
bb)piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
cc)cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
dd)wytrzymata¢ zaprawy ngciskanie powinna wyno&inie mniej nk 30 MPa,
ee)przed rozpoaoxiem zalewania kostka powinnadwyczyszczona i dobrze zwiina wod, z dodatkiem 1% cementu

w stosunku olgjtosciowym,
ff) glebokas¢ wypetnienia spoin zapraywcementowo-piaskoavpowinna wynosi okoto 5cm,
gg)zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.

Wypetnienie spoin maszalewowy powinno by wykonane z zachowaniem ngstjacych wymaga:
hh)masa zalewowa powinna odpowidd@ymaganiom wg pkt 2.7,

i) spoiny przed zalaniem magalewows powinny by suche i dokladnie oczyszczone nebgkas¢ okoto 5 cm,
i) bezpdrednio przed zalaniem masa powinng pgdgrzana do temperatury od 150 do°C30
kk) masa powinna doktadnie wypettiapoiny i wykazywé dobm przyczepnét do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinoye wykonane z zachowaniem ngstijacych

wymaga:
I) piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
mm)  w czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wog aby wypetnit catkowicie spoiny.

Sposob pielgnacji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny wypetnione zapraw cementowo-piaskoavpolega na
polaniu nawierzchni wadw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres jednej
doby. Nastpnie nawierzchri nalezy przykry piaskiem i utrzymywé w statej wilgotndci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zalmosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzeéhnalezy oczyéci¢ doktadnie z
piasku i mana oddé do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypehe mas zalewowe, maze by oddana do ruchu
bezpdrednio po wykonaniu, bez czynim piekgnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypehe piaskiem i pokryte warsiwpiasku, mana oddé
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypspoay i po kilku dniach piegnacy nawierzchni mena uzna za
ukonczomn.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powinienbyggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech z¢nych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tauh
2,3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklege spsawdzenie cech fizycznych i wytrzymaimwych
podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do bageowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wiedkb
Wielkos¢ partii nie powinna przekracg®00 ton kostki.



Z partii przeznaczonej do badaalezy pobr& w sposéb losowy prékkskiadajca sie z kostek drogowych w
liczbie:
nn)do badania zwyktego: 40 sztuk,
00)do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalsy przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodga partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym panti kostki naley uzna& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej #oi kostek jest dla poszczegdlnych sprawdaavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jepnesprawdzenia jest wksza od 4, calparte naley
uzn& za niezgodmz wymaganiami.

W badaniu petnym, paetikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, aalezna& za zgoda z
wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdaeda wynik
ujemny, cad parti nalezy uzna za niezgodq z wymaganiami.

Badania pozostatych materialdw stosowanych do wsk@ nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowa wszystkie wtdciwosci, ktére zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich mateniaddy pkt
2.

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jefdngici z dokumentagj projektova oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.

Badanie prawidtow&ri uktadania kostki polega na:
pp)zmierzeniu szerokei spoin oraz powgizania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.
gg)zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2.
rr) sprawdzeniu prawidtowsai wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.

Sprawdzenie vaizania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez agiziny nawierzchni i
okreslenie czy wazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.

Ubicie kostki sprawdzaesiprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wyebli® cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegoélne kostki. Pod wptywem takiego udészesiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.

Badanie prawidtow&ri wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédino wymaganiami zawartymi w p.
5.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje o najmniej w giciu dowolnie obranych miejscach nazigm
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dikagamkoto 10 cm i zmierzenieg@lokasci wypetnienia spoiny
zaprawy, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zaesy - rOwnieg przez sprawdzenie przyczepob
zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

Nierownaci podiwne nawierzchni nalsy mierzy¢ 4-metrova tata lub planografem, zgodnie z nognBN-
68/8931-04 [18].
Nieréwndaci podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektow z tolerancy + 0,5%.

Ré&nice pome¢dzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraczal
cmi-2 cm.

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekraoza 1,0 cm.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamierinyprzedstawiono w
tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
1 | Spadki poprzeczne niwelety
. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
2 | Rzdne wysokéciowe niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w planie 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

Grubd¢ podsypki 10razy na 1 km




7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkikienne;.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki nadedo robdt ulegaicych zakryciu. Zasady ich odbiorw s
okreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt.8.2

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
ss) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
tt) oznakowanie robot,
uu)dostarczenie materiatow,
vv)wykonanie podsypki,
ww) utozenie i ubicie kostki,
XX)wypetnienie spoin,
yy) pielegnacg nawierzchni,
zz)przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieakégio$ci woda
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mwodporndci metod
bezpdredni
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie myytralgici nasciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. OznaczandeieralnGgci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie myhaldgci kamienia na
uderzenie (zwiztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymagani
i ocena zgodrizi
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstikko kamiennej.
Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdhjiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krgwiki uliczne, mostowe i drogowe
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne mggania
i badania
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kragniki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&®no nawierzchni
planografem i tat

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowanebadanie odporrai powitoki lakierowanej r
dzialanie wody oraz oznaczanie n#$ivosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ggnione i walcowane na zimno ogélni
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane zm@aczanie odporgoi powtoki na dziatani

mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

21.
22.

PN-B-03215:1998

PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN 10327:2005(V)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003

PN-EN 60598-1: 1990

PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000

Konstrukcje stalowe - geaknia z fundamentami Projektowanie
wykonanie

8py dwietleniowe. Cgs¢ 5. Slupy d&wietleniowe stalowt
Wymagania

Beton &2Z 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnig

Aluminium i stopy aluminiumBfachy, tamy i ptyty - Tolerancj
ksztattu i wymiarow wyrobow walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal matadnurzeniow (cynkowanis
jednostkowe— Wymaganie i badanie

Wewretrzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowy:
Wymagania dotycge powtok wykonanych przez cynkowanie ogni
w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwsgzonej granicy plastyczia
powlekane ogniowo w sposékagty do obrébki plastycznej na zimi
Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w spos
ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki tecizmie dostawy

Bierne bezpietstvo konstrukcji  wsporczych dla wdzen
drogowych. Wymagania i metody bada

State, pionowe znaki droge@®@e:s¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wgpne typu
Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

Oprawywaietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

Rury stalowe ze szwem, gwint@va

Farby i lakiery - oznaceagubdci powtoki



POBOCZA

D-06.03.01 UZUPELNIENIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznep vBymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z uzupetnieniem poboczy gruntowych w rambéohtraktu ,przebudowy ulic; Plac Wojciecha z
Brudzewa, Mazurska, Bogumita Linki, Wincentego PolaRobotnicza, Piaskowa, Plac Kosmonautéw, w Nidzity

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosmwmko dokument przetargowy i kontraktowy przycaleiu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zmanych z wykonaniem uzupetnienia

poboczy kruszywem naturalnym

9. 45200000-9 roboty budowlwne w zakresie wznoszeniarpletnych obiektow budowlanych lub ich cesci
oraz roboty w zakresie irkynierii | adowej i wodnej

rodzaj robaot:

-wyréwnanie poboczy z nadaniem wiciwego spadku

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pobocze gruntowe - ¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasi pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzata jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.0dkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanegaasiescinania poboczy.
1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy pofmne poza pasem drogowym.

1.4.4.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fl.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatdbw stosowanych do uzupetnieniaoppp podano w OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe” i D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naing”.
3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t okénych w niniejszej OST powinien wykazasig
mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:
- réwniarek do profilowania,
- plytowych zagszczarek wibracyjnych,

4. TRANSPORT

Przy wykonywaniu rob6t okéwnych w niniejszej OST, mma korzystd z dowolnych $rodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.



5. WYKONANIE ROBOT

W przypadku wysipowania ubytkéw (wghbien) i zanzenia w poboczach nalg je uzupelnt materialem o
wihasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostalyogah wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane ¢dzie uzupelnienie, nalg spulchné na gkbokas¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzt do wilgotngci optymalnej, a nagpnie uley¢é w nim warstw materiatu uzupetiagego w postaci
mieszanek optymalnych oktenych w OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa makoa”. Wilgotng¢ optymalry i
maksymall gestas¢ szkieletu gruntowego mieszanek riglekresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zagszczenie utbonej warstwy materiatu uzupetrigpgo naley prowadzé od krawedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj spitu do zagszczania musi Wy zaakceptowany przez Ayniera. Zagszczona
powierzchnia powinna liyréwna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z zatoym w dokumentacji projektowej, oraz
nie posiadéasladoéw po przeiciu walcéw lub zagszczarek.

Wskaznik zag:szczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinigvwynosi co najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodm®&zZB-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badaniantgwu proponowanych do uzupetnienia
poboczy oraz opracuje optymalny skfad mieszankituwedST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, OST D-
05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podanoblidg 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bada na dziennej
dzialce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupetniagj 2 probki
2 Wilgotnas¢ optymalna mieszanki -
uzupeniajcej 2 probki
3 Wsk&nik zag:szczenia na uzupelnlany:E razy na 1 km
poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zaiazeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw uzupetnianych poboczy

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna eztotliwo$¢ pomiarow

1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

Réwnd¢ podiuzna

co50m
3 Réwnd¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny lzgjodne z dokumentacprojektowvs, z toleranci + 1%.
6.4.2.RO6wnai¢ poboczy

Nierownaci podiuzne i poprzeczne nalg mierzy tata 4-metrova wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przewit pod fat nie maze przekraczal5 mm.



7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 firob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
—  zagszczenie podim,
— dostarczenie materiatu uzupetaiago,
- rozl@genie materiatu,
—  zagszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania labwyjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wsghika zagszczenia gruntu



D -06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej gfikacii technicznej (OST)swymagania dotyexce wykonania i odbioru
robot zwhzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchyiowskarp, przy realizacji kontrakfprzebudowy
ulic; Plac Wojciecha z Brudzewa, Mazurska, BogumitaLinki, Wincentego Pola, Robotnicza, Piaskowa, Plac
Kosmonautéw, w Nidzicy .

1.2. Zakres stosowania ST

Ogllna specyfikacja techniczna (PSStanowi obowdzujaca podstaw opracowania szczego6towej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji rob6t na
drogach krajowych.

Zaleca siwykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaatjewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robo6t obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z trwatym

powierzchniowym umocnieniem skarp, rowésciekow nastpujacymi sposobami:
- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleprzeranictej i zwiazanej korzeniami idinnosci trawiastej.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darmanpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, adsnicha w sposéb trwaty
zwigzala s¢ z podiazem systemem korzeniowym. Darniowaniezichowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzdach réwnolegtych z przewdaniem szczelin porilzy poszczegélnymi ptatami. Darniowanie w
krate (krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych pardekn 45, ograniczaicych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetniez&@mi roslinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% g&ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespoét czynsm przygotowupcych powierzchri gruntu do obudowy &linnej, obejmujcy
dogzszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zatej z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umbwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np. za
pomoe walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejnagly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewsdsadtkow wyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biokxgiego powierzchni gruntu.

1.4.8.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztatcie nieregularnym i zaaiglonych
krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowghm, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lulécieku.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekdw obgtymi niniejszs OST g
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
— mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,



— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hytsi@wu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% o&ci organicznych. Ziemia urodzajna powinnatby
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazgcych.

W przypadkach atpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarta¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,

c) zawart@é potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowd¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest; stosowd
mieszanki traw o drobnym,egtym ukorzenieniu, spetnigie wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998

[4].
2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadayymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodzgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowéw i sciekdw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymata¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny &ygodne z dokumentacprojektove i SST.
Krawgzniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegowinien wykazé sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— ubijakéw 0 ecznym prowadzeniu,
— piyt ubijajacych,

4. TRANSPORT

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je
przed uszkodzeniami.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

Elementy prefabrykowane raoa przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih
je przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

5. WYKONANIE ROBOT

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywarabgici od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa naley uktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywagaakgo s¢ wyréwnywa przeciaganiem
laty, ,pod tat”. Po utazeniu podkiadu nalsy go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowow kciekow na warstwie podkladu z kruszywa zna ulayé warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grédiemd 3 cm do 5 cm.

Krawezniki betonowe stosuje sdo umocnienia podstawy skarpy. Krgamiki uktada st ,,pod sznur” tak, aby
ich gorne krawdzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lulrgk. Krawezniki uktada s¢ bezpdrednio na
wyréwnanym podteu lub na podkladzie z kruszywa.



Palisad (obramowanie powierzchni brukowanej) stosugerd gruntach stabych, plastycznych,epsfacych
pod naciskiem skrajnych brukowcow lub krganikdw.

Pale naley whija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem goérnej warstwy bruzeroké¢ szczelin mgdzy palami
nie powinna przekraczdl cm.

Brukowiec naley uktada& na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brulemukiada si ,pod sznur”
nachgnigty na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzcbktadanie brukowca
nalezy rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kresmikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa ¢aki
oporéw nie przewiduje, natg w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, ulyé brukowce najwiksze.
Brukowiec naley uktad& tak, aby szczeliny mdzy sisiednimi warstwami mijaty sii nie przekraczaty 3 cm, a
najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po utazeniu brukowca szczeliny nadge wypetnic kruszywem i powierzchaiubi¢ do osigniecia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podkadzkruszywa i mchu, szczeliny najedoktadanie wypetdi
mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchniubi¢ do osiagniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemmasrpiaskowej rozteonej na podkitadzie z kruszywa,
szczeliny nalgy wypelnic zapraw cementowo-piaskogvo stosunku 1:2. W okresie agzania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchribruku naley ostont matami lub warstw piasku i utrzymywé w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanyiai @imocnienia skarp i rowéws
- plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]

— plyty sciekowe betonowe - typ tréikny wg KPED-01.05 [14],
- prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podtaze, na ktorym uktadaneztla elementy prefabrykowane, powinnodmag:szczone do wskaika Is > 1,0.
Na przygotowanym podin naley utozyé podsypk cementowo-piaskogvo stosunku 1:4 i zagci¢ do wskénika I 2
1,0. Elementy prefabrykowane najeuktad& z zachowaniem spadku podhego i rzdnych scieku zgodnie z
dokumentacj projektova lub SST.

Spoiny pomidzy ptytami naley wypetni zaprava cementowo-piaskogvo stosunku 1:2 i utrzymywaw
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. £ powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaryio tsamym
brukowcem.Scistos¢ utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierachn
zostanie nie wdcej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 mpdszczalne: 1 cm,
— réwndsci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny piwé mierzony tag 2 m - 1 cm,
- doktadndci wypetnienia szczelin radlzy prefabrykatami - petnagdokasé.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarow jest:
m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umamnich przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdknigeosyntetykami,
m (metr) uldonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjdmukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowtdkniai geosyntetykami obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ew. piekgnacja spoin,



— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulonegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ulozenie prefabrykatow,

— pielggnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszyvaduralne do nawierzchni drogowyctwir
i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998  Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniap@vierzchni
biowtéknina. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomeligr&cyVymagania i metody batla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegaku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci
8. PN-P-85012:1992  Woyroby powricze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyrgée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidiyeo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyie/ia
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EMA-99. Informacije, instrukcje - zeszyt 60DiBI,
|  Warszawa, 1999.



D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikatgichnicznej (ST) & wymagania dotycge wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég w ramach kontrgjtzebudowy ulic; Plac Wojciecha z Brudzewa, Mazurga,
Bogumita Linki, Wincentego Pola, Robotnicza, Piaskea, Plac Kosmonautow, w Nidzicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SfBhowi obowizujaca podstaw opracowania szczego6towej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robba drogach
krajowych.

Zalecasiwykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej gfigacji dotycz zasad prowadzenia robo6t aganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego wykonanymi matamagrubowarstwowymi.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, untiEsze na nawierzchni w postaci liniiagltych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatepiséw, symboli oraz innych linii zsdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zah@sci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomes miel
Znaczenie prowadee, segregare, informugce, ostrzegawcze, zakageg lub nakazuape.

1.4.2.Znaki podtzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylond miej pod niewielkim ktem, wystpujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lutagle, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi, ggte
lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzatki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalgroaadzaice, ktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktérym st znajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructseysf i rowerzystéw w
poprzek drogi, miejsc wymaggjych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojighw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysjce w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséwsiojowych, powierzchni wytzonych z ruchu oraz symboli
znakdéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drog - materigyierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére magst@& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natrgsie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. mawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w
temperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbypzpuszczalnikowe, wodorozgiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warstyrubaici od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgriskladane warstywgrubdgci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grub&c linii moze wynosé 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktGraciy st z powierzchri drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz témy do
oznakowa tymczasowychzgtte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - agizenia prowadzenia poziomego, ozmygm ksztalcie, wielkéci i
wysokasi¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbikow, ktdre odbijai padagce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowaniaythkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy reosktadé si¢ z
jednej lub kilku integralnie zwranych ze sap czsci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchnt drogi. Cz$¢ odblaskowa mize by jedno lub dwukierunkowa, nie sk zgina lub nie. Element ten nie
by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyaijstych castek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cknieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stai@ktym, w celu uzyskania widzialém oznakowania

w nocy przez odbicie powrotne pastagj wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane takze
sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.



1.4.12. Kruszywo przeciwpslizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego $zbucznego stosowane do
zapewnienia wtasrgi przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecsdum w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym Zalzgt sk czas schiria i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahteo barwiezotte], ktdrego czas aytkowania
wynosi do 3 miescy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okikenia § zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotyce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdblne wymagania dotygce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawin poziomego oznakowania drog powinny spétnigarunki
postawione w rozpoaglzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpgzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekldirargodndaci z aprobat technicza (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znaki€E, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [12],
co oznacza wystawienie deklaracji zgogbi@ norny zharmonizowasm (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenscigjw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane
lecz zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgoghi@ aprobat technicza.

Powjisze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z0ke).
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo ¢

Wykonawca powinien przeprowagddodatkowe badania tych materiatow, ktore laudatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom okéonym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanelabioratorium drogowemu. Badania powinny bwykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Techniani POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienadatc od producenta, aby oznakowanie opakbwaaterialdw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-792%2a ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:

—€€€€€ nazw i adres producenta,

—€€€€€ dat produkcji i termin przydatrigi do wycia,

—£€€££€ mag netto,

—€€€€€ numer partii i dag produkciji,

—€€€£€€ informacg, ze wyrob posiada aprolgatechniczim IBDiM i jej numer,
—€€€€€ nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, i dotyczy [8],

—€€€€€ znak budowlany ,B” wg rozporglzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CEWg rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

—€€€€€ informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowedo,
—€€€£€£€ ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloertwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporszizeniem Ministra Zdrowia [13].



2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotypez materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towmagania okrdone
sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakaowea cienkowarstwowego powinny byfarby nakladane warstw
grubasci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@ loiekle produkty zawierage ciata state zdyspergowane w
roztworzezywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb lr wodzie, ktére magwystpowa: w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakoavcienkowarstwowego, na nawierzehptdzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiéciwosci fizyczne poszczegdlinych materialdw do poziomegoakowania cienkowarstwowego olega
aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowea grubowarstwowego powinny bymateriaty umaliwiajace
naktadanie ich warstwgrubdci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny bybstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymieszanymi ze sab
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakigd na nawierzchgiz wyciem odpowiedniego spgial. Masy te
powinny tworzy powokg, ktérej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny tgubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w
postaci blokoéw, granulek lub proszku. Przy stosawgowinny d& sie podgrzewda do stopienia i aplikow@arecznie
lub maszynowo. Masy te powinny twotzgpoéjra warstwe przez ochtodzenie.

Wiéciwosci fizyczne materialtdbw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartg skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyceti¢ powinna przekracza25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znaéinia cienkowarstwowego.

Nie dopuszczagsitosowania materiatldw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylés,
etylobenzen) w iléci wickszej ni 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materialdbw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczagsstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawé@itsktadnikdw lotnych do 30
% (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 %ngin

2.6.4.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanyobfleksyjnych do posypywania lub narzucania poghieniem na
materialty do oznakowania powinny zapewniaidzialnag¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzagwsie wspéiczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé
odpornd¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowpzorawierd nie wicej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymaldegdnicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej
srednicy réwnej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ndgé¢ sig w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w disagie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane pomyrponadto wykazywastopier hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badeaulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiéciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikabyg,.
2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstnigly oznakowanie powinien sklaglaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewniemmanakowaniu odpowiedniej szorstkd (wtasciwosci
antypglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawieré wigcej niz 1% castek mniejszych @i90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstaizggo powinna by okreslona w SST. Konieczré jego wycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaika szorstkéci oznakowania SRZE 50.



Materiat uszorstnigly (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym ipoa by naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzghni
ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawdeaajelement odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widziglne nocy, a take w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-
1:2000 [5, 5a].

Odb#nik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozebyé:

—€€€€€ szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstwy odbijajaca znajdujaca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewairz i nie naraomg na przejedzanie pojazdow,

—€€€€£€ plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mze mig warstwe odbijajca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie ¥agione na ruchaszabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskgo nie powinien mie zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z diwh wiecej czsci, kazda z nich
powinna by usuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wysé@kpunktowego elementu nie
moze by wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &@@t powinna by biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowegazéita zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozposzlzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spéod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosyeha do oznakowapoziomych wyréniaja sie
PEO ze szklanym korpusem petnym (odbti wielokierunkowy) lub zawieragym s§wiecace diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z bateritzw. aktywne PEO. Nie mieszcaig one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], ¢ho
spetniaj te¢ sam funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. ki&ujn pojazdy w nocy w czasie suchej i
mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem qriog stosowane do oznakowania rond kompaktowych zeedmgha
ich geometr 360 .

Wiéciwosci i wymagania dotycre punktowych elementow odblaskowych dloee § w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachméznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze watih na ochroawarunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowaraavierzchni nie powinny zawietasubstancji zage@jacych zdrowiu
ludzi i powodujicych skaeniesrodowiska.

3. SPRZET

Wykonawca przystujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robét, powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:

—€€€€€ szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,

—€€€€€ sprzarek,
—€€€€€ malowarek,
—€€€€€ sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewnodpowiedn jakos¢, ilos¢ i wydajnagsé malowarek lub ukladarek proporcjonaldo
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

Materialy do poziomego znakowaniagdnaley przewozt w opakowaniach zapewnigiych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychicieosci materiatdw. Pojemniki powinny ldByoznakowane zgodnie
z normy PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpigech opakowania powinny byznakowane zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozyghezewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadhM-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym



5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowaniageratura nawierzchni i powietrza powinna wydosd najmniej
5°C, a wilgotnd¢ wzglkdna powietrza powinna Bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawr$6 wykonania znakowania wymaga jednorog¢inonawierzchni znakowanej. Nieréwod i/lub
miejsca napraw estkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sie od starej nawierzchni i nie majwickszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznaje za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nie@@ddnych
nalezy w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8gem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte@a podhine, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykana

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania pozigonealey oczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczysacprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Ireyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowwao wykonania oznakowania poziomego musidzysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania pozigm®znakowania drogi, moa wykon& przedznakowanie, stoggj
si¢ do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w aa#niku nr 2 do rozposzlzenia Ministra Infrastruktury [7],
SST i wskazaniach #yniera.

Do wykonania przedznakowania zna stosowa& nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecaesiwykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i koniec
znakowania nalgy zaznacz§ mah kreslky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowatriagi, gdy stare oznakowanie jest wystargzajczytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spahce wymagania podane w punkcie 2, powinny bgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanednie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkovwaostymi

Wykonanie znakowania powinng lzgodne z zaleceniami producenta materiatéw, azwpgadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z paaymi wskazaniami.

Farb do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakos naley wymieszg w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodobd Przed lub w czasie napetniania zbiornika malkwaaleca sj przeceda
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaiwdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osadma opakowania
nie daje sj catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farb nalezy nakladé réwnomierm warstwa o grubdci ustalonej w SST, zachowiaj wymiary i ostré¢
krawgdzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag skontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze matkiwvdlos¢ farby zuyta w czasie prac, okilena przezirednie
zwzycie na metr kwadratowy nie ro@ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wksze prace powinny Bywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymegv. materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnd¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjotyczica rodzaju spretu
i sposobu wykonania znakowania podejmujgyiier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnc: kagodne z zaleceniami producenta materiatéw, a zypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakagy nalery naktadé rownomierm warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grub@¢é nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa& przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej nalzanalowarki. [16¢ materiatu ziayta w czasie prac, okslena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy, nie rb®@ sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.



W przypadku mas chemoutwardzalnytérmoplastycznych wszystkie gkisze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinny hyykonywane przy zyciu urzdzea samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkesmklanymi z ew. materialem uszorsta@jm. W przypadku
mniejszych prac, wielkié, wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyajotyczca
rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeymier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalgrzed aplikagj usuraé warstw powierzchniow betonu metogfrezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidotvgpozostatéci mleczka cementowego i uszorstrpowierzchng. Po
usungciu warstwy powierzchniowej betonu, naje powierzchng znakowan umy¢ wody pod cknieniem oraz
zagruntowa srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiaohtgprimer) w iléci przez niego podane;j.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnc: kagodne z zaleceniami producenta materiatéw, a zypgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania pumigtani elementami odblaskowymi nale zwrac& szczegéln uwag:
na staranne mocowanie elementéw do paaitod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmientaustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwo$¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykangpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzcheionowych naley zastosowé podktad (primer) poprawiagy
przyczepnéé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bariditej naley stosowa materiaty tatwe do uswggia po
zakaczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecagsuzupeint punktowymi elementami
odblaskowymi z odb¥nikami takze barwyzoéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinng lwykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykoaa
nalezy stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskdstesowanie farb dopuszcze si
wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakaczeniu ledzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykmyoea warstwa scieralmy nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania Basowego powinny tadk posiadé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawdeklarac zgodndgci.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonamenakowania poziomego musidbgatkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinna loyykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustémia wigciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okéka sk kilkoma parametrami reprezergaymi razne aspekty wiiwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:200D/2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganie,a swykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hy wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonamialejne badania kontrolne nale
wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po32j 4 latach dla
materiatéw o trwatéci diuzszej n 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biala izétta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi waaniku nr 2 do rozpoezdzenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dziea

Widzialng& oznakowania w dzie jest okrdlona wspétczynnikiem luminancjp i barwa oznakowania
wyrazona wspotrzdnymi chromatyczngei.

Wartas¢ wspétczynnika powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 droa
wykonaniu, barwy:

—€€€EEE bialtej, na nawierzchni asfaltowe] , co najmniejd),klasa B3,

—€€€€€ biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jdasa B4,



—E€€£€€ z0Mej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wart& wspoiczynnikaf3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okrestytkowania
oznakowania, barwy:

—€€€€€ bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,Blasa B2,
—€€€€€ bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jdfsa B3,
—€€€£€€ 70Me], co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinng lokreslona wg PN-EN 1436:2000 [4]
6.3.1.3. Widzialné¢ w nocy

Za migrwidzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky Rokreslany wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzgtinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.

W szczegélnie uzasadnionych przypadkachzlime jest ustalenie w SST wgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

6.3.1.4. Szorstkd oznakowania

Miag szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub R@DI[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wakb SRT
symuluje warunki, w ktorych pojazd wypasamy w typowe opony hamuje z bloka#6t przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwalé¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1G3vginna wynosi po 12-miesicznym okresie eksploatacii
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowdmieceny przydatrsoi materiatdbw do poziomego
oznakowania drdg.

W stosunku do materiatéw grubowaostych i t&m ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, lataéh,
gdy w oznakowaniu pojawiajsie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowldtrralnych, o nieaiglym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwaéojest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wyniag@doczngci
w dzien, w nocy i Szorstkeci.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schknia oznakowania przyjmuje¢siczas uplywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schymia oznakowania nie powinien przekraEzaasu gwarantowanego przez producenta, zzgyme
moze przekracz&d 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofvaziennych.
Metoda oznaczenia czasu sclti znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grub& oznakowania, tj. podvwgzenie ponad géarpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gridhma mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmnie @n i co najwyej 5 mm,

c)  punktowych elementéw odblaskowych umieszgehnna czséci jezdnej drogi, co najwej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpaajektowej, co najwsej 25 mm.

Wymagania te nie obawilja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nie
sa wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocewizualm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecigltkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykomg znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grutn@iwowego przeprowadza
przed rozpoczxiem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnraz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nasfpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

—€€€€€ sprawdzenie oznakowania opakawa



—€€€€€ wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnowidocznych wad,
—€€€€£€ pomiar wilgotndci wzglkdnej powietrza,
—€€E€€€ pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
—€€€£€£€ badanie lepkai farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydania@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
—€€€€€ pomiar grubéci warstwy oznakowania,
—€€€€€ pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
—€€€€€ wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

—€€€€€ pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgadrmdokumentaej projektows i zakcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],

—€€€€€ wizualm ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
—€€€€€ oznaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych biadeaz z jeda problka, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechaw@o czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadkuatpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimier mae
zlecit wykonanie bada

—€€€€£€ widzialndsci w nocy,
—€€€€£€ widzialndsci w dzie,
—€€€€€ szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonényediug metod okéonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanilQ][ Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt batlgonosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgwia Badania powinien zleéa
Zamawiajcy do niezalénego laboratorium badawczego, co gwarantugksza wiarygodné wynikow.

W przypadku konieczim wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu o#leth drég o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalgy ogranicz¢ je do linii krawedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatamgcznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku iméath segregacyjnych i kragziowych wewsgtrznych, na otwartych
do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnejdgosci = 100 km/h , a tale na liniach podinych oznakowa z
wygarbieniami, naley wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na camdzie i
wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow p@zynnika odblaskowii i wspotczynnikdw luminancji
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tapli: W

kazdym z mierzonych punktéw nalg wykona& po 5 odczytéw wspoétczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminancji w odlegoi jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskows i luminanciji aparatamiecznymi

Lp. Dlugos¢ odcinka, km CZQStO;gngénErﬁgiaréW’ Mir;gnrﬁ:gfécvaéé
| 1 Jod0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
| 2 J|od3-do10 co 1 km 11
| 3 |od 10do 20 co 2 km 11
| 4 Jod20do30 co 3 km 11
| 5 |powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasiewapunktowych elementéw odblaskowych



Wykonawca wykorug oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&iBtpujace badania:

—€€€€€ sprawdzenie oznakowania opakawa

—€€€€E€ sprawdzenie rodzaju stosowanegdo kleju lub innyemehtéw mocugcych, zgodnie z zaleceniami SST,
—€€€£€€ wizualm ocer stanu elementow, w zakresie ich komplétnobraku wad,

—€€€€€ temperatury powietrza i nawierzchni,

—€€€€€ pomiaru czasu oddania do ruchu,

—€€€€€ wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,

—€€EEE rownomierndci przyklejenia elementdéw na catej dhégolinii,

—€€€€€ zgodnadci wykonania oznakowania z dokumentacja projektawzakcznikiem nr 2 do rozpoadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbigeslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan

W przypadku atpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegaymer maze zlect wykonanie
bada widzialnagsci w nocy, na probkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoriura, zgodnét z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie techni¢camgkonanych wedtug metod oldlenych w PN-EN 1463-
1[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub Q006 (po wydaniu) [10]. 3& wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt biaganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgagia

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakua@oziomego, zgodnego z dokumentaurjojektovy i zakcznikiem
nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [ghwinny odpowiadé&nastpujacym warunkom:

—€€EEE szerokdc linii moze r@nié sig od wymaganej & 5 mm,
—€€€€€ dlugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwiej o0 150 mm,

—€€€€€ dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajgcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wicej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,

—€€€€€ dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugi i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.

Przy wykonywaniu nowego oznakowapigiomego, spowodowanego zmianami organizacji uuoaley
doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkobmiarows oznakowania poziomego jestzn(metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéw askbwych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznajeesza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbiér robot zanikaych i ulegaicych zakryciu, w zalosci od przygtego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:

—€€€€€ oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

—€€€€€ przedznakowaniu,

—€€€€€ frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméderialem grubowarstwowym,
—€€€€€ usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

—€€€€€ wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

Odbioru ostatecznego ngleokond po catkowitym zakaczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiaréw i
bada jakaosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.



Odbioru pogwarancyjnego mgledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania oldlene niniejszym OST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sstosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
—€€€€€ na odcinkach zamiejskich, z vagkeniem przéf dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
—€€€€€ na odcinkach przé& przez miejscowszi: co najmniej 6 miescy,
—€€€€€ na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesicy,
—€€€€€ na przejciach dla pieszych w miejscovmach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowaadmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesice.

W niektdrych przypadkach #na rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

—€€€€€ dla wymalowa farbami nie udziela sil2 miestcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czasytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od
1 listopada do 31 marca,

—€€€€€ na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych ostvee scieralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi
grysami, naley skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6esicy, przegé dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesy,

—€€€€€ na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnideabrym stanie, padane jest skrdéi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 mégsi prze¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mies)

—€€€€€ na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasggikanej, tuszczcej st powierzchni, na ztzach
podiuznych jeli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paayuni i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchniastka uszkodzona, braki kostkizhe zanieczyszczenia w
szczelinach neidzy kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno
sie udziela,

—€€€€£€ w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu
jesiennym;

—€€€€€ na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegta przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie
nowe i odnowione) naky wymaga gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach|(R>

100 mcd/n@lx), po czym nalgy wykona oznakowanie state z pelnymi wymaganiami odpowiedio rodzaju
drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cenal %wykonania robot obejmuje:
—€€€£€€ prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoibot,
—€€€£€€ przygotowanie i dostarczenie materiatow,
—€€€€€ oczyszczenie podia (nawierzchni),
—€€€€€ przedznakowanie,

—€€€€€ naniesienie powloki znakdw na nawierzehmirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozposrlzenia Ministra Infrastruktury [7],

—€€€€€ ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,

—€€€€€ przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, pro@gfwanie i transport
2.PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawddia. Znaki i znakowanie. Wymagal



podstawowe

3.PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiabypdbsypywania. Kull
szklane, kruszywo przeciwplizgowe i ich mieszaniny)

3a.PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiadypsypywania. Kull
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwgiizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4.PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagardatyczice
poziomego oznakowania drég
4a.PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagardatyczce
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5.PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktoleenenty odblaskow
Cze$¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu

5a.PN-EN 1463viaterialy do poziomego oznakowania drog. Punktoleenenty odblaskow
1:2000/A1:2005 Cze$¢ 1: Wymagania dotyeazre charakterystyki nowego elementu (Zm
Al)

5b.PN-EN 1463-2:2000 Materialty do poziomeggnakowania drég. Punktowe elementy odblasl
Cze$¢ 2: Badania terenowe

6.PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowantg. Wiaciwosci fizyczne
6a.PN-EN 1303@kDrogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4: Metoda pomial

2004(U) oporéw pdlizgu/paslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7. Zatznik nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczegbtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i wardokiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

8. Rozpajuzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposoboéw

deklarowania zgodrioi wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazohkiem budowlanym (Dz.
U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Pozé znakowanie drég. POD-97. Seria ,|” - Informadjestrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziornakowanie drég. POD-2006. Seria ,|” - Informadyestrukcje.
IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. 58 z 1984 r., poz. 272 z fadiejszymi zmianami)

12. Rozpaidzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie systeméw oceny

zgodndci, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgoddoi oraz
sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowa@En(Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozpadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpigdz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dogpezmedzynarodowego przewozu towar6w niebezpiecznych (RIIR)

15. Rozpamdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyd&bz. U. nr 249, poz. 2497)



D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoéinej spigaciji technicznej (ST) $wymagania dotyexe wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach kontralgrzebudowy ulic; Plac Wojciecha z Brudzewa, Mazurka, Bogumita
Linki, Wincentego Pola, Robotnicza, Piaskowa, PlaKkosmonautéw, w Nidzicy .

1.2. Zakres stosowania ST

specyfikacja techniczna (ST) stwin@bowiazujaca podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowane] jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdd drogach .

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej gfiigacji dotycz zasad prowadzenia robo6t z@anych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:

—€€€€€ znakow ostrzegawczych,

—€€€€€ znakow zakazu i nakazu,

—€€€€€ znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscaien

—€€€€€ znakdéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - skltada ilica, tarczy z uchwytem mortawym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsikawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza me& by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowcoadtuminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsigimi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia,
wykonany technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmidskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegz@nzed koroz, stuwzacy do zamocowania
w sposéb roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdémym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee) wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuajcy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewdtrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewnz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany kresie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droldibemagazynowany przez okres #iay niz 3
mieskce od daty produkciji.

1.4.11Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fil4.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinjgosiadéd dla swojego wyrobu aprokattechniczi, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawniprjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawion przez siebie
deklaracg zgodndci, zgodnie z rozposglzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiadaproba¢ techniczia wydam przez uprawniom jednostk oraz deklaracje



zgodndci wystawiora przez producenta. Stupki, blachy i inne elementystrukcyjne powinny mie deklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoetizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogoiwvyoraz urzdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podamczegdtowe informacje odémme wymaga dla znakdéw
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konsfruisporczych znakéw magby¢ wykonywane jako:
—€€€€€ prefabrykaty betonowe,
—€€€€£€ z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
—€€€€€ z betonu zbrojonego,
—€€€€€ inne rozwazania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentow najeopracowé dokumentagj techniczia zgodrm, z obowizujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanieuki®wego naley wykona& z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 2@8300 [9]. Zbrojenia stalowe nalewykona zgodnie z norm
PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotewd@mentowych nakly wykona zgodnie z norm PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw haleykona® na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukgcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionolwynaley wykona zgodnie z dokumentagj projektov
uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] TS& w przypadku braku wystarczaych
ustalé, zgodnie z propozysjWykonawcy zaakceptowarprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakowblitanalezy zaprojektowd i wykona w spos6b gwarantagy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiaglavymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422(Q I& innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, e@nie¢,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszcace st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Kdce rur powinny b§ obcite rowno i prostopadle do osi rury.
Pzadane jest, aby rury byly dostarczane o dheggrch:
—€€£€€€ doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszezadithytla £ 10 mm,

—€€€€€ wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke
ciecie i z dopuszczalnodchytiq dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugixi doktadnych.

Rury powinny kyproste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
diugdci rury.

Rury powinny liywykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny Hy dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach rnogigth.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiatlawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksotahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wolhavad jak widoczne tuski,gniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalng ssunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z type obrobiona powierzchnia
powinna mi€ fagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a grué ksztattownika nie mee zmniejszy sie poza
dopuszczala dolm odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny lByobckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia &koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknigé i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.



Ksztaltowniki powinny ldyze stali St3W lub St4W oraz ndieviasndgci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej porailzy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtokitatieacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowyclownna ona
spemig wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna grubié powloki cynkowej
powinna wynosi 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna ¢byiagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie moe ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,giinigcia, gcherze lub odstawanie powtoki od paiio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrulsiporca

Producent lub dostawcazdkej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dipktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw skacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukaipwhzany jest do wydania gwarancji na okres tréeit@anaku
uzgodniony z odbiokc Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocupcych oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionoWwymstrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemensbwiacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub
konstrukcji - gwarancja me by wydana dla parti dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia kiszdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatéci konstrukciji wsporczej powinien wyn@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatcs¢ materiatow na wplywy zewgtrzne

Materialy zyte na lico i tarcg znaku oraz paktzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykiczenia
znaku, musg wykazywa petra odpornd¢ na oddziatywanigswiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicamayfn korozg elektrochemiczy) - przez caty czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obpaviy jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukei montau znaku,
b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczemiestosowaniu znaku,
c) instrukag utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinnathyykonana z :

—€€€€€ blachy ocynkowanej ogniowo o grufmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BNt
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

—€€€€€ blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

—€€€£€€ innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, podrunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > f mowinna by wykonana z :

—€€€€€ blachy ocynkowanej ogniowo o gruwmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IutN{EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

—€€€€€ blachy aluminiowej o grubizi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma@ by mniejsza ni 28
pm (200 g Zn/rr?r).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.



Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymatcé na KN -2 > 0,60 WL2
A m
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymatc¢ na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatcenigstopien n <0,02 TDT1
skretne <011 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopiei Cm  |chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kraylz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie mge by P3
przewiercone zadnego
powodu
* klase TDT3 stasuje st dla tablic na 2 lub wcej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jedn
podporze, klas TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klaEDT6 dla tablic n
konstrukcjach wysignikowych

Przyjeto zgodnie z tabli¢ 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WLehwilowe odksztatcenie
zginapce, zardwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge byt wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetiditakze nastpujace wymagania:

—€€€€€ krawedzie tarczy znaku powinny Byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjreie o
promieniu gecia nie wikszym ni 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu
na caltym obwodzie znaku,

—€€€€€ powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna bbgwna — bez wgk, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwié wynosi 1 mm/m,

—€€€€€ podwojna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mezowe powinny usztywii
tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane wagtli byly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢snie,

—€€€€€ tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyavitgkami
chemicznymi oraz powteklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cierszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpokaona dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > flpnwinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:



—€€€€€ naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami élarymi w
zahkczniku nr 1 do rozpordzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi30
mm, gdy wielkdci tego promienia nie wskazano,

—€€€££€ taczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znaki@kogabarytowych) wzdiupoziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymiwaly przesurkcia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycxce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje $rzez naklejenie na tarczznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ladkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,TGi, urzadzenia
bezpieczastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, aig@apuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbgea powrotnie) powinna spetidiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno bywykonane z:

—€€€€€ samoprzylepnej folii odblaskowej o witdwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lubpty 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegoélinych typdii fo

—-€€€€€ do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plote¥@osiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii t{pu
wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

—€€€£€€ dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

—€€€£€£ nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaio ponizej 7 lat do znakow statych,

—€€€EE folie 0 2-letnim 1 3-letnim okresie trwatoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, podumkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania
zgodndci z zahcznikiem nr 1 do rozpoarlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzer bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogabh [2

Minimalna pocatkowa warté¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-'rl?m'2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedarzawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetrddpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kowanych, z wyitkiem biatego, nie powinien Iy
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacFIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3wpmy spetni@ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zZwiekszone wymagania postawione w aprobacie techniciaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru gegometrii 45/0 wspOtezine
chromatycznéci i wspétczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2.  Wymagania dla wspétczynnika lumirjafici wspéitrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspoétczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspotczynnik odblasku R’ é{(cd/lex typ 1 typ 2
oswietlenia %, kat obserwac
0,39 dla folii:
- biate] > 50 > 180
- 20Mte] >35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej

>7 > 21



Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaraczowej >20 = 65
- szarej > 30 > 90
2 Wsp6étczynnik  luminancji B i- typ 1 typ 2
wspoétrzdne diromatycznéci X,
y *) dla folii:
- biatej B=0,27
- z0ttej B=0,35 B=0,16
- czerwonej B>0,27 B>0,03
- Zielonej B> 0,05 B=0,03
- niebieskiegj B>0,04 B=>0,01
. 0,09>(3 = 0,03
- brazowej B> 0,01 B=0,14
0,18>3=0,12
- pomaraczowej 0,092f > 0,03
i =0,17
- Szare) 0,18>3 > 0,12
*) wspotrzedne chromatyczrioi x, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspotrgdne punktdéw narmych wyznaczaicych pola barw
Wspotrzdne  chromatyczriei  punktéw  naranych
wyznaczajcych pole barwy
Barwa folii
(zr6dio swiatta Dgs, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6hta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6hta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465




Wspotrzdne  chromatyczriei  punktéw  naranych
wyznaczajcych pole barwy
Barwa folii
(zrodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona
y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa
y 0,397 0,429 0,373 0,394
X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaraczowa
y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinngé lréwna, gtadka, bez rozwarstdije pecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magwyskpowa w obrbie jednego polarednio nie wgcej niz 0,7 bkdoéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b pgzenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien unieraowiaé jej odkhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadni@ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mopowst& przy
nanoszeniu farby na odblaskewowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyctwolne od smug i cieni.

Krawdzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna kyrowna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.



2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach
Sprawdzenidruba mikrometrycza:
—€€€€€£ dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,455 mm wynosi - 0,14 mm,
—€€€€€€ dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubiei 60 pm wynosi+z15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magwynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—€€€€€€ wymiary dla tarcz znakdéw o powierzchni < ?Lrpodane w opisach szczegoétowychazahika nr 1 [25] 8
nalezy powigkszy¢ o0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiaroweg 5 mm,

—€€E€€€€ wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchntu:n2 podane w opisach szczegotowychazahika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najepowickszy¢ o 15 mm i wykoné w tolerancji wymiarowe;j
=10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
—€€€€E€£€ tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
—€€€€£€£€ tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,

—€€EEEE kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musrc rowne z doktadrizia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych nazkgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 44 xm nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji,kaadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm
dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sido 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej nk 0,8 mm i catkowitej diugei nie wigkszej ni 10 cm. Na
calkowitej diugdci znaku dopuszcza ¢sinie wigcej niz 5 rys szerokei nie wigkszej ni 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatctagesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji da@oaa si réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mn‘? kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lébedniego, oraz o

powierzchni nie przekraczajej 8 mn‘? kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku duego lub wielkiego (wdczajc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mgg@nieksztatcé tresci znaku - w przypadku wyghtowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalseyg/stpowanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstg/folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanigthienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoselkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopusdreziast wystpowanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakawdjdujcych st¢ w okresie wymaganej gwarangadna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzynigtpolczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o of
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.



2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodréoi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach buldowch [30]
wyrob, ktéry posiada aprohkatechniczia moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarobot
budowlanych w zakresie odpowiageym jego widciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, zeli producent dokonat
oceny zgodngxi, wydat krajov deklaracs zgodndci z aprobat techniczm i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8i304 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z
aproba4 techniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie€zniki metalowe przewidywane do mocowaniaaaly sol elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gltadkie, bezegnie¢, naderwa, rozwarstwia@ i
wypuktych karbow.

faczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszZanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkaci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgoh na
korozje w czasie nie krétszymntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Prefabrykaty betonowe powinny lsktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniorpodiau.
Prefabrykaty naltey ukitad& na podkladach z zachowaniem pgrziu minimum 10 cm midzy podizem a
prefabrykatem.

Znaki powinny l&y przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamateriatdéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRAET
Wykonawca przygtujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasie maozliwoscia

korzystania z nagpujacego spretu:
—€€€€€ koparek kotowych, np. 0,15:?11ub koparek gsienicowych, np. 0,25 ?n
—€€€€€ zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
—€€€€€ wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w grunsigoistym,
—€€€€€ betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rodkr
—€€€€€ $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
—€€€€€ przewanych zbiornikow na wog
—€€€€€ sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przygtieniem do robét naky wyznaczy:

—€€€€£€ lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

—€€€€€ wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizage miejsca ustawienia znakoéw nglezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektow.

Miejsce wykonywania prac naleoznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kignyjch pojazdami
na drodze.



5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundatmeEnaku pionowego powinien &ydostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentacprojektows lub
wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinnycébwykonane w takim okresie, aby po ich zagweniu mana bylo
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamenicwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ueniem prefabrykatu natg wyrowna i zagzsci¢. Wolne przestrzenie razy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypeinic materiatem kamiennym, np. &liem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinna¢khpwna z
powierzchni pobocza lub by wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcjsperczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowyzhak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuggbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopastivartych lhdz rozpartych natey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektowa, SST lub wskazaniami igyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemaaliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do
wykopu. Dno wykopu powinno lkiywyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze grumidzimego, grunt naky usuraé i miejsce wypetrd do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentow sigkajseé z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsi
asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypé warstwami grubg&ci 20 cm z dokladnym zagzczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw - siuptupy, wysegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawieniaku:
—€€€€€ odchylka od pionu, nie weej niz + 1 %,
—€€€€€ odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggiej niz + 2 cm,

—€€€€€ odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kragzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem
nr 1 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oremdeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman
Konstrukcje wsporcze znakéw drogolvypramowych lub wysgnikowych jedno lub dwustronnych, jak

réwniez konstrukcje wsporcze znakoéw tablicowych bocznyclpowierzchni wekszej od 4,5 |% gdy wystpuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - sz zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged z
dokumentacj projektowa, SST lub wskazaniami igniera. Podobne zabezpieczenie malstosowd w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na wi wikszym stopniu zagra bezpieczigstwu wytkownikow
pojazdéw, nt najechanie pojazdu na basgjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST labyhier.

5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczyciie ostongtych barierami ochronnymi - zaleca sitosowanie tatwo
zrywalnych lub fatwo roziczalnych przekrojéw, zakzy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej kohsiiu
umieszczonych na wysoa od 0,15 do 0,20 m nad powierzcitérenu.

W szczegolho - zaleca s stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdupic na obszarach zekszonego zagi@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukow drogi itp.).



tatwo zrywalne lub tatwo ragkalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyébtak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporca po zerwaniu nie przewracatesna jezdrng. Wysokad¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gérnej jej agci od fundamentu, nie mie by wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikow drogi i terenu przyleglego przez konstrukej
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi hyykonana w sposob ograniczey zagraenie wytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innyclytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez pojazd
na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewmizliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podgior

Przy  stosowaniu tablicowych znakéwdrogowych  (drogowskazéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, i¢albbjazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lu
podporach - odlegkd miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie meoby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwchsizej liczby stupéw i dwa -
odlegla¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsgejznaku w fundamencie betonowym lub innym podoabrypazadane
jest, by gorna az&¢ fundamentu pokrywata @iz powierzchri pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadet
powierzchng¢ wyniesiona nie wicej nz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogjdych s¢ poza koron
drogi, gérna cgs¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogolwvpionowych musgmiet barwe szag neutral z tym,ze dopuszcza
sie barwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
Z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmrymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigei.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musidbyamocowana do konstrukcji wsporczej w sposGb uoiéiwiajacy jej przesunicie
lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania gu@enia tarczy znaku z konstrukaysporca musi umdliwia¢, przy wyciu
odpowiednich narglzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caédses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktoryetstepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca stbsowanie
elementdow zcznych o konstrukcji uniemiiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszczaeszamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos§magajcy bezpdredniego
przeprowadzenié&ub mocujcych przez lico znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kady wykonany znak drogowy musi ndienaklejora na rewersie naklegk zawierajica nastpujace

informacje:
a) numer i datnormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wéaiwosci wyrobu,
c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfilag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
9) numer certyfikatu zgod¢w i numer jednostki certyfikage;.

Oznakowania powinny liywykonane w sposéb trwaly i wyay, czytelny z normalnej odlegio widzenia, a

catkowita powierzchnia naklejki nie byla aiésza nk 30 cn‘? . Czytelnd¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna liynizsza od wymaganej trwaioi znaku. Naklejk nalezy wykon& z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Wykonawca powinien przeprowadbiadania materialtdw do wykonania fundamentéw betgeb ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowywh wniosek Wykonawcy, kynier maze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batanateriatow dla tych robot.



Wszystkie materiaty dostarczondndowe powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikow
bada

1 |Sprawdzenie |od5 do 10 badaz/Powierzchng zbada
powierzchni wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementéysprawdzenia gbokasci wad wy¢ |Wyniki bada
w kazdej dostar- |[dostpnych narzdzi (np. liniatdw|powinny by

2 |Sprawdzenie
wymiaréw

czonej partii z czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
wyrobow licz-cej|mikrometrow itp. wymaganiami
do 1000 i i punktu 2
elementéw Przeprowadz  uniwersalnyn

przyrzadami  pomiarowymi lu
sprawdzianami (np. liniatan
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.
W czasie wykonywania robot ngleprawdzé:

—€€€€€ zgodnad¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjrojektowa (lokalizacja, wymiary znakdw,

wysokas¢ zamocowania znakow),

—€€€€€ zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

—€€€€€ prawidlowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

—€€€€€ poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfes)

—€€E€€€ poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4 i 5.5,

—€€€€€ zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwemnajnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) rr? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwzpstatych.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznajeesza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbiér robét oznakowania pionowegonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien¢bgiokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

Przed uptywem okresu gwarancyjneglezy wykona przeghd znakow i wybras grup; podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedl i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalg przeprowaddi w ciagu 1 miesica po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania jednostki obmiaroemjakowania pionowego obejmuje:
—€€€€€ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—€€€€€ wykonanie fundamentow,
—€€€€€ dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
—€€€€€ zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

—€€€€€ przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w SST.



10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Normy

1.

10.

11.

12.

15.

16.
17.

18.

21.

PN-76/C-81521

PN-83/B-03010

PN-84/H-74220

PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998

PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003

PN-H-74200:1998

Wyroby lakierowanebadanie odporrai powitoki lakierowanej r
dzialanie wody oraz oznaczanie n#$ivosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

Rury stalowe bez szwu gginione i walcowane na zimno ogélni
zastosowania

Wyroby lakierowane Oznaczanie odporgoi powtoki na dziatani
mgty solnej

Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - geaknia z fundamentami Projektowanie
wykonanie

Stlupy dwietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalows
Wymagania

Beton &2Z 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnid

Aluminium i stopy aluminiumBfachy, tdmy i ptyty - Tolerancj
ksztattu i wymiarow wyrobow walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszamstal metogl zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe— Wymaganie i badanie

Wewrgtrzne i/lub zewntrzne powloki ochronne rur stalowy:
Wymagania dotycge powtok wykonanych przez cynkowanie ogni
w ocynkowniach zautomatyzowanych

Bierne bezgaenstwo konstrukcji  wsporczych dla udzeh
drogowych. Wymagania i metody bada

State, pionowe znaki droge@®@e:s¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wgpne typu
Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

Rury stalowe ze szwem, gwint@va



KRAW EZNIKI

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznep veymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krawanikdw betonowych w ramach kontraktiprzebudowy ulic; Plac Wojciecha z
Brudzewa, Mazurska, Bogumita Linki, Wincentego PolaRobotnicza, Piaskowa, Plac Kosmonautow, w Nidzity

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna  stosowana jako dokunmrmetargowy i kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robét zw@nych z ustawieniem
kraweznikow:
- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowej,

« 45200000-9 roboty budowlane w zakresie wznoszeniarkpletnych obiektéw budowlanych lub ich cesci
oraz roboty w zakresie ireynierii | gdowej i wodnej

rodzaj robaét:
-ustawienie kraweznika betonowego 15x30 na fawie z oporem B-10
-ustawienie kraweznika betonowego 15x20 na fawie z oporem B-10

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzajace chodniki dla pieszych, pasy dazie,
wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fild.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania fawy pod kramwiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy kravgznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje krawznikdw betonowych:
— prostoktnescigte - rodzaj ,a”,



- prostoktne - rodzaj ,b".
2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraggnikow betonowych, rozetia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofdZze@awezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 -G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (U), prosithego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawegzniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikbéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kragnikdw

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika | b h c d ]

20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0




15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikdw betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna wielksd
wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2

Rodzaj wad i uszkodse

Wklgstos¢ lub wypukicé powierzchni krawznikbw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne

g . P niedopuszczalne
krawedzi i narazy (Scieralne), mm P

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniaryychymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szeroki 5 cm, dtugéé min. 5 cm wgksza ni szeroké¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikbw naley stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pagku
wykonywania krawznikdw dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa kegmikow powinna by wykonana z betonu
klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssic:

— nasikliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@n 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelnécia, zgodnie z norsPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lsgmentem portlandzkim klasy niezsiej niz ,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].



Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsygplkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinient lementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krageniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PMPO&250 [2], ktdérego skiadniki powinny odpowigdda
wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataogfnpa gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byt zabezpieczone przed przemieszczeniemm sszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystatyaozasciany srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalegy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom ftawy w planie z uwzglinieniem w szerokai dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonsie bez szalowania, przy gruntach sypkich pagle
stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje; siv szalowaniu. Beton régielony w szalowaniu lub bezgednio w
korycie powinien by wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalavykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym naky stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemg, zalewov.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragmikéw

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadku braku takich ustap@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gikpwych (np.
ze wzgkdu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej



Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonuje esi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o gruim 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zaprava cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgmikow zapraw cementowo-
piaskowa stosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawnalezry oczyéci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpanach zalanych zaprawalery
zalewa& co 50 m bitumiczg mag zalewow nad szczeligpdylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikdw

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbhadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghtu zewmrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodZewystpujacych na powierzchniach i kragdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i gigbokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pgl@rzeprowadsi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego ludrney zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzédaigw prostych w
naraach elementdw wykonuje esiprzez przylgenie ktownika do badanego nam@ i zmierzenia odchytek z
dokfadndgcia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatow stosowanych prigwianiu kravgznikdw betonowych powinny obejmowa
wszystkie widciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaiopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni faw z dokumentgpiojektow.
Profil podtwzny gérnej powierzchni tawy powinien byggodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary ftaw naley sprawdzé w dwdch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m fawy. Tolerancje
wymiarOw wynosaz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j.
c) Roéwna¢ goérnej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzae sprzez przytaenie w dwoch punktach, na dde 100 m fawy,
trzymetrowej taty.
Przeéwit pomigdzy gorr, powierzchni tawy i przylazons fata nie mae przekracza 1cm.
d) Zagsszczenie faw.
Zagzszczenie taw badaesw dwéch przekrojach na kde 100 m
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalezy sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm na kade 100
m ustawionego kragznika,



b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczy@aywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm
na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ goérnej powierzchni kragenikOw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na 2de 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gérra powierzchna kraweznika i przytazom tata nie
moze przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metréw. Spoiny muszby¢ wypetnione catkowicie na pein
glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego krasnika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskwe
— wypetnienie spoin kragznikow zapraw,
— ew. zalanie spoin magalewowd,
— zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. | PN-B-06250 Beton zwykly
3. | PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. | PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&ionzapraw
5. | PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. | PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todyg pomiaru cech
geometrycznych
7. | PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
8. | PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famade nawierzchnj
drogowych
9. | PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Sktad, wymagania|i
ocena zgodriei
11. | PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betohgapraw
12. | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
13. | BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. | BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betd&iementy nawierzchni drég,
ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania
15. | BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betd&iementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych. Kragniki i
obrzeza chodnikowe
16. | BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
18.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRnEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.



OBRZEZA

D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej eymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zZwigzanych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego w ramach kontraktu parzebudowy ulic; Plac
Wojciecha z Brudzewa, Mazurska, Bogumita Linki, Wircentego Pola, Robotnicza, Piaskowa, Plac
Kosmonautéw, w Nidzicy .

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna  stosowana jako dokunprmetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot aganych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.
(g) 45200000-9 roboty w zakresie wznoszenia kompletnydbiektow budowlanych lub ich czéci oraz roboty w
zakresie inzynierii | gdowe;.

rodzaj robaot:
-ustawienie obrzey betonowych 8x30 na podsypce cementowo-piaskowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniea@i
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
b) obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@]8],
¢) zwir lub piasek do wykonania taw,
d) cement wg PN-B-19701 [7],
e) piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozniae sk dwa rodzaje obrzsy:
f) obrzeze niskie - On,
g) obrzere wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrzz dzieli s¢
na:
h) gatunek 1 -G1,
i) gatunek2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®>cih gat. 1:
obrzee On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympargano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymiary obrzsgy

Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtae

chodnikowego

Rodzaj Wymiary obrzsy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 £12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.

Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawdzi elementéw nie powinny przekraézavartcci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Rodzaj wad i uszkodse

Dopuszczalna wielkid
wad i uszkodzee

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm

2 3

Szczerby
i uszkodzenia
krawedzi i narazy

(scieralne)

ograniczajcych powierzchnie gérn

niedopuszczalne

ograniczajcych
powierzchnie:
liczba, max

dtugas¢, mm, max

gtebokas¢, mm, max

pozostak

11%

2 2
20 40
6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkow.
Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: gréb@,5 cm, szerok& 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nik szerok@c¢

obrzea.

i praeék



2.4.5.Beton i jego skitadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasyB 25 iB 30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasekymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powindpawiad@ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01
-Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
Roboty wykonuje sirgcznie przy zastosowaniu drobnego gpuzpomocniczego.
4. TRANSPORT

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

Transport pozostatych materiatéw podano w OST @D®1 ,Kravezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalery wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerok@i dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrze mae stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zméru lub
piasku, o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje st przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podia w miejscu i z&wiattem (odlegtécia
gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgingaojektowe;.

Zewrgtrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiem,zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracgaszerokéci 1 cm. Naley wypeinic je piaskiem lub zaprawvcementowo-
piaskowq w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mal®czyéci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na pehnglebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbdadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghtu zewmrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i glgbokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw ppl@rzeprowadsi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lul$rtay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatéw prostych w
naraach elementdw wykonuje esiprzez przylgenie ktownika do badanego nam@ i zmierzenia odchytek z
dokfadndgcia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejméwazystkie whaciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naly sprawdzéa wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,



b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkinfaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

c) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:

i) linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéxi obrzera,

k) niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktdre mae wynost £1 cm na kade 100 m diugéxi obrzeaa,

7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
I) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
m) dostarczenie materiatow,
n) wykonanie koryta,
0) rozicielenie i ubicie podsypki,
p) ustawienie obrza,
g) wypetnienie spoin,
r) obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
s) wykonanie bad@i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. | PN-B-06250 Beton zwyktly

3. | PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonpapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgt@omiaru cech
geometrycznych

5. | PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

6. | PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania|i

ocena zgodniei

8. | BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdtlamenty nawierzchni drég,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspélpe
wymagania i badania

9. | BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdlamenty nawierzchni drog
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzea.




