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Numer 07/R6/6619 Miejscowość Szczytno Data 05-11-2007 

WARUNKI PRZYŁĄCZENIA 
DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA-OPERATOR SA 

Oddział w Olsztynie 
 

1 Przyłączany obiekt: stacja uzdatniania wody 
 Adres (Nr działki): Bolejny gm. Nidzica 
  działka numer 109/2 [2] obr.2 
2 Grupa przyłączeniowa: V 

3 Moc przyłączeniowa: 35 kW 
4 Miejsce przyłączenia: Stacja transformatorowa BOLEJNY [S-0250], 

Obwód [nowy ]. 

5. Miejsce dostarczania energii elektrycznej: zaciski prądowe na wyjściu przewodów od zabezpieczenia w 
złączu w kierunku instalacji odbiorcy 

6. Rodzaj połączenia z siecią: kablowe 

7. Zakres prac niezbędnych do realizacji przyłączenia oraz wymagania w zakresie wyposażenia niezbędnego 
do współpracy z siecią: 

 

7.1. Wymiana transformatora w stacji 15/0,4 kV z 40 kVA na jednostkę o mocy 63 kVA; 
Wyposażenie pola odejściowego 0,4 kV w stacji transformatorowej w rozłącznik bezpiecznikowy; 

7.2. Z w/w rozłącznika bezpiecznikowego wybudować przyłącze kablowe ze złączem kablowo-pomiarowym; 
 

8. Wymagany stopień skompensowania mocy biernej: tg φ=0.4 

9. Wymagania dotyczące układu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego: 
 

9.1. Miejsce zainstalowania: złącze kablowo-pomiarowe przy linii ogrodzenia stacji wodociągowej od strony drogi 
dojazdowej; 

9.2. Rodzaj i prąd znamionowy oraz miejsce usytuowania zabezpieczenia przelicznikowego : trójbiegunowy wyłącznik 
instalacyjny o prądzie znamionowym 63 A, zainstalowane w części pomiarowej złącza kablowo-pomiarowego . 

9.3. Sposób pomiaru: bezpośredni 
9.4. Liczniki: 

9.4.1.   energii elektrycznej czynnej; 
energii elektrycznej biernej 

9.5. Przystosowanie układów pomiarowo-rozliczeniowych do systemów zdalnego odczytu danych pomiarowych: w 
kompetencjach ENERGA-OPERATOR SA Oddział w Olsztynie. 

9.6. Wymagania dodatkowe: 
9.6.1.   Urządzenia pomiarowe winny być osłonięte i przystosowane do oplombowania. 

10. Dane dotyczące sieci oraz parametry w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i 
systemowej: 
10.1. Sieć o napięciu do 1 kV: 

10.1.1. Układ sieci TN-C. 
10.1.2. Napięcie znamionowe sieci: 0,4 kV. 
10.1.3. Prąd zwarciowy w sieci w miejscu przyłączenia (rzeczywistą wartość prądu zwarciowego obliczy projektant). 
10.1.4. System ochrony od porażeń: samoczynne wyłączenie zasilania. 

10.2. Parametry sieci elektroenergetycznej do miejsca przyłączenia: 
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10.2.1. Moc transformatora w stacji BOLEJNY40 kVA, 
11. Inne ustalenia: 

11.1. Projekt budowlany: 
11.1.1. Zgodnie z ustawą Prawo Budowlane z dnia 4 lipca 1994 r. z późniejszymi zmianami przed przystąpieniem do 

prac budowlano-montażowych związanych z realizacją niniejszych warunków należy opracować wymaganą 
ww. przepisami dokumentację techniczną (projekt budowlany lub projekt zagospodarowania terenu) oraz 
uzyskać właściwą decyzję administracyjną. 

11.1.2. Dokumentację techniczną przyłącza należy uzgodnić na etapie projektowania w Rejonie Energetycznym 
Szczytno 

 

12. Użytkowane urządzenia elektryczne powinny spełniać wymagania określone w obowiązujących przepisach 
dotyczących kompatybilności elektromagnetycznej. 

13. Przy realizacji niniejszych warunków przyłączenia należy uwzględnić wymagania określone w Instrukcji 
Ruchu i Eksploatacji Sieci Rozdzielczej obowiązującej na terenie działania ENERGA-OPERATOR SA. 

14. Standardy jakościowe energii elektrycznej określa Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007r. 
(Dz.U. Nr 93 poz. 623 z 2007 r.). 

15. ENERGA-OPERATOR SA nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii do sieci elektroenergetycznej dla 
ww. obiektu. Należy liczyć się z możliwością przerw w dostawie energii elektrycznej. Bez przerwową dostawę 
energii elektrycznej można zapewnić jedynie poprzez zainstalowanie własnego źródła energii (np. agregatu 
prądotwórczego, urządzenia UPS, itp.) po uprzednim uzgodnieniu warunków jego instalacji z ENERGA- 
OPERATOR SA Oddział w Olsztynie. 

16. Zawarcie umowy o przyłączenie stanowi podstawę do rozpoczęcia realizacji prac projektowych i budowlano- 
montażowych, na zasadach określonych w tej umowie. Projekt umowy o przyłączenie stanowi załącznik do 
niniejszych warunków. 

17. Warunki przyłączenia są ważne 2 lata od dnia ich określenia. 

OPRACOWAŁ: ZATWIERDZIŁ 
Maczan Halina 
Tel. (089) 624 22 67 w. 61 27 
e-mail: halina.maczan@olsztyn.energa.pl 

 
Otrzymują:  
1. Gmina Nidzica  

ul. Pl.Wolności 1 , 13-100 Nidzica 
2. ENERGA-OPERATOR S.A. Oddział w Olsztynie Rejon Energetyczny Szczytno 

ul. Polna 28, 12-100 Szczytno 
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ZESTAWY HYDROFOROWE

BUDOWA, WYKONANIE I OPIS DZIA¸ANIA

BUDOWA

Zestawy  hydroforowe  sà kompletnymi zagrega-
tyzowanymi  urzàdzeniami   wielopompowymi  z 

kolektorami,  armaturà,  osprz´tem  elektrycznym 
i uk∏adem sterujàco - zabezpieczajàcym

Zestaw z pompami pionowymi

1. Pompa pionowa wielostopniowa (ICV, CR)
2. Szafa sterownicza
3. Kolektor ssawny
4. Kolektor t∏oczny
5. Armatura odcinajàca (ssanie)
6. Armatura zwrotna
7. Armatura odcinajàca (t∏oczenie)
8. Membranowy zbiornik ciÊnieniowy
9. Zawór nape∏niajàcy (powietrze)
10. Armatura odcinajàca zbiornik
11. Manometry kontrolne z czujnikami ciÊnienia
12. Czujniki obecnoÊci wody (opcjonalnie)
13. Konstrukcja wsporcza
14. Podk∏adki wibroizolacyjne

Zestaw z pompami poziomymi

1. Pompa pozioma monoblokowa (PJM)
2 Szafa sterownicza (wolnostojàca)
3. Kolektor ssawny
4. Kolektor t∏oczny
5. Armatura odcinajàca (ssanie)
6. Armatura zwrotna
7. Armatura odcinajàca (t∏oczenie)
8. Membranowy zbiornik ciÊnieniowy
9. Zawór nape∏niajàcy (powietrze)
10. Armatura odcinajàca zbiornik
11. Manometry kontrolne z czujnikami ciÊnienia
12. Czujniki obecnoÊci wody (opcjonalnie)
13. Konstrukcja wsporcza
14. Podk∏adki wibroizolacyjne
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WydajnoÊç zestawu [m /h]

Typ zestawu

3

Moc [kW]
jednej
pompy

∏àczna WysokoÊç podnoszenia zestawu [m]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46

ZH-CR 3.5.2 0,37 1,11 13 11 11 10 9 9 8 7 6
3.5.3 0,55 1,65 20 18 17 16 15 14 13 12 10 7 4
3.5.4 0,55 1,65 26 24 23 22 21 20 18 17 15 12 8
3.5.5 0,75 2,25 33 31 30 29 27 26 24 22 20 16 11
3.5.6 1,10 3,30 41 37 36 35 33 32 30 28 26 21 15
3.5.7 1,10 3,30 47 43 42 41 39 37 35 33 30 25 18
3.5.8 1,10 4,50 53 49 48 46 44 42 40 37 34 28 21
3.5.9 1,50 4,50 61 57 56 54 52 50 47 45 42 35 27
3.5.10 1,50 4,50 68 63 62 60 58 55 52 49 46 39 30
3.5.11 2,20 6,60 75 71 69 67 65 62 59 56 52 44 35
3.5.12 2,20 6,60 81 77 75 73 71 68 65 61 57 49 38
3.5.13 2,20 6,60 88 83 81 79 76 73 70 66 62 53 42
3.5.14 2,20 6,60 95 89 87 85 82 79 75 71 67 57 45
3.5.15 2,20 6,60 102 96 94 91 88 84 80 76 71 61 48

ZH-CR 4.5.2 0,37 1,48 13 11 11 10 10 9 8 7 6 4
4.5.3 0,55 2,20 20 18 17 16 16 15 14 12 10 8 6 4
4.5.4 0,55 2,20 26 24 23 22 22 21 19 17 15 13 10 8
4.5.5 0,75 3,00 33 30 30 29 28 27 25 23 20 18 15 11
4.5.6 1,10 4,40 41 37 36 35 34 33 31 28 26 22 19 15
4.5.7 1,10 4,40 47 43 42 41 40 39 36 33 30 26 23 18
4.5.8 1,10 6,00 53 49 48 47 46 44 41 38 34 30 26 21
4.5.9 1,50 6,00 61 57 56 55 53 52 49 46 42 37 32 27
4.5.10 1,50 6,00 68 63 62 61 59 58 54 50 46 41 36 30
4.5.11 2,20 8,80 75 70 69 68 66 65 61 57 52 47 41 35
4.5.12 2,20 8,80 81 76 75 74 72 71 67 62 57 52 45 38
4.5.13 2,20 8,80 88 83 81 80 78 76 72 67 62 56 49 42
4.5.14 2,20 8,80 95 89 87 86 84 82 77 72 67 60 53 45
4.5.15 2,20 8,80 102 95 94 92 90 88 83 77 71 64 57 48
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Q[l /s]

ZH-CR/S

ZH-CR/M 4.5.2 ÷ 4.5.15

Przeznaczenie

Zestawy hydroforowe wyposa˝one wielostopniowe pompy wirowe typu CR
stosowane sà g∏ównie w systemach zaopatrzenia w wod´, w instalacjach 
przeciwpo˝arowych, technologicznych i przemys∏owych.

Standardowe wykonanie

• medium: woda bez zanieczyszczeƒ mechanicznych 
i substancji agresywnych chemicznie

• temperatura medium: 1 - 65 °C
• temperatura otoczenia: 5 - 40 °C
• max. ciÊnienie robocze: 1 MPa (10 bar)
• sterownik mikroprocesorowy: IC 2001 w wersji S i M
• zabezpieczenia: zwarciowe,  termiczne,  przed  zanikiem  fazy,

przed suchobiegiem
• zasilanie energetyczne: 3*400V 50Hz
• stopieƒ ochrony elektrycznej: IP 54 
• materia∏: kolektory  z  króçcami  przy∏àczeniowymi  oraz

konstrukcja noÊna wykonane sà ze stali 
kwasoodpornej 1.4301 (wg PN-EN10088-1)

Informacje dodatkowe

• jedna pompa stanowi rezerw´ czynnà
• charakterystyki hydrauliczne urzàdzeƒ nie uwzgl´dniajà pompy rezerwowej
• w wersji M zestawy wspó∏pracujà z przetwornicà cz´stotliwoÊci 
• zalecany jest nap∏yw wody na pompy
• inne wykonania zestawów dost´pne sà po uzgodnieniu z producentem

4.5.2 CR 5-2 0,37 195

4.5.3 CR 5-3 0,55 200

4.5.4 CR 5-4 0,55 200

4.5.5 CR 5-5 0,75 215

4.5.6 CR 5-6 1,10 240

4.5.7 CR 5-7 1,10 245

4.5.8 CR 5-8 1,10 250

4.5.9 CR 5-9 1,50 275

4.5.10 CR 5-10 1,50 275

4.5.11 CR 5-11 2,20 285

4.5.12 CR 5-12 2,20 285

4.5.13 CR 5-13 2,20 290

4.5.14 CR 5-14 2,20 290

4.5.15 CR 5-15 2,20 295

pompy przy∏àcze wymiary [mm] masa
[kg]

typ
zestawu liczba typ/wielkoÊç ssawne t∏oczne a b c h B1 L1 B Hmax L Lmax

4 DN 80 DN 80 140 495 170 375 550 810 935 1050 -

1235

1435

moc silnika
[kW]

L

a b
B
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H

m
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ZESTAWY HYDROFOROWE

BUDOWA, WYKONANIE I OPIS DZIA¸ANIA

Pompy

Standardowe zestawy wyposa˝one sà w równole-
gle po∏àczone pompy wirowe w iloÊci od 3 do 6, 
z których jedna zawsze stanowi czynnà rezerw´
urzàdzenia.
W zale˝noÊci od typu zestawu, stosowane sà 
wielostopniowe pompy pionowe lub monobloko-
we pompy poziome.

• Pompy typu ICV stosowane w zestawach hydro-
forowych ZH-ICL produkowane sà przez 
Instalcompact.  Sà  to  wielostopniowe  pompy
pionowe,   w   których   podstawowe   elementy
(p∏aszcz, wirniki, wa∏, korpus) majàce kontakt 
z wodà wykonane sà z austenitycznej stali 
odpornej na korozj´ (stali kwasoodpornej). 
W zestawach stosowanych jest siedem wielkoÊci
pomp: ICV 2, ICV 4, ICV 10, ICV 18, ICV 32, 
ICV 45, ICV 65, przy czym ka˝da z tych typowiel-
koÊci  mo˝e  sk∏adaç  si´  z  ró˝nej liczby stopni,
zmieniajàcej wysokoÊç podnoszenia pompy 
w szerokim zakresie. Charakterystyki hydrauliczne
poszczególnych pomp przedstawiono w cz´Êci
informacyjnej typoszeregu zestawów ZH-ICL.

• Pompy typu CR stosowane w zestawach hydro-
forowych  ZH-CR  produkowane  sà  przez  firm´
Grundfos. Sà to pompy pionowe wielostopniowe,
w których podstawowe elementy (p∏aszcz, wirniki,
wa∏) majàce kontakt z wodà wykonane sà 
z austenitycznej  stali  odpornej  na  korozj´  (stali
kwasoodpornej).   W   zestawach   stosowanych
jest  osiem  wielkoÊci  pomp: CR 3, CR 5, CR 8,
CR 16, CR 32, CR 45, CR 65, CR 90, przy czym
ka˝da z tych typowielkoÊci mo˝e sk∏adaç si´ 
z  ró˝nej  liczby  stopni,  zmieniajàcej   wysokoÊç
podnoszenia pompy w szerokim zakresie.
Charakterystyki  hydrauliczne  poszczególnych
pomp przedstawiono w cz´Êci informacyjnej 
typoszeregu zestawów ZH-CR.

• Pompy typu PJM stosowane w zestawach 
hydroforowych  ZH-Z  produkowane  sà  przez 
Leszczyƒskà  Fabryk´  Pomp.  Sà  to jednostop-
niowe, poziome pompy monoblokowe, w których
podstawowe  elementy  (korpus, wirnik)  majàce
kontakt  z  wodà wykonane sà z  ˝eliwa szarego.
W  zestawach  stosowane  sà  cztery  wielkoÊci
pomp:  65 PJM,  80 PJM,  100 PJM,  125 PJM, 
przy czym ka˝da z tych wielkoÊci mo˝e byç 
wyposa˝ona w korpusy i wirniki o ró˝nej Êrednicy
co pozwala kszta∏towaç wysokoÊç podnoszenia
w szerokim zakresie.
Charakterystyki  hydrauliczne  poszczególnych
pomp przedstawiono w cz´Êci informacyjnej 
typoszeregu zestawów ZH-Z.

Armatura

Na przy∏àczu ssawnym pompy zamontowany jest
zawór kulowy, a dla pomp o przy∏àczu wi´kszym
ni˝ DN 50 mi´dzyko∏nierzowa przepustnica odci-
najàca. Na przy∏àczu t∏ocznym pompy zamontowa-
ne sà zawór kulowy i zawór zwrotny, a dla pomp 
o przy∏àczu wi´kszym ni˝ DN 50, mi´dzyko∏nierzowa
przepustnica odcinajàca i ko∏nierzowy zawór
zwrotny.

Kolektory

Kolektory z króçcami przy∏àczeniowymi standar-
dowo wykonane sà z austenitycznej stali odpornej
na korozj´ (stali kwasoodpornej) 1.4301 (wg. PN-
EN 10088-1). Odga∏´zienia kolektorów wykonywa-
ne sà metodà kszta∏towania szyjek. Sposób ten
gwarantuje zapewnienie ∏agodnego przep∏ywu
oraz zapobiega osadzaniu si´ zanieczyszczeƒ w
miejscu po∏àczenia. Wszystkie spoiny na kolekto-
rze i króçcach przy∏àczeniowych wykonywane sà
metodà TIG przy u˝yciu g∏owicy do spawania orbi-
talnego lub automatu CNC. Stosowana metoda
spawania charakteryzuje si´ bardzo wysokà jako-
Êcià uzyskiwanych po∏àczeƒ. Na kolektorach za-
montowane sà ko∏nierze luêne o ciÊnieniu nomi-
nalnym PN 10 umo˝liwiajàce ∏atwy monta˝ instala-
cji przy∏àczeniowej.

Konstrukcja wsporcza

Konstrukcja wsporcza  urzàdzenia wykonana jest
ze stali kwasoodpornej 1.4301 (wg PN-EN 10088-1).
Dzi´ki zastosowaniu stali kwasoodpornej do wyko-
nania tej konstrukcji w sposób istotny roÊnie jej
trwa∏oÊç oraz zmniejsza si´ masa ca∏ego urzàdzenia.
W celu ograniczenia przenoszenia drgaƒ na pod-
∏o˝e konstrukcja zamontowana jest na wibroizola-
torach. Dodatkowà zaletà wibroizolatorów jest
mo˝liwoÊç kompensacji nierównoÊci pod∏o˝a na
którym zainstalowane jest urzàdzenie.
Na kolektorze t∏ocznym zamontowane sà od
dwóch do czterech zbiorników przeponowych 
w zale˝noÊci od wydajnoÊci nominalnej pompy 
i ca∏ego urzàdzenia. 
Zbiorniki te ograniczajà cz´stotliwoÊç za∏àczania
pomp i stosowane sà jako naczynia buforowe 
t∏umiàce uderzenia hydrauliczne.
Zbiorniki przeponowe
Na kolektorze t∏ocznym zamontowane sà od
dwóch do czterech zbiorników przeponowych 
w zale˝noÊci od wydajnoÊci nominalnej pompy 
i ca∏ego urzàdzenia. 
Zbiorniki te ograniczajà cz´stotliwoÊç za∏àczania
pomp i stosowane sà jako naczynia buforowe 
t∏umiàce uderzenia hydrauliczne.

Szafa sterownicza

W zestawach ZH-ICL i ZH-CR montowana jest na
konstrukcji wsporczej urzàdzenia a w zestawach
ZH-Z na oddzielnym wsporniku. Na ˝yczenie 
zamawiajàcego istnieje mo˝liwoÊç zamontowania
szafy na wolnostojàcej konstrukcji mocowanej do
pod∏o˝a lub Êcianie pomieszczenia. Szaf´ sterow-
niczà stanowi obudowa o stopniu ochrony IP54 wg
PN-92/E-08106, ze wszystkimi niezb´dnymi 
elementami zasilania elektrycznego i sterowania.
Na p∏ycie aparatowej wewnàtrz obudowy monto-
wane sà uk∏ady zasilania elektrycznego silników
pomp wyposa˝one w styczniki, zabezpieczenia
zwarciowe, termiczne, przed zanikiem fazy oraz 
listwy ∏àczeniowe i uk∏ad elektroniczny lub prze-
kaênik zabezpieczenia przed suchobiegiem, a tak˝e
modu∏ regulatora sterownika IC 2001. Tory elektryczne

10



ZESTAWY HYDROFOROWE

BUDOWA, WYKONANIE I OPIS DZIA¸ANIA

silników pomp w zestawach z prze∏àczanà 
przetwornicà cz´stotliwoÊci wyposa˝one sà w do-
datkowe uk∏ady zabezpieczajàce oraz styczniki
umo˝liwiajàce prze∏àczanie przetwornicy. Na
drzwiach obudowy montowane sà: modu∏ klawiatury
i wyÊwietlacza sterownika IC 2001, lampki sygna-
lizacyjne oraz przyciski sterownicze do r´cznej
kontroli pracy pomp, a na Êciance bocznej 
-  wy∏àcznik  g∏ówny.  W szafie,  zale˝nie do typu
i wielkoÊci zestawu, przygotowane sà otwory 
z d∏awikami  do  wprowadzenia  kabli zasilajàcych
oraz przewodów sterowniczych z czujników 
zewn´trznych.

STEROWANIE I OPIS DZIA¸ANIA

W zestawach hydroforowych ZH-ICL, ZH-CR i ZH-Z
pompy (po∏àczone równolegle) w∏àczane i wy∏àcza-
ne sà przez sterownik mikroprocesorowy IC 2001
na podstawie sygna∏ów z czujników pomiaro-
wych, b´dàcych na wyposa˝eniu urzàdzenia. 
Sterownik utrzymuje zadanà wartoÊç ciÊnienia
(przedzia∏u ciÊnieƒ) w kolektorze t∏ocznym zestawu,
niezale˝nie od wielkoÊci rozbioru wody i ciÊnienia
na ssaniu, zmienia kolejnoÊç pracy pomp, kontroluje,
zabezpiecza i sygnalizuje sprawnoÊç ruchowà 
ca∏ego urzàdzenia i poszczególnych pomp. 
Dla zapewnienia kontroli ciÊnienia po stronie
ssawnej i t∏ocznej urzàdzenie wyposa˝one jest 
w manometry umieszczone na konstrukcji wspor-
czej szafy sterowniczej. W przypadkach gdy szafa
umieszczona jest na oddzielnym wsporniku 
manometry zainstalowane sà na kolektorach urzà-
dzenia. 
W ofercie producenta zestawów dost´pne sà dwa
warianty rozwiàzania sterowania:

- bez przetwornicy cz´stotliwoÊci, realizujàcy 
regulacj´ dwupo∏o˝eniowà z opóênieniem, 

- z przetwornicà cz´stotliwoÊci, umo˝liwiajcy 
regulacj´  ciàg∏à  poprzez zmian´ pr´dkoÊci 
obrotowej jednej z pomp.

Wybór   i  zastosowanie   konkretnego   wariantu
sterowania w urzàdzeniu znajduje odzwierciedlenie
w kluczu oznaczenia zestawu hydroforowego. 
Zestawy bez przetwornicy cz´stotliwoÊci oznaczone
sà literà „S”, a zestawy z przetwornicà cz´stotliwo-
Êci - literà „M”. O wyborze wariantu sterowania 
powinny decydowaç g∏ównie:

- warunki zasilania zestawu w wod´,
- wymagania odnoÊnie oczekiwanych parmetrów

na wyjÊciu zestawu,
- rachunek ekonomiczny uwzgl´dniajàcy koszty

zakupu urzàdzenia i koszty jego eksploatacji.

Sterownik mikroprocesorowy IC 2001

Sterownik IC 2001 jest zunifikowanym mikropro-
cesorowym regulatorem s∏u˝àcym do sterowania
pracà wszystkich zestawów hydroforowych typu
ZH-ICL, ZH-CR i ZH-Z. Zastosowanie w sterowniku
mikroprocesora  i wymiennej  pami´ci  EPROM
pozwala na dostosowanie funkcji sterowniczych
do  wymagaƒ  u˝ytkownika. Sterownik  posiada
dodatkowe wejÊcia pomiarowe pozwalajàce na
pod∏àczenie  ró˝nych  urzàdzeƒ  pomiarowych, 

takich  jak:  ciÊnieniomierze,  przep∏ywomierze 
i czujniki  temperatury, co w przypadku wykorzy-
stania programu komunikacyjno - wizualizacyjnego
umo˝liwia realizacj´ rozmaitych funkcji dodatko-
wych (pomiary i rejestracja ciÊnieƒ, przep∏ywów
poboru mocy, sygnalizacja przekroczeƒ itp.).
W wersji podstawowej sterownik umo˝liwia kontrol´
pracy  od  jednej  do  oÊmiu  pomp.  W wersjach
rozszerzonych  pozwala  na  sterowanie  wi´kszà
iloÊcià pomp, a tak˝e pomp i urzàdzeƒ s∏u˝àcych
do innych celów, jak np. pompy p∏uczne, chloratory,
elektrozawory, si∏owniki, itp. Dost´pna jest równie˝
wersja z dodatkowym portem komunikacyjnym typu
RS 232C do po∏àczenia z modemem standardo-
wym lub modemem GSM.
Budowa sterownika
Sterownik IC 2001 w standardowej wersji sk∏ada
si´ z modu∏u regulatora oraz modu∏u klawiatury
i wyÊwietlacza. Modu∏ regulatora jest autonomicz-
nym urzàdzeniem mikroprocesorowym realizujà-
cym funkcje regulacyjne, archiwizacji danych oraz
ich transmisji poprzez z∏àcze RS 485 i (lub) modemy
komunikacyjne.
Modu∏ klawiatury i wyÊwietlacza s∏u˝y do r´cznej
zmiany nastaw modu∏u regulatora oraz do wizuali-
zacji pracy zestawu za pomocà diód sygnalizacyj-
nych i wyÊwietlacza ciek∏okrystalicznego. Wyst´-
pujà dwie ró˝niàce si´ wielkoÊcià wersje modu∏u
klawiatury i wyÊwietlacza:

- wersja standardowa (mniejsza) dla sterowników
dostosowanych  do  komunikacji  z komputerem
zewn´trznym poprzez po∏àczenie kablowe;

- wersja  specjalna  (wi´ksza)  dla  sterowników
dostosowanych do komunikacji z komputerem
zewn´trznym lub telefonem cyfrowym poprzez
modemy standardowe lub modemy GSM.

W wersji rozszerzonej sterownika wyst´puje modu∏
dodatkowych wejÊç i wyjÊç binarnych s∏u˝àcy do 
rozbudowy modu∏u regulatora o dodatkowe wejÊcia
i wyjÊcia poszerzajàce mo˝liwoÊci funkcjonalne 
sterownika.
Standard programowego wyposa˝enia regulatora
stanowià cztery tryby pracy regulatora:
• progowo-czasowy  (zestawy  bez przetwornicy 

cz´stotliwoÊci),
• praca z przetwornicà cz´stotliwoÊci z dok∏adnà 

stabilizacjà wartoÊci zadanej ciÊnienia,
• praca z przetwornicà cz´stotliwoÊci ze stabilizacjà

ciÊnienia w zadanym przedziale ciÊnieƒ,
• progowo-czasowy w stanie PO˚AR (zestawy

z przetwornicà cz´stotliwoÊci lub bez niej).
Tryb  pracy  regulatora  okreÊla  sposób  regulacji
ciÊnienia  na  wyjÊciu  zestawu  hydroforowego.
Tryby pracy uaktywniane sà zgodnie z ˝yczeniami
u˝ytkownika i w zale˝noÊci od tego, czy zestaw hy-
droforowy wyposa˝ony zosta∏ w przetwornic´ cz´-
stotliwoÊci, czy te˝ nie. W przypadku zak∏ócenia
pracy w zadanym trybie, regulator samoczynnie
przechodzi   do  dzia∏ania  awaryjnego,  którym za-
wsze jest tryb progowo-czasowy.
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Tryby pracy sterownika IC 2001
• Praca progowo-czasowa (regulacja dwupo∏o˝e-

niowa z opóênieniem).  Dzia∏anie  w progowo-
czasowym trybie pracy polega na utrzymaniu 
ciÊnienia na t∏oczeniu  w granicach  okreÊlonych
dwoma progami.  Przekroczenie   progu  górnego
powoduje  wy∏àczenie, dolnego -  w∏àczenie 
kolejnej pompy. Dodatkowym czynnikiem decy-
dujàcym o w∏àczeniu lub wy∏àczeniu  pomp  jest
czas  trwania  zmian  ciÊnienia.  Ten tryb pracy
sterownika wykorzystywany  jest  dla  wariantu 
sterowania bez przetwornicy cz´stotliwoÊci.

• Praca z przetwornicà cz´stotliwoÊci z dok∏adnà
stabilizacjà zadanej wartoÊci ciÊnienia (regulacja
ciàg∏a). WartoÊç  zadana  ciÊnienia  na  wyjÊciu
regulowana  jest  przez  bezstopniowe sterowanie
pr´dkoÊcià   obrotowà   silnika   jednej  pompy
(zasilanej  z przetwornicy  cz´stotliwoÊci) oraz 
przez w∏àczanie i wy∏àczanie pozosta∏ych pomp
(z silnikami  zasilanymi  bezpoÊrednio  z sieci)
w zale˝noÊci od potrzeb. Mo˝liwa   jest   zmiana
przyporzàdkowania przetwornicy   cz´stotliwoÊci
do silnika innej pompy po zadanym czasie (np. co
24 h). Takie rozwiàzanie pozwala na równomierne
zu˝ycie pomp, jednak  wymaga  wykonania 
w szafie sterujàcej zestawu dodatkowych zabez-
pieczeƒ    oraz    styczników    umo˝liwiajàcych
prze∏àczanie przetwornicy.

• Praca z przetwornicà cz´stotliwoÊci ze stabilizacjà
ciÊnienia w zadanym przedziale ciÊnieƒ (regulacja
mieszana). Dzia∏anie w tym trybie pracy polega na
utrzymaniu ciÊnienia t∏oczenia w zadanym prze-
dziale ograniczonym  progiem  górnym  i dolnym.
Gdy  ciÊnienie  na  wyjÊciu  waha  si´  pomi´dzy
progami, proces regulacji odbywa si´ podobnie
jak w trybie pracy z przetwornicà cz´stotliwoÊci
z ciàg∏à stabilizacjà  ciÊnienia.  Wy∏àczanie  lub
w∏àczanie pomp nast´puje dopiero po przekro-
czeniu  progu  górnego  lub  spadku  ciÊnienia
poni˝ej progu dolnego, z opóênieniem o zadany
czas. Tryb  pracy  z przetwornicà  ze  stabilizacjà
ciÊnienia w zadanym przedziale ciÊnieƒ zalecany
jest  dla  poprawy  p∏ynnoÊci  pracy urzàdzenia
w sytuacjach, gdy wyst´pujà gwa∏towne zmiany
poboru  wody  w obiekcie  i ciÊnienia nap∏ywu
w wodociàgu zewn´trznym.

• Praca w trybie po˝arowym.
Tryb ten stosowany jest w zestawach, w których
oprócz   pomp   podstawowych   wyst´puje   do-
datkowa sekcja wi´kszych pomp np. pomp 
po˝arowych. Uaktywnia si´ on na podstawie 
informacji z przep∏ywomierza o wzmo˝onym 
poborze wody lub z ciÊnieniomierza na t∏oczeniu,
informujàcego o nadmiernym  spadku  ciÊnienia
po   stronie   wyjÊciowej,   spowodowanego   np.
otwarciem hydrantu. Regulator  mo˝e  sterowaç
kilkoma  pompami po˝arowymi, przy czym progi
pracy pomp po˝arowych sà na ogó∏ ustawione
powy˝ej   zadanego    ciÊnienia    pracy    pomp
podstawowych. Poniewa˝ samoczynne w∏àczanie
pomp   po˝arowych   mo˝e   nastàpiç  równie˝
w przypadku  wzmo˝onego  poboru  wody spo-
wodowanego  np.  awarià  sieci  wodociàgowej,

sterownik  opcjonalnie  wyposa˝ono w prze∏àcznik
potwierdzenia  po˝aru  z ustawialnym  czasem
oczekiwania  na  zg∏oszenie po˝aru. W opcji  tej,
w przypadku,  gdy po up∏ywie zadanego czasu
od momentu w∏àczenia pomp  po˝arowych nie
nastàpi  potwierdzenie  po˝aru, pompy zostanà
wy∏àczone.

Podstawowe funkcje sterownika
Sterownik IC 2001 spe∏nia nast´pujàce funkcje:
• utrzymuje zadanà wartoÊç ciÊnienia (przedzia∏u 

ciÊnieƒ)  w kolektorze  t∏ocznym zestawu przez
odpowiednie za∏àczanie  pomp w zale˝noÊci od
poboru wody; 

• pozwala  na  pod∏àczenie  przetworników  ró˝no-
rodnych   wielkoÊci   fizycznych,  co  umo˝liwia
regulacj´  na  podstawie takich parametrów  jak:
przep∏yw, poziom, temperatura itp;

• umo˝liwia  w∏àczanie/wy∏àczanie  pomp  w takiej
kolejnoÊci,  ˝e w∏àczana/wy∏àczana jest zawsze
ta pompa,  dla   której   czas  postoju/pracy  jest
najd∏u˝szy.  Taki  sposób  sterowania powoduje
wyd∏u˝enie cykli pracy pomp oraz równomierne
ich zu˝ywanie (∏àcznie z pompà rezerwowà);

• uniemo˝liwia  jednoczesne w∏àczenie wi´cej ni˝
jednej pompy,  przesuwajàc  w czasie  rozruchy
poszczególnych pomp;

• blokuje mo˝liwoÊç natychmiastowego w∏àczenia/
wy∏àczenia   pompy   po  wy∏àczeniu/w∏àczeniu
poprzedniej,  przez  co uniemo˝liwia pulsacyjnà
prac´   urzàdzenia   w przypadku   gwa∏townych
zmian poboru wody;

• pozwala  na  ograniczenie  (np.  ze  wzgl´dów 
energetycznych) maksymalnej liczby pomp 
pracujàcych jednoczeÊnie;

• zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, 
wy∏àczajàc kolejno poszczególne pompy zestawu
przy spadku ciÊnienia na ssaniu poni˝ej wartoÊci
zadanej  (dla zestawów  z bezpoÊrednim  pod-
∏àczeniem do wodociàgu) lub w przypadku, gdy
poziom  wody  w zbiorniku  obni˝y  si´  poni˝ej
wartoÊci zadanej;

• wy∏àcza   pompy   w przypadku   przekroczenia
dopuszczalnego ciÊnienia w kolektorze t∏ocznym;

• umo˝liwia   wy∏àczenie    pomp    pomocniczych
w przypadku,  gdy ró˝nica ciÊnieƒ w kolektorze
t∏ocznym i ssawnym przekracza ich maksymalnà
wysokoÊç podnoszenia (co zabezpiecza je przed
pracà z zerowà wydajnoÊcià);

• pozwala  na   zablokowanie   pracy  pomp  po
przekroczeniu  zaprogramowanego  czasu  (np.
w celu unikni´cia  niekontrolowanego  wyp∏ywu
wody z uszkodzonej instalacji);

• w czasie  ma∏ych  poborów wody  (gdy pracuje
jedna pompa)  umo˝liwia  prze∏àczanie  pomp, 
zapewniajàc ich optymalne wykorzystanie;

• pozwala na wy∏àczenie jednej pompy, gdy przez
zaprogramowany  czas  nie  zmieni∏a si´  liczba
pracujàcych pomp, a ciÊnienie t∏oczenia znajduje
si´  pomi´dzy  zadanà  wartoÊcià  minimalnà 
i maksymalnà;

• umo˝liwia  wspó∏prac´ z modemem  radiowym,
co  pozwala  na  przesy∏anie  sygna∏ów  drogà
radiowà (opcja stosowana np. przy nape∏nianiu
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zbiorników terenowych z du˝ej odleg∏oÊci);
• umo˝liwia  dopasowanie  uk∏adu  do charaktery-

styki rurociàgu  t∏ocznego  poprzez dyskretne
zmiany   ciÊnienia,  w zale˝noÊci  od  liczby w∏à-
czonych pomp;

• w przypadku   dodatkowego    wyposa˝enia
w przep∏ywomierz z nadajnikiem - umo˝liwia 
dopasowanie uk∏adu do charakterystyki rurociàgu
poprzez  uzale˝nienie  ciÊnienia  na  wyjÊciu 
z pompowni od przep∏ywu;

• umo˝liwia  automatycznà  zmian´  parametrów
pracy zestawu w zadanych przedzia∏ach czaso-
wych (porach doby);

• w zale˝noÊci od wyposa˝enia zestawu w elementy
pomiarowe  umo˝liwia  odczyt  aktualnych para-
metrów eksploatacyjnych systemu pompowego
(ciÊnienia, przep∏ywu, poboru mocy itp.);

• umo˝liwia odczyt podstawowych nastaw 
sterownika oraz ostatnich 20 komunikatów 
zapami´tanych   przez   sterownik   bez koniecz-
noÊci  wykorzystania dodatkowego sprz´tu; 

• umo˝liwia wspó∏prac´ z zewn´trznym kompute-
rem, co pozwala na pe∏nà wizualizacj´ procesu
sterowania,  monitorowanie oraz zmian´ parame-
trów pracy urzàdzenia  z zewnàtrz. Komunikacja
komputera ze sterownikiem w wersji standardowej
mo˝e odbywaç si´ poprzez po∏àczenie kablowe
(wyjÊcie  RS  485)  z wykorzystaniem protoko∏u
MODBUS  RTU,  w wersji specjalnej dodatkowo
poprzez modemy GSM lub radiomodemy;

• w stanach   awaryjnych   w   wersji  specjalnej
ma mo˝liwoÊç  powiadamiania  u˝ytkownika 
o nieprawid∏owoÊciach  poprzez  automatyczne
nawiàzanie  ∏àcznoÊci  modemowej   z centrum
operatorskim,   a w przypadku  zastosowania
modemów  GSM,  równie˝   poprzez   wys∏anie
wiadomoÊci SMS.

ELEMENTY ZABEZPIECZENIA
PRZED SUCHOBIEGIEM

Dla zestawów pobierajàcych wod´ z rurociàgu
pod ciÊnieniem elementem zabezpieczajàcym
przed suchobiegiem sà:

- standardowo - czujnik ciÊnienia mierzàcy 
ciÊnienie w kolektorze ssawnym,

- opcjonalnie - dodatkowe zabezpieczenie przed
suchobiegiem   w   postaci  dwóch  czujników
obecnoÊci  wody  montowanych  na kolektorze
ssawnym.

Dla zestawów hydroforowych wspó∏pracujàcych
ze zbiornikami otwartymi zabezpieczenia przed
suchobiegiem stanowià:

- standardowo - p∏ywak ze wspornikiem monta-
˝owym lub komplet sond konduktometrcznych
dla ka˝dego zbiornika,

- prze∏àcznik aktywnego zabezpieczenia na szafie
zestawu hydroforowego dla wi´cej ni˝ jednego
p∏ywaka (lub kompletu sond),

- uk∏ad  elektroniczny  lub  przekaênik  czujnika
poziomu wody w szafie sterowniczej,

- opcjonalnie  -  komplet  czujników  obecnoÊci
wody (COW) w kolektorze ssawnym zestawu.

Zestawy hydroforowe wspó∏pracujàce ze zbiorni-
kiem bezciÊnieniowym standardowo nie sà wypo-
sa˝one w czujnik ciÊnienia po stronie ssawnej.

WYKONANIA NIESTANDARDOWE

Na ˝yczenie zamawiajàcego istnieje mo˝liwoÊç
wykonania urzàdzeƒ pompowych (równie˝ z pom-
pami o ró˝nym przeznaczeniu), dostosowanych
do indywidualnych potrzeb. Przyk∏adowo mogà
ulec zmianie:
• Êrednice   oraz  ciÊnienie   nominalne   przy∏àczy

(równie˝ przy∏àcza gwintowane)
• rozstaw przy∏àczy, sposób pod∏àczenia instalacji
• budowa i wymiary gabarytowe urzàdzenia w tym

po∏o˝enie szafy sterowniczej
• rodzaj t∏oczonego medium np.

- woda zdemineralizowana, 
- woda goràca,
- glikole,
- woda morska ,
- inne (zgodnie z indywidualnymi ustaleniami)

• wykonanie materia∏owe kolektorów (miedê, PVC,
stal w´glowa) i armatury.

Uk∏ady sterowania i zasilania energetycznego 
mogà byç dodatkowo wyposa˝one w:
• modemy  komunikacyjne  do  wspó∏pracujàce 

z uk∏adami monitoringu i wykrywania awarii
• styki bezpotencja∏owe
• uk∏ady podtrzymania i zasilania awaryjnego 

(UPS)
• uk∏ady sterowania dodatkowymi elementami 

(np. przepustnice, elektrozawory)
• uk∏ady sterowania pompà p∏ucznà, zalewajàcà, 

po˝arowà
• uk∏ady testowania pomp

KONTROLA JAKOÂCI

Ka˝de standardowe urzàdzenie po zakoƒczeniu
procesu produkcyjnego poddane zostaje próbom:

• szczelnoÊci 
- w którym poddawane jest ono dzia∏aniu ciÊnienia

o wartoÊci 150% ciÊnienia nominalnego
• ruchowym

- w  którym  urzàdzenie  samodzielnie  pracuje
oko∏o 2 godz. przy ciÊnieniu 0-2bar na ssaniu

• badania charakterystyki wydajnoÊci zestawu
- w którym porównuje si´ rzeczywistà charakte-

rystyk´ urzàdzenia z charakterystykami 
wzorcowymi.

Dostarczone klientowi urzàdzenie po pod∏àczeniu
hydraulicznym i elektrycznym jest gotowe do pracy.
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