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Projekt budowlany - branza elektryczna
Obiekt/Temat: Stacja Uzdatniania Wody Obreb Bolejny, Gmina Nidzica

Zestawienie rysunkoéw technicznych:

E-1 Projekt zagospodarowania dziatki nr 109/2 — teren ujecia wody i stacji wodociggowej (SUW)
obreb Bolejny, gmina Nidzica

E-2 Rzut instalacji elektrycznej stacji

E-3 Schemat blokowy stacji uzdatniania wody z mapg kabli i przewodéw

E-4 Schemat potaczen i przytaczy stacji

E-5 Schemat potgczenia pomp glebinowych — skrzynka przytgczeniowa SP

E-6A Schemat elektryczny rozdzielnicy gtéwnej RG — czeéé A

E-6B Schemat elektryczny rozdzielnicy gtéwnej RG — czeéé B
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1. Oswiadczenie projektanta

Ketrzyn, dnia 28. 10. 2007 r.

OSWIADCZENIE

Nawigzujac do art. 20 ust. 4 Prawa Budowlanego, o$wiadczam, ze projekt budowlany branzy
elektrycznej dla tematu: Stacja Uzdatniania Wody w obrebie Bolejny, gmina Nidzica dziatka nr 109/2

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

PROJEKTANT

branzy elektrycznej

magr inz. Krystian Kuriata
upr. nr 60/01/0L
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Olsztyn, 21 maja 2001 r.

GPBK.11.7131/34/01

DECYZJA

Na podstawic art.13 ust.1 pkt 1§ 2, art. 14 ust.1 pkt 5 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prano
budowlane / tekst jednolity Dz.U. z 2000 r. Nr 106, poz.1126 z¢ zm./. § 4 ust. 2 i § 9 ust. 1 rozporzadrenia
Ministra Gospodarki Przestrzenngj i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawic samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie /Dz.U. z 1995 r. Nr 8 poz. 38/ oraz dokumeméw stwierdzajacych posiadanie
Wwymaganego przygotowania zawodowego i pozylywnego wyniku egzaminu na uprawnienia budowlane

nadaje

Panu KRYSTIANOWI KURIACIE
magistrowi inzynierowi elektrotechniki
ur. 6 maja 1971 r. w Cieplicach

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. 60/01/0L

DO PROJEKTOWANIA [ KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWLANYMI
BEZ OGRANICZEN

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych.
Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen stanowig rowniez podstawe do sprawdzania
projektéw budowlanych w specjalnodci objetej tymi uprawnieniami.

Od decyzji ninicjszej shuzy odwolanie do Gléwnego Inspekiora Nadzoru Budowlanego w terminie 14 dni
od dnia jej dorgczenia, za poérednictwem Wojewody Warmirisko — Mazurskiego.

Otrzymuge

1. Pan Krystian Kuriata
11400 Ketrzyn
ul. Daszynskiego 29b/26

2. Gléwny Urzad Nadzoru Budowlanego

3. aa
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3. Kopia zaswiadczenia - przynaleznosci do Izby Inzynieréw

o
= [l z B A
E',,,- % INZYNIEROW
21 || subownicTWA Olsziyn 27 lutego 2007
ata )
a g s . 1162 / 2007
g Zaswiadczenie nr
§
F . :
Eﬁ PanPani  rystian Kuriata
% miejsce zamieszkania  ul.Jagietly 62
- 11-400 Ketrzyn
g jest czionkiem Warmifisko — Mazurskiej
g

Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa o numerze
ewidencyjnym WAM / IE/0102/03
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialno$ci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne

oddnia  2007-02-01

Izba Inirynierdw Budownictwa

2008-01-31

do dnia
.

=] /
PR; WODNICZACY

InZynierdl gm‘ ﬂnfE

\
mgr inz. Zdzu{aw Bme ki
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Opis techniczny

3. Podstawa opracowania

- Zlecenie inwestora,

- PT technologii,

- PT branzy sanitarne;j,

- informacje przekazane przez technologa,

- warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej wydane przez ENERGA-OPERATOR s. A. w
Olsztynie nr 07/R6/6619,

- katalogi branzowe dostawcow,

- obowigzujgce przepisy i normy.

4. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt zasilenia w energie elektryczng wraz z instalacjami
towarzyszacymi branzy elektrycznej w zakresie wg zaméwienia dla projektowanej Stacji Uzdatniania
Wody (nazywanej dalej SUW) w obrebie Bolejny, gmina Nidzica, dziatka nr 109/2 obr. 2.

Zakres opracowania obejmuije:

- budowe linii kablowej zasilajacej rozdzielnice gléwng RG wewnatrz budynku SUW ze ztacza kablowo-
pomiarowego ZK-P,

- budowe linii kablowych zasilajgcych i sterowniczych dla urzadzen SUW zlokalizowanych na zewnatrz,
- budowe linii kablowych zasilajgcych oprawy oswietleniowe zewnetrzne,

- instalacje oswietlenia wewnatrz budynku,

- instalacje oswietlenia zewnetrznego terenu,

- instalacje elektryczne gniazd wtykowych 1-faz i 3-fazowych,

- instalacje elektryczne zasilajgce urzadzenia wg wytycznych technologii,

- instalacje elektryczng zasilajgcg urzadzenia wentylacji wg PT technologii,

- zasilanie rozdzielnic prefabrykowanych wewnatrz budynku wg PT technologii,

- instalacje od porazen i przepiecia,

- instalacje uziemienia i potgczen wyréwnawczych.

5. Siec zasilajaca

Opis zakresu paza niniejszym opracowaniem.

Wymienione prace nie wchodza w zakres niniejszego opracowania. Zasilanie SUW realizowane bedzie
jednostronnie linig kablowg ze stacji transformatorowej 15/0,4 kV. W tym celu nalezy wykonac prace
zwigzane z przebudowg nastupowej stacji transformatorowej BOLEJNY [S-0250] oraz budowag linii
kablowej zakonczonej ztagczem kablowo-pomiarowym, oznaczonym ,ZK-P", posadowionym w linii
ogrodzenia dziatki [rys. E-1] wedlug wytycznych zawartych w Warunkach przytaczenia do sieci
elektroenergetycznej ENERGA-OPERATOR S.A. (Zatacznik nr 1). Rodzaj i pragd znamionowy oraz
miejsce usytuowania zabezpieczenia przelicznikowego: tréjbiegunowy wytacznik instalacyjny o pradzie
znamionowym 63 A, zainstalowany w czes$ci pomiarowej ztgcza kablowo-pomiarowego.

Opis zakresu objetego niniejszym opracowaniem.
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Prace wchodzace w zakres opracowania: budowa linii kablowej od ztacza kablowo-pomiarowego ZK-P
do projektowanej rozdzielnicy gtéwnej obiektu RG. Lini¢ budowaé kablem typu YKXS 4x25 mm? - trasa

wedtug

rys. E-1, schemat potgczen i przytaczy wg rys. E-4. Zasilanie realizowane bedzie w uktadzie

sieciowym TN-C. Kabel na catej dugosci w ziemi uktadac¢ w rurze ostonowej typu DVK75. Przy ztaczu
ZK-P pozostawi¢ zapas kabla o dtugosci 3 m (cato$¢ w rurze ostonowej DVK75). Kabel wprowadzi¢ do
budynku stosujgc rury ostonowe DVK110. Dtugo$¢ linii kablowej: 15 m, z czego w ziemi: 7 m.

Szczegoty techniczne budowy linii kablowych:
Linie kablowe nalezy wybudowa¢ zgodnie z normg N SEP-E-004, zachowujac w szczegolnosci

wytyczn

e:

kabel uktada¢ w wykopie na gtebokosci 70 cm pod powierzchnig ziemi w pasach zieleni i pod
drogami kotowymi, mierzac od gornej krawedzi kabla lub rury ostonowej a gérna powierzchnig
ziemi lub drogi,

w miejscu skrzyzowania i w poblizu innych instalacji, wykop nalezy wykona¢ zachowujac
szczegolng ostroznosé,

kabel uktada¢ na 10 cm podsypce z piasku i przysypa¢ warstwg piasku o tej samej grubosci, a
nastepnie przysypa¢ 15 cm warstwa gruntu rodzimego, na ktory nalezy utozy¢ folie winidurowg
koloru niebieskiego o grubo$ci min. 0,6 mm i przysypa¢ resztg rodzimej ziemi, ubijajac
warstwami, co 20 cm "na mokro",

kabel uktadac linig falistg z naddatkiem 1-3% dtugosci wykopu,

kabel uktadac, co najmniej 50 cm od fundamentéw budynkoéw, pod przejsciami i drogami ruchu
kotowego kabel mozna ukiada¢ w dodatkowych rurach ochronnych o $rednicy odpowiednio
wigkszej od wtasciwej rury ostonowej kabla,

rury ostonowe nalezy uktadaé z 1 % spadkiem w jednym kierunku uszczelniajgc wewnetrzng
krawedz rury atestowang piang poliuretanowg do kabli na gigboko$¢ min 10 cm w gtab rury,
przy zblizeniu z kablem o$wietleniowym zachowaé¢ odlegto$¢ min. 5 cm od zewnetrznych
krawedzi kabli,

wprowadzenie kabla do projektowanego ztacza ZK-P wykonaé w rurze ostonowej,

rury ochronne uktadane w ziemi stosowac typu Arot DVK, wloty uszczelnia¢ atestowang piang
do kabli,

jako ewentualne przeciski stosowaé ostony rurowe typu Arot SRS-G, wloty uszczelniaé
atestowang piang do kabili,

kabel nalezy, co 10 m i w miejscach charakterystycznych trwale oznaczy¢. Oznaczniki
powinny zawierac:

symbol i numer ewidencyjny linii,

oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy,

znak uzytkownika kabla,

trase kabla,

rok utozenia.

kabel powinien posiada¢ na powloce zewnetrznej ceche zawierajgca;

nazwe producenta,

symbol kabla,

napiecie znamionowe,

przekroj zyt,

rok produkgji,

biezgce oznaczenie dtugosci i numer odcinka fabrykacyjnego.

przed i po utozeniu kabla przeprowadzi¢ badania przewidziane normami.

© 2008 All
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6. Rozdzielnica gtowna RG

Rozdzielnice gtéwng obiektu RG zasili¢ ze ztacza kablowo-pomiarowego ZK-P (wg punktu 5) i
posadowi¢ nasciennie w pomieszczeniu nr 0/3 ,STEROWNIA". Rozdzielnica RG zasila¢ bedzie
rozdzielnice prefabrykowane: RT-IC (rozdzielnica technologiczna), RP-IC (rozdzielnica pneumatyki),
RE-IC (rozdzielnica energetyczna), oswietlenie wnetrz, o$wietlenie zewnetrzne, osSwietlenie terenu,
gniazda wtykowe jedno i tréjfazowe, wentylatory, sitowniki elektryczne wentylacji, elektryczne
ogrzewacze wody oraz elektryczne piece akumulacyjne. Zestawienie obwodow, typy przewodéw
przytaczeniowych i obliczenia techniczne — patrz odpowiednie tablice.

W rozdzielnicy RG nalezy przej$¢ na ukfad sieciowy TN-S wykonujgc punkt rozdziatu sieci, ktéry
nalezy uziemi¢. W tym celu wykonac¢ uziom pionowy sktadany, pograzany typu S o dlugosci preta
1500mm, St/tZn, ®=20mm prod. DEHN. Wykona¢ zitacze probiercze uziomu. Wartos¢ rezystanciji
uziomu nie moze by¢ wigksza niz 10Q.

Rozdzielnice RG zaprojektowano jako wiszaca z drzwiami petnymi typu Prisma Plus firmy
Schneider Electric. Schemat rozdzielnicy pokazano na rysunku E-6.

7. Instalacja zasilajaca urzadzenia technologiczne stacji

Catos¢ technologii wraz z dostawa urzadzen, aparatow, pomp i okablowania zapewnia jeden
dostawca wybrany przez inwestora. Niniejsze opracowanie bazuje na konkretnym rozwigzaniu od
konkretnego dostawcy. Budowa instalacji elektrycznej dla technologii sprowadza sie do zasilenia
obiektu i doprowadzeniu zasilania do rozdzielnic technologii dostarczonych przez dostawce jako
prefabrykowane oraz budowie linii kablowych zasilajacych pompy i urzadzenia stacji. Typy przewodow i
kabli zasilajagcych podane sg na rysunkach oraz w tablicach. Sposob budowy linii kablowych wg punktu
6 niniejszego opracowania, akapit ,Szczegdty techniczne budowy linii kablowych”.

Zasilanie urzadzen technologii wewnatrz stacji nalezy wykonaé przewodami i kablami o typach
podanych na rysunkach i w tablicach. Przewody nalezy prowadzi¢ w rurkach typu RL mocowanych na
uchwytach do $cian i elementéw konstrukcyjnych lub w korytach kablowych mocowanych do $cian na
wspornikach wysiegnych. Zejscia przewoddéw do urzadzen uktadac¢ w rurkach typu RL mocowanych na
uchwytach do $cian i stropéw uszczelniajac wyloty atestowang piang do kabli typu HILTI CP620.
Podejscia do puszek podtaczeniowych urzadzen zabezpieczy¢ rurkg karbowang typu SUPER
MONOFLEX prod. Kopos.

Charakterystyka zestawu hydroforowego i rozwiazan technologii stacji. W projektowanym zestawie
hydroforowym typu ZH-CR szafa sterownicza montowana jest na konstrukcji wsporczej urzadzenia.
Szafg sterowniczg stanowi obudowa o stopniu ochrony IP54 wg PN-92/E-08106, ze wszystkimi
niezbednymi elementami zasilania elektrycznego i sterowania. Na ptycie aparatowej wewnatrz obudowy
zamontowane s3a ukfady zasilania elektrycznego silnikow pomp wyposazone w styczniki,
zabezpieczenia zwarciowe, termiczne, przed zanikiem fazy oraz listwy taczeniowe i uktad elektroniczny
lub przekaznik zabezpieczenia przed suchobiegiem, a takze modut regulatora sterownika IC 2001. Tory
elektryczne silnikow pomp w zestawach z przetgczang przetwornicg czestotliwosci wyposazone sg w
dodatkowe uklady zabezpieczajgce oraz styczniki umoZliwiajace przetaczanie przetwornicy. Na
drzwiach obudowy zamontowane beda: moduty klawiatury i wy$wietlacza sterownika IC 2001, lampki
sygnalizacyjne oraz przyciski sterownicze do recznej kontroli pracy pomp, a na sciance bocznej -
wytacznik gtowny. W szafie przygotowane sg otwory z diawikami do wprowadzenia kabli zasilajacych
oraz przewodow sterowniczych z czujnikéw zewnetrznych.

W proj. zestawie hydroforowym ZH-CR pompy (pofaczone rownolegle) wiaczane i wytgczane sg
przez sterownik mikroprocesorowy IC 2001 na podstawie sygnatdow z czujnikow pomiarowych,
bedacych na wyposazeniu urzadzenia. Sterownik utrzymuje zadang wartos¢ ci$nienia w kolektorze
tlocznym zestawu, niezaleznie od wielkosci rozbioru wody i ci$nienia na ssaniu, zmienia kolejnos¢ pracy
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pomp, kontroluje, zabezpiecza i sygnalizuje sprawnos¢ ruchowg catego urzadzenia i poszczegodlnych
pomp.
W projektowanym zestawie uzyto przemiennika czestotliwosci do regulacji obrotéw pompy.

Uktad sterowania i zasilania energetycznego bedzie wyposazony w:
— styki bezpotencjatowe,
— uktad sterowania dodatkowymi elementami (przepustnice, elektrozawory),
— ukfad sterowania pompami: ptuczng i zalewajaca, pozarowa,
— uktad testowania pomp,
- ukfad sterowania pompami gtebinowymi,
— ukfad sterowania i nadzoru dla zestawu filtracyjnego typu FIC,
— uktad sterowania i nadzoru dla zbiornika retencyjnego,
— ukfad sterowania i nadzoru dla odstojnikow,
— uktad sterowania i nadzoru dla chloratoréw,
— ukfad sterowania i nadzoru dla sprezarki i dmuchawy,
- rozdzielnice technologiczng RT-IC sterujaca wigkszoscig urzadzen stacji (patrz schemat
blokowy),
— rozdzielnice energetyczng RE-IC.
Uktady sterowania i zasilania energetycznego moga byé dodatkowo wyposazone w:
— modemy komunikacyjne do wspotpracujgce z uktadami monitoringu i wykrywania awarii
— uktady podtrzymania i zasilania awaryjnego (UPS),
— modut GSM w celu umozliwienia zdalnego monitoringu urzadzen stacji.

8. Instalacja gniazd wtykowych

Projektuje sie zastosowanie gniazd 1-fazowych natynkowych oraz zestawéw gniazd w
obudowach nasciennych zawierajgcych gniazda 1-fazowe i 3-fazowe z wytgcznikiem prod.
MENNEKES. Projektowane instalacje elektryczne gniazd przewiduje sie zasili¢ z rozdzielnicy RG
(podziat zasilania patrz tablice i odpowiednie schematy). Typy przewodéw zestawiono w tablicach oraz
ujeto na schematach rozdzielnic. Przewody zasilajace gniazda wtykowe nalezy prowadzi¢ na $cianach
w rurach ostonowych typu RL mocowanych na uchwytach do $cian i elementéw konstrukcyjnych
uszczelniajgc wyloty atestowang piang do kabli typu HILTI CP620. We wszystkich pomieszczeniach

stosowac osprzet w wykonaniu szczelnym o 1P44. Gniazda montowa¢ natynkowo na wys. h=1,4m od
posadzki.

9. Instalacja oswietlenia wewnetrznego

Projektuje sie $rednie natezenie oswietlenia podstawowego na poziomie 100, 200 i 500 lux.
Zestawienie pomieszczen z podaniem wymagan natezenia o$wietlenia i wartosciami obliczonymi
podaje Tablica 1.

Jako oprawy oswietlenia podstawowego zastosowacé oprawy typu OPK 258 IE o IP65 ze
Swietléwkami TLD 830/840 58W oraz oprawy typu OPK 236 IE o IP65 ze swietlowkami TLD 830/840
36W catos¢ produkcii Philips Lighting Poland. Oprawy montowaé nasufitowo [rys. E-2].

Jako oprawy oswietlenia ewakuacyjnego EL zastosowac oprawy OPK 258N IE EL3 i OPK 236N
IE EL3 jako awaryjno-uzytkowe o IP65 ze Swietléwkami TLD 830/840 36W/58W, produkciji j.w. Oprawe
montowac wg rysunku E-2.

Oswietlenie podstawowe zataczane jest tacznikiem klawiszowym montowanym na wysokosci h=1,4 m
od posadzki przy wejsciach do pomieszczenia pompowni. Oswietlenie ewakuacyjne zatacza sie po
zaniku zasilania w rozdzielnicy RP.
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Do zasilenia obwoddw oéwietlenia podstawowego zastosowano przewody typu YDYzo 3x1,5 mm?, a do
opraw awaryjno-uzytkowych (posiadajgcych oznaczenie EL3) przewody typu YDYZo 4x1,5 mm?.
Przewody zasilajgce oprawy prowadzi¢ na $cianach i suficie w rurach ostonowych typu RL mocowanych
na uchwytach do $cian i elementow konstrukcyjnych uszczelniajac wyloty atestowang piang do kabli
typu HILTI CP620.

We wszystkich pomieszczeniach stosowac osprzet w wykonaniu szczelnym o IP55. Stosowac taczniki
pojedyncze, $wiecznikowe wg dyspozycji podanych na rysunkach. taczniki oswietlenia montowac
natynkowo na wys. h=1,5m od posadzki.

W pomieszczeniach tam gdzie to przedstawiono na rysunkach zamontowac¢ w pionach wentylacyjnych
wentylatory, ktére zalezy zasili¢ z miejscowych obwodoéw oswietleniowych.

10.Instalacja oswietlenia zewnetrznego

Projektuje sie $rednie natezenie oswietlenia na terenie zewnetrznym na poziomie 15 lux wedtug
prenormy CIE S 015/E:2005 Lighting of Outdoor Work Places oraz uzgodnien technicznych z
inwestorem.

Oprawy o$wietlenia zewnetrznego projektuje sie zastosowaé¢ typu MALAGA SGS102 z
regulowanym odbty$nikiem prod. Philips Lighting Poland S.A. z sodowym zrédtem $wiatta typu SON-T
250W. Oprawy montowaé na stupach aluminiowych typu SAL-75 wyposazonych w wysiegniki typu WR-
11 i WR-2/2 prod. ROSA. Przed montazem stupéw wykonac prace przygotowawcze pod posadowienie
fundamentow typu B-60 prod. ROSA. Montaz catosci wykonaé zgodnie z DTR producenta.

Dodatkowo projektuje sig zastosowanie opraw typu Gondola FWG200 2x18W prod. Philips Lighting
Poland S.A. ze zrodtem Swiatta $wietléwkami niezintegrowanymi typu PL-C/2-P18W, jako doswietlenie
wejs¢ do budynku. Oprawy montowa¢ nad drzwiami wejSciowymi na elewacji zewnetrznej.

Sterowanie o$wietleniem terenu odbywa sie automatycznie automatem zmierzchowym lub recznie,
za pomocg tacznikéw krzywkowych, ktérych pokretta umieszczono na drzwiach rozdzielnicy RG.
Schemat RG pokazano na rys. E-6. Typy przewodoéw i kabli zasilajagcych podane sg na rysunkach oraz
w tablicach. Sposéb budowy linii kablowych wg punktu 6 niniejszego opracowania, akapit ,Szczegoty
techniczne budowy linii kablowych”.

11.0chrona przeciwporazeniowa i przepieciowa

Projektuje sie¢ zastosowanie ochrony przed dotykiem bezpoérednim — izolowanie czes$ci czynnych a
ochrony przed dotykiem posrednim — samoczynne wytaczenie zasilania w uktadzie TN-S.

Obwody odbiornikéw stacji dodatkowo dobezpieczono wytgcznikami réznicowo-pragdowymi o wartosci
pradu réznicowego 30mA wg schematu rozdzielnicy RG. Instalacja elektryczna czesci modernizowanej
budynku zabezpieczona bedzie przed przepieciami ochronnikiem przepieciowym typu Ventil TN-S prod.
DEHN, zamontowanym w RG.

Ochronie podlegajg metalowe czesci wszystkich urzadzen rozdzielczych, metalowe konstrukcje
urzadzen elektrycznych nie bedace pod napieciem, metalowe elementy konstrukcyjne i wsporcze oraz
orurowanie instalacji wodnej wykonane z materiatéw przewodzacych. Do kazdego z tych elementéw
wykona¢ trwate potaczenie z przewodem ochronnym PE. W tym celu nalezy pod rozdzielnica RG
zamontowa¢ na S$cianie sterowni gldwng szyne wyréwnania potencjatow GSWP. GSWP nalezy
potaczy¢ z szynami potaczen wyréwnawczych, ztgczami wyréwnania potencjatéw oraz uziemieniem
roboczym i uziemieniem budynku. Rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ 10Q. W przypadku
rezystancji przekraczajacej 10Q2 uziom nalezy rozbudowac. W tym celu nalezy wykonaé uziom pionowy
sktadany, pograzany typu S o dtugosci preta 1500mm, St/tZn, ®=20mm prod. DEHN. Wykona¢ ztacze
probiercze uziomu. Polgczenia szpilek z pretami zbrojenia fundamentéw budynku oraz istniejgcym

© 2008 All rights reserved. ELEKTROPOL PROJEKT Biuro Ustug Projektowych Krystian Kuriata Ketrzyn. Wszelkie prawa zastrzeZone. Kopiowanie,
powielanie, publikowanie w catosci lub w czesciach jakakolwiek metoda zabronione.



Strona 8
Projekt wykonawczy - branza elektryczna
Obiekt/Temat: Stacja Uzdatniania Wody Obreb Bolejny, Gmina Nidzica

uziemieniem ztgcza kablowego wykona¢ ptaskownikiem FeZn 40x3 mm jako spawane na dtugosci min.
5cm.

We wszystkich pomieszczeniach stacji nalezy wykonaé miejscowe potaczenia wyrownawcze
ptaskownikiem ocynkowanym Fe/tZn 30x4 (malowanym w zétto-zielone pasy) uktadanym na $cianach
pomieszczen na uchwytach dystansowych na wysokos$ci 0,8 m od posadzki oraz przewodu LgYzo 10
mm?. Wykonaé potaczenia wyréwnawcze miejscowe stosujac szyny wyréwnania potencjatow typu K12,
produkcji DEHN.

Przed przekazaniem instalacji wykona¢ pomiary i stosowne badania:

— ciagtosci przewodow,

— rezystancji izolacji przewodow i kabli,

— skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

— sprawdzenie wytacznikéw réznicowopradowych

12.Uwagi konncowe

Osprzet instalacyjny podany na rysunkach jest produkcji Telefonika Kable, Arot, Schneider Electric,
Philips Lighting, Legrand, SAREL itd. jako zalecany. Wszystkie stosowane wyroby muszg posiadac
znak CE a wyroby majace kontakt z wodg réwniez $wiadectwo PZH. Wykonawca ma mozliwosé
zamiany sprzetu na inny o réwnowaznych parametrach technicznych i spetniajacy wymagane w tym
zakresie normy, dyrektywy i przepisy prawa tylko po konsultacji i pisemnym zatwierdzeniu przez
projektanta branzy elektryczne;.

Poszczegolne elementy wyposazenia nalezy montowaé zgodnie z zaleceniami dokumentacji
technicznej DTR dostarczonej przez producentéw poszczegbinych urzadzen i aparatow.

Calos¢ robot wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami, przy zastosowaniu
prawidfowej technologii montazu i zachowaniu wtasciwych warunkéw BHP (m. in. zawartych w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych Dz. U. z dnia 19 marca 2003 r. z p6zniejszymi zmianami) i
przepisami ochrony srodowiska. Powstate podczas prac odpady nalezy przekaza¢ do utylizacji dla
odpowiedniego podmiotu zajmujacego sig ich przetwarzaniem (zaktady utylizacji) badz autoryzowanym
skupem (skupy metali, tworzyw).

Przez odpady rozumie¢ nalezy typowe, powstajgce podczas prowadzenia prac branzy elektrycznej
odpady, tj.:

- 8cinki i ztom tworzyw sztucznych wszelkiego rodzaju,

- ztom metali i ich pochodnych: stali, miedzi, aluminium, cyny, otowiu i in.,

- elektrody otulone i nieotulone,

- Swietlowki wszelkiego rodzaju oraz inne zrodta swiatta, np. lamy rteciowe,

- baterie i akumulatory,

- przepracowane lub niewykorzystane oleje, np. hydrauliczne,

- smary i lubrykatory,

- oleje transformatorowe, szczegdlnie te zawierajace PCB,

- plyny techniczne, szczegdlnie na bazie alkoholi i zawierajace PCB,

- rozpuszczalniki i rozcienczalniki wszelkich rodzajow szczegdlnie zawierajace PCB,
- ksylen,

- farby i bitumy wszelkich rodzajéw,

- kwasy i zasady,

- gazy techniczne,

- papier, karton i elementy opakowan,

- inne zakwalifikowane jako odpad.
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Niedopuszczalne jest przekazanie badz umys$ine zbycie odpadéw w inny niz podano wyzej sposob.
Niedopuszczalne jest utlenianie (palenie) odpaddw. Skiadowanie materiatbw odpadowych ograniczy¢
do minimum. Sposéb ewentualnego sktadowania odpadéw musi spetnia¢ warunki ochrony atmosfery,
gleby i wéd gruntowych przed zanieczyszczeniem. Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w
czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego oraz utylizacji i
przetwarzania zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego.

Podstawa prawna:

Ustawa — Prawo ochrony $rodowiska z dn. 27.04.2001 r (Dz. U. Nr 62 poz.627 z pdzn. zm.)

Ustawa — Prawo budowlane z dn. 07.07.1994 r (Dz. U. Nr 89 poz.414 z pézn. zm.)

Ustawa o odpadach z dn. 27.04.2001 r (Dz. U. Nr 62 poz. 628 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (dz. U. Nr 112 poz. 1206).

Ustawa z dnia 29 lipca 2005 roku o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym (Dz. U. nr 180, poz. 1495 z
dnia 20.09.2005 r.)
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INFORMACJA DOT. BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA — PRACE BRANZY ELEKTRYCZNEJ
OBIEKT/TEMAT: STACJA UZDATNIANIA WODY OBREB BOLEJNY, GMINA NIDZICA

Strona 1

1. Przedmiot informacji dotyczacej BiOZ

Przedmiotem niniejszej informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (zwanej dalej
informacja BiOZ) sg wytyczne do sporzadzenia ,Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia™ dotyczace
robot budowlanych - instalacyjnych dla branzy elektrycznej.

Inwestycja, ktorej dotyczy niniejsza informacja BIOZ sg prace w zakresie wg zamowienia dla
projektowanej Stacji Uzdatniania Wody (nazywanej dalej SUW) w obrgbie Bolejny, gmina Nidzica,
dziatka nr 109/2 obr. 2.

Lokalizacja inwestycji: Stacja Uzdatniania Wody, obreb Bolejny, gmina Nidzica, dziatka 109/20br. 2,
Polska.

UWAGA: niniejsza informacja BIOZ jest rozszerzeniem dokumentu: ,Informacja dotyczaca
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ze wzgledu na specyfike projektowanego obiektu budowlanego” -
czesc¢ ogodlna.

2. Zakres robét

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza informacja BiOZ, obejmujg wszystkie czynnosci umoZzliwiajace
i majgce na celu wykonanie zasilania w energie elektryczng, wykonania instalacji elektrycznych oraz
inne prace wediug zwigzanego z niniejszym opracowaniem projektu branzy elektrycznej. Szczegotowe
zestawienia zakresow robot znajdujg sie w opracowaniach zwigzanych — projektach technicznych
branzy elektryczne;.

3. Wykaz istniejagcych obiektéw budowlanych

Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych znajduje sie w opracowaniu ,Informacja dotyczaca
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ze wzgledu na specyfike projektowanego obiektu budowlanego” -
czesc ogdlna.

4. Elementy zagospodarowania terenu stwarzajgce zagrozenia

Na dziatce w obrebie projektowanego obiektu, poza nim oraz w najblizszym sgsiedztwie placu budowy
zagrozenia hie wystepuja.

5. Zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot

Prawdopodobnymi zagrozeniami podczas wykonywania robot wg pkt. 2 mogg byé:

- prace na rusztowaniu we wszystkich pomieszczeniach, mogace stworzyé zagrozenie dla
pracownikow; rodzaj zagrozenia: zapylenie atmosfery, odpryski i odtamki mogace oderwaé¢ sie od
§cian i stropéw spadajgce z wysokosci podczas wykonywania otwordw, przewiertow i bruzd; skala
zagrozenia: $rednia,

- prace na rusztowaniu na zewnatrz obiektu, mogace stworzy¢ zagrozenie dla pracownikow; rodzaj
zagrozenia: zapylenie atmosfery, odpryski i odtamki mogace oderwac sie od scian i stropéw podczas
wykonywania otworéw, przewiertow i bruzd; skala zagrozenia: srednia.

- prace branzy elektrycznej z/lbez uzyciem sprzetu/narzedzi, mogace stworzyé zagrozenie dla
pracownikow; rodzaj zagrozenia: niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym, skala
zagrozenia: srednia.

- prace na zewnatrz obiektu: w poblizu ztgcza kablowego, mogaca stworzy¢ zagrozenie dla
pracownikow; rodzaj zagrozenia: wykopy pod linie kablowe, podej$cia do ztaczy — niebezpieczenstwo
zsunigcia sie do wykopu/rowu, niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym; skala zagrozenia:
wysoka.

- prace na zewnatrz obiektu: podczas budowy linii kablowych, mogaca stworzy¢ zagrozenie dla
pracownikéw i 0séb trzecich nie zatrudnionych na placu budowy; rodzaj zagrozenia: wykopy pod linie
kablowe, podejscia pod stupy os$wietleniowe — niebezpieczenstwo zsuniecia sie do wykopu/rowu;
skala zagrozenia: wysoka.

- prace na zewnatrz obiektu: w poblizu pracujacego ciezkiego sprzetu lub dzwigow, mogaca
stworzy¢ zagrozenie dla pracownikéw i oséb trzecich nie zatrudnionych na placu budowy; rodzaj
zagrozenia: mozliwo$¢ znalezienia sie w zasiegu pracy sprzetu i jego ruchomych elementéw; skala
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zagrozenia: wysoka.

ZALECENIA: wydzieli¢, odgrodzi¢ i oznakowa¢ miejsca prac, zastosowac ostony stanowiskowe,
umiesci¢ odpowiednie tablice ostrzegawcze.

Nie pozostawia¢ otwartych skrzynek/tablic/rozdzielnic (szczegolnie na zewnairz obiektu: ztgczy
kablowych i skrzynek stupowych) bez nadzoru osobowego. Prace wykonywaé tylko na odcinkach
instalacji wytaczonej/nie podtaczonej pod napiecie.

Zabezpieczac kazdorazowo korcowki utozonych odcinkow linii kablowych.

Kazdorazowo roztadowa¢ odcinki uktadanych i utozonych kabli przez zwarcie ich koncéwek. Stosowac
specjalistyczny osprzet i sprzet do prac kablowych.

Stosowac sprzet z autopochtaniaczami pytéw i odtamkoéw (lub ewentualnie autonomiczne urzadzenia
pochtaniajace pyly, urobek i odtamki) wg przyjetej technologii prac.

Stosowac¢ odziez ochronng oraz specjalne kamizelki sygnalizacyjne w kolorze zielonym z systemem
odblaskéw. Stosowa¢ szelki asekuracyjne do prac na wysokosci. Stosowaé chetmy ochronne,
przytbice i inne odpowiednie ochronniki twarzy i oczu. Stosowa¢ ochronniki stuchu.

Zadba¢ o prawidtowg koordynacje robdt — szczeg6lnie tych na zewnatrz obiektu i na wysokosci.
Zadba¢ o odpowiednig komunikacje miedzy pracownikami i operatorami sprzetu przez uzywanie
bezprzewodowego systemu tgcznosci (np. krétkofaléwek pracujgcych na ogdinodostepnym pasmie).
Stosowac sprzet, osprzet i sprzet ochrony osobistej tylko i wytacznie sprany technicznie i posiadajacy
odpowiednie certyfikaty dopuszczajgce do stosowania.

6. Realizacja roboét szczegoélnie niebezpiecznych

Roboty szczegélnie niebezpieczne w rozumieniu: Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 z
pézn. zmianami, Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126) oraz w Rozporzadzeniu z dnia 17.09.1999 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 1999 Nr 80
poz. 912) dla danego obiektu beda to roboty budowlane, ktorych charakter, organizacja lub miejsce
prowadzenia stwarza szczegélnie wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi, a w szczegdlnosci przysypania ziemig lub upadku z wysokosci:

a) wykonywanie wykopow o $cianach pionowych bez rozparcia o gtebokosci wigkszej niz 1,5 m
oraz wykopéw o bezpiecznym nachyleniu $cian o gtebokosci wigkszej niz 3,0 m — w danym
przypadku prace takie nie wystepujg,

b) roboty, przy ktérych wykonywaniu wystepuje ryzyko upadku z wysokos$ci ponad 50 m — w
danym przypadku prace takie nie wystepuja,

Ponadto w celu zachowania zasad bezpieczenstwa na placu budowy i budowie kazdorazowo przed
rozpoczeciem robét nalezy zapozna¢ pracownikow z zakresem robét i sposobem ich wykonania.
Nalezy przeprowadzi¢ instruktaz:

- 0goliny,

- szczegotowy,

- na stanowisku pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ aktualnych przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy w szczegolnosci tych, zawartych w:

- Rozporzadzeniu z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i
instalacjach energetycznych (Dz. U. 1999 Nr 80 poz. 912),

- Rozporzadzeniu z dnia 6.06.2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych (Dz. U. Nr 47 z 2003 r. poz. 401),

- Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogolnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129 z 1997 r. poz. 844).

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odziez dla ochrony zZycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.
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7. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom

Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub w
ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje na wypadek pozaru, awarii
i innych zagrozen:

- ostony stanowiskowe,

- tablice ostrzegawcze,

- nadzér osobowy i asekuracja,

- odziez ochronna,

- specjalistyczne kamizelki sygnalizacyjne w kolorze zielonym z systemem odblaskdw,

- szelki asekuracyjne do prac na wysokosci,

- chelmy ochronne i inne ochronniki gtowy, twarzy i oczu,

- prawidtowa koordynacja robot,

- odpowiednia komunikacja miedzy pracownikami, operatorami sprzetu i nadzorujgcymi

prace.

8. Zabezpieczenie terenu budowy

O przystgpieniu do rob6t Wykonawca obwiesci dla Inwestora oraz dla autora projektu (w przypadku
umowy o nadzor autorski) przed ich rozpoczeciem z wyprzedzeniem co najmniej czternastu dni
roboczych, aby uzyska¢ przepustki wjazdu i osobowe na teren budowy, a takze przez umieszczenie
odpowiednich tablic informacyjnych. Wykonawca umiesci i zainstaluje na terenie budowy odpowiednie
i wymagane ogrodzenia, ostony i bariery. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podiega odrebnej
zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.

9. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

Powstate podczas prac odpady nalezy przekaza¢ do utylizacji dla odpowiedniego podmiotu
zajmujgcego sig ich przetwarzaniem (zaktady utylizacji) badz autoryzowanym skupem (skupy metali,
tworzyw).

Przez odpady rozumiec¢ nalezy typowe, powstajace podczas prowadzenia prac branzy elektrycznej
odpady, tj.:

- §cinki i ztom tworzyw sztucznych wszelkiego rodzaju,

- ztom metali i ich pochodnych: stali, miedzi, aluminium, cyny, otowiu i in.,

- elekirody otulone i nieotulone,

- Swietlowki wszelkiego rodzaju oraz wszelkie inne zrédta swiatta; szczego6lnie lamy rteciowe,

- baterie i akumulatory,

- przepracowane lub niewykorzystane oleje, np. hydrauliczne,

- smary i lubrykatory,

- oleje transformatorowe, szczegdinie te zawierajace PCB,

- plyny techniczne, szczegélnie na bazie alkoholi i zawierajace PCB,

- rozpuszczalniki i rozcienczalniki wszelkich rodzajow szczegolnie zawierajace PCB,

- ksylen,

- farby i bitumy wszelkich rodzajow,

- kwasy i zasady,

- gazy techniczne,

- papier, karton i elementy opakowan,

- inne zakwalifikowane jako odpad.

Niedopuszczalne jest przekazanie badz umysine zbycie odpadéw w inny niz podano wyzej
sposob. Niedopuszczalne jest utlenianie (palenie) odpadow. Skladowanie materiatow
odpadowych ograniczy¢é do minimum. Sposéb ewentualnego skladowania odpadéw musi
spelnia¢ warunki ochrony atmosfery, gleby i wod gruntowych przed zanieczyszczeniem.
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego oraz utylizacji i przetwarzania zuzytego sprzetu elektrycznego i
elektronicznego.

Podstawa prawna:

Ustawa — Prawo ochrony srodowiska z dn. 27.04.2001 r (Dz. U. Nr 62 poz.627 z p6zn. zm.)
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Ustawa — Prawo budowlane z dn. 07.07.1994 r (Dz. U. Nr 89 poz.414 z pézn. zm.)

Ustawa o odpadach z dn. 27.04.2001 r (Dz. U. Nr 62 poz. 628 z pozn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (dz. U. Nr 112
poz. 1206)

Ustawa z dnia 29 lipca 2005 roku o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym (Dz. U. nr 180,
poz. 1495 z dnia 20.09.2005r.)

10.0chrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej i utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy i jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

11.Uwagi koncowe

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowg i poleceniami Inspektora Nadzoru. Dokumentacja techniczna, dostarczana
przez Inwestora powinna by¢ sprawdzona w przedsiebiorstwie wykonawczym w szczegélnosci pod
katem mozliwosci technicznych realizacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami bhp, ochrony
srodowiska naturalnego i techniki wykonania.

© 2008 All rights reserved. ELEKTROPOL PROJEKT Biuro Ustug Projektowych Krystian Kuriata Ketrzyn. Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, powielanie,
publikowanie w calosci lub w czesciach jakakoiwiek metoda zabronione.
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AN
ENBRGA /

nie Rainn Enemetyczny Szezytno
Fainae 28, 12-100 Szczytno
Nit* 583-000-11-80

Numer 07/R6/6619 Miejscowos$¢ Szczytno Data 05-11-2007

WARUNKI PRZYLACZENIA
DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA-OPERATOR SA

Oddziat w Olsztynie
Przytaczany obiekt: stacja uzdatniania wody
Adres (Nr dziatki): Bolejny gm. Nidzica

dziatka numer 109/2 [2] obr.2

2 Grupa przytaczeniowa: \%

3 Moc przytaczeniowa: 35 kW
4 Miejsce przytaczenia: Stacja transformatorowa BOLEJNY [S-0250],
Obwaod [nowy .
5. Miejsce dostarczania energii elektrycznej: zaciski pragdowe na wyj$ciu przewoddéw od zabezpieczenia w
ztaczu w kierunku instalacji odbiorcy
6. Rodzaj potaczenia z siecig: kablowe
7. Zakres prac niezbednych do realizacji przytaczenia oraz wymagania w zakresie wyposazenia niezbednego
do wspotpracy z siecia:
7.1. Wymiana transformatora w stacji 15/0,4 kV z 40 kVA na jednostke o mocy 63 kVA;
Wyposazenie pola odejsciowego 0,4 kV w stacji transformatorowej w roztagcznik bezpiecznikowy;
7.2. Z wiw roztgcznika bezpiecznikowego wybudowaé przytacze kablowe ze ztaczem kablowo-pomiarowym;
8. Wymagany stopien skompensowania mocy biernej: tg ¢=0.4
9. Wymagania dotyczace uktadu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:

10.

9.1. Miejsce zainstalowania: ztacze kablowo-pomiarowe przy linii ogrodzenia stacji wodociggowej od strony drogi
dojazdowej;

9.2. Rodzaj i prad znamionowy oraz miejsce usytuowania zabezpieczenia przelicznikowego : tréjbiegunowy wytacznik
instalacyjny o pradzie znamionowym 63 A, zainstalowane w czesci pomiarowej ztacza kablowo-pomiarowego .

9.3. Sposéb pomiaru: bezposredni

94. Liczniki:

9.4.1. energii elektrycznej czynnej;
energii elektrycznej biernej

9.5. Przystosowanie uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych do systeméw zdalnego odczytu danych pomiarowych: w
kompetencjach ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Olsztynie.

9.6. Wymagania dodatkowe:
9.6.1. Urzadzenia pomiarowe winny by¢ ostonigete i przystosowane do oplombowania.
Dane dotyczace sieci oraz parametry w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i
systemowej:
10.1. Sie¢ o napieciu do 1 kV:
10.1.1. Uktad sieci TN-C.
10.1.2. Napiecie znamionowe sieci: 0,4 kV.
10.1.3. Prad zwarciowy w sieci w miejscu przytaczenia (rzeczywistg wartos$¢ pradu zwarciowego obliczy projektant).
10.1.4. System ochrony od porazen: samoczynne wytgczenie zasilania.
10.2. Parametry sieci elektroenergetycznej do miejsca przytaczenia:




11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
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10.2.1. Moc transformatora w stacji BOLEJNY40 kVA,

Inne ustalenia:
11.1. Projekt budowlany:

11.1.1. Zgodnie z ustawg Prawo Budowlane z dnia 4 lipca 1994 r. z pdzniejszymi zmianami przed przystgpieniem do
prac budowlano-montazowych zwigzanych z realizacjq niniejszych warunkéw nalezy opracowa¢ wymagang
ww. przepisami dokumentacje techniczng (projekt budowlany lub projekt zagospodarowania terenu) oraz
uzyskac wtasciwg decyzje administracyjna.

11.1.2. Dokumentacje techniczng przytacza nalezy uzgodni¢ na etapie projektowania w Rejonie Energetycznym
Szczytno

Uzytkowane urzgdzenia elektryczne powinny spetnia¢ wymagania okredlone w obowigzujgcych przepisach
dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

Przy realizacji niniejszych warunkdéw przytgczenia nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w Instrukcji
Ruchu i Eksploatacji Sieci Rozdzielczej obowigzujacej na terenie dziatania ENERGA-OPERATOR SA.

Standardy jakosciowe energii elektrycznej okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007r.
(Dz.U. Nr 93 poz. 623 z 2007 r.).

ENERGA-OPERATOR SA nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii do sieci elektroenergetycznej dla
ww. obiektu. Nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig przerw w dostawie energii elektrycznej. Bez przerwowg dostawe
energii elektrycznej mozna zapewnié¢ jedynie poprzez zainstalowanie wtasnego zrédta energii (np. agregatu
pradotworczego, urzadzenia UPS, itp.) po uprzednim uzgodnieniu warunkéw jego instalacji z ENERGA-
OPERATOR SA Oddziat w Olsztynie.

Zawarcie umowy o przytgczenie stanowi podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano-
montazowych, na zasadach okreslonych w tej umowie. Projekt umowy o przytaczenie stanowi zatgcznik do
niniejszych warunkéw.

Warunki przytaczenia sg wazne 2 lata od dnia ich okreslenia.

OPRACOWAL: ZATWIERDZIL

Maczan Halina
Tel. (089) 624 22 67 w. 61 27
e-mail: halina.maczan@olsztyn.energa.pl
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ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Olsztynie Rejon Energetyczny Szczytno
ul. Polna 28, 12-100 Szczytno
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ZESTAWY HYDROFOROWE

BUDOWA, WYKONANIE | OPIS DZIALANIA

Zestawy hydroforowe sg kompletnymi zagrega-

kolektorami, armaturg, osprzetem elektrycznym
i uktadem sterujgco - zabezpieczajgcym

tyzowanymi urzgdzeniami

wielopompowymi z

Zestaw z pompami pionowymi

CoNoTRrWN

Pompa pionowa wielostopniowa (ICV, CR)
Szafa sterownicza
Kolektor ssawny
Kolektor ttoczny
Armatura odcinajgca (ssanie)
Armatura zwrotna
Armatura odcinajgca (ttoczenie)
Membranowy zbiornik cisnieniowy
Zawor napetniajgcy (powietrze)
. Armatura odcinajgca zbiornik
. Manometry kontrolne z czujnikami cisnienia
. Czujniki obecnosci wody (opcjonalnie)
. Konstrukcja wsporcza
. Podktadki wibroizolacyjne

Zestaw z pompami poziomymi

CoNOT WM~

Pompa pozioma monoblokowa (PJM)
Szafa sterownicza (wolnostojgca)
Kolektor ssawny
Kolektor ttoczny
Armatura odcinajgca (ssanie)
Armatura zwrotna
Armatura odcinajgca (ttoczenie)
Membranowy zbiornik cisnieniowy
Zawor napetniajgcy (powietrze)
. Armatura odcinajgca zbiornik
. Manometry kontrolne z czujnikami cisnienia
. Czujniki obecnosci wody (opcjonalnie)
. Konstrukcja wsporcza
. Podktadki wibroizolacyjne
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HIAMOdWOd MOWILISAS VINTINAZNI

Wydajno$é zestawu [m%h]

ofr]zfsfefs]e]7]

8|9 |10|11|12|14|16|18|20|22|24|26|28|30|32|34|36|38|40|42|44|46

Moc [kW]
Typ zestawu jednej [ faczna Wysokos$é podnoszenia zestawu [m]
pompy

ZH-CR 3.5.2 0,37 1,11 | 13 11|11 10| 9|9 ]| 8|7 |6
353 0,55 1,65 | 20 18 |17 |16 |15 |14 |13 |12 |10 | 7 | 4
354 0,55 1,65 | 26 24 | 232221 20|18 |17 |15 |12 | 8
355 0,75 225 | 33 31 |30 |29 (27 |26 | 24|22 |20 |16 [ 11
3.5.6 1,10 3,30 | 41 37 | 36|35 (33|32 |30|28 |26 |21]15
3.5.7 1,10 3,30 | 47 43 | 42 | 41 |39 |37 | 35|33 (30 | 25 | 18
358 1,10 450 | 53 49 | 48 | 46 | 44 | 42 | 40 | 37 | 34 | 28 | 21
3.5.9 1,50 450 | 61 57 | 56 | 54 [ 52 |50 | 47 | 45 | 42 | 35 | 27
35.10 | 1,50 450 | 68 63 | 62 |60 | 58 | 55 | 52 [ 49 | 46 | 39 | 30
35.11 | 2,20 6,60 | 75 71 |69 |67 [ 65|62 |59 |56 52 |44 |35
3512 [ 2,20 6,60 | 81 77 | 75|73 | 71 | 68 | 65 | 61 | 57 [ 49 | 38
35.13 | 2,20 6,60 | 88 83 81|79 |76 |73 | 70|66 |62 |53 ] 42
35.14 | 2,20 6,60 | 95 89 |87 |8 |82 |79 |75 |71 |67 |57 |45
35.15 | 2,20 6,60 |102 96 | 94 |91 | 88 |84 |80 |76 |71 |61]48

ZH-CR 4.5.2 0,37 1,48 | 13 11|11 |10|10|9 |8 |7 |6 |4
453 0,55 220 | 20 18 |17 |16 |16 |15 |14 (12|10 | 8 | 6 | 4
4.5.4 0,55 220 | 26 24 |23 | 22|22 |21 |19 |17 |15 | 13|10 | 8
455 0,75 3,00 | 33 30 [ 30 | 29 |28 |27 |25 | 23 |20 | 18 | 15 | 11
4.5.6 1,10 4,40 | 41 37 |3 | 35|34 |33 31|28 |2 | 22|19 |15
4.5.7 1,10 4,40 | 47 43 |42 | 41 |40 |39 [ 36 |33 (30|26 |23 |18
458 1,10 6,00 | 53 49 | 48 | 47 |46 | 44 | 41 | 38 | 34 | 30 | 26 | 21
459 1,50 6,00 | 61 57 | 56 | 55 |53 |52 | 49 | 46 | 42 | 37 | 32 | 27
45.10 | 1,50 6,00 | 68 63 |62 | 61 |59 |58 [ 54 |50 [ 46 | 41 | 36 | 30
4511 | 2,20 880 | 75 70 | 69 | 68 | 66 | 65 | 61 | 57 [ 52 | 47 | 41 | 35
4512 [ 2,20 8,80 | 81 76 | 75 | 74 |72 | 71 | 67 | 62 [ 57 | 52 | 45 | 38
4513 | 2,20 880 | 88 83 |81 |80 |78 |76 |72 |67 |62 |56 |49 |42
4514 | 2,20 880 | 95 89 |87 | 86 |84 |82 |77 |72 |67 | 60 | 53 | 45
45.15 | 2,20 8,80 |102 95 |94 | 92 90 |88 [ 83 |77 [ 71 | 64 | 57 | 48
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Przeznaczenie
@ Zestawy hydroforowe wyposazone wielostopniowe pompy wirowe typu CR
stosowane sg gtownie w systemach zaopatrzenia w wode, w instalacjach
przeciwpozarowych, technologicznych i przemystowych.
SEA S T Standardowe wykonanie
- * medium: woda bez zanieczyszczen mechanicznych
ot i substancji agresywnych chemicznie
=l (D9 * temperatura medium: 1-65°C
° * temperatura otoczenia: 5-40°C
* max. cisnienie robocze: 1 MPa (10 bar)
* sterownik mikroprocesorowy: IC 2001 w wersji S i M
* zabezpieczenia: zwarciowe, termiczne, przed zanikiem fazy,
T przed suchobiegiem
—T * zasilanie energetyczne: 3*400V 50Hz
* stopien ochrony elektrycznej:  IP 54
* materiaf: kolektory z kroccami przytgczeniowymi oraz
- - konstrukcja nosna wykonane sg ze stali
kwasoodpornej 1.4301 (wg PN-EN10088-1)
Informacje dodatkowe
D * jedna pompa stanowi rezerwe czynng
** * charakterystyki hydrauliczne urzagdzen nie uwzgledniajg pompy rezerwowej
* w wersji M zestawy wspotpracujg z przetwornicg czestotliwosci
* zalecany jest naptyw wody na pompy
* inne wykonania zestawdw dostepne sg po uzgodnieniu z producentem
typ pompy _ przytacze wymiary [mm] masa
zestawu | liczba | typ/wielko$¢ mo?kw?lka ssawne | tloczne a b c h B1 L1 B Hmax | L Lmax [kd]
452 CR5-2 0,37 195
453 CR53 0,55 1235 200
454 CR5-4 0,55 200
455 CR5-5 0,75 215
4.5.6 CR5-6 1,10 240
457 CR5-7 1,10 245
4.5.8 4 CR 5-8 1,10 [DN80 [DN80| 140 | 495 | 170 | 375 | 550 | 810 | 935 1050 250
459 CR 59 1,50 275
4.5.10 CR5-10 1,50 275
4.5.11 CR5-11 2,20 1435 285
4.5.12 CR5-12 2,20 285
4513 CR5-13 2,20 290
45.14 CR5-14 2,20 290
4515 CR5-15 2,20 295
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ZESTAWY HYDROFOROWE

BUDOWA, WYKONANIE | OPIS DZIALANIA

Pompy

Standardowe zestawy wyposazone sg w rownole-
gle potgczone pompy wirowe w iloéci od 3 do 6,
z ktérych jedna zawsze stanowi czynng rezerwe
urzgdzenia.

W zaleznosci od typu zestawu, stosowane sg
wielostopniowe pompy pionowe lub monobloko-
we pompy poziome.

* Pompy typu ICV stosowane w zestawach hydro-
forowych ZH-ICL produkowane sg przez
Instalcompact. Sg to wielostopniowe pompy
pionowe, w ktorych podstawowe elementy
(ptaszcz, wirniki, wat, korpus) majgce kontakt
z wodg wykonane sg z austenitycznej stali
odpornej na korozje (stali kwasoodpornej).
W zestawach stosowanych jest siedem wielkos$ci
pomp: ICV 2, ICV 4, ICV 10, ICV 18, ICV 32,
ICV 45, ICV 65, przy czym kazda z tych typowiel-
kodci moze skfadac¢ sie z roznej liczby stopni,
zmieniajgcej wysoko$¢ podnoszenia pompy
w szerokim zakresie. Charakterystyki hydrauliczne
poszczegolnych pomp przedstawiono w czesci
informacyjnej typoszeregu zestawéw ZH-ICL.
Pompy typu CR stosowane w zestawach hydro-
forowych ZH-CR produkowane sg przez firme
Grundfos. Sg to pompy pionowe wielostopniowe,
w ktorych podstawowe elementy (ptaszcz, wirniki,
waf) majgce kontakt z wodg wykonane sg
z austenitycznej stali odpornej na korozje (stali
kwasoodpornej). W zestawach stosowanych
jest osiem wielkosci pomp: CR 3, CR 5, CR 8,
CR 16, CR 32, CR 45, CR 65, CR 90, przy czym
kazda z tych typowielkosci moze skfada¢ sie
z roznej liczby stopni, zmieniajacej wysoko$c
podnoszenia pompy w szerokim zakresie.
Charakterystyki hydrauliczne poszczegdélnych
pomp przedstawiono w czesci informacyjnej
typoszeregu zestawéw ZH-CR.

Pompy typu PJM stosowane w zestawach
hydroforowych ZH-Z produkowane s3g przez
Leszczynskg Fabryke Pomp. Sg to jednostop-
niowe, poziome pompy monoblokowe, w ktdrych
podstawowe elementy (korpus, wirnik) majace
kontakt z wodg wykonane sg z zeliwa szarego.
W zestawach stosowane sg cztery wielkosci
pomp: 65 PJM, 80 PJM, 100 PJM, 125 PJM,
przy czym kazda z tych wielkosci moze by¢
wyposazona w korpusy i wirniki o roznej Srednicy
co pozwala ksztattowa¢ wysokos¢ podnoszenia
w szerokim zakresie.

Charakterystyki hydrauliczne poszczegodinych
pomp przedstawiono w czesci informacyjnej
typoszeregu zestawdéw ZH-Z.

Armatura

Na przytaczu ssawnym pompy zamontowany jest
zawor kulowy, a dla pomp o przytgczu wiekszym
niz DN 50 miedzykotnierzowa przepustnica odci-
najgca. Na przytgczu ttocznym pompy zamontowa-
ne sg zawor kulowy i zawodr zwrotny, a dla pomp
o0 przytaczu wigkszym niz DN 50, miedzykotnierzowa
przepustnica odcinajgca i kotnierzowy zawor
zwrotny.
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Kolektory

Kolektory z kré¢cami przytgczeniowymi standar-
dowo wykonane sg z austenitycznej stali odpornej
na korozje (stali kwasoodpornej) 1.4301 (wg. PN-
EN 10088-1). Odgatezienia kolektorow wykonywa-
ne sg metodg ksztattowania szyjek. Sposob ten
gwarantuje zapewnienie tagodnego przeptywu
oraz zapobiega osadzaniu sig¢ zanieczyszczeh w
miejscu potfgczenia. Wszystkie spoiny na kolekto-
rze i kroccach przytgczeniowych wykonywane sg
metodg TIG przy uzyciu gfowicy do spawania orbi-
talnego lub automatu CNC. Stosowana metoda
spawania charakteryzuje sie bardzo wysokg jako-
$cig uzyskiwanych potgczen. Na kolektorach za-
montowane sg kotnierze luzne o cisnieniu nomi-
nalnym PN 10 umozliwiajgce fatwy montaz instala-
cji przytaczeniowej.

Konstrukcja wsporcza

Konstrukcja wsporcza urzadzenia wykonana jest
ze stali kwasoodpornej 1.4301 (wg PN-EN 10088-1).
Dzieki zastosowaniu stali kwasoodpornej do wyko-
nania tej konstrukcji w sposoéb istotny rosnie jej
trwatos¢ oraz zmniejsza sie masa catego urzadzenia.
W celu ograniczenia przenoszenia drgan na pod-
toze konstrukcja zamontowana jest na wibroizola-
torach. Dodatkowg zaletg wibroizolatorow jest
mozliwos¢ kompensacji nierownoéci podfoza na
ktorym zainstalowane jest urzadzenie.

Na kolektorze ttocznym zamontowane sg od
dwoéch do czterech zbiornikow przeponowych
w zaleznosci od wydajnosci nominalnej pompy
i catego urzgdzenia.

Zbiorniki te ograniczajg czestotliwos¢ zatgczania
pomp i stosowane sg jako naczynia buforowe
ttumigce uderzenia hydrauliczne.

Zbiorniki przeponowe

Na kolektorze ttocznym zamontowane sg od
dwoch do czterech zbiornikéw przeponowych
w zaleznoéci od wydajnosci nominalnej pompy
i catego urzgdzenia.

Zbiorniki te ograniczajg czestotliwos¢ zatgczania
pomp i stosowane sg jako naczynia buforowe
ttumigce uderzenia hydrauliczne.

Szafa sterownicza

W zestawach ZH-ICL i ZH-CR montowana jest na
konstrukcji wsporczej urzgdzenia a w zestawach
ZH-Z na oddzielnym wsporniku. Na zyczenie
zamawiajgcego istnieje mozliwo$¢ zamontowania
szafy na wolnostojgcej konstrukcji mocowanej do
podtoza lub $cianie pomieszczenia. Szafe sterow-
niczg stanowi obudowa o stopniu ochrony IP54 wg
PN-92/E-08106, ze wszystkimi niezbednymi
elementami zasilania elektrycznego i sterowania.
Na ptycie aparatowej wewnatrz obudowy monto-
wane sg uktady zasilania elektrycznego silnikéw
pomp wyposazone w styczniki, zabezpieczenia
zwarciowe, termiczne, przed zanikiem fazy oraz
listwy taczeniowe i ukfad elektroniczny lub prze-
kaznik zabezpieczenia przed suchobiegiem, a takze
modut regulatora sterownika IC 2001. Tory elektryczne



silnikbw pomp w zestawach z przetgczang
przetwornicg czestotliwosci wyposazone sg w do-
datkowe uktady zabezpieczajgce oraz styczniki
umozliwiajgce przetgczanie przetwornicy. Na
drzwiach obudowy montowane sg: modut klawiatury
i wyswietlacza sterownika IC 2001, lampki sygna-
lizacyjne oraz przyciski sterownicze do regcznej
kontroli pracy pomp, a na Sciance bocznej
- wytacznik gtowny. W szafie, zaleznie do typu
i wielkosci zestawu, przygotowane sg otwory
z dfawikami do wprowadzenia kabli zasilajgcych
oraz przewodow sterowniczych z czujnikow
zewnetrznych.

STEROWANIE | OPIS DZIALANIA

W zestawach hydroforowych ZH-ICL, ZH-CR i ZH-Z
pompy (potaczone rownolegle) wtgczane i wytgcza-
ne sa przez sterownik mikroprocesorowy IC 2001
na podstawie sygnatéw z czujnikbw pomiaro-
wych, bedacych na wyposazeniu urzgdzenia.
Sterownik utrzymuje zadang warto$¢ cisnienia
(przedziatu cisnien) w kolektorze ttocznym zestawu,
niezaleznie od wielkosci rozbioru wody i cisnienia
na ssaniu, zmienia kolejno$c¢ pracy pomp, kontroluje,
zabezpiecza i sygnalizuje sprawnos¢ ruchowg
catego urzgdzenia i poszczegodlnych pomp.

Dla zapewnienia kontroli cisnienia po stronie
ssawnej i ttocznej urzgdzenie wyposazone jest
w manometry umieszczone na konstrukcji wspor-
czej szafy sterowniczej. W przypadkach gdy szafa
umieszczona jest na oddzielnym wsporniku
manometry zainstalowane sg na kolektorach urzg-
dzenia.

W ofercie producenta zestawéw dostepne sg dwa
warianty rozwigzania sterowania:

- bez przetwornicy czestotliwos$ci, realizujgcy
regulacje dwupotozeniowg z opdznieniem,

- z przetwornicg czestotliwos$ci, umozliwiajcy
regulacje ciggla poprzez zmiane predkosci
obrotowej jednej z pomp.

Wybor i zastosowanie konkretnego wariantu
sterowania w urzadzeniu znajduje odzwierciedlenie
w kluczu oznaczenia zestawu hydroforowego.
Zestawy bez przetwornicy czgstotliwosci oznaczone
s literg ,S”, a zestawy z przetwornicg czestotliwo-
éci - literg ,M”. O wyborze wariantu sterowania
powinny decydowac gtownie:

- warunki zasilania zestawu w wode,

- wymagania odnosnie oczekiwanych parmetrow
na wyjsciu zestawu,

- rachunek ekonomiczny uwzgledniajgcy koszty
zakupu urzgdzenia i koszty jego eksploataciji.

Sterownik mikroprocesorowy IC 2001

Sterownik IC 2001 jest zunifikowanym mikropro-
cesorowym regulatorem stuzgcym do sterowania
pracg wszystkich zestawéw hydroforowych typu
ZH-ICL, ZH-CR i ZH-Z. Zastosowanie w sterowniku
mikroprocesora i wymiennej pamieci EPROM
pozwala na dostosowanie funkcji sterowniczych
do wymagan uzytkownika. Sterownik posiada
dodatkowe wejscia pomiarowe pozwalajgce na
podtgczenie rdznych urzgdzeh pomiarowych,

ZESTAWY HYDROFOROWE

BUDOWA, WYKONANIE | OPIS DZIALANIA

takich jak: ciSnieniomierze, przeptywomierze
i czujniki temperatury, co w przypadku wykorzy-
stania programu komunikacyjno - wizualizacyjnego
umozliwia realizacje rozmaitych funkcji dodatko-
wych (pomiary i rejestracja cisnien, przeptywéw
poboru mocy, sygnalizacja przekroczen itp.).

W wersji podstawowej sterownik umozliwia kontrole
pracy od jednej do osmiu pomp. W wersjach
rozszerzonych pozwala na sterowanie wiekszg
iloscig pomp, a takze pomp i urzgdzen stuzgcych
do innych celéw, jak np. pompy ptuczne, chloratory,
elektrozawory, sitowniki, itp. Dostepna jest rowniez
wersja z dodatkowym portem komunikacyjnym typu
RS 232C do potaczenia z modemem standardo-
wym lub modemem GSM.

Budowa sterownika

Sterownik IC 2001 w standardowej wersji sktada
sie z modutu regulatora oraz modutu klawiatury
i wyswietlacza. Modut regulatora jest autonomicz-
nym urzgadzeniem mikroprocesorowym realizujg-
cym funkcje regulacyjne, archiwizacji danych oraz
ich transmisji poprzez ztgcze RS 485 i (lub) modemy
komunikacyjne.

Modut klawiatury i wy$Swietlacza stuzy do recznej
zmiany nastaw modutu regulatora oraz do wizuali-
zacji pracy zestawu za pomocg diéd sygnalizacyj-
nych i wyswietlacza ciektokrystalicznego. Wyste-
pujg dwie roznigce sie wielkoscig wersje modutu
klawiatury i wySwietlacza:

- wersja standardowa (mniejsza) dla sterownikow
dostosowanych do komunikacji z komputerem
zewnetrznym poprzez potgczenie kablowe;

- wersja specjalna (wieksza) dla sterownikow
dostosowanych do komunikacji z komputerem
zewnetrznym lub telefonem cyfrowym poprzez
modemy standardowe lub modemy GSM.

W wersji rozszerzonej sterownika wystepuje modut

dodatkowych wejs¢ i wyjs¢ binarnych stuzgcy do

rozbudowy modutu regulatora o dodatkowe wejscia

i wyjscia poszerzajgce mozliwosci funkcjonalne

sterownika.

Standard programowego wyposazenia regulatora

stanowig cztery tryby pracy regulatora:

* progowo-czasowy (zestawy bez przetwornicy
czestotliwosci),

* praca z przetwornicg czestotliwosci z doktadng
stabilizacjg wartosci zadanej cisnienia,

* praca z przetwornicg czestotliwosci ze stabilizacjg
cisnienia w zadanym przedziale cisnien,

* progowo-czasowy w stanie POZAR (zestawy

z przetwornicg czestotliwosci lub bez niej).

Tryb pracy regulatora okresla sposob regulacii
cisnienia na wyjSciu zestawu hydroforowego.
Tryby pracy uaktywniane sg zgodnie z zyczeniami
uzytkownika i w zaleznosci od tego, czy zestaw hy-
droforowy wyposazony zostat w przetwornice cze-
stotliwosci, czy tez nie. W przypadku zaktocenia
pracy w zadanym ftrybie, regulator samoczynnie
przechodzi do dziatania awaryjnego, ktdérym za-
wsze jest tryb progowo-czasowy.
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Tryby pracy sterownika IC 2001

Praca progowo-czasowa (regulacja dwupotoze-
niowa z opoznieniem). Dziatanie w progowo-
czasowym trybie pracy polega na utrzymaniu
ci$nienia na tfoczeniu w granicach okreslonych
dwoma progami. Przekroczenie progu gornego
powoduje wylgczenie, dolnego - wigczenie
kolejnej pompy. Dodatkowym czynnikiem decy-
dujgcym o wigczeniu lub wytaczeniu pomp jest
czas trwania zmian cisnienia. Ten tryb pracy
sterownika wykorzystywany jest dla wariantu
sterowania bez przetwornicy czestotliwosci.
Praca z przetwornicg czestotliwosci z doktadng
stabilizacjg zadanej wartosci cisnienia (regulacja
ciggta). Warto$¢ zadana cisnienia na wyjsciu
regulowana jest przez bezstopniowe sterowanie
predkoscig obrotowg silnika jednej pompy
(zasilanej z przetwornicy czestotliwosci) oraz
przez wigczanie i wytgczanie pozostatych pomp
(z silnikami zasilanymi bezposrednio z sieci)
w zaleznosci od potrzeb. Mozliwa jest zmiana
przyporzadkowania przetwornicy czestotliwosci
do silnika innej pompy po zadanym czasie (np. co
24 h). Takie rozwigzanie pozwala na rownomierne
zuzycie pomp, jednak wymaga wykonania
w szafie sterujgcej zestawu dodatkowych zabez-
pieczen oraz stycznikbw umozliwiajgcych
przetgczanie przetwornicy.

Praca z przetwornicg czestotliwosci ze stabilizacjg
ci$nienia w zadanym przedziale cisnien (regulacja
mieszana). Dziatanie w tym trybie pracy polega na
utrzymaniu ci$nienia ttoczenia w zadanym prze-
dziale ograniczonym progiem gornym i dolnym.
Gdy cisnienie na wyjsciu waha sie pomiedzy
progami, proces regulacji odbywa sie podobnie
jak w trybie pracy z przetwornicg czestotliwosci
z ciggta stabilizacjg cisnienia. Wytgczanie lub
wtgczanie pomp nastepuje dopiero po przekro-
czeniu progu gornego lub spadku cisnienia
ponizej progu dolnego, z opdznieniem o zadany
czas. Tryb pracy z przetwornicg ze stabilizacjg
ci$nienia w zadanym przedziale ci$nien zalecany
jest dla poprawy ptynnosci pracy urzgdzenia
w sytuacjach, gdy wystepujg gwattowne zmiany
poboru wody w obiekcie i cisnienia naptywu
w wodociggu zewnetrznym.

Praca w trybie pozarowym.

Tryb ten stosowany jest w zestawach, w ktérych
oprocz pomp podstawowych wystepuje do-
datkowa sekcja wigkszych pomp np. pomp
pozarowych. Uaktywnia sie on na podstawie
informacji z przeptywomierza o wzmozonym
poborze wody lub z cisnieniomierza na ttoczeniu,
informujacego o nadmiernym spadku ci$nienia
po stronie wyjsciowej, spowodowanego np.
otwarciem hydrantu. Regulator moze sterowac
kilkoma pompami pozarowymi, przy czym progi
pracy pomp pozarowych sg na ogot ustawione
powyzej zadanego ci$nienia pracy pomp
podstawowych. Poniewaz samoczynne wigczanie
pomp pozarowych moze nastgpi¢ réwniez
w przypadku wzmozonego poboru wody spo-
wodowanego np. awarig sieci wodociggowej,
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sterownik opcjonalnie wyposazono w przetagcznik
potwierdzenia pozaru z ustawialnym czasem
oczekiwania na zgtoszenie pozaru. W opcji tej,
w przypadku, gdy po uptywie zadanego czasu
od momentu wigczenia pomp pozarowych nie
nastgpi potwierdzenie pozaru, pompy zostang
wytgczone.

Podstawowe funkcje sterownika
Sterownik IC 2001 spetnia nastepujace funkcje:

utrzymuje zadang warto$¢ cisnienia (przedziatu
cis$nien) w kolektorze tlocznym zestawu przez
odpowiednie zatgczanie pomp w zaleznosci od
poboru wody;

pozwala na podtgczenie przetwornikow rozno-
rodnych wielkosci fizycznych, co umozliwia
regulacje na podstawie takich parametréow jak:
przeptyw, poziom, temperatura itp;

umozliwia wigczanie/wytgczanie pomp w takiej
kolejnosci, ze wigczana/wylgczana jest zawsze
ta pompa, dla ktorej czas postoju/pracy jest
najdtuzszy. Taki sposob sterowania powoduje
wydtuzenie cykli pracy pomp oraz réwnomierne
ich zuzywanie (tgcznie z pompa rezerwowg);
uniemozliwia jednoczesne wigczenie wiecej niz
jednej pompy, przesuwajgc w czasie rozruchy
poszczegolnych pomp;

blokuje mozliwos¢ natychmiastowego wigczenia/
wylaczenia pompy po wytgczeniu/wigczeniu
poprzedniej, przez co uniemozliwia pulsacyjng
prace urzgdzenia w przypadku gwattownych
zmian poboru wody;

pozwala na ograniczenie (np. ze wzgledow
energetycznych) maksymalnej liczby pomp
pracujgcych jednoczesnie;

zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem,
wytgczajgc kolejno poszczegodine pompy zestawu
przy spadku cisnienia na ssaniu ponizej wartosci
zadanej (dla zestawéw z bezposrednim pod-
taczeniem do wodociggu) lub w przypadku, gdy
poziom wody w zbiorniku obnizy sie ponizej
wartosci zadanej;

wyfgcza pompy w przypadku przekroczenia
dopuszczalnego cisnienia w kolektorze ttocznym;
umozliwia wytgczenie pomp pomocniczych
w przypadku, gdy réznica cisnien w kolektorze
ttocznym i ssawnym przekracza ich maksymalng
wysokos¢ podnoszenia (co zabezpiecza je przed
pracg z zerowg wydajnoscig);

pozwala na zablokowanie pracy pomp po
przekroczeniu zaprogramowanego czasu (np.
w celu unikniecia niekontrolowanego wyptywu
wody z uszkodzonej instalacji);

w czasie matych poborow wody (gdy pracuje
jedna pompa) umozliwia przetgczanie pomp,
zapewniajac ich optymalne wykorzystanie;
pozwala na wytgczenie jednej pompy, gdy przez
zaprogramowany czas nie zmienifa sie liczba
pracujgcych pomp, a cisnienie ttoczenia znajduje
sie pomiedzy zadang warto$cig minimalng
i maksymalna;

umozliwia wspotprace z modemem radiowym,
co pozwala na przesytanie sygnatow drogg
radiowg (opcja stosowana np. przy napetnianiu



zbiornikow terenowych z duzej odlegtosci);
umozliwia dopasowanie uktadu do charaktery-
styki rurociggu ttocznego poprzez dyskretne
zmiany cisnienia, w zaleznosci od liczby wig-
czonych pomp;

w przypadku dodatkowego wyposazenia
w przeptywomierz z nadajnikiem - umozliwia
dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociagu
poprzez uzaleznienie cidnienia na wyjsciu

z pompowni od przeptywu;

umozliwia automatyczng zmiane parametréw
pracy zestawu w zadanych przedziatach czaso-
wych (porach doby);

w zaleznosci od wyposazenia zestawu w elementy
pomiarowe umozliwia odczyt aktualnych para-
metrow eksploatacyjnych systemu pompowego
(cisnienia, przeptywu, poboru mocy itp.);
umozliwia odczyt podstawowych nastaw
sterownika oraz ostatnich 20 komunikatéw
zapamigtanych przez sterownik bez koniecz-
nosci wykorzystania dodatkowego sprzetu;
umozliwia wspotprace z zewnetrznym kompute-
rem, co pozwala na petng wizualizacje procesu
sterowania, monitorowanie oraz zmiang parame-
tréw pracy urzadzenia z zewngtrz. Komunikacja
komputera ze sterownikiem w wersji standardowej
moze odbywac sie poprzez potgczenie kablowe
(wyjscie RS 485) z wykorzystaniem protokotu
MODBUS RTU, w wersji specjalnej dodatkowo
poprzez modemy GSM lub radiomodemy;

w stanach awaryjnych w wersji specjalnej
ma mozliwo$¢ powiadamiania uzytkownika
0 nieprawidtowosciach poprzez automatyczne
nawigzanie tgcznosci modemowej z centrum
operatorskim, a w przypadku zastosowania
modemoéw GSM, réwniez poprzez wystanie
wiadomosci SMS.

ELEMENTY ZABEZPIECZENIA

PRZED SUCHOBIEGIEM

Dla zestawow pobierajgcych wode z rurociggu
pod cisnieniem elementem zabezpieczajgcym
przed suchobiegiem s3a:

- standardowo - czujnik ci$nienia mierzacy
cidnienie w kolektorze ssawnym,

- opcjonalnie - dodatkowe zabezpieczenie przed
suchobiegiem w postaci dwoch czujnikow
obecnosci wody montowanych na kolektorze
ssawnym.

Dla zestawéw hydroforowych wspétpracujgcych
ze zbiornikami otwartymi zabezpieczenia przed
suchobiegiem stanowig;:

- standardowo - ptywak ze wspornikiem monta-
zowym lub komplet sond konduktometrcznych
dla kazdego zbiornika,

- przetgcznik aktywnego zabezpieczenia na szafie
zestawu hydroforowego dla wigcej niz jednego
ptywaka (lub kompletu sond),

- ukfad elektroniczny lub przekaznik czujnika
poziomu wody w szafie sterowniczej,

- opcjonalnie - komplet czujnikow obecnosci
wody (COW) w kolektorze ssawnym zestawu.

Zestawy hydroforowe wspofpracujgce ze zbiorni-
kiem bezcisnieniowym standardowo nie sg wypo-
sazone w czujnik ci$nienia po stronie ssawne;.

ZESTAWY HYDROFOROWE

BUDOWA, WYKONANIE | OPIS DZIALANIA

WYKONANIA NIESTANDARDOWE

Na zyczenie zamawiajgcego istnieje mozliwosc
wykonania urzgdzen pompowych (rowniez z pom-
pami 0 réznym przeznaczeniu), dostosowanych
do indywidualnych potrzeb. Przyktadowo mogg
ulec zmianie:

Srednice oraz cisnienie nominalne przytgczy
(réwniez przytgcza gwintowane)

rozstaw przytgczy, sposéb podtgczenia instalacji
budowa i wymiary gabarytowe urzadzenia w tym
potozenie szafy sterowniczej

rodzaj ttoczonego medium np.

- woda zdemineralizowana,

- woda goraca,

- glikole,

- woda morska ,

- inne (zgodnie z indywidualnymi ustaleniami)

* wykonanie materiatfowe kolektorow (miedz, PVC,

stal weglowa) i armatury.

Uktady sterowania i zasilania energetycznego
mogg by¢ dodatkowo wyposazone w:

modemy komunikacyjne do wspofpracujgce
z uktadami monitoringu i wykrywania awarii
styki bezpotencjatowe

uktady podtrzymania i zasilania awaryjnego
(UPS)

uktady sterowania dodatkowymi elementami
(np. przepustnice, elektrozawory)

uktady sterowania pompg ptuczna, zalewajaca,
pozarowg

uktady testowania pomp

KONTROLA JAKOSCI

Kazde standardowe urzadzenie po zakonczeniu
procesu produkcyjnego poddane zostaje probom:

szczelnosci

- w ktorym poddawane jest ono dziataniu cisnienia
o wartosci 150% cisnienia nominalnego

ruchowym

-w ktorym urzgdzenie samodzielnie pracuje
okoto 2 godz. przy cisnieniu 0-2bar na ssaniu

badania charakterystyki wydajnosci zestawu

- w ktérym poréwnuje sie rzeczywistg charakte-
rystyke urzgdzenia z charakterystykami
Wwzorcowymi.

Dostarczone klientowi urzgdzenie po podtgczeniu
hydraulicznym i elektrycznym jest gotowe do pracy.

compact
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Rzut instalacji elektrycznej Stacji Uzdatniania Wody

Wentylator dachowy typu DAS-160
zatqczany fqcznikiem oswietlenia

pomieszczenia chlorowni.
Pn=0,37kW, Un=230V

Chlorator typu DMS 2-11

Pn=0,3kW, Un=230V

1. RYSUNEK POKAZUJE TRASY PRZEWODOW | KABLI - TYPY PATRZ OPIS | ODPOWIEDNIE TABLICE. PRZEWODY UKLADAC NA TYNKU W KORYTACH

KABLOWYCH | W RURACH OSLONOWYCH SZTYWNYCH TYPU RL.. O ODPOWIEDNIEJ SREDNICY.

2. WEJSCIE KABLI | PRZEWODOW DO PUSZEK, GNIAZD | URZADZEN TECHNOLOGII Z TYLKO PRZEZ DLAWICE PRZYKRECANE SKRETNE.

3. LK-.., LKOS-.. - SYMBOL | OZNACZENIE LINIl KABLOWYCH.
4. WEJSCIE KABLI DO BUDYNKU W RURACH OSLONOWYCH TYPU DVK.

5. OPRAWY MOCOWANE NA ZAWIESIACH DO ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH. W WC MOCOWANE DO SCIAN | STROPU. PODSWIETLENIE WYJSC Z

BUDYNKU - OPRAWY MOCOWANE NA ELEWACJI NAD DRZWIAMI.

Oznaczenial/legenda

0/1 |- POM. TECHNOLOGICZNE - 39,26m2

) OPK258 2x58W PC

OPK236 2x36W PC
GONDOLA FWG200 2x18W IP68

tqcznik oswietlenia pojedynczy IP44
Lqcznik oswietlenia $wiecznikowy IP44

Przycisk p.poz. gtéwnego wyfqcznika prqdu
typu ROP-4001M

Zestaw gniazd remontowych 3P, 5P IP55
MENNEKES, Un=400V

Gniazda natynkowe 3P IP44, Un=230V

Piec akumulacyjny Duo 300i DIPLEX
Pn=1,6kW, Un=230V

Czerpnia wentylacyjna z sifownikiem
elektrycznym, Pn=0,2kW, Un=230V

Nadumywalkowy ogrzewacz wody
typu OW-10.2 BIAWAR, Pn=2,2kW, Un=230V
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Schemat blokowy technologii Stacji Uzdatniania Wody z mapg kabli i przewodow

LK-2

YAKY 4x70 mm?

ZK-P

wg odrebnego
opracowania

YKY 3x2,5mm2

LiYCY4x0,34mm2
OWY3x1,5mm2

Wodomierz ZH - SIEC ‘

RZH

YKYZo 5x6 mm?

prefabrykowana,
wg dostawcy
technologii
P1 OLFEX CLASIC 100 CY 4G2,5mm2
'POMPA 11 STOPNIA 2,2kW
OLFEX CLASIC 100 CY 4G2,5mm2
P2 'POMPA 11 STOPNIA 2,2kW
P3 OLFEX CLASIC 100 CY 4G2,5mm2
'POMPA 11 STOPNIA 2,2kW
OLFEX CLASIC 100 CY 4G2,5mm2
P4 POMPA 11 STOPNIA 2,2kW
LiYCY4x0,34mm2

CZUINIK CISNIENIA ECLIPSE

Uzyte skroty:

ZK-P - ztacze kablowo-pomiarowe

RG - rozdzielnica gtéwna

RG

wg rys. E-6

5x LgY 16 mm?

5x LgY 10 mm?

RE-IC

prefabrykowana,
wg dostawcy
technologii

»

SPREZARKA

YKY 4x10 mm?

LK-3

YKY 4x10 mm?

LK-4

YKSY 4x2,5 mm? LK-5

SP-2.1 SP-2.2

e

Na wyposazeniu sond

Na wyposazeniu sond

@OGLtr 3x6 mm?
@ OGLtr 3x6 mm

POMPA POMPA
GLEBINOWA GLEBINOWA
NR 1 (Pn=5,5kW) NR 2 (Pn=5,5kW)

YSLY 5x1,5mm2

RT-IC

LK-6
YKYftly 3x1,5mm?2 LK-7
WODOMIERZ
wody surowej
LIYCY 4x0,34mm?2 WODOMIERZ
ZA P.PLUCZNA

YSLY 4x2,5mm2

RE-IC - rozdzielnica prefabrykowana technologii - energetyczna

RT-IC - rozdzielnica prefabrykowana technologii

RP-IC - rozdzielnica prefabrykowana technologii - pneumatyki
RZH - rozdzielnica zestawu hydroforowego (prefabrykowana)

SW-2 - studnia gtebinowa nr 2
SP - skrzynka potaczeniowa
P.. - pompa

LK.. - oznaczenie linii kablowej

RP-IC

CZUJNIK CISNIENIA ECLIPSE (W ROZDZIELNI PNEUMATYCZNEJ)

POMPA PLUCZNA 2,2kW @

YSLY 4x2,5mm2

DMUCHAWA 2,2kW

YKYzo 3x2,5mm?2

YKYzo 3x2,5mm?2

CHLORATOR 1

CHLORATOR 2

LiYCY 4x0,34mm2

prefabrykowana,
wg dostawcy
technologii

ELEKTROZAWOR (W ROZDZIELNI PNEUMATYCZNEJ)

YSLY 2x0,75mm2

H

LIYCY 4x0,34mm?2
prefabrykowana,
wg dostawcy ZBIORNIK
technologii YKsY 7x1,5mm2 LK-8 RETENCYINY I
YKYftly 3x1,5mm2  LK-9
PRZEPUSTNICA Z
D NAPEDEM ELEKTR.
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20O ! ‘
10O ; ‘
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0©) ! ‘
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Instalacja Elektryczna Stacji Uzdatniania Wody

Obreb Bolejny gmina Nidzica

SCHEMAT POLACZEN | PRZYLACZY STACJI

L

Przytacze do ZK-P
- wg odrebnego opracowania

/

/
Istniejaca linia napowietrzna

Zasilanie ZK-P - linia kablowa
wg odrebnego opracowania

Liczniki energii
czynnej i biernej
- wg odrebnego
opracowania

kvarh

~3
kWh

Zabezpieczenie
przedlicznikowe
tréjbiegunowy wylacznik
instalacyjny

o pradzie znam. 63A - wg
odrebnego opracowania.

ZK-P

LK-2

Proj. zasilanie rozdzielnicy gtéwnej RG: linia kablowa
- kabel typu YAKY 4x70 mm 2 na catej dtugosci w
ostonie rurowej typu DVK75.

Dilugosc¢: L= 25 m (z czego 15 m w ziemi).

Projektowany budynek
Stacji Uzdatniania Wody

SUW

RG

Schemat wg rys. E-6.

Proj. rozdzielnica
gtdwna staciji

UWAGI:

7

STACJA
TRANSFORMATOROWA
BOLEJNY [S-0250]

Istniejacy transformator
15/0,4 kV do wymiany
- wg odrebnego opracowania

Ztacze kablowo - pomiarowe
ZK-P posadowione przy linii
rozgraniczajacej dziatke

- wg odrebnego opracowania

UKLAD SIECIOWY:
TN-C

1. WEJSCIE KABLI DO BUDYNKU | ZtACZA W
RURACH OStONOWYCH TYPU DVK.
3. LK-1, LK-2 - SYMBOLE | OZNACZENIE LINII KABLOWYCH.

Pracownia Ustug Projektowych

DOBROL

ul. Wyszynskiego 24/88 10-457 Olsztyn
tel/fax (0...89) 533-30-40 kom. 0604083604

Projektant:

br. elektryczna:

mgr inz. Krystian Kuriata
upr. 60/01/0L

Miejscowos$¢: Obreb Bolejny gmina Nidzica
Asystent L .
Obiekt: Stacja Uzdatniania Wody projektanta: mgr inz. Tomasz Korowaj
Rysunek: Schemat potaczen i przytaczy SUW Klemwn}}( Jozef Dobrowolski
pracownt: upr. 115/75/0L i § 13 ust.1 pkt4 lit. aib
Rys. E 4 Branza: Data: Skala:
nr: - Elektryczna | pazdziernik 2007 -




Instalacja Elektryczna Stacji Uzdatniania Wody
Obreb Bolejny gmina Nidzica

SKRZYNKI PRZYLACZENIOWE SP W STUDNI SW-2
(sposob podtaczenia zasilania i sterowania pomp gtebinowych)

ZASILANIE Z ZASILANIE Z
ROZDZIELNICY ROZDZIELNICY
TECHOLOGICZNEJ TECHOLOGICZNEJ
RT-IC RT-IC
o . I
o]
o ? g ‘.r_ D u-"_ o
=[x X< S
N L > =
< & X
> > >
SP-2.1 | SP-2.2 |
(LW ]N | [t ]2 JL [N |
I J LgYzo 16 mm?
1 ]2
PODLACZYC DO RURY
OSLONOWEJ STUDNI
K 3 R<30Q
« o g &
© >
3 E 3 53
..2‘(_0 -B‘LO ; OC.)
3& 33 2| 3
2B = o X
& ik :
a O a O *
| SONDY POZIOMU
3| LUSTRA woODY
®»| W STUDNI
POMPA POMPA -nghi’;og”
GLEBINOWA GLEBINOWA
NR 1 W STUDNI SW-2 NR 2 W STUDNI SW-2
TYPU GC.3.02 TYPU GC.3.02
Pn=5,5kW Pn=5,5kW SW 2
|
UWAGI:

1. SP-2.1, SP-2.2 - SKRZYNKI TYPU S-2 Z TWORZYWA SZTUCZNEGO MOCOWANE DO SCIANY STUDNI SW-2.
2. WEJSCIE KABLI | PRZEWODOW DO PUSZEK TYLKO PRZEZ DtAWICE PRZYKRECANE SKRETNE IP68.

3. LK-3, LK-4, LK-5 - SYMBOL | OZNACZENIE LINII KABLOWYCH.

4. WEJSCIE KABLI DO STUDNI W RURACH OSLONOWYCH TYPU DVK.

Pracownia Ushug Projektowych |Projektant: | mgr inz. Krystian Kuriata

D O B R O |_ br. elektryczna: | upr. 60/01/OL

ul. Wyszynskiego 24 /88 10-457 Olsztyn
tel/fax (0...89) 533-30-40 kom. 0604083604

Miejscowosé: Obreb Bolejny gmina Nidzica
Asystent L. .
Obiekt: Stacja Uzdatniania Wody projektanta: mgr inz. Tomasz Korowaj
Rysunek: Schemat podiaczenia pomp glebinowych - Kierown?k J6zef Dobrowolski
skrzynka przytaczeniowa SP pracowni: upr. 115/75/0L i § 13 ust.1 pkt4 lit. aib
Rys. E 5 Branza: Data: Skala:
nr: - Elektryczna | pazdziernik 2007 -
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Schemat Elektryczny Rozdzielnicy RG - czesé A

L1,L2,L3,N, PE

Rozdzielnica firmy Schneider Electric typu PRISMA PLUS: Pn = 64,3 kW; In = 97,8 A; Pz = 35,4 kW; Iz= 53,8 A; Un=0,4 kV
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D z Ochrona przeciwporazeniowa: UKLAD S.'E_Clowy' D
= Samoczynne wylaczenie zasilania zasilanie: TN-C
2 Y yig : Obwody odbiorcze: TN-S
N
ZK-P
| | | Pracownia Ustug Projektowych |Projektant: | mgr inz. Krystian Kuriata
E char.C UWAGI: D Q B ’Q Q |\ br. elektryczna: | upr. 60/01/OL —
‘ 3P ‘ Rozdzielnica typu Prisma Plus i wyposazenie produkcji Schneider Electric.
63A Mozna zastosowaé osprzet innych fi tni h takich h trach Ul Wysayiisidego 24/85 10-457 Olsziyn
: przg ych Tirm przy spetnionych takich samycn parametrac tel/fax (0...89) 533-30-40 kom. 0604083604
techniczno-ruchowych. — - —
. . . . . " . . Miejscowos¢: Obreb Bolejny gmina Nidzica
Roztacznik gtéwny rozdzielnicy wyposazony w cewke wybijakowa i przedtuzony naped na Asystent . .

- Zabezpieczenie drzwiach rozdzielnicy. Obiekt: Stacja Uzdatniania Wody projektanta: | Mer inz. Tomasz Korowa E
przedlicznikowe w ztaczu Rozdzielnice dodatkowo wyposazyé w 2-ie szyny TH jako rezerwa. ) o Kierownik Jo6zef Dobrowolski
kablowo-pomiarowym Wentylator dachowy dla pomieszczenia Chlorownia zasilany i sterowany z tacznika Rysunek: Schemat clektryczny rozdziclnicy glownej RG | o0l s ai

N . . p . y y a‘ upr. 115/75/0L 1 § 13 ust.1 pkt4 lit.taib
ZK-P - wg odrgbnego oswietlenia tego pomieszczenia. Rys. Branza: Data: Skala:
opracowania : E'6A ferni
nr: Elektryczna | pazdziernik 2007 -
(C) 2007 ALL RIGHTS RESERVED. ELEKTROPOL PROJEKT BIURO UStUG PROJEKTOWYCH KRYSTIAN KURIATA KETRZYN. KOPIOWANIE JAKAKOLWIEK METODA ZABRONIONE. A4
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L1,L2,L3,N, PE

Schemat Elektryczny Rozdzielnicy RG - czesé B

Rozdzielnica firmy Schneider Electric typu PRISMA PLUS: Pn = 64,3 kW; In = 97,8 A; Pz = 35,4 kW; Iz= 53,8 A; Un=0,4 kV
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br. elektryczna: | upr. 60/01/OL
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