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OPIS TECHNICZNY 
do projektu budowlanego i wykonawczego branży technologicznej  

SUW  B o l e j n y gmina Nidzica 
 
1 CZĘŚĆ OPISOWO - ZBIORCZA 
1.1 Inwestor i użytkownik. 

Inwestor Bezpośredni – Urząd Miejski 13-100 Nidzica, Plac Wolności 1  
Użytkownik – Gmina Nidzica 

Eksploatator  - Miejskie Wodociągi i Kanalizacja Spółka z o.o 13-100 
Nidzica ul. Kolejowa 17c  

 
1.2 Podstawy formalno - prawne opracowania. 
 

• Umowa nr TI.3421/5/07 z dnia 03.07.2007r na wykonanie dokumentacji 
projektowej na budowę sieci wodociągowo-kanalizacyjnej we wsi Bolejny i 
Żelazno gmina Nidzica 

• Decyzja Nr 7/P/07 o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego z dnia 
04.04.2007r. GMKR 7331-74/06 

• Warunki techniczne wydane przez MWiK w Nidzicy z dnia 2007.12.20 
• Bilans wody, opracowany dla stanu istniejącego i perspektywy zaopatrzenia w 

wodę miejscowości Bolejny i Żelazno , 
• Dokumentacja badań technologicznych wody pobranej ze studni 

nowoodwierconej w miejscowości Bolejny/Nidzicy opracowanej przez 
Przedsiębiorstwo Geologiczne POLGEOL S.A ul.Berezyńska 39 03-908 
Warszawa tel. 22 6173031 www.polgeol.pl; e-mail: polgeol@polgeol.pl 

• Sprawozdanie z badań próbki wody HKL.600-SP 9615/L/2007 z dnia 
11.09.2007, opracowane przez Wojewódzką Stację Sanitarno-Epidemilogiczną 
w Warszawie Dział Laboratoryjny 00-875 Warszawa ul. Żelazna 79 tel 620-29-
28. Numer kodowy prób SP 9615/L data sporządzenia sprawozdania 17.09.07 

• Decyzja, zatwierdzająca dokumentację hydrogeologiczną ujęcia wody 
podziemnej z utworów czwartorzędowych w miejscowości Bolejny działka Nr 
109/1 gmina Nidzica, powiat nidzicki, woj. warmińsko-mazurskie. Ustalone 
zasoby eksploatacyjne ujęcia według stanu na dzień 10 września 2007 roku  
wynoszą :   Q = 10 m3/h S=0,70m 

• Dodatek Nr 2 do Dokumentacji Hydrogeologicznej ujęcia wody podziemnej z 
utworów czwartorzędowych  ( opracowana w związku z wykonaniem studni nr 
2 na terenie ujęcia wiejskiego ) , opracowany przez hydrogeologa Zbigniewa 
Tarczyńskiego Nr upr. 050721. 

• Mapa sytuacyjno-wysokościowa w skali 1 : 250 terenu ujęcia wody SW-1 ,SW-2 
, projekt zagospodarowania terenu ujęcia wody, 

• Atesty higieniczne na : wodomierze, zestawy hydroforowe, zestawy filtracyjne 
typ. FIC, zestawy aeracji typu AIC, armatura wg. katalogów. Materiały 
konstrukcyjne: rury, kołnierzowe, trójniki, czwórniki, kolana, zaślepki, redukcje 
zwijane z blachy. Stal nierdzewna i kwasoodporna.Rodzina uszczelek 
kołnierzowych w typoszeregu DN 10-DN 1000.   

• Uzgodnienia międzybranżowe, 
• Wizja i pomiary w terenie 
• Warunki techniczne przyłącza energetycznego 
• Projekt budowlany zagospodarowania terenu ujęcia wody 
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1.3 Nazwa inwestycji. 

Budowa sieci wodociągowo-kanalizacyjnej oraz stacji uzdatniania wody  we wsi 
Bolejny i Żelazno gmina Nidzica 

1.4 Przedmiot i cel inwestycji. 

Przedmiotem inwestycji jest budowa stacji uzdatniania wody wraz z układem 
pompowni sieciowej. SUW bazuje na ujęciu wody podziemnej składającym się z 
dwóch studni wierconych. Inwestycja ma na celu zaopatrzenie w wodę pitno - 
gospodarczą i p.poż. mieszkańców osiedla mieszkaniowego oraz wsi Bolejny i 
Żelazno w ilości zgodnej z bilansem i o jakości odpowiadającej obowiązującym w 
tym zakresie Rozporządzeniu Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007r ( dz. U. nr 
61, poz. 417)  

1.5    Położenie inwestycji. 

Stacja Uzdatniania Wody zlokalizowana będzie na działce Nr 109/2 . Działka jest 
własnością Gminy Nidzica.  Szczegółowe położenie SUW zaznaczono na planie 
sytuacyjno- wysokościowym  w  skali 1 : 250. 

1.6 Zakres projektu. 

• Projekt opracowuje się jako techniczny, jednostadiowy budowlany branży:  
•  technologicznej, 
•  architektoniczne - konstrukcyjnej, 
•  instalacji wewnętrznych, ogrzewania i wentylacji, 
•  elektro-energetycznej i sterowania, 
•  kosztorysowej. 

 
Zakres rzeczowy : 
Na terenie ujęcia wody projektuje się zagospodarowanie studni głębinowej oraz budowę 
obiektów towarzyszących związanych z technologią uzdatniania wody i przesyłania jej 
do sieci wodociągowej. Projektuje się wybudować: 

-zagospodarowanie studni SW-2 ( Studnia SW-1 – przewiduje się do likwidacji) 

-budynek stacji uzdatniania wody o wymiarach  6,56 x 9,36m ; h=3,50m 

-zbiornik retencyjny ZPR-2 o pojemności V=58m3 kpl. 1 ( + rezerwa terenu ) 

-odstojnik popłuczyn 3-komorowy z kręgów żelbetowych Ø 2000mm o poj.  V=14m3 

-studzienka neutralizacyjna z kręgów żelbetowych Ø 1000mm o poj. użyt. V=0,88m3 

-drogi i place o nawierzchni utwardzonej F=69m2 ; szerokości 3,0m L= 22m, 

-chodnik szerokości 0,50m L= 15m F= 460m2 
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-tereny zielone F= 460m2 ; ogrodzenie z siatki H= 1,50m na słupkach metal. Lc=122m, 

-przewody międzyobiektowe: tłoczny, spustowy, przelewowy, ssący, kanalizacji 
technologicznej i sanitarnej oraz sieci energetyczne zasilające i sterownicze. 

 

2. Koncepcja rozwiązania zaopatrzenia w wodę  

Żródłem wody dla projektowanego wodociągu będzie jedna studnia wiercona o 
wydajności max Q= 30m3/godz ; S= 2,2 m. Ustalone zasoby eksploatacyjne ujęcia 
według stanu na dzień 10 września 2007r wynoszą : Q = 10 m3/h S = 0,70m.  W studni 
zamontowane będą dwie pompy głębinowe o wydajności Q max = 10 m3/godz, 
produkcji Grundfos o mocy 2,2 kW każda. Jedna z pomp będzie stanowić jako ujęcie 
awaryjne. Praca pomp naprzemienna. Każdą z pomp można wyjąć osobno ze studni, 
bez przerwania eksploatacji ujęcia wody. Głowica w studni jest dwudzielna, niezależna 
osobno wyjmowana. Woda pobierana ze studni poddana zostanie procesowi 
uzdatniania wody na złożach filtracyjnych ciśnieniowych. Uzdatnianie wody zgodnie z 
analizą technologiczną jednostopniowe z prędkością filtracji do 15 m/godz na złożu 
kwarcowym i katalitycznym typ. G-1. Po uzdatnieniu woda kierowana będzie do 
zbiornika retencyjnego na wodę uzdatnioną o pojemności V = 58 m3 a następnie do 
zestawu pompowego i sieci wodociągowej. Urządzenia technologiczne zostaną 
zainstalowane w budynku stacji wodociągowej wg. projektu indywidualnego, 
wykonanego metodą tradycyjną z cegły. Popłuczyny ze stacji wodociągowej zostaną 
oczyszczone ze związków żelaza i manganu w trzykomorowym odstojniku popłuczyn  
a następnie odprowadzone do studzienki chłonnej a nadmiar wód popłucznych 
przelewem odpłynie do kanalizacji sanitarnej.  Ścieki z przypadkowego rozlania 
podchloryny sodu oprowadzone zostaną do studzienki neutralizacyjnej wykonanej z 
kręgów betonowych Ф1200mm. Ścieki z przyborów sanitarnych w pomieszczeniu WC 
odprowadzone zostaną do zbiorowej kanalizacji sanitarnej wsi Bolejny. Sieć 
wodociągową zaprojektowano z rur PE 40 -110mm SDR17 PE100 PN10, łączone 
metodą zgrzewania doczołowego. Przyłącza zaprojektowano z rur PE 32-40mm SDR 
17PE80 PN. Przejścia pod przeszkodami terenowymi jak: drogi utwardzone, rowy 
melioracyjne oraz rzeki zaprojektowano wykonać metodą przecisku sterowanego. 
Przejścia wykonać zgodnie z projektem budowlany i warunkami technicznymi 
wydanymi przez właścicieli urządzeń i obiektów. Inwestycja budowy sieci 
wodociągowej i kanalizacji sanitarnej realizowana będzie w jednym czasie z uwagi na 
technologię budowy oraz uzasadnienie celowości inwestycji. Realizacja budowy 
zbiorowego zaopatrzenia wsi w wodę i odprowadzenia ścieków sanitarnych z 
budynków mieszkalnych do oczyszczalni ścieków w Żelaznie, uporządkuje gospodarkę 
wodno-ściekową na tym terenie. Pozwoli to na podniesienie standardu sanitarnego 
mieszkańców wsi oraz zwiększy możliwość zainwestowania na tym terenie, co pozwoli 
powstrzymać migracji ludności. Szczegóły przedstawiają projekty budowlane i 
wykonawcze sieci wodociągowej i kanalizacyjnej. Opracowano dwie dokumentacje 
projektowe, na sieci wodociągową i kanalizacyjną oraz przyłącza do budynku lub 
pojedynczych działek budowlanych. Poszczególne opracowania stanowią komplet. 
Inwestycję podzielono na etapy realizacji. Etap I-szy to sieci główne, wodociąg i 
kanalizacja i na to zostanie uzyskane pozwolenie na budowę. Etap II-gi to przyłącza do 
budynków lub działek, realizacja ( budowa na zgłoszenie ) zgodnie z art. 29 ust.1 
pkt.20 i art. 29a prawa budowlanego. Więcej szczegółów technicznych zawierają, 
projekty wykonawcze.  
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3. Zapotrzebownie na wodę. 
Zapotrzebowanie wody obliczono na podstawie norm zużycia wody, 
zgodnie z zarządzeniem Nr 1 M.R.z dn.5.01.1967r (Dz.Bud.Nr 3 z dn.11.05.67) 
oraz wg.danych do obliczeń dostarczonych przez Inwestora.  
 

Bilas wody - stan istniejący Bolejny i Żelazno 

Lp. Wyszczególnienie Jedn. Ilość 
jedn.

Norma 
jedn. 

Średnie 
zapotrze-
bowanie 
dobowe 
l/dobę 

Współ-
czynnik 

nierówno-
miernego 
rozbioru 

dobo-
wego 

Maksy-
malne 

zapotrze-
bowanie 
dobowe 
l/dobę 

Współ-
czynnik 

nierówno-
miernego 
rozbioru 
godzino-

wego 

Maksy-
malne 

zapotrze-
bowanie  

godzinowe 
l/dobę 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 Bolejny i Żelazno - Stan istniejący 
        

3 Tereny bud.PG1- Bolejny osób 100 80,0 8 000 1,3 10 400 1,6 693 
4 Tereny bud. PG2-  Bolejny osób 100 80,0 8 000 1,3 10 400 1,6 693 
5 Tereny bud. PG3- Żelazno osób 70 80,0 5 600 1,3 7 280 1,6 485 
 Razem:    21 600  28 080  1 872 
 Straty w sieci 6%    1 296  1 296  54 

 Ogółem: \   22 896  29 376  1 926 

 
                                                  Q śr/dob   = 23,0 m3/dobę 
                                                  Q śr/max  = 30,0 m3/dobę 
                                                  Q śr/dobowe= 2,0 m3/godz 
 
- Perspektywiczne zapotrzebowanie wody. 

                         
 
 

Bilas wody - perspektywa Bolejny i Żelazno 

Lp. Wyszczególnienie Jedn. Ilość 
jedn. 

Norma 
jedn. 

Średnie 
zapotrze-
bowanie 
dobowe 
l/dobę 

Współ-
czynnik 

nierówno-
miernego 
rozbioru 

dobo-
wego 

Maksy-
malne 

zapotrze-
bowanie 
dobowe 
l/dobę 

Współ-
czynnik 

nierówno-
miernego 
rozbioru 
godzino-

wego 

Maksy-
malne 

zapotrze-
bowanie  

godzinowe 
l/dobę 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 Bolejny i Żelazno - perspektywa   
3 Tereny bud.PG1- Bolejny osób 110 80,0 8 800 1,3 11 440 1,6 763 
4 Tereny bud. PG2-  Bolejny osób 110 80,0 8 800 1,3 11 440 1,6 763 
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5 Tereny bud. PG3- Żelazno osób 90 80,0 7 200 1,3 9 360 1,6 624 
 Razem:    24 800  32 240  2 149 
 Straty w sieci 6%    1 488  1 488  62 

 Ogółem: \   26 288  33 728  2 211 

                                                  Q śr/dob   = 27,0 m3/dobę 
                                                  Q śr/max  = 34,0 m3/dobę 
                                                  Q śr/dobowe= 2,20 m3/godz 
 
 
- Zapotrzebowanie wody na pożar. 
Zgodnie z normą PN-71/B- 2864 zapotrzebowanie wody pożarowej dla  
jednostki osadniczej typu wiejskiego wynosi:  5 x 1.25 = 6.25 L/sek. Wydajność stacji 
wodociągowej wynosić będzie do Q = do 22,5 m3/godz co zapewni odpowiednią ilość 
wody do celów socjalno-bytowych , produkcyjnych i pożarowych na tym terenie. 
Dodatkową ilość wody można pobierać z pobliskiego jeziora zlokalizowanego w 
centrum wsi Bolejny i  Żelazno. Jest dobry dojazd dla pojazdów straży pożarnej.  

2.0   Opis pracy stacji uzdatniania wody 

Projektowany układ technologiczny zapewnia usunięcie z wody surowej 
mętności, barwy wody, oraz związków żelaza i manganu do wartości normatywnych. 
Stacja pracować będzie w trybie automatycznym bez stałego przebywania obsługi w 
układzie dwustopniowego pompowania wody. Woda surowa tłoczona będzie za 
pomocą pomp głębinowych do stacji uzdatniania następnie na urządzenia 
technologiczne zlokalizowane w pomieszczeniu technologicznym. Praca pompą 
głębinowej uzależniona będzie od czujników poziomu w zbiorniku wody czystej.  
W studni nowej przewiduje się montaż dwóch pomp głębinowych, zainstalowanych na 
osobnych przewodach tłocznych i na głębokości jedna pod drugą poniżej statycznego 
lustra wody oraz depresji. Pompy zawieszone będą na rurach wykonanych ze stali 
nierdzewnej o połączeniach kołnierzowych i głowicy studziennej dwudzielnej. Praca 
pomp odbywać się będzie naprzemiennie dla procesu uzdatniania wody i tłoczenia do 
zbiornika wody uzdatnionej – retencyjnego. Jest to automatyczny algorytm pracy 
całego układu. Dwie pompy można włączyć ręcznie dla układu tłoczenia wody 
bezpośrednio do sieci wodociągowej z pominięciem uzdatniania wody na obejściu przy 
zestawie pomp drugiego stopnia pompowania. 
Woda poddana będzie napowietrzaniu w aeratorze ciśnieniowym a następnie filtracji 
wody jednostopniowej na dwóch filtrach ciśnieniowych automatycznych. Wstępnie 
utlenione żelazo i mangan usuwane będzie w procesie filtracji z prędkością do 10,0m/h 
na dwóch filtrach DN800mm. Filtry wypełnione będą warstwowym złożem kwarcowym i 
katalitycznym ułożonym na podsypce żwirowej.  Woda po f i l trach odp ływać  będzie do 
zbiornika wody czystej. Przed zbiornikiem woda poddawana będzie ewentualnej 
dezynfekcji podchlorynem sodu. W łączanie pompy dozującej zsynchronizowane będzie z 
pracą pompy g łębinowej. P łukanie f i l t rów odbywać  się  będzie wodą  uzdatnioną  
podawaną  przez pompę  p łuczącą  w trybie pracy automatycznej poprzez zastosowanie 
zaworów sterującego i przepustnicy z napędem elektrycznym.  

Dop łukiwanie f i l trów realizowane będzie wodą  surową  napowietrzoną .  
Pop łuczyny kierowane będą  do odstojnika. Po min 2godzinym przetrzymaniu wody 
nadosadowe z odstojnika odprowadzane będą do studzienki ch łonnej i przelewem do 
kanalizacji sanitarnej. Woda uzdatniona gromadzona będzie w zbiorniku wody czystej 
retencyjno-wyrównawczych o pojemności czynnej 58 m3. Przewiduje się rezerwę terenu 
na dostawienie jeszcze jednego zbiornika w perspektywie jak zaistnieje taka potrzeba. 

Zbiornik wody czystej zapewnia zapas wody na cele: 
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- wyrównania nierównomierności rozbiorów godzinowych, 
- przeciwpożarowe  
- p łukania filtrów. 

W zbiorniku przewidziano instalację elektrod sygnalizacji poziomu lustra wody, 
sterujących pracą pomp oraz sygnalizujących charakterystyczne i awaryjne stany 
nape łnienia zbiornika, takie jak: 

[] sygnalizacja zadzia łania przelewu, 
[] sygnalizacja stanu maksymalnego, 
[] wy łączenie pompy g łębinowej ( p łuczącej ) 
[] za łączenie pompy g łębinowej ( p łuczącej ) 
[] sygnalizacja stanu minimalnego, 
[] zabezpieczenie pomp sieciowych przed suchobiegiem. 

 
Sieć  wodociągowa zasilana będzie zestawem pompowym, w sk ład którego wchodzić 
będą pompy zasilane przemiennikiem częstotl iwości o charakterystyce kroczącej. 
Przewiduje się sterowanie falownikiem w zależności od ciśnienia w sieci wodociągowej i 
chwilowego przep ływu (chwilowego rozbioru) wody tak aby zminimalizować koszty 
energetyczne pracy pompowni. Sieć wodociągowa po łączona będzie z SUW przewodem 
PE 110mm do 10at.    

Docelowa max wydajność zestawu pompowego zasilającego sieć wodociągową 

przyjęto w wysokości: 

                                  Q = do 28 m3/godz H = do 5,5 bar 

3   CZĘŚĆ TECHNOLOGICZNA. 

3.1    Ujęcie wody 

Ujęcie wody tworzą dwie studnie wiercone Nr l stara studnia z 1984r i Nr 2 
nowa studnia z 2007r. Studnie nr 2 przewiduje się zagospodarować na potrzeby 
zbiorowego zaopatrzenia wsi w wodę, a studnię Nr 1 przewiduje się zlikwidować z 
uwagi na małą wydajność.  Studnia SW-2 posiada podziemną obudowę z wykonaną z 
kręgów betonowych 1500mm oraz głowicę studzienną .  W obudowie należy 
zainstalować: 
 

[]   zawór zwrotny kulowy  Ǿ 50mm szt.2 
[]   zawór odcinający Ǿ 50mm szt.2  
[]   kurka do poboru prób wody surowej szt.1 ( metalowy) 
[]   manometr M100 kpl.2 
-   korek w głowicy studziennej do wlewu środka chlorującego 

Głębokość zainstalowania pomp w Studni Nr 2. Pomiar wody 
pobieranej z ujęcia odbywać się będzie w stacji wodociągowej na 
dwóch wodomierzach typ. WS 10Kn o średnicy 50mm.  
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W  studni należy zamontować dwie pompy głębinowe produkcji 
GRUNDFOS o następującej charakterystyce: 
 
 
Studnia Nr SW-2 
 []  Typ SP-8A-12                        

[]  Wydajność Q= 10 m3/h, 
 [] Wysokość podnoszenia     H= 0-70 m H2O 
[] Moc N=2,2kW 
[] Rozruch trójkąt gwiazda 
[] Przyłącza 3" 
 

Pompy głębinowe sterowane będą poziomem zwierciadła wody w zbiorniku wody 
czystej 
 
3.2 Dobór pomp. 
 
Manometryczna wysokość podnoszenia wody  w  SW-2 
Minimalną wysokość podnoszenia wody przez pompę obliczono na  
podstawie wzoru: 
 
                                        Hm = Ht + ht + s  
gdzie: Ht - geometryczna wysokość tłoczenia wody (różnica wysokości 
                  między zw. w studni i zbiorniku wody czystej) = 23,57m 
            ht - suma strat ciśnienia w przewodzie tłocznym i na urządzeniach                     
                h= 16,30m 
           Hmin -wypływu = 2-5 m H2O 
           S - Depresja w m H2O 
                            Hmin= 23,57 + 16,30 + 5 + 1 = 45.87  H2O 
 
Do  studni projektuje się opuścić dwie pompy głębinowe typ SP 8A-12 produkcji 
Grundfos z silnikiem o mocy 2,2kW.  
 
Głębokość zainstalowania pomp  w  studni: 
Pompy SP-8A-12 o mocy  2.2  kW należy opuścić na rurach wykonanych ze stali 

nierdzewnej 50mm na głębokość: 15 m i 17 mppt. Pompy zabezpieczyć linkami ze stali 

nierdzewnej. Przewód tłoczny międzyobiektowy zaprojektowano z rur PE63mm SDR17 

PE100 PN10. Głębokość ułożenia 1,80m ppt.  Przed zasypaniem wykopu, przewód  

poddać próbie ciśnieniowej na 9 at. 
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4.  Dobór urządzeń technologicznych dla wydajności układu technologicznego                            

                                                      Q=8 m3/h 
 
Urządzenia układu technologicznego dobrano na podstawie opracowania 
„Dokumentacja badań technologicznych wody ” wykonanych przez Przedsiębiorstwo 
Geologiczne „Polgeol” z Warszawy w wrześniu 2007. Zakładają one przekroczenia 
dopuszczalnych zawartości w wodzie surowej następujących wskaźników: 

• mangan  - 0,128 mg Mn/l 
• żelazo  - 1,21 mg Fe/l 
• mętność  - 5,66  NTU 

Pozostałe wskaźniki nie przekraczają wartości dopuszczalnych. 
 
Przyjęto zastosowanie następującego układu technologicznego: 

• aeracja – napowietrzanie ciśnieniowe w aeratorze ciśnieniowym o czasie 
przetrzymania minimum 200 sekund, ilość powietrza 3-5% ilości wody 

• filtracja jednostopniowa –odżelazienie i odmanganianie na złożu kwarcowym i 
katalitycznym, z prędkością filtracji vf<8,0 m/h 

• retencja wody w zbiorniku retencyjnym o pojemności  V = 58 m3 
• pompownia II stopnia – pompowanie wody do sieci wodociągowej 

 
4.1 Zestaw aeracji 

 
Z uwagi na skład wody surowej przyjęto ciśnieniowy system napowietrzania wody w 
aeratorze ze złożem z pierścieniami Raschiga oraz wymuszonym przepływem 
powietrza.  

Dla natężenia przepływu Q = 8 m3/h oraz zalecanego czasu kontaktu tzal>200 s. 
wymagana objętość aeratora wyniesie: 

 

 
Przyjęto zestawy aeracji AIC600 o średnicy Dn=600 mm. i objętości V=0,5 m3

 produkcji 
Instalcompact.  

 
Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie: 

 

 
Zalecana ilość powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% natężenia 
przepływu wody tj. 10%*8 = 0,8 m3/h. 
 
Dobrano sprężarkę bezolejową LF2-10 ze zbiornikiem 90l 

[ ]3
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                             Q1=11,16 m3/h 
                              p = 1,0 MPa   
                              P=  1,5 kW 

 
 
Zestaw aeracji AIC 600  składa się z następujących elementów: 

o Areatora ciśnieniowego średnicy D=600 mm  w wykonaniu specjalnym wg 
dokumentacji Instalcompact, stal nierdzewna 

o Odpowietrznika, typ 1.12G 1”,  
o Złoże w postaci pierścieni Raschiga, 
o 2 przepustnic z napędami ręcznymi,  
o Orurowania – rur i kształtek ze stali kwasoodpornej,  
o Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami, 
o Niezbędnych przewodów elastycznych, 
o Manometr, 
o Zawór odcinający, 
o Zawór zwrotny, 
o Spustu. 

 
Przyjęto kompletny zestawy aeracji AIC 600  prod. Instalcompact wraz ze sprężarką. 
Orurowanie zestawu wykonać ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z 
PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej. Zestaw aeracji 
wypełniony jest pierścieniami Raschiga o powierzchni czynnej 185m2/m3 w ilości co 
najmniej połowy objętości zestawu aeracji.  Zestaw aeracji posiada atest PZH nr 
HK/W/0197/01/2006. 
 
 
4.2 Filtry odżelazienie i odmanganianie 

 
Dla natężenia przepływu wody Q=8 m3/h oraz zalecanej prędkości filtracji    vf <8 m/h 
wymagana powierzchnia filtracji wyniesie: 

 

 
Dobrano 2 zestawy filtracyjne FIC/080/4084/N. 
Powierzchnia 1 filtra wynosi 0,5 m2.  
Całkowita powierzchnia filtracji: 
 

  Ff = 2*0,5 = 1,0 m2> Ff wym= 1,0 m2 
 

Rzeczywista prędkość filtracji wyniesie: 
 

 
Granulacja złoża filtracyjnego (licząc od dołu): 
 

• złoże kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objętość dennicy filtra 
• złoże kwarcowe o granulacji 4-8 mm – 10 cm. 
• złoże kwarcowe o granulacji 2-4 mm – 10 cm. 
• złoże katalityczne G-1 o granulacji 1-3 mm –50 cm. 

][0,1
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• złoże kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm –80 cm. 
 
 
 
Jakość wody uzyskanej po uzdatnieniu: 
W czasie tej filtracji uzyskano obniżenie związków manganu do 0,00 mg Mn/l. 
Związki żelaza obniżyły się do poziomu 0,064-0,107 mg Fe/l. 
Wraz z obniżeniem żelaza obniżyła się także mętność NTU wody  do 0,444-0,457mg/l. 
Orzeczenie: na podstawie Rozporządzenia Ministra Zdrowia z dnia 2007.03.29 ( Dz.U 
z dnia 6 kwietnia 2007r. Nr.61 poz. 417 stwierdza się, że w badanej wodzie nie zostały 
przekroczone dopuszczalne wartości. Zgodnie ze sprawozdaniem z badań próbki wody 
HKL.600-SP 9615/L/2007 z dnia 11.09.2007r. Miejsce pobrania próbki wody: Bolejny. 
Pochodzenie – ujęcie własne, studnia. Woda odpowiada pod względem 
bakteriologicznym zgodnie z  Rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 
2007r. ( Dz. U. nr 61, poz.417). Badanie wody wykonała Wojewódzka Stacja 
Sanitarno-Epidemilogiczna w Warszawie Dział Laboratoryjny, 00-875 Warszawa, ul. 
Żelazna 79 tel. 620-29-28. Nr kodowy próby SP 9615/L.   
 
 
Każdy zestaw filtracyjny składa się z następujących elementów: 
 

∗ Filtra ciśnieniowego w wykonaniu specjalnym wg dokumentacji 
Instalcompact, stal nierdzewna Dn=800 mm, Hwalczaka=1600 mm  

∗ Odpowietrznika, typ 1.12G ¾”,  
∗ Złoża filtracyjnego 
∗ 6 przepustnic z napędami pneumatycznymi,  
∗ Orurowania – rur i kształtek ze stali nierdzewnej  
∗ Drenaż promienisty dwupoziomowy rurowy ze stali nierdzewnej z 

szczelinami o szerokości poniżej 0,65mm,  
∗ Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami  
∗ Niezbędnych przewodów elastycznych 
∗ Spustu 

 
Przyjęto zestaw filtracyjne FIC/080/4084 prod. Instalcompact. Orurowanie zestawu 

wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, 

przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej z siłownikami pneumatycznymi, 

zaworkami sterującymi, zaworkami tłumiącymi.  

Zestawy filtracyjne posiadają atest PZH nr HK/W/0197/02/2006. 

 
Technologia montażu zestawów technologicznych 
Prefabrykacja orurowania zestawów filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu 
pompowego realizowana będzie w warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej. 
Całkowity montaż zestawów układu technologicznego i rurociągów spinających wraz z 
próbą szczelności odbywa się przed wysyłką urządzeń na obiekt. Na obiekt 
dostarczane jest kompletne urządzenie po pomyślnym przejściu prób.  
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Orurowanie stacji wykonać z rur i kształtek ze stali odpornej na korozję gatunku X5CrNi 
18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881.  

 

Dla zapewnienia odpowiednich warunków higienicznych (eliminacja osadzania się 
zanieczyszczeń w miejscu rozgałęzienia) i stabilnego przepływu medium (obliczenia 
hydrauliczne stacji wykonano dla wyżej przyjętego rozwiązania) przy wykonywaniu 
rozgałęzień rur należy zastosować technologię wyciągania szyjek metodą obróbki 
plastycznej. 
Połączenia realizować za pomocą zamkniętych głowic do spawania orbitalnego, 
powszechnie stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na korozję dla 
przemysłu spożywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniających: dobrą 
ochronę lica i grani spoiny ze względu na zamkniętą budowę głowicy spawalniczej, 
powtarzalność parametrów spawania, minimalną ilość niezgodności spawalniczych, 
potwierdzenie odpowiedniej jakości spoin przez wydruk parametrów spawania. 
Uwaga! 
Obejście urządzeń na wypadek awarii lub remontu: aby zapewnić ciągłość dostawy 
wody do celów gospodarczy, pitnych i p.poż , zaprojektowano rurociąg omijający 
urządzenia tak aby można było w razie potrzeby tłoczyć wodę bezpośrednio do sieci 
wodociągowej bez chwilowego uzdatniania.  
Do poboru wody surowej i uzdatnionej zaprojektowano trzy zawory czerpalne 
 Ф 15mm wykonane z metalu, mosiądzu. Miejsce poboru wody oraz obejście urządzeń 
pokazano na rysunku technologicznym i schemacie ideowym 
 
Zalety spawania za pomocą głowic orbitalnych 

Spawanie orbitalne, jest zmechanizowanym sposobem spawania metodą TIG. W 
metodzie spawania orbitalnego, palnik zainstalowany jest na sztywno z obrotową 
częścią głowicy spawalniczej. Głowica po założeniu na spawane odcinki rur pozostaje 
nieruchoma, a palnik dokonuje obrotu, wykonując połączenie spawane. Głowice 
zamknięte odznaczają się bardzo dobrą ochroną wykonywanej spoiny przed dostępem 
powietrza, dzięki czemu spoiny noszą mniejsze ślady utlenienia. Spoiny wykonywane 
metodą orbitalną, cechuje bardzo wysoka jakość oraz bardzo mały współczynnik 
braków.  
 
Cechy świadczące o wysokiej jakości wykonania instalacji technologicznych: 

- Wszystkie spoiny na rurociągach wykonane metodą TIG lub za pomocą 
zamkniętych głowic do spawania orbitalnego lub za pomocą automatu 
sterowanego numerycznie, odpowiednia jakość spoin orbitalnych potwierdzana 
jest wydrukiem parametrów spawania 

- Wszystkie połączenia spawane poddane są procesowi trawienia, który zapewnia 
wysoką trwałość urządzenia 

- Wszystkie połączenia spawane wykonywane są przez certyfikowany personel z 
europejskimi uprawnieniami do spawania stali odpornych na korozję 

- Wszystkie połączenia spawane kontrolowane są przez wykwalifikowany personel 
z uprawnieniami do kontroli wizualnej zgodnymi z europejską normą PN-EN 473 
poświadczonymi certyfikatem wydanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach 

- Odpowiednio dobrany gatunek stali odpornej na korozję gwarantuje wysoką 
trwałość konstrukcji w warunkach pracy Stacji Uzdatniania Wody. Jakość stali 
odpornej na korozję potwierdzona atestami materiałowymi 3.1.B 

- Wszystkie elementy rurociągów poddawane są próbie ciśnieniowej 
przekraczającej 2,5 krotność ciśnienia w punkcie pracy 

- Rozwiązania konstrukcyjne spełniają obowiązujące przepisy BHP oraz dyrektywy 
Unii Europejskiej, gwarantują wysoki poziom bezpieczeństwa eksploatacji 
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- Wszystkie rozgałęzienia rurociągów  będą wykonane przy wykorzystaniu 
urządzenia ze sterowaniem mikroprocesorowym  do rozgałeziania rur 
(wyciągania szyjek) ze stali nierdzewnych.  Rozgałęzienia zostaną wykonane w 
technologii wyciągania szyjek 

 Umożliwi to stosowanie spoin doczołowych charakteryzujących się pełnym 
przetopem łączonych elementów oraz brakiem „martwych przestrzeni” mogących 
być ogniskiem korozji, 

- Wszystkie połączenia kołnierzowe zostaną wykonane poprzez łączenie kołnierza 
wywijanego z rurą przy pomocy spoiny doczołowej. Na kołnierzu wywijanym 
zostanie zamontowany kołnierz luźny. Takie rozwiązanie zapewni odpowiednią 
łatwość montażu i demontażu oraz ograniczy powstawanie naprężeń 
przenoszonych na instalację, co zmniejszy ryzyko wystąpienia korozji 
naprężeniowej.  

 
 
4.3 Regeneracja filtra 

 
Przyjęto system regeneracji filtra powietrzno – wodny. 
Proces regeneracji filtra odbywać się będzie w następujących etapach: 

I   etap – płukanie powietrzem z intensywnością q = 20 l/s*m2 tj. z wydajnością 
     Q = 36  m3/h przez 5 minut. 
II etap – płukanie wodą intensywnością q = 15 l/s*m2 tj. z wydajnością  
     Q = 27 m3/h   przez tpł.w = 7 minut. 

 
W celu płukania filtra powietrzem dobrano zestaw dmuchawy:  DIC-69H 
Zestaw dmuchawy składa się z następujących elementów: 

∗ Dmuchawy, Q= 45 m3/h, �pdm = 3,7 m ,  P=2,2 kW 
∗ Zaworu bezpieczeństwa 2BX2 147-69H 
∗ Łącznika amortyzacyjnego ZKB, DN 40 
∗ Zaworu zwrotnego typ. 402, DN 40 
∗ Przepustnicy odcinającej DN 40 
∗ Orurowania – rur i kształtek ze stali nierdzewnej  
∗ Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami  
 

W celu płukania filtra wodą dobrano pompę płuczną:   TP 65-190/2/2,2kW 
o parametrach: 

• Qpł.=28 m3/h 
• Hpł.=16 mH2O 
• P= 2,2 kW 

 
 
4.4 ILOŚĆ WODY ODPROWADZANA DO ODSTOJNIKA Z PŁUKANIA 1 
FILTRA: 

 
 ilość wody potrzebna do płukania filtrów wodą: 

Vpł=Qpł*tpł.w=(28/60)*7= 3,3 m3 
gdzie: 
• Qpł – wydajność pompy płucznej 
• tpł.w - czas płukania filtra wodą 

 
  ilość wody ze spustu pierwszego filtratu: 

V1f=Q1*t1f 
gdzie: 



S U W   B o l e j n y  gmina Nidzica 
-- technologia – 

 

13

• Q1 – natężenie przepływu przez 1 filtr = 8/2=4 m3/h 
• t1 - czas spustu 1 filtratu = 5 minut 

V1f=Q1*t1f = (4/60)*5=0,33 m3 
 

4.4.1 OBJĘTOŚĆ ODSTOJNIKA: 
 

Z uwagi na częstotliwość płukania filtrów przyjmuje się, że odstojnik posiadać będzie 
objętość pozwalającą na dopływ wody z 1 płukania. Objętość ta wyniesie: 

 
Vodst=Vpł.+V1f= 3,3+0,33=3,63 m3 
 

Zaleca się przyjęcie odstojnik o objętości Vodst = 10 m3. Przyjęto zbiornik o poj. 14m3. 
 

 
4.4 Pompownia główna – zestaw hydroforowy pomp II stopnia 

 
Zestaw hydroforowy wyposażony będzie w wysokosprawne pompy CR oraz pompę 
płuczną TP produkcji Grundfos. 

 
ZH-CR/M 4.5.11/2,2kW +TP 65-190/2/2,2kW 
(układ wyposażono w pompę rezerwową) 
 

Założone parametry pracy zestawu: 
 

Sekcja gospodarcza: 
Dla wysokości podnoszenia pompy: 
H=0,45MPa wydajność  pompy CR 5-11 wynosi Q= 7,0[m3/h].  
Dla 4 pomp  Q= 28,0  [m3/h] 
H=0,5 MPa  wydajność  pompy CR 5-11 wynosi Q= 6,25 [m3/h]. 
Dla 4 pomp Q=25,0  [m3/h] 
H=0,55MPa wydajność pompy CR 5-11 wynosi Q= 5,5 [m3/h].  
Dla 4 pomp  Q= 22,0  [m3/h] 

 
Sekcja płuczna: 
Q=28 m3/h – wydajność  
H=16 mH2O – wysokość podnoszenia  
 

Orurowanie zestawu oraz ramę wsporczą wykonać ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 

(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. Zestaw hydroforowy posiadają atest PZH nr 

HK/W/0134/01/2006. Zestaw podłączyć z instalacjami za pomocą łączników 

amortyzacyjnych ZKB. 

Rozwiązania konstrukcyjne: 
o wszystkie spoiny są wykonane w technologii właściwej dla stali kwasoodpornej 

(metodą TIG, przy użyciu głowicy zamkniętej do spawania orbitalnego w osłonie 
argonowej lub automatu CNC), przy czym wykonane spoiny są na życzenie 
udokumentowane wydrukiem parametrów spawania, 
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o kolektory z króćcami przyłączeniowymi, kołnierze wywijane, – są wykonane ze 
stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1, 

o w celu zmniejszenia oporów przepływu odgałęzienia kolektorów są wykonane 
metodą kształtowania szyjek, 

o armatura zwrotna –zastosowano zawory zwrotne, 
o armatura odcinająca- zawory kulowe, a dla pomp o przyłączu większym niż DN 

50 przepustnice, 
o na kolektorach są zamontowane kołnierze luźne w wykonaniu na ciśnienie 

nominalne PN10 umożliwiające łatwy montaż instalacji przyłączeniowej z obu 
stron kolektora, 

o na kolektorze tłocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 
10088-1, są zamontowane zbiorniki przeponowe o pojemności 25 dm3 w 
odpowiedniej ilości stosownie do wydajności układu hydroforowego, 

o na kolektorze ssawnym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 
10088-1, jest zamontowany wibracyjny czujnik obecności wody, 

o kolektor tłoczny wykonany jest ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-
1, i zamontowany powyżej kolektora ssawnego, 

o prędkość przepływu medium w kolektorze ssawnym jest < 1,0 m/s 
o konstrukcję wsporcza zestawu hydroforowego jest wykonana ze stali 

kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1, 
o pompa płuczna zamontowana będzie na jednej ramie zestawu hydroforowego 

pomp II stopnia 

Wymagania ogólne: 
o wszystkie opisy na urządzeniu są wykonane w języku polskim, 
o wszystkie komunikaty wyświetlane przez sterownik są w języku polskim, 
o urządzenie posiada dokumentację techniczno-ruchową DTR w języku polskim, 

która zawiera: 
a) instrukcję montażu i eksploatacji w tym sposób postępowania w 

sytuacjach awaryjnych oraz wykaz części zamiennych, 
b) instrukcję obsługi i konfiguracji sterownika, 
c) schematy elektryczne szafy sterowniczej, 
d) rysunek złożeniowy, 
e) rysunek rozmieszczenia elementów na drzwiach szafy sterowniczej, 
f) kartę identyfikacyjną zestawu, 
g) kartę gwarancyjną, 
h) dokumentację zbiorników przeponowych, 
i) protokół z badania zestawu hydroforowego, 
j) rzeczywistą charakterystykę hydrauliczną Q-H urządzenia, 
k) deklarację zgodności, 
l) dokumentacje zbiorników przeponowych umożliwiającą ich rejestrację 

przez Urząd Dozoru Technicznego, 
o urządzenie przeszło próby szczelności i ciśnieniową na stanowisku badawczym 

potwierdzone raportem z badań, 
o urządzenie jest produktem polskim, 
o aprobata techniczna COBRTI INSTAL 
o urządzenie posiada zgodność z dyrektywą 89/392/EEC – maszyny, 
o rozdzielnia sterująca jest zgodna z dyrektywami: 

− 73/23/EEC – wyposażenie elektryczne do stosowania w określonym 
zakresie napięć, 

− 89/336/EEC – zgodność elektromagnetyczna, 
 

 
Sterownik mikroprocesorowy – sterowanie pracą zestawu hydroforowego. 
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Pracą sekcji gospodarczej sterować będzie sterownik IC 2001 produkcji Instalcompact.  
 
Sterownik IC 2001 spełnia następujące funkcje: 

- utrzymuje zadaną wartość ciśnienia (przedziału ciśnień) w kolektorze tłocznym 
zestawu przez odpowiednie załączanie pomp w zależności od poboru wody  

- pozwala na podłączenie przetworników różnorodnych wielkości fizycznych, co 
umożliwia regulację na podstawie takich parametrów, jak przepływ, poziom, 
temperatura itp. 

- umożliwia włączanie/wyłączanie pomp w takiej kolejności, że włączana/wyłączana 
jest zawsze ta pompa, dla której czas postoju/pracy jest najdłuższy. Taki sposób 
sterowania powoduje wydłużenie cykli pracy pomp oraz równomierne ich 
zużywanie (łącznie z pompą rezerwową); 

- uniemożliwia jednoczesne włączenie więcej niż jednej pompy, przesuwając w 
czasie rozruchy poszczególnych pomp; 

- blokuje możliwość natychmiastowego włączenia/wyłączenia pompy po 
wyłączeniu/włączeniu poprzedniej, przez co uniemożliwia pulsacyjną pracę 
urządzenia w przypadku gwałtownych zmian poboru wody; 

- pozwala na ograniczenie (np. ze względów energetycznych) maksymalnej liczby 
pomp pracujących jednocześnie; 

- zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wyłączając kolejno poszczególne 
pompy zestawu przy spadku ciśnienia na ssaniu poniżej wartości zadanej (dla 
zestawów z bezpośrednim podłączeniem do wodociągu) lub w przypadku, gdy 
poziom wody w zbiorniku obniży się poniżej wartości zadanej; 

- wyłącza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego ciśnienia w 
kolektorze tłocznym; 

- umożliwia wyłączenie pomp pomocniczych w przypadku, gdy różnica ciśnień w 
kolektorze tłocznym i ssawnym przekracza ich maksymalną wysokość 
podnoszenia (co zabezpiecza je przed pracą z zerową wydajnością); 

- pozwala na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu zaprogramowanego 
czasu (np. w celu uniknięcia niekontrolowanego wypływu wody z uszkodzonej 
instalacji); 

- układ wyposażono w przetwornicę wędrującą 
- w czasie małych poborów wody (gdy pracuje jedna pompa) umożliwia 

przełączanie pomp, zapewniając ich optymalne wykorzystanie; 
- pozwala na wyłączenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany czas nie 

zmieniła się liczba pracujących pomp, a ciśnienie tłoczenia znajduje się pomiędzy 
zadaną wartością minimalną i maksymalną; 

- umożliwia współpracę z modemem radiowym, co pozwala na przesyłanie 
sygnałów drogą radiową (opcja stosowana np. przy napełnianiu zbiorników 
terenowych z dużej odległości); 

- umożliwia dopasowanie układu do charakterystyki rurociągu tłocznego poprzez 
dyskretne zmiany ciśnienia, w zależności od liczby włączonych pomp; 

- w przypadku dodatkowego wyposażenia w przepływomierz z nadajnikiem – 
umożliwia dopasowanie układu do charakterystyki rurociągu poprzez 
uzależnienie ciśnienia na wyjściu z pompowni od przepływu; 

- umożliwia automatyczną zmianę parametrów pracy zestawu w zadanych 
przedziałach czasowych (porach doby); 

- w zależności od wyposażenia zestawu w elementy pomiarowe umożliwia odczyt 
aktualnych parametrów eksploatacyjnych systemu pompowego (ciśnienie, 
temperatura, przepływ, pobór mocy itp.); 

- umożliwia odczyt podstawowych nastaw sterownika oraz ostatnich 20 
komunikatów zapamiętanych przez sterownik bez konieczności wykorzystania 
dodatkowego sprzętu;  

- umożliwia współpracę z zewnętrznym komputerem, co pozwala na pełną 
wizualizację procesu sterowania, monitorowanie oraz zmianę parametrów pracy 
urządzenia z zewnątrz. Komunikacja komputera ze sterownikiem w wersji 
standardowej może odbywać się poprzez połączenie kablowe (wyjście RS 485) z 
wykorzystaniem protokołu MODBUS RTU, w wersji specjalnej dodatkowo poprzez 
modemy standardowe, modemy GSM lub radiomodemy; 
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- w stanach awaryjnych w wersji specjalnej ma możliwość powiadamiania 
użytkownika o nieprawidłowościach poprzez automatyczne nawiązanie łączności 
modemowej z centrum operatorskim, a w przypadku zastosowania modemów 
GSM, również poprzez wysłanie wiadomości SMS. 

 
W przypadku awarii przetwornicy, sterownik automatycznie przejdzie w tryb pracy 
progowo – czasowej. Zastosowanie przetwornicy częstotliwości daje dodatkowo 
możliwość łagodnego rozruchu agregatu pompowego , co przyczynia się do 
zmniejszenia uderzeń hydraulicznych i elektrycznych w układzie. 
 
    Sterownik IC2001 sterownikiem nowej generacji sterownika mikroprocesorowego w 
obudowie modułowej składającego się z modułu klawiatury i wyświetlacza 
montowanego na drzwiach rozdzielni zestawu oraz modułu regulatora montowanego 
na płycie aparatowej wewnątrz rozdzielni. Zapewnia on możliwości komunikowania 
się ze sterownikiem z zewnątrz, z wykorzystaniem różnych dostępnych obecnie 
systemów przekazu informacji, oraz zapewnienie możliwości współpracy z innymi 
urządzeniami sterującymi, funkcjonującymi na obiektach. W tym też celu służą układy 
modemowej transmisji danych do zdalnego nadzoru i monitorowania obiektów 
pompowych obejmujące przygotowane w sterowniku porty komunikacyjne, 
urządzenia zewnętrzne – modemy (radiomodemy) oraz specjalny program 
komunikacyjno-wizualizacyjny.  
 

Zapewnienie możliwości komunikacji ze sterownikiem, przy jednoczesnym 
wykorzystaniu programu wizualizacji pracy, stwarza szerokie możliwości w zakresie 
kontroli i diagnozowania poprawności pracy urządzeń pompowych Instalcompact 
rozlokowanych w różnych częściach kraju. Serwis, dysponując aktualnymi 
informacjami o stanie pracy eksploatowanych urządzeń, będzie mógł zapewnić sobie 
możliwość odwrotnej reakcji na ewentualne nieprawidłowości pracy urządzeń, nawet 
bez konieczności wysyłania pracownika serwisu na obiekt. Niewątpliwie wpływa to na 
zwiększenie pewności dostawy wody do jej odbiorców, usprawnia obsługę bieżącą 
urządzeń pompowych, a przede wszystkim pozwala na optymalizację pracy 
urządzenia dla określonych warunków panujących na obiekcie, lub w przypadku 
zmiany tych warunków, podczas eksploatacji urządzeń. Całość rozwiązania 
umożliwia uniezależnienie się użytkownika i producenta od miejsca instalacji zestawu 
hydroforowego, zapewniając mu pełny jego nadzór i diagnostykę urządzenia na 
obiekcie.  

 
Sterownik posiada dodatkowe wejścia pomiarowe pozwalające na podłączenie 

różnych urządzeń pomiarowych, takich, jak ciśnieniomierze, przepływomierze i 
czujniki temperatury, co umożliwia realizację rozmaitych funkcji dodatkowych 
(pomiary i rejestracja ciśnień, przepływów, sygnalizacja przekroczeń itp.). 

 
W wersji podstawowej sterownik umożliwia kontrolę pracy od jednej do ośmiu 

pomp. W wersjach rozszerzonych pozwala na sterowanie większą ilością pomp, a 
także pomp i urządzeń służących do innych celów, jak np. pompy płucznej, 
chloratory, elektrozawory, siłowniki, itp. 

 
Dostępna jest również wersja z dodatkowym portem komunikacyjnym typu RS 

232C do połączenia z modemem standardowym lub modemem GSM. 
 
 

Program komunikacyjno-wizualizacyjny dla sterownika IC2001 

Wymagania sprzętowe 
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Aplikacja działa w systemie operacyjnym Microsoft Windows 98/2000.  Ze względu na 
ogromną funkcjonalność zaprojektowanego programu i złożone obliczenia 
matematyczne, zaleca się wykorzystanie procesora co najmniej Pentium 200MMX. 
Do poprawnej pracy niezbędny jest także komputer wyposażony w kartę graficzną 
SVGA oraz monitor kolorowy umożliwiający pracę w rozdzielczości 800x600.  
Aby zainstalować oprogramowanie na komputerze, wymagane jest przynajmniej 20 
MB wolnego miejsca na dysku twardym. Podczas działania programu zaleca się 
także posiadanie dodatkowych 2 MB w celu wykorzystania wszystkich dostępnych 
funkcji systemu wizualizacji. 
 
 
Komunikacja ze sterownikiem odbywa się poprzez: 
 
• Wolne złącze RS232, jeśli jest wykorzystywane bezpośrednie połączenie ze 

sterownikiem, 
• Modem zewnętrzny/wewnętrzny telefonii przewodowej lub modem zewnętrzny 

działający w telefonii komórkowej poprawnie zainstalowany w systemie 
Windows jako urządzenie TAPI, jeśli jest wykorzystywane połączenie 
modemowe ze sterownikiem. 

 
Program umożliwia eksport danych do dowolnej bazy danych obsługującej standard 
ODBC. W związku z tym do poprawnej realizacji tego zadania niezbędny jest sterownik 
ODBC, utworzone odpowiednie relacje i dostęp do systemu zarządzania bazą danych.  

Wydruki z programu mogą być realizowane na dowolnej drukarce zainstalowanej w 
Windows i obsługującej w pełni wydruki w trybie graficznym.  

Opis programu i jego możliwości funkcjonalnych 
 
Program składa się z kilku modułów umożliwiających: wybór medium transmisji, 
zarządzanie pracą sterownika, monitorowaniem aktualnej pracy sterownika, 
przeglądanie historii pracy sterownika, tworzenie raportów, eksport danych do 
zewnętrznej bazy danych, przechowywanie danych o zainstalowanych sterownikach 
(książka telefoniczna). 

 
Sterownik pozwala na pracę w 2 trybach: 

- Bezpośrednie łącze kablowe RS232C przy dużej prędkości transmisji 
- Połączenie modemowe. Prędkość transmisji uzależniona jest od wykorzystanego 

modemu. Program współpracuje zarówno z modemami telefonii kablowej jak 
również komórkowej. Wyróżniamy dwa tryby pracy modemowej: 
• Aktywny – administrator systemu dokonuje wyboru sterownika, który chce 

monitorować 
• Pasywny – program nasłuchuje czy jakiś sterownik chce nawiązać z nim 

kontakt. Po nawiązaniu połączenia administrator podejmuje decyzje jakie 
dane będą monitorowane. 

 
5. Chlorowanie wody 
W projekcie technologicznym przewidziano możliwość doraźnej dezynfekcji wody , 
która powinna być przeprowadzona w przypadku stwierdzenia złej jakości wody 
niezgodnej z normami. Dezynfekcję wody projektuje się wykonać wolnym roztworem 
podchlorynu sodu NaClO o stężeniu 1% wodnego chloru. Dozowanie roztworu 
podchlorynu sodu przewidziano dozownikiem  DMS 2-11 ze zbiornikiem 60 l. 
Sterowanie pracą chloratora – dozownika odbywać się będzie przez sprzężenie go z 
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pracą pompy głębinowej. Dawkę podchlorynu sodu określać należy na podstawie 
analizy wody w zależności od stopnia jej zanieczyszczenia , w uzgodnieniu ze Stacją 
Sanitarno-Epidemiologiczną. Obsługę chloratora należy przeprowadzić zgodnie z 
instrukcją obsługi producenta.  Do dezynfekcji wody stosuje się podchloryn sodu o 
stężeniu 14,5% dostarczany w 15-50l pojemnikach polietylenowych. Nie przewiduje się 
składowania podchlorynu sody na terenie SUW. Jak zajdzie potrzeba, eksploatator 
poradzi sobie z szybką dostawą środka chlorującego od dostawcy do stacji uzdatniania 
wody. Urządzenie dozujące podchloryn sodu do wody,  zamontowane będzie w 
wydzielonym pomieszczeniu o powierzchni F=3,19m2 . Wejście do pomieszczenia 
zewnętrzne. Wymiana powietrza odbywać się grawitacyjnie i mechanicznie. Ściany w 
pomieszczeniu technologicznym, chlorowni oraz WC do wysokości 2,20m 
przewidziano z płytek ceramicznych , powyżej farba emulsyjna biała. Posadzki i 
podłogi, terakota na zaprawie CERESIT CM-11.   
 
 
- zbiornik – studzienka neutralizacyjna  
Ścieki powstałe w wyniku rozlania środka chlorującego zostaną odprowadzone do 
zbiornika bezodpływowego wykonanego z kręgów betonowych. Studzienkę 
neutralizacyjną wykonać z rysunkiem technologicznym. 
 
 
5.1 Dozownik podchlorynu sodu: 
Do doraźnej dezynfekcji wody zaprojektowano zestaw dozujący  
Dane do doboru chloratora: 

Q=8 m3/h – natężenie przepływu wody 
D=0,3 g/m3 – wymagana dawka chloru 
c=3% - stężenie dawkowanego podchlorynu sodu 

 
Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m3 wody: 

D1NaOCl=D/c=0,3/0,03=10 gNaOCl/m3 

 

Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu: 
DNaOCl=Q* D1NaOCl=85*10=80 gNaOCl/h 

 
Zakładając, że 1g NaOCl=1 ml NaOCl oraz że, częstotliwość skoku pompki 
membranowej wynosi 100 impulsów na minutę tj. 6000 imp./h otrzymujemy: 

 
DNaOCl= (80 ml NaOCl/h)/(6000 imp./h)=0,01ml./imp  
 

Z wykresów doboru firmy Grundfos dobrano 2 zestawy dozujące DMS 2-11 ze 
zbiornikiem 60 l. 
 
 
6. Wodomierze 
 
Do pomiaru natężenia przepływu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania 

procesem uzdatniania przyjęto wodomierze z nadajnikiem impulsów: 

- woda surowa:  WS 10 NK, DN 40  
- woda płuczna:  MWN 65 NKO, DN 65,   
- woda uzdatniona MWN 65 NKO, DN 65, 
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7. Przepustnice 
 
W celu zamknięcia lub otwarcia przepływu wody do urządzeń technologicznych 
zastosowano nowoczesne przepustnice odcinające w obudowie nieżeliwnej z dyskiem 
ze stali nierdzewnej z dźwignią ręczną – dostawa Instalcompact w ramach 
poszczególnych zestawów technologicznych. 

 
 
 
8. Odpowietrzniki 

 
W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano 
wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewnej firmy MANKENBERG – dostawa w 
ramach zestawu filtracyjnego. 

 
 
9. Rozdzielnia pneumatyczna 

 
Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i 
zasilania siłowników. W jej skład wchodzą: 
 

- filtr powietrza 
- filtro-reduktor 
- filtr mgły olejowej 
- zawór dławiąco-zwrotny 
- zawór elektromagnetyczny 
- zawór odcinający 
- reduktor  
- manometry 
- rotametr  
- czujnik ciśnienia powietrza zasilającego siłowniki 

 
Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone są w przeszklonej szafie o 
wymiarach 800x600x200 mm. Producent - Instalcompact sp. z o.o. 
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ELEMENTY ROZDZIELNI PNEUMATYCZNEJ 
 
1.ODWADNIACZ POWIETRZA 

 
Odwadniacz powietrza służy do usunięcia ewentualnych zanieczyszczeń powietrza w 
postaci kropelek wody. Odwadniacz typu  CF-15-H posiada możliwość 
półautomatycznego usuwania skroplin oraz wyposażony jest w filtr siatkowy o średnicy 
oczek 30 mm. Średnica przyłącza: G ½” 
 

2.REGULATOR CIŚNIENIA – Z ZASILANIEM SIŁOWNIKÓW PNEUMATYCZNYCH 

 

 
 

Regulator ciśnienia typu CR-1/2 służy do utrzymania ciśnienia powietrza  
zasilającego siłowniki pneumatyczne przepustnic przy filtrach. Zalecone ciśnienie 
zasilania siłowników pneumatycznych: p = 0,4 MPa. W celu bieżącej kontroli wartości 
ciśnienia powietrza regulator ciśnienia wyposażony jest w manometr o skali 0-1,0 MPa.  
Średnica przyłącza: G ½”. 
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3.REGULATOR CIŚNIENIA Z ODWADNIACZEM I ODOLEJACZEM 
 

 
W celu dodatkowego zabezpieczenia wody pitnej przed zanieczyszczeniem w postaci 
drobinek oleju w powietrzu ze sprężarki wykorzystywanym w procesie aeracji oraz 
regulacji ciśnienia powietrza zastosowano regulator ciśnienia z odwadniaczem i 
odolejaczem typu  CK-1/2-5-H. Zalecane ciśnienie powietrza do aeracji:  

p = ciśnienie wody w aeratorze + 0,1 MPa.  
W celu bieżącej kontroli wartości ciśnienia powietrza regulator ciśnienia wyposażony 
jest w manometr o skali 0-1,0 MPa. Regulator posiada filtr siatkowy o średnicy oczek 5 
mm. Średnica przyłącza G ½”. 

4.ZAWÓR MAGNETYCZNY 
 
Zawór magnetyczny typ 8255  jest sterowany z rozdzielni technologicznej stacji 

uzdatniania wody. W przypadku, gdy pracuje pompa głębinowa zawór jest otwarty i 
powietrze ze sprężarki kierowane jest na aerator. 
 W przypadku, gdy pompa głębinowa nie pracuje zawór powinien automatycznie zostać 
zamknięty. Zawór ten jest normalnie zamknięty tzn. przy braku zasilania elektrycznego 
jest zamknięty.  
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5.ROTAMETR 
 

 
Rotametr jest przepływomierzem pływakowym przeznaczonym do pomiaru natężenia 
przepływu cieczy i gazów.  W rozdzielni pneumatycznej służy on do pomiaru natężenia 
przepływu powietrza do aeracji. Powietrze przepływając od dołu do góry stożkowej rury 
pomiarowej podnosi ruchomy pływak. Wysokość uniesienia pływaka jest 
proporcjonalna do natężenia przepływu, które jest odczytywane na skali na rurze 
pomiarowej, a jego wartość  wyznacza górna krawędź pływaka. 

 
 

3 Osuszacz powietrza 
 

W celu zminimalizowania skutków procesu wykraplania się pary wodnej na zbiornikach 
i rurociągach stalowych zastosowano 1 osuszacz powietrza QD 190– dostawca 
Instalcompact . 

 
4 Przepustnica z siłownikiem  za odstojnikiem popłuczyn 

 
W celu przetrzymania popłuczyn w odstojniku (z płukania zestawów filtracyjnych) 
należy zabudować w studni za odstojnikiem przepustnicę z siłownikiem elektrycznym. 
Sterowanie przepustnicą będzie odbywać się automatycznie z rozdzielni 
technologicznej RT-IC . Dostawca  przepustnicy z siłownikiem -Instalcompact. 
Rozwiązaniem zastępczym jest montaż zasuwy ręcznej.   
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5 Rurociągi technologiczne 
 

Rurociąg Natężenie 
przepływu 

Średnica 
nominalna 

Średnica 
rzeczywista 
wewnętrzna 

Prędkość 
przepływu 

 [m3/h] [mm] [mm] [m/s] 
 
Rurociąg wody surowej od wejścia 
do stacji do zestawu aeracji 
 

 
8 

 
50 

 
56,3 

 
0,89 

 
Rurociąg wody napowietrzonej od 
zestawu aeracji do zestawów 
filtracyjnych 
 

 
8 

 
50 

 
56,3 

 
0,89 

 
Rurociąg wody z zestawów 
filtracyjnych do zbiornika 
retencyjnego 
 

 
8 

 
50 

 
56,3 

 
0,89 

 
Rurociąg wody uzdatnionej od 
wyjścia rurociągu ze zbiornika 
retencyjnego do zestawu 
hydroforowego II stopnia 
 

 
25 

 
80 

 
84,9 

 
1,23 

 
Rurociąg wody uzdatnionej od 
zestawu hydroforowego II stopnia 
do sieci wodociągowej 
 

 
25 

 
80 

 
84,9 

 
1,23 

Rurociąg powietrza do płukania 
filtrów 
 

 
45 

 
40 

 
44,3 

 
8.11 

 
Rurociąg wody płucznej 

 
28 

 

 
80 

 
84,9 

 
1,33 

 
UWAGA: 

 
Wszystkie rurociągi technologiczne wykonać ze stali nierdzewnej  X5CrNi 18-10   
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki montażowe (przyłączenie króćca 
wody surowej, króćca wody na zbiornik, króćca ssawnego i tłocznego zestawu 
hydroforowego) wykonać z ze stali nierdzewnej  X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z 
PN-EN 10088-1. 
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6 Rozdzielnia technologiczna 
 

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnią zawierającą urządzenia pośrednie dla 

elementów elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni 

Energetycznej napięciem 3x380V kablem pięciożyłowym. Zawiera ona w sobie 

zasilanie i sterowanie pompami głębinowymi, pompą płuczną, przepustnicami, 

elektrozaworami, dmuchawą. Znajdują się w niej również zabezpieczenia zwarciowe, 

różnicowo-prądowe i zabezpieczenia termiczne dla sterowanych urządzeń. Jest ona 

także miejscem przyłączenia wszelkich elementów pomiarowo - kontrolnych takich jak 

czujnik poziomu wody w studni głębinowej, sygnalizatorów poziomu w zbiorniku 

retencyjnym wody uzdatnionej, wodomierzy oraz prądowych przetworników ciśnienia. 

Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest panel dotykowy, dzięki któremu możemy 

sterować pracą całej Stacji z wyłączeniem Zestawu Hydroforowego i agregatu 

sprężarkowego, które posiadają własne regulatory. Włączanie odpowiednich urządzeń 

następuje poprzez aparaturę łączeniową produkcji Moeller (kompaktowe wyłączniki 

silnikowe PKZM0, styczniki DILM) oraz przekaźniki R2M. Na szafie rozdzielni 

umieszczony jest kolorowy panel dotykowy 5,4’’ wraz z wykonanym HMI. 

Sterownik mikroprocesorowy. 

Swobodnie programowalny sterownik typu S7 200 firmy Siemens służy do sterowania 

pracą urządzeń stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody.  

Dzięki zastosowaniu pamięci typu Flash możliwe jest wykonywanie różnych funkcji 

sterujących zgodnych z wymaganiami Zamawiającego. Posiada on wejścia pomiarowe 

pozwalające na podłączenie różnych urządzeń pomiarowych takich jak ciśnieniomierze 

i przepływomierze co przy odpowiednim oprogramowaniu umożliwia realizację 

rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i rejestracja ciśnień, przepływów, 

sygnalizacja przekroczeń i stanów awaryjnych itp.).  
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Zasada działania sterownika.  

Sterownik S7 200 firmy Siemens  wystawia odpowiednie sygnały sterujące włączające i 

wyłączające określone urządzenia na podstawie sygnałów otrzymywanych z czujników 

poziomu wody, przepływomierzy, prądowych przetworników ciśnienia oraz programu 

wewnętrznego jak i wewnętrznego programowalnego zegara wyznaczającego 

rozpoczęcie procesu płukania.  

 

Podstawowe funkcje. 

Sterownik S7 200 firmy Siemens  na podstawie sygnałów analogowych dostarczanych 

z czujników zewnętrznych (ciśnieniomierze, czujniki poziomu wody, wodomierze, 

sondy konduktometryczne i hydrostatyczne) realizuje rozmaite zadania:  

• włącza i wyłącza pompy I stopnia w zależności od poziomu wody w zbiorniku 
retencyjnym; 

• podczas procesu płukania załącza zawory elektromagnetyczne doprowadzające 
powietrze do filtrów; 

• zabezpiecza pompę płuczną przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody 
w zbiorniku retencyjnym obniży się poniżej określonego poziomu lub przy braku 
przepływu mierzonego wodomierzem przy pompie płucznej;  

• blokuje włączenie pompy płucznej jeżeli układ elektryczny wykazuje awarię; 
• steruje pracą przepustnic z napędem pneumatycznym  przy filtrach; 
• umożliwia odczyt aktualnych parametrów podczas pracy oraz przy zablokowanej 

możliwości włączenia urządzeń; 
• umożliwia ręczne sterowanie poszczególnymi urządzeniami 
• opcjonalnie umożliwia całodobowy monitoring stacji uzdatniania wody. 

 
 
 
Sterowanie pracą stacji. 
Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracować ma całkowicie automatycznie. Pracą 
zarządzać będzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny S7 200 
firmy Siemens zapewniający automatyczne działanie procesów filtracji oraz płukania 
filtrów. Po przepompowaniu zadanej ilości wody ze studni głębinowych lub upłynięciu 
określonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie cały proces płukania ze 
wskazaniem na okres nocny. 
Pracą pomp pierwszego stopnia sterują sygnalizatory poziomu zawieszone w zbiorniku 
wyrównawczym. 
Pracą pomp stopnia drugiego steruje inny odrębny sterownik mikroprocesorowy 
IC2001 znajdujący się w wyposażeniu Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i 
utrzymujący ciśnienie wody na wyjściu ze stacji na stałym poziomie. 
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Praca stacji w trybie uzdatniania wody. 
Na podstawie sygnałów z sygnalizatorów poziomów dokonywane jest napełnianie 
zbiornika retencyjnego pompami głębinowymi. Tłoczą one wodę ze studni głębinowych 
do budynku stacji i poprzez aerator, zespół filtrów do zbiornika retencyjnego.W 
zbiorniku retencyjnym znajdują się sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za 
załączenie (bądź wyłączenie) pomp głębinowych. Podczas pracy pomp głębinowych 
dokonywany jest pomiar ilości przepompowanej wody. Uzdatniona woda znajdująca się 
w zbiorniku wyrównawczym pobierana jest przez sekcję I ( sekcję gospodarczą) 
Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i tłoczona jest bezpośrednio w sieć 
wodociągową. Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem sondą 
zawieszoną w  zbiorniku wyrównawczym.  

 
 
Praca w trybie płukania. 
Proces płukania rozpoczyna się o ustawionej programowo godzinie płukania i 
upłynięciu określonej liczby dni bądź określonej zadanej ilości wody mierzonej 
wodomierzem za pompami głębinowymi na wejściu do Stacji. W początkowej fazie 
napełniane jest zbiornik retencyjny do poziomu maksymalnego. W następnej kolejności 
układ przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody następuje 
otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna się płukanie (wzruszenie złoża) filtru 
powietrzem z dmuchawy, po czym filtr płukany jest wodą przy innym odpowiednim 
ustawieniu przepustnic. W następnej kolejności woda tłoczona jest poprzez filtr do 
odstojnika stabilizując złoże. Po zakończeniu powyższych procedur układ kończy 
płukanie filtra nr 1 i przechodzi do płukania kolejnych filtrów w identyczny sposób wg 
ustalonej procedury. Po zakończeniu płukania filtrów następuje przejście do pracy w 
trybie uzdatniania. 

 
 
UWAGA: 
 
Dla przyjętych w projekcie zestawów technologicznych produkcji Instalcompact 
dopuszcza się zastosowanie równoważnych zestawów technologicznych pod 
warunkiem zapewnienia co najmniej takich samych parametrów wydajnościowych i 
jakościowych oraz standardu wykonania a ich producent będzie w stanie zapewnić co 
najmniej taki podobny serwis. 
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10.  Zestawienie urządzeń technologicznych SUW Bolejny gm. Nidzica 
 

Element Ilość. 

Zestaw filtracyjny FIC/080/4084 odżelazianie i odmanganianie 
-filtr DN 800 wg dokumentacji Instalcompact, przepustnice z napędami 
pneumatycznymi, drenaż promienisty dwupoziomowy rurowy ze stali 
nierdzewnej, odpowietrznik ze stali nierdzewnej, orurowanie ze stali 
nierdzewnej, konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej, złoże filtracyjne 
kwarcowe, złoze G1 

2 zestawy 

Zestaw aeracji AIC 600 
- aerator DN 600 wg dokumentacji Instalcompact, orurowanie ze stali 
nierdzewnej, odpowietrznik ze stali nierdzewnej, konstrukcja wsporcza 
ze stali nierdzewnej, przepustnice z dźwignią ręczną, złoże z pierścieni 
Raschiga, zawór odcinający, zawór zwrotny, manometr 

1 zestaw 

Zestaw dmuchawy DIC-69H 
- dmuchawa 2,2 kW, zawór bezpieczeństwa, zawór odcinający, zawór 
zwrotny, łącznik amortyzacyjny, orurowanie ze stali nierdzewnej, 
konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej 

1 kpl. 

Sprężarka bezolejowa LF2-10 1,5 kW  ze zbiornikiem 90l 1 szt. 
Wodomierz WS 10 NK 1 szt. 
Wodomierz MW 65 NKO 2 szt. 
Rozdzielnia pneumatyczna typ RP IC 1 kpl. 
Rozdzielnia technologiczna typ RT IC 1 kpl. 
Rozdzielnia energetyczna typ RE IC 1 kpl. 
Zestaw chloratora DMS 2-11 2 kpl. 
Osuszacz QD 190 1 kpl. 
Rury, kształtki, konstrukcja nośna ze stali nierdzewnej, obejmy poza 
zestawami technologicznymi, skrzynie kontrolno pomiarowe 

1 kpl. 

Zestaw hydroforowy ZH-CR/M 4.5.11/2,2kW + TP65-190/2/2,2kW 1 szt. 

Łącznik amortyzacyjny DN 80 ZKB 3szt. 
 
 
11. ZESTAWIENIE MOCY   URZĄDZEŃ ELEKTRYCZNYCH 

Nazwa Moc 
[kW] 

Ilość 
[szt.] 

Moc sumaryczna 
[kW] 

Sprężarka LF2-10 1,50 1 1,50 
Dmuchawa DIC-69H 2,2 1 2,2 

Chlorator 0,03 2 0,06 
Osuszacz 0,35 1 0,35 

Pompa CR 5.11 2,2 4 8,8 
Pompa TP 65-190/2/ 2,2 1 2,2 
Pompka w odstojniku 0,75 1 0,75 
Piece akumulacyjne 

elektryczne 
1,3 5 6,5 

Pompy głębinowe 3,0 2 6,0 
Wentylator dachowy 0,37 1 0,37 

Razem 29,22 kW 
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12. Budynek stacji wodociągowej. 
Urządzenia technologiczne zainstalowane będą  w budynku wolnostojącym , 
parterowym, niepodpiwniczonym  o  konstrukcji murowanej wg projektu indywidualnego 
o wymiarach w rzucie 9,36 x 6,56m i wysokości pomieszczenia 3,50m. 
 
Dane techniczne. 
- powierzchnia zabudowy  65,92 m

2 

-powierzchnia całkowita 51,14 m2  
- powierzchnia użytkowa  50,58 m

2
 

- kubatura  177,03 m3 
Rzędna posadowienia  158,90 m ppt. Teren ujęcia wody i SUW jest zagospodarowany 
i ogrodzony.  Użytkowanie budynku ciągłe, lecz bez stałego przebywania   w  nim 
obsługi. Ogrzewanie budynku elektrycznym piecem akumulacyjnymi olejowymi.  
 
W budynku wydzielono następujące pomieszczenia: 
-pomieszczenie technologiczne 39,26 m2 
-sterownię 3,11m2 
-chlorownię 3,19m2 
-wiatrołap 3,36m2 

 
Ściany w pomieszczeniu technologicznym, chlorowni oraz WC do wysokości 2,20m 
przewidziano z płytek ceramicznych , powyżej farba emulsyjna biała. Posadzki i 
podłogi, terakota na zaprawie CERESIT CM-11.   
 
12.1 Instalacje. 
-Instalacje wodno -kanalizacyjne. 
W hali technologicznej projektuje się zainstalować skrzynki pomiarowej wód 
popłucznych, usytuowanej w pobliżu zbiornika filtracyjnego. 
Woda zużyta odprowadzana będzie do odstojnika wód popłucznych, a następnie do 
odbiornika. 
 
 Wentylacja .  
a/.Pomieszczenie technologiczne. 
W części technologicznej wymiana powietrza odbywać się będzie  
grawitacyjnie zgodnie z PN-74/B-03430. Zaprojektowano cztery wywietrzaki dachowe 
typ. A Ǿ 160mm z cokołem regulującym skosy, przepustnicą jednopłatową z 
siłownikiem elektrycznym typ. zamknij-otwórz o średnicy 160mm. Nawiew powietrza 
odbywać się będzie za pomocną podokiennych nawiewników.  
b/.   Chlorownia                                              
Dodatkowo zaprojektowano wentylację mechaniczną  przy chloratorze, zastosowano 
wentylator dachowy typ. DAS-160i o mocy 0,37 kW. Wentylację wykonać zgodnie z  
rysunkiem . Nawiew powietrza za pomocą kratki wentylacyjnej podokiennej. 
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13.0  Warunki wykonania robót. 
W trakcie wykonywania robót budowlano - montażowych należy 
przestrzegać niżej  wymienionych norm i przepisów: 
PN-81/B-10740 - stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodocią-gowe i         
                            kanalizacyjne. Warunki techniczne i wykonanie. 
PN-88/M-54870 - Wodomierze śrubowe z poziomą osią wirnika. 
PN-88/M-54907 - Wodomierze śrubowe z pionową osią wirnika. 
PN-73/6212-13 - Stacje filtrów pośpiesznych. 
PN-84/B-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne.Wymagania i badania 
                           przy odbiorze. 
PN-81/B-10725 - Wodociągi.Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania 
                            przy odbiorze. 
BH-81/9122-05 - Wodociągi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. 
BN-78/9192-02 -Wodociągi wiejskie.Przewody ciśnieniowe z rur PCV i AC i PE 
                            Wymagania i badania przy odbiorze. 
 
Roboty budowlano-montażowe wykonać zgodnie z warunkami  
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych tom II Instalacje 
sanitarne i przemysłowe. Niniejsze opracowanie nie zawiera instrukcję obsługi i 
eksploatacji urządzeń technologicznych stacji uzdatniania wody. Instrukcję i schemat 
stacji uzdatniania należy wykonać po wybudowaniu i rozruchu technologicznym SUW.  
Przygotowanie dokumentacji powykonawczej, rozruchowej, szkolenie obsługi oraz 
instrukcji należy do przyszłego wykonawcy technologii uzdatniania wody.  
Zachować szczególną ostrożność przy zbliżeniach do kabli podziemnych 
elektrycznych. 
                                                                                                       
 
 
                                                                                                               A u t o r: 
 
 








































































































































































