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1.WSTĘP 

1.1. Podstawa i przedmiot opracowania 

• Podstawę opracowania stanowi zlecenie Jednostki Projektowej: 
Przedsiębiorstwa Wielobranżowego SOCHA, działającej w imieniu i z 
upoważnienia Inwestora: Zarząd Dróg Powiatowych w Nidzicy. 

• Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków 
posadawiania obiektów budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz. 
463). 

 
Przedmiotem opracowania jest OPINIA GEOTECHNICZNA z dokumentacją badań 
podłoża gruntowego do projektu przebudowy mostu Nidzicy. 
Niniejszą opinię opracowano w oparciu o dokumentację geotechniczną wykonaną w 
marcu 2010r, przed wejściem w życie Rozporządzenia Ministra Transportu, 
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania 
geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 
kwietnia 2012r., poz. 463) [12]. 
Dokumentację geotechniczną [13] opracowano w oparciu o EUROKOD-7. 
. 
 

1.2. Cel i zakres opracowania 

Celem opracowania jest określenie warunków geotechnicznych podłoża 
budowlanego, ustalenie rodzaju gruntów, ich genezy, cech fizyczno-mechanicznych, 
oraz warunków hydrogeologicznych dla potrzeb projektu budowlano-
wykonawczego obiektu.  
Zakres opracowania obejmuje przedstawienie: 

• warunków geotechnicznych, zarysu geomorfologii, budowy geologicznej i 
stosunków wodnych, 

• wyników wykonanych badań polowych i laboratoryjnych, 
• miarodajnych wartości parametrów geotechnicznych gruntu, 
• podsumowania i wskazań końcowych. 

 

1.3. Materiały wykorzystane w opracowaniu  

1. PN-EN 1997-1:2008; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Część 1:  
Zasady ogólne. 

2. PN-EN 1997-2:2009; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Część 2: 
Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego. 

3. PN EN ISO 14688-1/2. Badania geotechniczne. Oznaczenia i klasyfikacja 
gruntów. 
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4. PKN-CEN ISO/TS 17892 1-12 Badania geotechniczne. Badania 
laboratoryjne gruntów. 

5. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Podział, nazwy, symbole i określenia. 

6. T.Lune, P.Robertson, J.Powell. Cone Penetration Testing in Geotechnical 
Practice Spon Press, London&New York 2004r. 

7. Paul Jacobs; Simplified Description of the Use and Design Methods for CPTs 
in Ground Engineering; Fugro Engineering Services Limited; Oxfordshire 
2004. 

8. Z.Sikora; Sondowanie statyczne, Wyd. Naukowo-Techniczne Warszawa 
2006r. 

9. Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków 
posadawiania obiektów budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz. 
463). 

10. Mapa sytuacyjno-wysokościowa i koncepcja przestrzenna przekazana przez 
Zamawiającego. 

11. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych. 
Część 1 i 2. GDDP. Opr. IBDiM, Warszawa 1998. 

12. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 
września 1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków 
posadowienia obiektów budowlanych. (Dz. U. Nr 126, poz. 839). 

13. Dokumentacja geotechniczna określająca warunki posadowienia 
przebudowywanego mostu nad rzeką Nidą, w ciągu ul. Ignacego 
Kraszewskiego w Nidzicy; GEOPROGRAM. Marzec 2010r 
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2. DANE OGÓLNE 

2.1. Lokalizacja i opis terenu  

Obszar badań znajduje się w południowej części miasta Nidzica, w województwie 
warmińsko-mazurskim. Jest to skrajna, południowa część dzielnicy budynków 
mieszkalnych, wielorodzinnych. Analizowany most drogowy znajduje się nad rzeką 
Nidą o przebiegu północ-południe, która w tym miejscu posiada szerokość około 
4,0m i głębokość około 0,7m. Przedmiotowa inwestycja położona jest w ciągu ulicy 
Ignacego Kraszewskiego, która po zachodniej stronie rzeki posiada nawierzchnię 
utwardzoną masą bitumiczną. Z kolei po wschodniej stronie droga nie jest 
utwardzona, posiada jedynie wydzielony i utwardzony pas dla ruchu pieszego. 
Omawiany most sąsiaduje: 

• od północy z ogródkami działkowymi, 
• od południa ze stacją przepompowni ścieków (oczyszczalnia ścieków), a 

w dalszej odległości nieużytkami oraz Drogą Krajową nr 7, 
• od zachodu bliskie otoczenie mostu stanowią garaże i łąki porozcinane 

kanałami odwadniającymi (lokalnie okresowo podmokłe), 
• od zachodu w dalszej odległości znajdują się wielorodzinne budynki 

mieszkalne.  
Powierzchnia terenu jest praktycznie płaska. Rzędne terenu w najbliższej okolicy 
istniejącego mostu wynoszą 170,1-170,6m n.p.m. W podłożu głównie wzdłuż 
istniejącej dogi stwierdzono uzbrojenie podziemne w postaci kanalizacji sanitarnej 
DN 500 oraz linii energetycznych. 
 
Projektowany most  ma zostać zlokalizowany w miejscu istniejącego starego mostu. 
 
Szczegóły lokalizacyjne przedstawiono na planie sytuacyjnym dostarczonym przez 
Zamawiającego, załącznik 1. 
 
 

2.2. Charakterystyka obiektu 

Analizowany obiekt mostowy powstał w drugiej połowie XX wieku. Obecnie obiekt 
jest jednoprzęsłowym mostem drogowym. Schemat statyczny stanowi płyta 
swobodnie podparta na 2 krawędziach. Przyczółki mostu wykonane są z pali 
żelbetowych. Nie jest bliżej znana głębokość posadowienia pali żelbetowych. Część 
przejazdową wykonano ze stalowych belek dwuteowych, wypełnienie stanowi 
nawierzchnia drewniana. Most posiada obustronną balustradę ochronną z rur 
stalowych. Całkowita szerokość mostu wynosi około 4,5m. W chwili obecnej most 
znajduje się w złym stanie technicznym (uszkodzona nawierzchnia drewniana, 
skorodowane elementy stalowe). Z tego względu ograniczona została jego 
przepustowość poprzez wbetonowanie przy wjazdach na most betonowych bloków 
uniemożliwiających wjazd na most większym pojazdom. 
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W ramach przebudowy planuje się przebudowę mostu z tradycyjnej konstrukcji 
płytowo-belkowej na przepust tj. most o konstrukcji powłokowej. Przewiduje się 
wykonanie przepustu z rur stalowych o średnicy umożliwiającej swobodny przepływ 
wody w jej wysokich stanach. Dodatkowo przepust ograniczony będzie z dwóch 
stron ścianami czołowymi. Zwiększona będzie nośność mostu, umożliwiająca ruch 
lekkich samochodów osobowych, oraz wydzielona zostanie część dla ruchu pieszego. 
Nawierzchnia wykonana zostanie z masy bitumicznej na podbudowie 
najprawdopodobniej z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie.  
 
Lokalizacja nowego mostu będzie identyczna jak istniejącej konstrukcji, także pod 
kątem 90 stopni względem osi rzeki. 
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3. BADANIA PODŁO ŻA GRUNTOWEGO 

3.1. Zakres i metody wykonywanych bada ń  

 3.1.1. Prace polowe  

Prace polowe wykonano dnia 15 marca 2010 roku. Obejmowały one wiercenie 
otworów badawczych, sondowania statyczne, pobranie próbek do badań 
laboratoryjnych, badania makroskopowe gruntów, ustalenie litologii i genezy 
gruntów podłoża oraz niwelację techniczną 
Lokalizację wykonanych wyrobisk przedstawiono w załączniku nr 1. 
 
a/ wiercenia  

Na terenie badań wykonano systemem mechanicznym, okrętnym 1 otwór o średnicy 
90 mm, (wielozadaniowy penetrometr GEOTECH 220-04)  maksymalnie do 
głębokości 10,0m p.p.t. Otwór zostały zlokalizowane zgodnie z potrzebami 
dokumentacji, tak jak zaznaczono to w załączniku 1 - mapie sytuacyjno-
wysokościowej. Łącznie odwiercono 10,0 m  otworów w gruntach II i IV kategorii. 
Dodatkowo w miejscu sondy CPTU wykonano płytkie odwierty celem określenia 
miąższości nasypu i położenia ZWG. 
 
b/ sondowania statyczne 
W celu parametryzacji podłoża przeprowadzono 1 sondowanie statyczne CPTU           
(z pomiarem ciśnienia porowego). Sondowanie prowadzono przy pomocy 
wielozadaniowego penetrometru GEOTECH 220-04, z zastosowaniem 
standardowego stożka pomiarowego piezocone nr  4250. Łączny metraż sondowania 
wynosił 11,1mb.  
 
c/ opróbowanie wyrobisk i badania makroskopowe  
Podczas wykonanych prac polowych pobrano 8 próbek gruntu niespoistego o 
naturalnym uziarnieniu (NU) oraz 2 próbki gruntu organicznego o naturalnej 
wilgotności (NW), które przeznaczono do szczegółowych badań w laboratorium 
geotechnicznym. 
 
d/ prace geodezyjne 
Prace geodezyjne przeprowadzono metodą niwelacji technicznej w dowiązaniu do 
istniejącej sytuacji w terenie. Jako reper roboczy przyjęto włazy studzienek 
kanalizacyjnych znajdujących się w pobliżu analizowanej inwestycji  Rp1=170,59m 
n.p.m., Rp2=170,31m n.p.m. 
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3.1.2. Badania laboratoryjne  

Pobrane w terenie próbki poddano kontrolnym badaniom makroskopowym. 
Wytypowane próbki gruntów zostały szczegółowo badane w laboratorium 
geotechnicznym.  
Wykonano oznaczenia: 

• Składu granulometrycznego (5 oznaczeń wraz z wyznaczeniem 
współczynnika filtracji wg USBSC oraz Hazena), 

• Wilgotności naturalnej (5 oznaczeń gruntów niespoistych, 1 oznaczenie 
gruntów organicznych), 

• Oznaczenie ciężaru objętościowego gruntów organicznych (1 oznaczenie), 
• Rodzaju gruntów. 

Badania przeprowadzono zgodnie z normą (4). 
 
 

 3.1.3.Prace kameralne  

 Wykonane prace kameralne obejmowały: 
• analizę wyników wyrobisk badawczych, łącznie z wykonanymi badaniami 

makroskopowymi oraz obserwacjami występowania wody gruntowej, 
• interpretację wyników sondowań w oparciu o program CPTpro (GEOSOFT), 
• oszacowanie parametrów geotechnicznych w oparciu o wytyczne PN-B-

04452:2002 oraz procedury zawarte w literaturze fachowej [7,8,9], 
• analizę i opracowanie otrzymanych wyników badań laboratoryjnych, 
• ustalenie miarodajnych wartości parametrów geotechnicznych na podstawie 

wykonanych badań, obliczeń, norm i literatury, 
• ustalenie wniosków geotechnicznych. 
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3.2. Środowisko geograficzne. Geomorfologia.  

Dokumentowany obszar znajduje się w mieście Nidzica, w województwie 
warmińsko-mazurskim, w powiecie nidzickim. Pod  względem  morfologicznym  
teren  ten położony  jest  w makroregionie Pojezierze Iławskie (314.9).  
 
Okolice Nidzicy jest to teren wysoczyzny morenowej, przykrytej nieregularnymi 
płatami sandrowymi. 
Deniwelacje na obszarze objętym badaniami nie przekraczają 0,5m. Rzędne terenu w 
rejonie inwestycji wynoszą ok. 170,1-170,6m n.p.m. 
Pod względem hydrograficznym analizowany teren znajduje się w zlewni Nidy.  
 

3.3. Budowa geologiczna  

Budowę geologiczną podłoża budowlanego rozpoznano przy pomocy wykonanych 
badań do głębokości maksymalnie 11,1 m p.p.t.  
Na podstawie wykonanych prac stwierdzono zaleganie w podłożu utworów 
czwartorzędowych. Utwory czwartorzędowe są wieku holoceńskiego i 
plejstoceńskiego.  

 
Czwartorzęd Q 
 
Holocen Qh  
Reprezentowany jest przez nasypy niekontrolowane (Qh nN) występujące do 
głębokości 1,0-1,1m p.p.t. Nasyp zbudowany jest z gruntu próchniczego oraz piasku 
średniego humusowego - stanowi on pierwotny poziom glebowy. W głębszej części 
zawiera w swym składzie gruz ceglany, kamienie oraz piasek drobny. Poniżej 
nasypów niekontrolowanych po wschodniej i zachodniej stronie rzeki Nidy 
stwierdzono zaleganie utworów akumulacji bagiennej -  torfów. W głębszej partii 
podłoża rozpoznano osady fluwioglacjalne wieku plejstoceńskiego.  
 
Plejstocen Qp 
Do osadów plejstoceńskich zaliczono fluwioglacjalne piaski średnie i grube, oraz w 
głębszej partii podłoża piaski drobne. Utwory piaszczyste stanowią zasadniczy 
kompleks genetyczny na analizowanym obszarze.  
Utworów fluwioglacjalnych nie przewiercono do końca penetrowanej głębokości                
tj. 11,1m p.p.t.  
 
 

3.4. Warunki wodne  

W czasie prac terenowych przeprowadzono obserwacje zalegania lustra wody 
gruntowej. 
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Stwierdzono występowanie czwartorzędowego poziomu wodonośnego, związanego z 
warstwą pisków fluwioglacjalnych. ZWG posiada charakter napięty, warstwą 
napinającą są w tym przypadku grunty akumulacji bagiennej reprezentowane przez 
torfy. Nawiercony poziom wody gruntowej znajduje się na głębokości 1,80-2,00m 
p.p.t. tj. w zakresie rzędnych 168,32-168,53m n.p.m.  
 
W dniu wykonywania badań terenowych dokonano także pomiaru stanu wody w 
rzece. Stwierdzono występowanie lustra wody na rzędnej 168,79m n.p.m. tj. około 
30-40cm powyżej ZWG, co wskazuje na infiltracyjny charakter rzeki podczas 
wysokich stanów wody. 
 
Obecny (marzec 2010r) stan wód gruntowych ocenić można jako średni w rocznym 
cyklu hydrologicznym. Przewidywane wahania ZWG wynosić mogą +0,5m.  
Środowisko gruntowe w poziomie posadowienia ocenić należy jako nawodnione 
słabo agresywne. 
 
Szczegółowo warunki wodne przedstawiono na przekrojach geotechnicznych - zał 4. 
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4.GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODŁO ŻA 

Grunty badanego obszaru zaliczono do rodzimych gruntów organicznych i 
mineralnych niespoistych. Pominięto w klasyfikacji nasypy niekontrolowane 
stanowiące zróżnicowane oraz słabonośne podłoże. Zalegające w podłożu 
budowlanym grunty ujęto w jednostki geotechniczne. Wydzielono trzy serie 
geotechniczne ze względu na genezę, stratygrafię i litologię, tj. seria I – grunty 
akumulacji bagiennej – torfy; seria II – fluwioglacjalne piaski średnie i 
grube, seria III – fluwioglacjalne piaski drobne.  
Parametry geotechniczne gruntów ustalono na podstawie wyników badań 
terenowych i laboratoryjnych wg metody „A” i „B", zgodnie z PN-81/B-03020.  

 
Uogólnioną wartość parametrów geotechnicznych dla wydzielonych warstw 
podano w załączniku 3. 
 

Jednostki geotechniczne 
 
Seria geotechniczna I, 
Seria ta o genezie bagiennej, reprezentowana jest prze torfy. Osady te rozpoznano 
po obu brzegach rzeki Nidy. Są to grunty organiczne o wysokiej wilgotności 
(263%) oraz zwiększonej ściśliwości. Przeciętny opór pod stożkiem dla tych 
gruntów wynosi qc=0,3MPa. Wyniki testów CPTU pozwalają oszacować 
wytrzymałość na ścinanie bez drenażu na poziomie Su=30kPa i moduł 
odkształcenia Mo

CPTu=2kPa. Są osadami  słabonośnymi, nie zalecanymi do 
posadowienia bezpośredniego.  
 
Seria geotechniczna II, 
Do serii II zaliczono fluwioglacjalne piaski średnie i grube. Są to grunty dobrze 
przepuszczalne o współczynniku filtracji rzędu 11,6-46,6m/d. W przeważającej 
mierze są to grunty bardzo równoziarniste U=1,9-2,2. Równoziarniste (U<2) 
piaski średnie mogą się rozgęszczać w wykopach fundamentowych. 
Z uwagi na zróżnicowanie wartości liczbowych stopnia zagęszczenia serię tę 
podzielono na trzy warstwy geotechniczne. 
 
Warstwa IIa 
Budują ją piaski średnie i grube, lokalnie z dodatkiem gruntu próchnicznego w 
stanie luźnym o ustalonej wartości charakterystycznej stopnia zagęszczenia ID

(n) 
= 0,10 przy γm=1+/-0,10. Średni opór pod stożkiem w tej warstwie przyjęto na 
poziomie qc=1,5MPa, co pozwala na oszacowanie modułu odkształcenia na 
poziomie Mo

CPTu=5,0MPa oraz efektywnego kąta tarcia φ’=28o. Piaski warstwy IIa 
występują  w przypowierzchniowej partii podłoża. Posiadają obniżoną nośność, 
mogą generować zwiększone osiadania. 
 
 
Warstwa IIb 
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Do warstwy tej zaliczono piaski średnie, piaski grube lokalnie z dodatkiem 
kamieni i piasków grubych przewarstwionych gliną pylastą  w stanie średnio 
zagęszczonym o wartości wyprowadzonej stopnia zagęszczenia ID

(n)
 = 0,37, przy 

γm = 1+/-0,10. Przeciętny opór pod stożkiem wynosi qc=5,5MPa, co pozwala 
przyjmować dla tych gruntów efektywny kąt tarcia na poziomie φ’=33o i 
Mo

CPTu=35MPa. Piaski warstwy IIb występują na w głębszej partii podłoża. Są to 
grunty o  stosunkowo przeciętnych właściwościach geotechnicznych. Mogą 
podlegać dogęszczaniu w wyniku naprężeń dynamicznych (drgań).  
 
Warstwa IIc 
Zaliczono tu piaski średnie w stanie średniozagęszczonym o ustalonej wartości 
charakterystycznej stopnia zagęszczenia ID

(n) = 0,63 przy γm=1+/-0,10. Średni opór 
penetracji wynosi qc=13,2MPa, wskazując na korzystne parametry geotechniczne. 
Występuje poniżej ZWG. Są to grunty o stosunkowo wysokiej nośności i niskiej 
odkształcalności. 
 
Seria geotechniczna III, 
Seria ta jest pochodzenia fluwioglacjalnego i zbudowana jest z gruntów 
rodzimych, mineralnych, niespoistych - piasków drobnych w stanie średnio 
zagęszczonym o wartości charakterystycznej stopnia zagęszczenia ID

(n)
 = 0,60 przy 

γm = 1+/-0,10. Opór penetracji kształtował się w tych gruntach na poziomie qc= 
10,5MPa. Moduł odkształcenia szacowany o test sondowania statycznego wynosi 
Mo

CPTu=80MPa, a efektywny kąt  tarcia na poziomie φ’=37o.  Może stanowić 
bezpieczne podłoże projektowanego obiektu. Posiada wysoką nośność i niską 
odkształcalność. 
 

 
Na podstawie otrzymanych wyników rozpoznania geotechnicznego oraz 
uwzględniając charakterystykę konstrukcji stwierdza się II kategorię 
geotechniczną (w prostych warunkach wodno-gruntowych). 

 

Szczegółową charakterystykę gruntów budujących podłoże analizowanego 
obiektu, przedstawiono w załączniku nr 3, a budowę geologiczną i warunki 
wodno-gruntowe zawarto w załączniku nr 4 – Przekrój geotechniczny.  
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5. WNIOSKI I ZALECENIA 

W wyniku przeprowadzonych badań polowych i laboratoryjnych należy stwierdzić: 
 

• Podłoże traktować należy jako genetycznie niejednorodne, 
• W podłożu budowlanym analizowanej przeprawy mostowej występują proste 

warunki gruntowo-wodne, 

• Podłoże mostu budują słabonośne nasypy oraz grunty organiczne zalegające 
do głębokości 1,8-2,0m p.p.t., znajdują się one powyżej poziomu 
posadowienia, 

• Nasypy stanowią słabonośne podłoże, niezalecane do bezpośredniego 
posadowienia projektowanego obiektu, 

• Torfy serii I charakteryzują się niską nośnością, wysoką ściśliwością, nie 
powinny stanowić podłoża fundamentów bezpośrednich, 

• Zasadniczą partię podłoża budują fluwioglacjalne piaski średnie, grube oraz 
drobne serii II i III o zróżnicowanej nośności i odkształcalności, 

• Strop utworów nośnych tj. piasków serii  II i III w miejscu projektowanego 
mostu występuje na głębokości ok. 1,8-2,0m p.pt. tj. w zakresie rzędnej 
168,32-168,53m n.p.m., 

• Wody gruntowe poziomu czwartorzędowego występują na głębokości 1,80-
2,00m p.p.t. tj. w zakresie rzędnych 168,32-168,53m n.p.m., tj. powyżej 
planowanego poziomu posadowienia,  

• Przystępując do przebudowy mostu związuje z jego zmianą konstrukcji z 
tradycyjnego płytowo-belkowego na przepust należy z podłoża całkowicie 
usunąć pozostałości po żelbetowych przyczółkach starej konstrukcji, 

• Miejsca po starej konstrukcji oraz przegłębienia nasypów niekontrolowanych 
wypełnić gruntem mineralnym niespoistym zagęszczonym do osiągnięcia 
wskaźnika zagęszczenia IS=1,00 do głębokości 1,2m od poziomu 
projektowanej nawierzchni oraz IS=0,98 w głębszej części nasypu, 

• Planowany przepust wykonany z rury stalowej posadowić na podsypce z 
gruntów mineralnych niespoistych zagęszczonych do osiągnięcia stopnia 
zagęszczenia ID>0,60, 

• Wskazuje się na zasadność wymiany gruntów organicznych serii I w podłożu 
omawianego przepustu na zagęszczone piaski mineralne, 

• Roboty ziemne związane z montażem przepustu i wymianą gruntów 
organicznych prowadzić w wykopie zabezpieczonym ścianką szczelną ze 
stalowych grodzić, 

• Przewidzieć na czas realizacji prac wykonanie tymczasowego „obejścia” dla 
płynących wód, 

• Oznaczone geotechniczne właściwości podłoża dotyczą terenu na brzegach 
rzeki. Stan gruntów, w tym zagęszczenie piasków, bezpośrednio poniżej 
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koryta rzeki może być gorszy od przedstawionego w dokumentacji z uwagi na 
obecność tzw. „Strefy rozmycia”, 

 
• Obliczenia statyczne prowadzić według I stanu granicznego,  

• Do obliczeń statycznych wykorzystać model budowy geologicznej 
przedstawiony w załączniku nr 4 i parametry geotechniczne według 
załącznika 3, 

• Prace ziemne należy wykonać zgodnie z obowiązującymi normami oraz 
zasadami BHP. 

 
 
 

 Bydgoszcz, grudzień 2012r 
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