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Most nad Nid w ciagu ul. | .Kraszewskiego w Nidzicy

1.WSTEP

1.1. Podstawa i przedmiot opracowania

 Podstaw opracowania stanowi zlecenie Jednostki Projektowej
Przedstbiorstwa Wielobramowego SOCHA, dziatagej w imieniu i z
upowanienia Inwestora: Zaszl Drog Powiatowych w Nidzicy.

* Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodaikrskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geatexmych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych. (Dz. U. z di&®ietnia 2012r., poz.
463).

Przedmiotem opracowania jest OPINIA GEOTECHNICZNAokumentag bada
podtaza gruntowego do projektu przebudowy mostu Nidzicy.

Niniejsz opinig opracowano w oparciu o dokumentaggotechniczsg wykonara w
marcu 2010r, przed wajiem w zycie Rozporzdzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietr8012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw taloych. (Dz. U. z dnia 27
kwietnia 2012r., poz. 463) [12].

Dokumentagj geotechniczp[13] opracowano w oparciu 0 EUROKOD-7.

1.2. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest oktenie warunkOw geotechnicznych pozho
budowlanego, ustalenie rodzaju gruntow, ich geneggh fizyczno-mechanicznych,
oraz warunkéw hydrogeologicznych dla potrzeb prinjek budowlano-
wykonawczego obiektu.
Zakres opracowania obejmuje przedstawienie:

» warunkdéw geotechnicznych, zarysu geomorfologii,dwylgeologicznej i

stosunkéw wodnych,

* wynikéw wykonanych badapolowych i laboratoryjnych,

* miarodajnych wartéi parametrow geotechnicznych gruntu,

* podsumowania i wska#&oncowych.

1.3. Materiaty wykorzystane w opracowaniu

1. PN-EN 1997-1:2008; Eurokod 7 - Projektowanie gdut@azne - Czs¢ 1.
Zasady ogdlne.

2. PN-EN 1997-2:2009; Eurokod 7 - Projektowanie gdut@zne - Czs¢ 2:
Rozpoznanie i badanie pod&gruntowego.

3. PN EN ISO 14688-1/2. Badania geotechniczne. Ozmiazeklasyfikacja
gruntow.

] GEOPROGRAM — grudzis 2012
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4. PKN-CEN ISO/TS 17892 1-12 Badania geotechniczne.daBem
laboratoryjne gruntow.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, lsgi@ i okrélenia.

T.Lune, P.Robertson, J.Powell. Cone Penetratiortinggesn Geotechnical
Practice Spon Press, London&New York 2004r.

7. Paul Jacobs; Simplified Description of the Use Bregign Methods for CPTs
in Ground Engineering; Fugro Engineering Servicesited; Oxfordshire
2004.

8. Z.Sikora; Sondowanie statyczne, Wyd. Naukowo-Tecdme Warszawa
2006r.

9. Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodabrskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geatexzmych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych. (Dz. U. z di&®ietnia 2012r., poz.
463).

10. Mapa sytuacyjno-wysokciowa i koncepcja przestrzenna przekazana przez
Zamawiajcego.

o

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych.
Czes¢ 11 2. GDDP. Opr. IBDiM, Warszawa 1998.

12. Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 24
wrzesnia 1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych unkadw
posadowienia obiektow budowlanych. (Dz. U. Nr 126z. 839).

13. Dokumentacja  geotechniczna  odtegaca  warunki  posadowienia
przebudowywanego mostu nad rzekNida, w ciagu ul. Ignacego
Kraszewskiego w Nidzicy; GEOPROGRAM. Marzec 2010r

] GEOPROGRAM — grudzis 2012
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2. DANE OGOLNE

2.1. Lokalizacja i opis terenu

Obszar badaznajduje si w potudniowej czsci miasta Nidzica, w wojewddztwie
warminsko-mazurskim. Jest to skrajna, potudniowas€zdzielnicy budynkow
mieszkalnych, wielorodzinnych. Analizowany mostgbwy znajduje si nad rzek
Nida o przebiegu pétnoc-potudnie, ktéra w tym miejs@asipda szeroké okoto
4,0m i gkbokas¢ okoto 0,7m. Przedmiotowa inwestycja padoa jest w cigu ulicy
Ignacego Kraszewskiego, ktora po zachodniej stronéki posiada nawierzchni
utwardzom mag bitumiczry. Z kolei po wschodniej stronie droga nie jest
utwardzona, posiada jedynie wydzielony i utwardzpay dla ruchu pieszego.
Omawiany mostgsiaduje:
» od pdtnocy z ogrodkami dziatkowymi,
e od potudnia ze stagjprzepompowniciekdw (oczyszczalnigciekow), a
w dalszej odlegixi nieuzytkami oraz Drog Krajowa nr 7,
* od zachodu bliskie otoczenie mostu stamogarae i faki porozcinane
kanatami odwadniagymi (lokalnie okresowo podmokie),
* od zachodu w dalszej odleg& znajduj sig wielorodzinne budynki
mieszkalne.
Powierzchnia terenu jest praktycznie ptaskagdRe terenu w najbiszej okolicy
istniejpjcego  mostu wynogz 170,1-170,6m n.p.m. W podio gtdwnie wzdha
istniejace] dogi stwierdzono uzbrojenie podziemne w poskadializacji sanitarnej
DN 500 oraz linii energetycznych.

Projektowany most ma zostalokalizowany w miejscu istniggego starego mostu.

SzczegOly lokalizacyjne przedstawiono na planiei@ygjnym dostarczonym przez
Zamawiajcego, zacznik 1.

2.2. Charakterystyka obiektu

Analizowany obiekt mostowy powstat w drugiej potewtX wieku. Obecnie obiekt
jest jednoprgzstowym mostem drogowym. Schemat statyczny stanowiap
swobodnie podparta na 2 kredziach. Przyczotki mostu wykonaney ¢ pali
zelbetowych. Nie jest biej znana gibokas¢ posadowienia palielbetowych. Cgs¢
przejazdow wykonano ze stalowych belek dwuteowych, wypetr@esitanowi
nawierzchnia drewniana. Most posiada obustjommalustrag ochronm z rur
stalowych. Catkowita szeroké mostu wynosi okoto 4,5m. W chwili obecnej most
znajduje st w ztym stanie technicznym (uszkodzona nawierzchaiewniana,
skorodowane elementy stalowe). Z tego wdgl ograniczona zostata jego
przepustow&t poprzez wbetonowanie przy wjazdach na most betgcowlokow
uniemaliwiajacych wjazd na most wkszym pojazdom.

] GEOPROGRAM — grudzis 2012
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Most nad Nid w ciagu ul. | .Kraszewskiego w Nidzicy

W ramach przebudowy planuje¢sprzebudow mostu z tradycyjnej konstrukcji
ptytowo-belkowej na przepust tj. most o konstrukegwtokowej. Przewiduje si

wykonanie przepustu z rur stalowyclrednicy umaliwiajacej swobodny przeptyw
wody w jej wysokich stanach. Dodatkowo przepustaagizony ldzie z dwoch

stron écianami czotowymi. Zwikszona kdzie ngnos¢ mostu, umaeliwiajaca ruch

lekkich samochoddw osobowych, oraz wydzielona ristezs¢ dla ruchu pieszego.
Nawierzchnia wykonana zostanie z masy bitumiczneq mpodbudowie
najprawdopodobniej z kruszywa tamanego stabilizagarmechanicznie.

Lokalizacja nowego mostuctizie identyczna jak istniggej konstrukcji, take pod
katem 90 stopni wzghlem osi rzeki.

] GEOPROGRAM — grudzis 2012
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3. BADANIA PODLO ZA GRUNTOWEGO

3.1. Zakres i metody wykonywanych bada n

3.1.1. Prace polowe

Prace polowe wykonano dnia 15 marca 20&@Ru. Obejmowaly one wiercenie
otworéw badawczych, sondowania statyczne, pobrapiébek do bada

laboratoryjnych, badania makroskopowe gruntow, lesta litologii i genezy

gruntéw podtaa oraz niwelagj techniczia

Lokalizacg wykonanych wyrobisk przedstawiono w ganiku nr 1.

a/ wiercenia

Na terenie badawykonano systemem mechanicznym,ebkym 1 otwor osrednicy
90 mm, (wielozadaniowy penetrometr GEOTECH 220-O4paksymalnie do
gfebokasci 10,0m p.p.t. Otwor zostaly zlokalizowane zgodrie potrzebami
dokumentacji, tak jak zaznaczono to w aezahiku 1 - mapie sytuacyjno-
wysokasciowej. tacznie odwiercono 10,0 m otworéw w gruntach Il i ketegorii.
Dodatkowo w miejscu sondy CPTU wykonano ptytkie ety celem okréenia
MiazSzaGci nasypu i poteenia ZWG.

b/ sondowania statyczne

W celu parametryzacji podia przeprowadzono 1 sondowanie statyczne CPTU
(z pomiarem d@nienia porowego). Sondowanie prowadzono przy pomocy
wielozadaniowego penetrometru GEOTECH 220-04, =z tozasvaniem
standardowego stka pomiarowego piezocone nr 425@ciny metra sondowania
wynosit 11,1mb.

c/ oprobowanie wyrobisk i badania makroskopowe

Podczas wykonanych prac polowych pobrano 8 probektg niespoistego o
naturalnym uziarnieniu (NU) oraz 2 probki gruntugamicznego o naturalnej
wilgotnosci (NW), ktére przeznaczono do szczegoOtowych hadalaboratorium
geotechnicznym.

d/ prace geodezyjne

Prace geodezyjne przeprowadzono mgtoavelacji technicznej w dowkaniu do
istniejacej sytuacji w terenie. Jako reper roboczy pitoyjwilazy studzienek
kanalizacyjnych znajdagych s¢ w poblizu analizowanej inwestycji Rp170,59m
n.p.m., Rp=170,31m n.p.m.

] GEOPROGRAM — grudzis 2012
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3.1.2. Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie probki poddano kontrolnym badanimakroskopowym.
Wytypowane probki gruntéw zostaly szczegétowo badaw laboratorium
geotechnicznym.

Wykonano oznaczenia:

Sktadu granulometrycznego (5 oznactzewraz z wyznaczeniem
wspotczynnika filtracji wg USBSC oraz Hazena),

Wilgotnasci naturalnej (5 oznaczegruntdw niespoistych, 1 oznaczenie
gruntow organicznych),

Oznaczenie eizaru obgtosciowego gruntow organicznych (1 oznaczenie),
Rodzaju gruntéw.

Badania przeprowadzono zgodnie z ngi@)).

3.1.3.Prace kameralne

Wykonane prace kameralne obejmowaty:

analiz wynikéw wyrobisk badawczychadznie z wykonanymi badaniami
makroskopowymi oraz obserwacjami wysdwania wody gruntowej,
interpretac wynikow sondowa w oparciu o program CPTpro (GEOSOFT),
oszacowanie parametrow geotechnicznych w oparciwytyczne PN-B-
04452:2002 oraz procedury zawarte w literaturzedaej [7,8,9],

analiz i opracowanie otrzymanych wynikéw badaboratoryjnych,

ustalenie miarodajnych waém parametrow geotechnicznych na podstawie
wykonanych badg obliczer, norm i literatury,

ustalenie wnioskow geotechnicznych.

] GEOPROGRAM — grudzis 2012
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3.2. Srodowisko geograficzne. Geomorfologia.

Dokumentowany obszar znajduje¢sw miescie Nidzica, w wojewodztwie
warminsko-mazurskim, w powiecie nidzickim. Pod wagm morfologicznym
teren ten poloony jest w makroregionie Pojezierze ltawskie (3)14

Okolice Nidzicy jest to teren wysoczyzny morenowgjzykrytej nieregularnymi
ptatami sandrowymi.

Deniwelacje na obszarze etym badaniami nie przekraczd),5m. Rzdne terenu w
rejonie inwestycji wynosgok. 170,1-170,6m n.p.m.

Pod wzgtdem hydrograficznym analizowany teren znajdugeaszlewni Nidy.

3.3. Budowa geologiczna

Budowg geologiczra podiaza budowlanego rozpoznano przy pomocy wykonanych
bada do gkbokasci maksymalnie 11,1 m p.p.t.

Na podstawie wykonanych prac stwierdzono zalegamiepodiazu utworow
czwartorezdowych. Utwory czwartokddowe 9 wieku holocéskiego i
plejstocéskiego.

Czwartorzd Q

Holocen Q

Reprezentowany jest przez nasypy niekontrolowang @) wystpujace do
gtebokasci 1,0-1,1m p.p.t. Nasyp zbudowany jest z grunticpniczego oraz piasku
sredniego humusowego - stanowi on pierwotny pozidabavy. W gebszej czsci
zawiera w swym skladzie gruz ceglany, kamienie ogpeéesek drobny. Pongj
nasypow niekontrolowanych po wschodniej i zachgdrs&onie rzeki Nidy
stwierdzono zaleganie utworéw akumulacji bagienneforfow. W gkbszej partii
podtaza rozpoznano osady fluwioglacjalne wieku plejstsééego.

Plejstocen Q

Do osadow plejstogskich zaliczono fluwioglacjalne piaskiednie i grube, oraz w
gkebszej partii podiga piaski drobne. Utwory piaszczyste starpwasadniczy
kompleks genetyczny na analizowanym obszarze.

Utworow fluwioglacjalnych nie przewiercono do daa penetrowanej ¢bokasci
t. 11,1m p.p.t.

3.4. Warunki wodne

W czasie prac terenowych przeprowadzono obserwaalegania lustra wody
gruntowe;j.

] GEOPROGRAM — grudzis 2012
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Stwierdzono wysipowanie czwartokgdowego poziomu wodosnego, zwiazanego z
warstwg piskéw fluwioglacjalnych. ZWG posiada charakterpiaty, warstva
napinajca sa w tym przypadku grunty akumulacji bagiennej reprénwane przez
torfy. Nawiercony poziom wody gruntowej znajduje sia gtbokaosci 1,80-2,00m
p.p.t. tj. w zakresie rdnych 168,32-168,53m n.p.m.

W dniu wykonywania badaterenowych dokonano tai& pomiaru stanu wody w
rzece. Stwierdzono wygiowanie lustra wody na ¢dnej 168,79m n.p.m. tj. okoto
30-40cm powyej ZWG, co wskazuje na infiltracyjny charakter rzgdodczas
wysokich stanéw wody.

Obecny (marzec 2010r) stan wod gruntowych acemizna jakosredni w rocznym
cyklu hydrologicznym. Przewidywane wahania ZWG wsidanogy +0,5m.
Srodowisko gruntowe w poziomie posadowienia oéemalery jako nawodnione
stabo agresywne.

Szczego6towo warunki wodne przedstawiono na przeklogeotechnicznych - zat 4.

] GEOPROGRAM — grudzis 2012
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4. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLO ZA

Grunty badanego obszaru zaliczono do rodzimych tgwnorganicznych i
mineralnych niespoistych. Pom#to w klasyfikacji nasypy niekontrolowane
stanowice zr&nicowane oraz stabotioe podige. Zalegajce w podiau
budowlanym grunty gjo w jednostki geotechniczne. Wydzielono trzy serie
geotechniczne ze wzaglu na geneg stratygraft i litologie, tj. seria | — grunty
akumulacji bagiennej — torfy; seria Il — fluwioglacjalne piaski srednie i
grube, seria lll — fluwioglacjalne piaski drobne.

Parametry geotechniczne gruntéw ustalono na podstamynikow bada
terenowych i laboratoryjnych wg metody ,,A” i ,,B"godnie z PN-81/B-03020.

Uogdlniors wartas¢ parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw
podano w zaiczniku 3.

Jednostki geotechniczne

Seria geotechniczna |,

Seria ta 0 genezie bagiennej, reprezentowana festtprfy. Osady te rozpoznano
po obu brzegach rzeki Nidy.aS0 grunty organiczne o wysokiej wilgotiud
(263%) oraz zwikszonejscisliwosci. Przecttny opor pod stzkiem dla tych
gruntdw wynosi qc=0,3MPa. Wyniki testow CPTU pozajyal oszacowa
wytrzymatag¢ na scinanie bez drema na poziomie Su=30kPa i modut
odksztalcenia MF™'=2kPa. § osadami stabosaymi, nie zalecanymi do
posadowienia bezgredniego.

Seria geotechniczna ll,

Do serii Il zaliczono fluwioglacjalne piaskrednie i grube. $to grunty dobrze
przepuszczalne o wspotczynniku filtracjiedu 11,6-46,6m/d. W przewajacej
mierze § to grunty bardzo réwnoziarniste U=1,9-2,2. Rowaaziste (U<2)
piaskisrednie mog si¢ rozgeszcz& w wykopach fundamentowych.

Z uwagi na zrénicowanie wartéci liczbowych stopnia zagzczenia segitg
podzielono na trzy warstwy geotechniczne.

Warstwa lla

Buduj ja piaskisrednie i grube, lokalnie z dodatkiem gruntu prochnego w
stanie lénym o ustalonej wartai charakterystycznej stopnia zagczenia g™
=0,10 przyym=1+/-0,10.Sredni opér pod stkkiem w tej warstwie przyto na
poziomie qc=1,5MPa, co pozwala na oszacowanie moduaksztatcenia na
poziomie M T=5,0MPa oraz efektywnegafa tarciag=28°. Piaski warstwy lla
wystepuja  w przypowierzchniowej partii podta. Posiadaj obnizong nhasnosé,
moa generowdé zwigkszone osiadania.

Warstwa llb

P GEOPROGRAM — grudzié 2012r
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Do warstwy tej zaliczono piaskirednie, piaski grube lokalnie z dodatkiem
kamieni i piaskdw grubych przewarstwionych glipylast w staniesrednio
zag:szczonym o wartei wyprowadzonej stopnia zesgczeniad™ = 0,37, przy
Ym = 1+4/-0,10.Przecétny opor pod stzkiem wynosi qc=5,5MPa, co pozwala
przyjmowa dla tych gruntéw efektywny gk tarcia na poziomieg=33° i
Mo-PT=35MPa. Piaski warstwy Ilb wygtuja na w gebszej partii podiga. S to
grunty o stosunkowo przetnych wig&ciwosciach geotechnicznych. Mag
podlegd& dogsszczaniu w wyniku napgen dynamicznych (drgg.

Warstwa llc

Zaliczono tu piaskgrednie w stanigredniozagszczonym o ustalonej wasm
charakterystycznej stopnia zagczeniad™ =0,63 przyym=1+/-0,10.Sredni op6r
penetracji wynosi qc=13,2MPa, wskaatipa korzystne parametry geotechniczne.
Wystepuje pontej ZWG. S to grunty o stosunkowo wysokiej §rasci i niskiej
odksztatcalnéci.

Seria geotechniczna lll,

Seria ta jest pochodzenia fluwioglacjalnego i zbualoa jest z gruntow
rodzimych, mineralnych, niespoistych - piaskow dngdh w staniesrednio
zag;szczonym o warkei charakterystycznej stopnia z;sgczeniad(”): 0,60 przy
Ym = 1+/-0,10. Opo6r penetracji ksztattowad sv tych gruntach na poziomie gc=
10,5MPa.Modut odksztatcenia szacowany o test sondowantgicztaego wynosi
Mo -FT'=80MPa, a efektywny dt tarcia na poziomieg=37°. Moze stanowd
bezpieczne podi® projektowanego obiektu. Posiada wysalosnosé 1 niska
odksztatcalnéc.

Na podstawie otrzymanych wynikbw rozpoznania gebtecznego oraz
uwzgkdniajgc charakterystyk konstrukcji stwierdza ¢ 1l _kategorie
geotechniczg (w prostych warunkach wodno-gruntowych)

Szczegotow charakterystyik gruntdw budujcych podige analizowanego
obiektu, przedstawiono w zakniku nr 3, a budow geologicza i warunki
wodno-gruntowe zawarto w zazniku nr 4 — Przekroj geotechniczny.

] GEOPROGRAM — grudzis 2012
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5. WNIOSKI | ZALECENIA

W wyniku przeprowadzonych batlpolowych i laboratoryjnych natg stwierdzé:

* Podilae traktowa nalezy jako genetycznie niejednorodne,
e W podiazu budowlanym analizowanej przeprawy mostowe]j @ysj proste
warunki gruntowo-wodne,

* Podlaze mostu buduj stabonéne nasypy oraz grunty organiczne zalecg)
do gkbokdci 1,8-2,0m p.p.t., znajdwj Ssie one powyej poziomu
posadowienia,

 Nasypy stanowi stabonéne podige, niezalecane do bezZpedniego
posadowienia projektowanego obiektu,

e Torfy serii | charakteryzuj si¢ niska nosnoscia, wysolq $cisliwoscia, nie
powinny stanowi podiaza fundamentow bezgaednich,

» Zasadnicz parte podtaza buduj fluwioglacjalne piaskirednie, grube oraz
drobne serii Il'i lll 0 zr@nicowanej nénosci i odksztatcalnéci,

e Strop utworéw nénych tj. piaskéw serii 1l i lll w miejscu projekicanego
mostu wystpuje na gibokasci ok. 1,8-2,0m p.pt. tj. w zakresiectnej
168,32-168,53m n.p.m.,

«  Wody gruntowe poziomu czwart@aowego wysipuja na gebokasci 1,80-
2,00m p.p.t. tj. w zakresie gdnych 168,32-168,53m n.p.m., tj. pawey
planowanego poziomu posadowienia,

e Przystpujac do przebudowy mostu zazuje z jego zmian konstrukcji z
tradycyjnego ptytowo-belkowego na przepust male podiaa catkowicie
usuryé pozostatéci po zelbetowych przyczotkach starej konstrukcji,

* Miejsca po starej konstrukcji oraz przgugkenia nasypow niekontrolowanych
wypeinic gruntem mineralnym niespoistym zagczonym do osgniccia
wskanika zagszczenia 4=1,00 do gtbokdsci 1,2m od poziomu
projektowanej nawierzchni oraz=l0,98 w gébszej czsci nasypu,

« Planowany przepust wykonany z rury stalowe] posaélava podsypce z
gruntdw mineralnych niespoistych zagczonych do osjniecia stopnia
zag:szczeniag>0,60,

» Wskazuje si ha zasadrig wymiany gruntow organicznych serii | w podio
omawianego przepustu na zagczone piaski mineralne,

 Roboty ziemne zwizane z montem przepustu i wymian gruntow
organicznych prowad&iw wykopie zabezpieczonyrécianka szczela ze
stalowych groda,

* Przewidzi€ na czas realizacji prac wykonanie tymczasowegejsola”’ dla
ptynacych waéd,

* Oznaczone geotechniczne wdavosci podiaza dotyca terenu na brzegach
rzeki. Stan gruntow, w tym zasgczenie piaskow, bezgrednio poniej
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koryta rzeki mae by gorszy od przedstawionego w dokumentacji z uwagi n
obecnd¢ tzw. ,Strefy rozmycia”,

« Obliczenia statyczne prowadavedtug | stanu granicznego,

e Do obliczex statycznych wykorzyséa model budowy geologicznej
przedstawiony w za€zniku nr 4 i parametry geotechniczne wedtug
zahcznika 3,

* Prace ziemne natg wykon& zgodnie z obowdzujacymi normami oraz
zasadami BHP.

Bydgoszcz, grudzien 2012r
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