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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej czesci Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z budowsg instalacji elektrycznych w zadaniu ,Budowa hali sportowej”. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji
dotyczg zasad prowadzenia robot w ramach realizacji przedmiotowego zadania.

UWAGA:

Inne materiaty i urzadzenia o parametrach odpowiadajagcych tym, ktére zostaly wymienione
w Specyfikacji Technicznej, Przedmiarach Roboét lub Dokumentacji Projektowej moga zosta¢ wykorzystane przy

prowadzeniu przedsiewziecia tylko po uzgodnieniu z Inwestorem, Uzytkownikiem, i Jednostk3 Projektowa.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu

i realizacji Robdt, o ktérych mowa w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania Robdt, (o ktérych mowa
w punkcie 1.1) zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych wnetrzowych.
CPV: 45315600-4 — Instalacje niskiego napiecia

CPV:45311100-1 — Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
CPV:31214500-4 — Elektryczne tablice rozdzielcze

CPV:45311200-2 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

CPV: 31518200-2 — Oswietlenie awaryjne

CPV: 31321000-2 — Linie energetyczne

CPV: 45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne

CPV: 45231400-9 — Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
CPV: 45310000-3 — Pomiary instalacji elektrycznych

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z wtasciwymi obowigzujgcymi przepisami,

z okresleniami podanymi OST i wtasciwymi zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi Normami.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca Robédt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa
i Specyfikacjg Techniczng. Sposéb prowadzenia robdét powinien byé zgodny z obowigzujgcymi przepisami bhp,
przepisami szczegdtowymi, normami i zasadami wiedzy technicznej. Ogélne wymagania podano w OST ,,Czes¢ Ogdlna”

pkt. 1.0

2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w OST ,Wymagania ogdlne dotyczgce wtasciwosci materiatéw

i wyrobow” pkt. 2.1 oraz w Dokumentacji Projektowej. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych



normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez Producenta

w taki dokument.

2.2 Materialy elektryczne

2.2.1 Kable i przewody

W instalacjach elektrycznych zewnetrznych i wewnetrznych nalezy stosowac kable i przewody:

kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg ochronng zielono-z6ttg
i pozostatymi o barwach czarna, niebieska, brgzowa i czarna, na napiecie znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-
90401.

przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg ochronnag
zielono-26ttg, na napiecie znamionowe 450/750V, do uktadania na state bez dodatkowych oston przed
uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem (p) w pomieszczeniach suchych i wilgotnych,
wg PN-87/E-90056 i PN-87/E-90060.

przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi wielodrutowymi o izolacji i powtoce polwinitowe;j z
zytg ochronng zielono-z6ttg do uktadania na state bez dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi
na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E-90056.

przewody instalacyjne o zyle miedzianej wielodrutowej o izolacji na napiecie znamionowe 400/750V, do
uktadania na state w ostonach, chronigcych przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w
pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E-90054.

przewody elektroenergetyczne bezhalogenowe ognioodporne produkowane z tworzyw nie wydzielajacych
podczas spalania toksycznych, duszgcych gazéw oraz gestych dymow.

W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac kable

elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg ochronng zielono-z6itg
i pozostatymi o barwach czarna, niebieska, brgzowa i czarna, na napiecie znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-
90401.

przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.
bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami

atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym podtozu.

2.2.2 Przepusty kablowe i rury ostonowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych

mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢

dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek

powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcy ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z PVC. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy

PN-80/C-89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu w nienastonecznionych

miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.



2.2.3 Rozdzielnice nn 0,4kV

Rozdzielnice odbiorcze niskiego napiecia wedtug PN-EN 60439-1-5.

Rozdzielnice odbiorcze — obudowy metalowe podtynkowe/natynkowe z drzwiami zamykanymi na klucz o stopniu
ochrony co najmniej IP30/kI. II.

Napiecie izolacji rozdzielnic powinno byé dostosowane do najwigkszego napiecia znamionowego instalacji.
Rozdzielnice powinny zapewniaé poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen elektrycznych
w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny byé dostosowane do przekrojéw i $rednic przewoddw, rurek oraz uchwytéw
stosowanych podczas roboét. Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w szyny TH35, zaciski N i PE oraz przystosowane
do uktadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielonej.
Rozdzielnice powinny by¢ wykonane w Il klasie ochronnosci oraz posiadac stopien ochrony min IP30. Dodatkowo
rozdzielnice powinny by¢ przystosowane do wprowadzenia kabli i przewoddéw od gory na zaciski przytaczeniowe.
Rozdzielnica powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposdb wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem
rozdzielnicy. Nalezy na rozdzielnicy umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢é w aktualny

schemat elektryczny umieszczony w kieszeni na drzwiczkach.

2.2.4 Osprzet instalacyjny
Osprzet instalacyjny powinien spetnia¢ wymagania PN-E-93201:1997, PN-IEC 884-1,2,3:1996, PN-E-93208:1997, PN-E-
93207:1998/Az1:1999 oraz norm zawartych w punkcie SST-E 10.1. Osprzet powinien zapewnia poprawng i
bezpieczng eksploatacje oraz zapewnia¢ witasciwg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym. Wszystkie
gniazda wtyczkowe powinny byé wyposazone w styki ochronne. Napiecie znamionowe izolacji osprzetu powinno by¢
dostosowane do napiecia znamionowego instalacji (400V, 230V). Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkow
srodowiskowych, w ktérych zostanie zamontowany, tj. wilgotnosci, temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie
zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sie ciat statych, gazu, pytu i wilgoci;

- zapaleniem;

- uderzeniem;

- iskrzeniem.
Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:

- podtynkowy

- natynkowy

i dostosowany do przekrojéw oraz srednic przewoddw, rurek, uchwytéw stosowanych podczas robaét.

2.2.5 Oprawy oswietleniowe

Oprawy oswietleniowe wedtug PN-EN 60598-02 oraz norm wskazanych w punkcie 10.1. Oprawy oswietleniowe
powinny zapewniaé poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy oswietleniowe powinny zapewnia¢ wiasciwg
ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym. Oprawy wykonane w | klasie ochronnosci powinny byé wyposazone
w zaciski PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza sie stosowania opraw wykonanych w 0 klasie
ochronnosci. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielonej.

Oprawy powinny by¢é dostosowane do warunkéw srodowiskowych, w ktérych zostang zamontowane, tj. wilgotnosci,

temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:



- przedostaniem sie ciat statych i wilgoci;

- zapaleniem

- uderzeniem

- iskrzeniem.
Oprawy nalezy wyposazy¢ w osprzet dostosowany do Zrddta swiatta, elementy optyczne i zapewni¢ ochrone
przeciwolé$nieniowg. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C
i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80%, w fabrycznych opakowaniach.
W dokumentacji projektowej podano typy oprawy o$wietleniowych dostosowanych do charakteru pomieszczenia i

czynnosci w nim wykonywanych.

Symbol Opis oprawy

Oprawa LED typu hi-bay o prostokatnym ksztatcie wyposazona w
standardzie w zasilacz DALI. Obudowa wykonana z odlewu aluminiowego
malowanego proszkowo w kolorze biatym matowym. Specjalnie
foromowane zebra chtodzace zapewniajgce optymalng temperature pracy
oraz zapobiegajg gromadzeniu sie kurzu. Klosz z przezroczystego
poliweglanu. Oprawa przeznaczona do montazu na halach sportowych
(konieczny certyfikat BWS). Montaz oprawy za pomocg specjalnych
uchwytéw nastropowych z mozliwoscig regulacji 15st. Uchwyty z
mozliwoscig stosowania na halach sportowych (konieczny certyfikat BWS).
Szeroki kat swiecenia uzyskiwany za pomoca wysokowydajnego systemu
soczewek optycznych. Oprawa wyposazona w 2m bezhalogenkowy
przewdd 5x1mm?2. Zakres pracy temperatur: -40°C do 50°C. Wymiary

A oprawy nie wieksze niz 390x330x114mm.

- Zyworno$é oprawy min. 50000h L85,

- Min. skuteczno$c¢ $wietlna: 144 Im/W,

- Wspodtczynnik oddawania barw: Ra>80,

- Temperatura barwowa: 4000K,

- MacAdam 3,

- UGR<22,

- Moc oprawy: max. 87,3W,

- Strumien swietlny: min. 12600Im,

- Klasa szczelnosci: IP65,

- Cos fi 0,95,

- Waga max: 6kg,

- Wymagany certyfikat ENEC.




Oprawa LED do montazu natynkowego o prostokgtnym ksztatcie oraz
przekroju w krztatcie charakterystycznej "fali". Obudowa wykonana ze stali
malowanej w kolorze biatym, zaslepki z poliweglanu w biatym kolorze.
Dyfuzor optyczny z czystego pryzmatycznego poliweglanu. Otwoér pod
okablowanie zlokalizowany z tytu oprawy z opcjonalnymi otworami do
wybicia w zaslepkach koncowych. Obudowa wyposazona w uszczelki
dtawikowe i innowacyjng uszczelke w ksztatcie podkowy , quick-fix” oraz
przektadki stuzgce do bezposredniego montazu na powierzchni.
Standardowe uchwyty BESA. Mozliwos$¢ zwieszania oprawy za pomoca
dodatkowego akcesorium. Wymiary oprawy nie wieksze niz
1220x217x90mm.

- Zywotno$¢ oprawy min. 50000 L8O,

- Min. Skutecznos¢ swietlna: 127 Im/W,

- Wspdtczynnik oddawania barw: Ra>80,

- Temperatura barwowa: 4000K,

- MacAdam 3,

- Moc oprawy: max. 33W,

- Strumien swietlny: min. 4200Im,

- Klasa szczelnosci: IP44,

- Klasa odpornosci mechanicznej 1K0O5,

- Waga max: 3,63kg,

- Klasa ochronnosci: I.

Liniowa hermetyczna oprawa LED do montazu natynkowego o klasie
szczelnosci IP66 zapewniajgcej wysokg ochrone przed wnikaniem kurzu
oraz wilgoci. Szeroki rozsyt Swiatta za pomocg profilowanego,
samoczyszczgcego klosza z poliweglanu o strukturze pryzmatyczne;.
Montaz dyfuzora za pomocg zatrzaskowego mechanizmu (brak klipsow
pomiedzy kloszem o obudowg). Mozliwy montaz Scienny oraz zwieszany za
pomoca dodatkowych akcesoridw. Zakres pracy temperatur: -20°C do
35°C. Wymiary oprawy nie wieksze niz 1100x92x90mm.

- Zywotno$¢ opraw min. 50000h L80,

- Min. Skutecznos¢ swietlna: 131 Im/W,

- Wspodtczynnik oddawania barw: Ra>80,

- Temperatura barwowa: 4000K,

- MacAdam 3,

- Moc oprawy: max. 34W,

- Strumien swietlny oprawy: min. 4470Im

- Klasa szczelnoséi IP66,

- Klasa odpornosci mechanicznej 1K08,

- Waga max: 1,7kg,

- Klasa ochronnosci: I.

Oprawa LED do montazu natynkowego wykonana z odlewu aluminiowego
z podcieciem malowanego proszkowo na kolor biaty. Od spodu oprawa
zamknieta szybg o czarnym tle. Oprawa wyposazona w zasilacz
wewnetrzny. Gteboko osadzone Zrédto sSwiatta zapewniajgca wysoka
ochrone przed ol$nieniem dzieki dodatkowym elementom
przystaniajgcym. Wymiary oprawy nie wieksze niz: 76x76x127mm.

- Zywotno$¢ opraw min. 50000h L70,

- Min. Skuteczno$¢ $wietlna: 97 Im/W,

- Wspdtczynnik oddawania barw: Ra>80,

- Temperatura barwowa: 4000K,

- MacAdam 2,

- Moc oprawy: max. 9W,

- Strumien swietlny oprawy: min. 870Im

- Klasa szczelnos$ci IP67,

- Waga max: 0,95kg.




Oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacjnego LED wykonane z
aluminium, malowanego proszkowo w kolorze biatym. Oprawy z
zasilaczem DALI w standardzie. Oprawy wyposazone w baterie dla 1h
utrzymania oswietlenia z testem automatycznym. Okablowanie oprawy
bezhalogenkowe oraz bezsylikonowe. Oprawy wewnetrzne o klasie

G, H, 1, J, L|szczelnosci IP40, zewnetrzne o klasie szczelno$ci IP65. Klasa odpornosci
mechanicznej IKO7 dla opraw awaryjnych wewnetrznych, 1K04 dla opraw
awaryjnych zewnetrznych oraz IKO3 dla opraw ewakuacyjnych. Oprawy na
sali sportowej wyposazone w dodatkowa siatke ochronna.

- Zywotno$¢ opraw: 50000h,

- Temperatura barwowa: 4000K.

2.2.6 Ochrona przeciwprzepieciowa
W celu ochrony instalacji przed udarami, w projektowanych rozdzielnicach powinny by¢ zainstalowane ograniczniki

przepie¢ podane na schematach instalacyjnych w dokumentacji projektowej.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji OST ,Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn do
wykonywania robét budowlanych” w pkt. 3.0. Montaz dokonac¢ przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu
robot. Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych winien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ wykonania robot.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w specyfikacji OST ,Wymagania dotyczace srodkéw transportowych”
w pkt. 4. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot

zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2 Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych i zewnetrznych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
- przyczepa do przewozenia kabli,
- samochodu dostawczego 0,9t.
Na s$rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem

i uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez ich wytwaérce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w OST , 0gdlne wymagania dotyczgce wykonania roboét” w

pkt.5.



Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét uwzgledniajacy wszystkie warunki w
jakich bedzie wykonana instalacja elektryczna. Przy wykonywaniu robdét Wykonawca zobowigzany jest do
przestrzegania obowigzujgcych przepiséw w zakresie BHP. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot
zgodnie z umowa oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt. Montaz instalacji musi by¢
przeprowadzony przez personel Wykonawcy posiadajacy niezbedne uprawnienia potwierdzone sSwiadectwem
kwalifikacyjnym  zgodnym z  Rozporzadzeniem Ministra  Gospodarki, Pracy i Polityki Spofecznej
z dnia 28 kwietnia 2003 r. (Dz. U. Nr 89,p0z.828).
Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe oddziatywanie miedzy ta
instalacjg, a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi wyposazenie obiektu. Elementy wyposazenia mogace
spowodowac wzrost temperatury lub powstanie tuku elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby
nie powstato ryzyko zapalenia materiatéw palnych. W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odstonietej czesci
wyposazenia moze spowodowa poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiesci¢ lub ostoni¢ tak, aby uniemozliwi¢
przypadkowy kontakt z nimi. Urzadzenia odfaczajace powinny by¢ zainstalowane w sposéb zapewniajacy odtgczenie
instalacji elektrycznej, obwoddéw lub poszczegdlnych aparatéw, gdy jest to wymagane ze wzgledu na konserwacje,
sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe. Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i
rozmieszczone tak, aby zapewnic do niego dostep, gdy jest to niezbedne, tj.:

- odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian

i wymiany poszczegdlnych czesci wyposazenia,

- dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.
Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢é dobrane do maksymalnych zastosowanych napiec
roboczych (wartos¢ skuteczna pragdu przemiennego), jak rowniez do moggcych wystgpic¢ przepiec¢. Wszystkie elementy
wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem maksymalnych pradéw roboczych (wartos¢
skuteczna pradu przemiennego), ktére mogg wystgpi¢ w normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem
pragdow mogacych wystgpi¢ w warunkach zaktdceniowych w okreslonym czasie, podczas ktorego moze by¢
spodziewany przeptyw pradu przetezeniowego. Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byty
zabezpieczone przed wszelkimi oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i Srodowiska, na ktére mogg by¢ narazone.
W przypadku pojawienia sie niebezpieczenstwa, gdy zaistnieje koniecznos¢ natychmiastowego wytgczenia zasilania,

urzadzenie wytgczajace powinno by¢ tatwo dostepne i odpowiednio oznaczone w celu szybkiego jego uruchomienia.

5.2 Montaz rur ostonowych, przewodoéw
Srednica rur powinna by¢ dostosowana do ilosci i $érednic przewoddéw, ktére s przewidziane dla danej trasy. Rury
nalezy uktada¢ we wczesniej wykonanych bruzdach lub natynkowo zgodnie z Projektem. Montaz odbywa sie bez
ztgczek, rury nalezy cig¢ na odcinki wystarczajgce do potgczenia sgsiednich puszek lub innego osprzetu. tuki
wykonywac¢ poprzez wyginanie rur w trakcie ich uktadania.

e w trakcie wyginania rur o $Srednicy znamionowej 18 mm nalezy zachowa¢ promien tfuku minimum 19 cm

e przy wyginaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy rury

e zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami/kablami
Po utozeniu rur ochronnych pod tynkiem nalezy dokonaé zaprawiania bruzd.
Przewody nalezy wciggac¢ do uprzednio utozonych rur ochronnych, o ktérych mowa powyzej. W celu fatwiejszego
wciggania przewoddw do rur ochronnych nalezy uprzednio wciggnac¢ drut stalowy o srednicy 1,0 mm. W przypadku,
gdy wecigganie przewoddéw nie sprawia wiekszych probleméw, wcigganie stalowego drutu prowadzacego nie jest
konieczne.
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e przewody muszg by¢ utozone swobodnie, tak aby uniemozliwi¢ powstanie dodatkowych naprezen i naciggdw

e przewody na zakonczeniach muszg mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potgczen

e przewdd ochronny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe
Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023. Potgczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami
i innym wyposazeniem powinny by¢ wykonane w taki sposdb, aby byt zapewniony bezpieczny
i pewny styk. Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaty pogorszone
projektowane warunki chtodzenia. Przejscia/przepusty przewoddw i rur przez $ciany oddzielenia pozarowego nalezy
uszczelni¢ piang ogniochronng zgodnie z DTR Producenta. Kazde przejscie/przepust oznakowac tabliczkg znamionowg

informujaca o klasie odpornosci zastosowanego produktu, aprobacie technicznej, certyfikacje zgodnosci, itp.

5.3 Przygotowanie koncéwek zyt przewoddéw, wykonanie potaczen elektrycznych przewodéw oraz
przytaczenia do aparatéw i urzadzen
Podstawowe wymagania:
e  Powierzchnie stykajgcych sie elementéw, tordw prgdowych przewodzgcych prad, powinny by¢ doktadnie
oczyszczone i wygtadzone
e Powierzchnie stykdw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg
o W instalacjach elektrycznych wewnetrznych, faczenia przewodow nalezy wykonywac
w sprzecie i osprzecie instalacyjnym
e W przypadku taczenia przewoddw nie nalezy stosowac potaczen skrecanych
e Dtugosc odizolowanej zyty przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe przytgczenie
e Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowac uszkodzenia mechanicznego
e Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju, przekroju i liczbie do jakich zacisk jest

przystosowany

Zyly jednodrutowe powinny mieé zakonczenia:
e Proste, niewymagajgce obrébki po zdjeciu izolacji, przytgczane do zaciskdw Srubowych lub samozaciskowych
e Oczkowe, dla przewoddw podtgczonych pod srube lub wkret i oczko o srednicy wewnetrznej wiekszej o okoto

0,5 mm od $rednicy gwintu z koncéwka

Zyly wielodrutowe powinny mieé zakonczenia:
e Proste, niewymagajgce obroébki
e Po zdjeciu izolacji podtgczone do specjalnie przygotowanych zaciskow zapewniajgcych obcisniecie zyty i nie
powodujace uszkodzenia struktury zakonczenia zyty, z koncowka, z tulejka (koricdwka rurowa) umocowana

przez zaprasowanie

5.4 Montaz rozdzielnic nn

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia rozdzielnic wraz ze wszystkimi aparatami i zabezpieczeniami podanymi

w Projekcie. Rozdzielnice nalezy zamontowacé w sposdb trwaty na Scianach, w miejscach wskazanych w Projekcie.
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5.5 Montaz osprzetu instalacyjnego

Puszki elektroinstalacyjne montowa¢ w miejscach zgodnych z Projektem Wykonawczym. Przed montazem wycigé¢ w
puszkach otwory o $rednicy dostosowanej do przewodow i/lub rur ochronnych. Puszki instalowane podtynkowo
powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich wieko zréwnane byto z tynkiem. tgczniki oswietlenia montowaé na
wysokosci 1,1-1,4m w porozumieniu z Inwestorem i Uzytkownikiem obiektu. Gniazda zasilajgce montowac¢ w
miejscach okreslonych w Projekcie. Gniazda zasilajgce 230V montowac tak, aby styk ochronny PE znajdowat sie u gory
(patrzac od przodu). Przewdd fazowy L nalezy podiaczyé do lewego zacisku gniazda. taczniki oswietlenia montowac

tak, aby zataczenie oswietlenia nastepowato po wecisnieciu gornej czesci tacznika kotyskowego.

5.6 Montaz opraw
Oprawy nalezy zamontowaé¢ w miejscach wskazanych w Projekcie. Sposdb montazu opraw powinien zapewnic
pdzniejszy dostep personelowi w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw. Oprawy nalezy montowad

stosujgc sie do zalecen zawartych w fabrycznych instrukcjach montazu.

5.7 Montaz instalacji potaczen wyréwnawczych

Z szynami GSW i MSW potaczy¢ linkami LgYzo czesci przewodzgce obce mogace z zewnatrz wprowadzi¢ obcy potencjat
(metalowe przytgcza wodne, kanalizacyjne, kanaty wentylacyjne, metalowy rurarz instalacji klimatyzacyjnej, koryta
kablowe itp.) oraz czesci przewodzgce dostepne (szyny PE rozdzielnic elektrycznych, obudowy urzgdzen elektrycznych

nie bedgce w czasie normalnej pracy pod napieciem, itp.).

5.8 Montaz instalacji ochrony przeciwprzepieciowej
Montazu instalacji ochrony przeciwprzepieciowej dokona¢ w oparciu o pkt. 2.2.6 niniejszej specyfikacji

i dokumentacje projektowa.

5.9 Montaz instalacji odgromowej
Do wykonania instalacji odgromowej nalezy uzy¢ nastepujgcych materiatow:
1) Drut stalowy ocynkowany DFeZn ©8
2) Pret uziomowy stalowy miedziowany 17,2 mm
3) Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 25x4
4) Puszka POH ze ztgczem kontrolnym
Do potaczen drutéw na dachu nalezy uzy¢ ztgczek krzyzowych, natomiast do potaczenia bednarki w ziemi wykonac
poprzez spawanie. Miejsce spawania zabezpieczy¢ przed korozja. Montazu instalacji odgromowej dokona¢ w oparciu o

zapisy niniejszej specyfikacji i dokumentacje projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w specyfikacji OST ,,Zasady kontroli jakosci robdt” w pkt. 6. Przedmiotem
kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robdt w zakresie ich zgodnosci z dokumentacjg projektows, specyfikacjg
techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozone] jakosci
wykonywanych robét przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych obiektu. Wykonawca ma obowigzek
wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych

materiatéw i realizowanych roboét z dokumentacjg projektowg i ST.
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Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$s¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do
badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania,
Wykonawca przedstawia na piSmie wynik badan do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia
Inspektora Nadzoru o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac¢ dopiero po sprawdzeniu przez

Inspektora Nadzoru.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien przekazac Inspektorowi Nadzoru wszystkie Swiadectwa jakosci,

certyfikaty i atesty stosowanych materiatéw. Materiaty bez tych dokumentéw nie mogg by¢ wbudowane.

6.3 Badania w trakcie wykonywania robét
Kontrola jako$ci wykonania robét powinna obejmowaé:
- zgodnos¢ zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z dokumentacjg techniczng,
normami i certyfikatami;
- prawidtowo$¢ zamontowania urzadzen w dostosowaniu do warunkéw $rodowiskowych i warunkéw pracy
w miejscu ich zainstalowania;
- poprawnos$¢ wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i Sciany;
- prawidtowos¢ wykonania potgczen przewodow;
- sprawdzenie zgodnosci podtgczenia urzadzen (gniazd wtyczkowych, opraw, silnikow itp.);
- sprawdzenia zatgczania punktéw swietlnych, kontrola zrodet Swiatta;
- prébe dziatania;
W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- gtebokosc¢ zakopania kabla,
- grubos¢ podsypki piaskowe]j nad i pod kablem,
- odlegtosc folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciggtosci zyt kabla,
ktéore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad

kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.4 Badania po wykonaniu robét
Badania po wykonaniu robdét przeprowadzi¢ min. zgodnie normg: PN-HD 60364-6:2008. Sprawdzenie (pomiary)
powinny obejmowac:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej;

- skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej i dziatania zabezpieczen oraz srodkdw ochrony od porazen prgdem

elektrycznym;

- badania wytgcznikdw réznicowoprgdowych (czas wytgczenia i réznicowe prady zadziatania);

- ciggtos¢ przewoddw ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych potgczen wyréwnawczych;

- pomiar rezystancji uziemienia;

- poprawnos$¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;
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- pomiary natezenia oSwietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach;
- pomiary spadku napiecia;
- pomiar pradéw uptywowych;
- prdbe biegunowosci;
- prawidtowos$¢ umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji;
- spetnienia dodatkowych zalecern Projektanta lub Inspektora Nadzoru, wprowadzonych do Dokumentacji
Technicznej.
W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek préby jest niezgodny z normg, to prébe lub préby poprzedzajace, jezeli moga

mieé wptyw na wynik, nalezy powtdrzy¢ po usunieciu przyczyny niezgodnosci.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robé6t
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez Inspektora
Nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i

ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady Obmiaru Robdét podano w specyfikacji OST ,Wymagania dotyczace przedmiaru
i obmiaru robdt” pkt. 7. Obmiar robdt powinien okresla¢ faktyczny zakres i ilos¢ wykonanych robdt objetych
kontraktem i wykonanych zgodnie z Dokumentacjg Techniczng i Specyfikacjg Techniczng. Powinien by¢ wykonany w
ustalonych jednostkach z wycenionym przedmiarem robot. Obmiaru robot dokonuje bezposrednio Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej trzy dni
przed tym terminem. Inspektor Nadzoru ma prawo i powinien uczestniczy¢ w czynnosciach obmiaru, a wyniki obmiaru
muszg byé wpisane do Ksiegi Obmiaréw przez Wykonawce i poswiadczone podpisem przez Inspektora Nadzoru.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w Przedmiarze lub w Dokumentacji Projektowej czy Specyfikacji
Technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich niezbednych robét. Btedne dane musza by¢

poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robét na podstawie pomiaréw w terenie jest:
- szt. — oprawy oSwietleniowe, taczniki instalacyjne, puszki i odgatezniki instalacyjne, gniazda wtykowe instalacyjne
- demontaz
- m - przewody uktadane pt
— kg — skrzynki i rozdzielnice
- kg —montaz rozdzielnic
-~ kpl. — podtaczenie instalacji zasil. i odbiorczej
- kpl. — uszczelnianie przejs¢ przez Sciany i stropy
- kpl. — montaz opraw sieciowych i awaryjno-sieciowych
- szt. —montaz osprzetu modutowego w rozdzielnicach
— otwor — przebijanie otworéw w Scianach i stropach
- szt. — mechaniczne wykonanie $lepych otworéw i wnek

- szt. —osadzanie kotkéw, mocowanie konstrukcji wsporczych
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- m? - przygotowanie reczne zaprawy

- m — zaprawianie bruzd, montaz korytek, uktadanie kabli, przewoddw, wcigganie przewodéw do rur, uktadanie
przewodéw w korytkach

- szt. — przygotowanie podfoza pod osprzet, montaz tgcznikdw, puszek instalacyjnych, instalacyjnych gniazd
wtykowych,

- szt. — montaz uchwytéw uziemiajgcych

- szt .— montaz koncéwek kablowych, podtgczenie przewodéw pod zaciski

- kpl. —montaz opraw oswietlenia podstawowego,

- pomiar - sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego nn, obwéd 1-fazowy,

— pomiar - sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania, pomiar impedancji petli zwarciowe;j,

— prdba - sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania, dziatanie wytacznika réznicowopragdowego,

- szt. - badania i pomiary instalacji uziemiajgcej, piorunochronnej i samoczynnego wytgczenia zasilania, uziemienie
ochronne lub robocze,

- kpl. - badanie obwoddw instal. elektr. o napieciu do 1 kV, pomiary natezenia osSwietlenia - osSwietlenie
podstawowe, o$wietlenie awaryjne.

- m?-kopanie i zasypanie rowow dla kabli, recznie, grunt kategorii lll

- m—nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego

- m—ukfadanie rur ostonowych

- m—uktfadanie kabli w rurach, pustakach lub kanatach zamknietych

— odcinek — badanie linii kablowej nn, SN, sterowniczej

7.3 Obmiar roboét zanikajacych i podlegajacych zakryciu
Obmiar robot zanikajgcych i podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Do robdt zanikajacych i podlegajgcych zakryciu zaliczamy:

- ukfadanie rur ochronnych

— uktadanie kabli i przewoddw.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne wymagania dotyczace Odbioru Robdt podano w specyfikacji OST ,,0dbidr robét budowlanych” pkt. 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki - pozytywne.
Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:
1. Zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowg oraz z ewentualnymi zmianami
i odstepstwami, potwierdzonymi zapisami w dzienniku budowy, a takie zgodnosci z przepisami
szczegbtowymi, odpowiednimi normami oraz wiedzg techniczng
2. Jakosci wykonania robot
3. Skutecznosci dziatania zabezpieczen i Srodkdw ochrony od porazen pragdem elektrycznym
1. Protokotéw z pomiaréw rezystancji izolacji, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, badan ciggtosci
przewodow ochronnych i natezenia oswietlenia,

Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajacych umozliwiajg sporzadzenie protokotu odbioru.
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8.2 Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- Linie kablowe
- Instalacja oswietleniowa, gniazd wtyczkowych, wlz uktadane pt.

- Instalacja potaczen wyréwnawczych uktadana pt.

8.3 Dokumenty do odbioru korncowego roboét
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprécz dokumentéw wymienionych
w ogdlnej specyfikacji technicznej OST ,,Dokumenty do odbioru obiektu budowlanego” pkt. 8.9:
— dziennik budowy,
- projektowa dokumentacje powykonawcza,
- protokdty z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow
i oprzewodowania,
— protokdty z dokonanych pomiardéw,
- protokoty odbioru robdét zanikajacych,
- certyfikaty urzadzen i wyrobow,
- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen,
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych, ktore Wykonawca zrealizuje

na wtasny koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczgce Podstawy Ptatnosci podano w specyfikacji OST ,,Rozliczenie robdt” w pkt. 9.

1. Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce, za jednostke obmiarowg, ustalong dla
danej pozycji Przedmiaru Robot, podana w ofercie Wykonawczej, zaakceptowana przez Zleceniodawce i potwierdzona
w Kontrakcie.

2. Dla pozycji Kosztorysowych, wycenionych ryczattowo, podstawg ptatnosci jest kwota podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.

3. Cena jednostkowa robocizny lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej powinna uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania, sktadajgce sie na wykonanie danej roboty, zgodnie z rozwigzaniami Dokumentacji Projektowej

oraz wymaganiami norm i Specyfikacji Techniczne;j.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m linii kablowej i przewoddw instalacji elektrycznych lub 1 szt. urzagdzenia, osprzetu elektrycznego obejmuje
odpowiednio:

— wyznaczenie miejsca robot w obiekcie i terenie,

- dostarczenie materiatéw, montaz urzadzen,

- roboty ziemne

-  montazrur,

- uktadanie kabli i przewodow,

- montaz osprzetu instalacyjnego,
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montaz instalacji uziemiajacej i potgczen wyrdéwnawczych,

podtgczenie odbiornikéw,

podtaczenie zasilania,

sprawdzenie instalacji elektrycznych z ogledzinami i pomiarem,
sprawdzenie dziatania instalacji potaczen wyréwnawczych, uziemiajacej,
wykonanie dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1.

10.

11.
12.

13.
14.
15.

16.
17.
18.

19.
20.
21.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody o
izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.
PN-EN 60598-02: Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegétowe (zestaw norm).
PN-EN 60598-1:2001/A12:2003 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania (Zmiana A12).
PN-EN 12464-1:2003 Technika $wietlna. Oswietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy wewnatrz
pomieszczen.
PN-EN 12665:2003 Swiatfo i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okre$lania wymagan dotyczacych
oswietlenia.
PN-EN 1838:2002 Oswietlenie awaryjne.
PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczeristwa. Ewakuacja.
PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa na drogach
ewakuacyjnych i drogach pozarowych.
PN-EN 60439-1...5 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. (zbidr norm).

PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego. Gniazda wtyczkowe i
wtyczki na napiecie znamionowe 250 V i prady znamionowe do 16 A.
PN-IEC 884-1,2,3:1996 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.
PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.
PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie
do 750 \Y do przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania
i badania (Zmiana Az1).
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami lub cyframi
PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.
PN-IEC 60050-826:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych.
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urzagdzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
PN-E-04700:1998 Urzgdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
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22. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

23. PN-84/0-79101 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne opakowan o masie

zawartosci powyzej 150 kg. Wymagania i badania.

1. Norma PN-HD 60364

a.

PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne w  obiektach  budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.

PN-HD 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk.

PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.
PN-HD 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

PN-HD 60364-4-444 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi
(EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.

PN-HD 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-HD 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie.

PN-HD 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia
ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkdéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony
przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Wybor srodkow
ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych.

PN-HD 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-HD 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-HD 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
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i montaz wyposazenie elektrycznego. Oprzewodowanie.

g. PN-HD 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenie elektrycznego. Obcigzalnosé prgdowa dtugotrwata przewodow.

r.  PN-HD 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

s. PN-HD 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzagdzenia do odtgczania
izolacyjnego i taczenia.

t. PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

u. PN-HD 60364-5-548 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Ukfady uziemiajgce i potgczenia wyréwnawcze instalacji
informatycznych.

v. PN-HD 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

w. PN-HD 60364-6-61 Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych. Sprawdzanie.

Sprawdzanie odbiorcze.

X. PN-HD 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy
i rozbidrki.

10.2 Inne dokumenty

1.
2.

Uwaga:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z pézniejszymi zmianami) Dz.U.Nr 75, p0z.690.2002
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-Montazowych — cz. V Instalacje elektryczne —
wyd. COBR Elektromontaz.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999r., poz. 912).

Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywaé w oparciu o biezagco obowigzujagce Normy

i uregulowania.
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