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WO.00.00– WYMAGANIA OGÓLNE 
 
1. WSTĘP. 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania 
i odbioru Robót, które zostaną wykonane w ramach projektu „Gospodarki wodno - ściekowej w 
obszarze jeziora Omulew  - etap I Napiwoda  Jabłonka gmina Nidzica”. 

 
1.2. Zakres stosowanie ST. 

Specyfikację techniczną naleŜy odczytywać i rozumieć w odniesieniu do zlecenia wykonania 
robót opisanych w pkt. 1.1 

 
1.3. Zakres robót objętych ST. 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne związane z 
Dokumentacją Projektową – opis techniczny i rysunki. 
 

1.4. Określenia podstawowe. 
 
1.4.1. Dziennik budowy – dziennik wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący 

urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych. 
1.4.2. InŜynier – osoba powołana przez Zamawiającego do działania jako inŜynier lub inspektor 

nadzoru w niniejszym kontrakcie. 
1.4.3. Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania 

robotami i występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
1.4.4. Rejestr obmiarów – akceptowany przez InŜyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, 

słuŜący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonanych robót. Wpisy w rejestrze 
obmiarów podlegają potwierdzeniu przez InŜyniera. 

1.4.5. Niweleta – wysokościowe i geometryczne rozwinięcie w płaszczyźnie pionowego 
przekroju w osi kanalizacji. 

1.4.6. Polecenia InŜyniera – wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez InŜyniera, w 
formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z 
prowadzeniem budowy. 

1.4.7. Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji 
projektowej. 

1.4.8. Przetargowa dokumentacja projektowa – część dokumentacji projektowej, która wskazuje 
lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.9.  Kosztorys ślepy / ofertowy / – wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w 
kolejności technologicznej ich wykonania. 

 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową ST i poleceniami InŜyniera. 
 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy. 
 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaŜe 
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i 
administracyjnymi, lokalizację i współrzędne reperów, dziennik budowy oraz dwa 
egzemplarze dokumentacji projektu budowlanego i dwa komplety ST. 
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu 
punktów pomiarowych do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone 
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

 
1.5.2. Dokumentacja projektowa. 
 

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne 
z wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na 
dokumentację projektową: 
- Zamawiającego – projekt budowlany 
- Sporządzoną przez Wykonawcę  

Dokumentacja, Rysunki Wykonawcy  
JeŜeli podczas wykonywania Robót okaŜe się konieczne wykonanie dodatkowych Rysunków, 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć InŜynierowi brakujące Rysunki do zatwierdzenia, bez 
dodatkowych kosztów.  
Oprócz ST, Rysunków i innych informacji, o których mowa w kontrakcie, Wykonawca jest 
zobowiązany dostarczyć wszystkie rysunki, dokumenty, odpowiednie zgody i inne waŜne dane 
dotyczące Robót i technicznych parametrów wymaganych kontraktem.  
Wykonawca moŜe dostarczać wyŜej opisane dokumenty sukcesywnie w częściach, lecz kaŜda 
część musi być kompletna w stopniu, aby mogła być oceniona i zatwierdzona przez odpowiednie 
organy jako oddzielna część Robót. 
 
Rysunki zatwierdzone przez InŜyniera: 
InŜynier jest zobowiązany do wniesienia uwag i/lub zastrzeŜeń dotyczących projektu 
wykonawczego, Rysunków, dokumentacji i danych dostarczonych przez Wykonawcę w ciągu 14 
dni od ich otrzymania, a uwagi i/ lub zastrzeŜenia powinny być zaakceptowane przez Wykonawcę, 
w ciągu 7 dni od otrzymania. Przed dostarczeniem Rysunków, dokumentacji i innych danych, 
Wykonawca powinien się skonsultować z InŜynierem. Data takiej konsultacji powinna być 
wyznaczona, co najmniej 7 dni wcześniej i jeŜeli InŜynier wymaga, Wykonawca powinien 
dostarczyć Rysunki w określonej liczbie kopii, na co najmniej 7 dni przed datą konsultacji. 

 
 
1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST. 
 

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez 
InŜyniera Wykonawcy stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby 
jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej 
dokumentacji. 

W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje 
kolejność ich waŜności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”. 

Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach 
kontaktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić InŜyniera, który dokona 
odpowiednich zmian i poprawek. 

W przypadku rozbieŜności opis wymiarów waŜniejszy jest od odczytu ze skali 
rysunków. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją 
projektową i ST. 

Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uwaŜane za wartości docelowe, 
od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy 
materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi 
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją 
projektową lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie  
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materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na 
koszt Wykonawcy. 

 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy. 
 
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych („pod ruchem”). 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania w ruchu obiektów i urządzeń na terenie 
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego 
robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi InŜynierowi do zatwierdzenia 
uzgodniony z odpowiednim organem zarządzającym ruchem obiektu projekt organizacji 
zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zaleŜności od potrzeb i postępu robót 
projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieŜąco. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał 
wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, 
sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo robót.  

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla 
których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne 
urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez InŜyniera. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w 
sposób uzgodniony z InŜynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach 
określonych przez InŜyniera, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez 
InŜyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez 
cały okres realizacji robót. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest 
włączony w cenę umowną. 

 
b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym. 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania 
realizacji kontraktu aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Wykonawcą dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, 
dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w 
sposób uzgodniony z InŜynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach 
określonych przez InŜyniera, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez 
InŜyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez 
cały okres realizacji robót. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest 
włączony w cenę umowną. 

 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót. 
 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
 

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać 
uszkodzeń lub uciąŜliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze 
skaŜenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
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1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, wykopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) moŜliwością powstania poŜaru. 

 
1.5.6. Ochrona przeciwpoŜarowa. 
 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpoŜarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, wymagany przez 
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, 
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem 
wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia. 
 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do 
uŜycia. 
Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu 
większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
 Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót będą miały aprobatę techniczną 
wydaną przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego 
oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu 
robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem 
przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. JeŜeli wymagają tego 
odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na uŜycie tych materiałów 
od właściwych organów administracji państwowej. 
 JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze 
specyfikacjami, a ich uŜycie spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to 
konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

 
 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej. 
 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących 
właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 
Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie 
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową 
dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i 
urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić InŜyniera i władze lokalne o 
zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji 
Wykonawca bezzwłocznie powiadomi InŜyniera i zainteresowane władze oraz będzie z 
nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebne przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania 
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w 
dokumentacjach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

 
1.5.9. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów. 
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Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciąŜenia na oś przy 

transporcie materiałów i wyposaŜenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne 
zezwolenia od władz, co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły 
będzie o kaŜdym takim przewozie powiadamiał InŜyniera. Pojazdy i ładunki powodujące 
nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą dopuszczone na świeŜo ukończony fragment 
budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich 
robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InŜyniera. 

 
 
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy. 
 

Podczas realizacji robót Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie 
wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz 
niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, 
socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych 
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyŜej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót. 
 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i 
urządzenia uŜywane do robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania 
potwierdzenia zakończenia przez InŜyniera). 

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie 
powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowa lub jej elementy były w 
zadawalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie 
InŜyniera powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po 
otrzymaniu tego polecenia. 

 
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów. 
 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze 
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób 
związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, 
przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni 
odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania 
opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować InŜyniera o 
swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

 
2. MATERIAŁY. 
 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego 
źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań 
laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez InŜyniera. 

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe wszelkie materiały 
z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
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Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, Ŝe materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie postępu 
robót. 

 
 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych. 
 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na 
pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane 
przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć InŜynierowi wymagane dokumenty 
przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi dokumentacją zawierającą raporty z badań terenowych i 
laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do 
zatwierdzenia InŜynierowi. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów z jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne 
koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i 
Ŝwiru będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po 
ukończeniu robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych 
miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na 
odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań InŜyniera. 

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody InŜyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić 
Ŝadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w 
dokumentach umowy. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze. 

 
 
2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 
 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez InŜyniera w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki 
materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli 
będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 
 
W przypadku, gdy InŜynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, będą zachowane 
następujące warunki: 
a) InŜynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 

materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) InŜynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 

odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji umowy. 
 
 
2.4. Materiały nieodpowiadające wymaganiom. 
 

Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu 
budowy, bądź w miejscu wskazanym przez InŜyniera. Jeśli InŜynier zezwoli Wykonawcy na 
uŜycie tych materiałów do innych robót, niŜ te, dla których zostały zakupione, to koszt tych 
materiałów zostanie przewartościowany przez InŜyniera. 

KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 
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2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów. 
 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one 
potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoja jakość i 
właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez InŜyniera. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy 
w miejscach uzgodnionych z InŜynierem lub poza terenem budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę. 

 
2.6. Wariantowe stosowanie materiałów. 
 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania 
rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim 
zamiarze, co najmniej 1 tydzień przed uŜyciem materiału, albo w okresie dłuŜszym, jeśli 
będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez InŜyniera. Wybrany i zaakceptowany 
rodzaj materiału nie moŜe być później zmieniany bez zgody InŜyniera. 

 
3. SPRZĘT 
 

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien 
być zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości 
wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez 
InŜyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być 
uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z 
zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach InŜyniera w terminie 
przewidzianym umową. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonanie robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony 
środowiska i przepisami dotyczącymi jego uŜytkowania. 

Wykonawca dostarczy InŜynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do uŜytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
JeŜeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia sprzętu 
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim zamiarze wyboru 
i uzyska jego akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji InŜyniera, nie 
moŜe być później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania 
warunków umowy, zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

 
4. TRANSPORT. 
 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych 
materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach InŜyniera, w terminie 
przewidzianym umową. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów 
technicznych. Środki transportu nieodpowiadające warunkom dopuszczalnych obciąŜeń na 
osie mogą być dopuszczone przez InŜyniera, pod warunkiem przywrócenia stanu 
pierwotnego uŜytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
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5. WYKONANIE ROBÓT. 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, wymaganiami ST, projektu organizacji robót oraz poleceniami InŜyniera. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w 
dokumentacji projektowej lub przekazanymi w piśmie przez InŜyniera. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i 
wyznaczaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie InŜynier, poprawione przez 
Wykonawcę na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez InŜyniera nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje InŜyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą 
oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej 
i w ST, a takŜe w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji InŜynier uwzględni 
wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy 
badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne 
czynniki wpływające na rozwaŜaną kwestię. 

Polecenia InŜyniera będą wykonywane nie później niŜ w czasie przez niego wyznaczonym, 
po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego 
tytułu ponosi Wykonawca. 

 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 
 
6.1. Program zapewnienia jakości. 
 

Do obowiązków Wykonawcy naleŜy opracowanie i przedstawienie do aprobaty InŜyniera 
programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania 
robót, moŜliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót 
zgodnie z dokumentacją projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez 
InŜyniera. 
 
Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
 
a) część ogólną opisującą: 

- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
- bhp, 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 

elementów robót, 
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 

wykonywanych robót, 
- wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli  
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, 

nastaw mechanizmów sterujących, a takŜe wyciąganych wniosków i zastosowanych 
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych 
informacji InŜynierowi; 

 
b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu robót: 

- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi,  
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- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 
materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przez utratą ich właściwości w czasie 
transportu, 

- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 
legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

- sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
 
6.2. Zasady kontroli jakości robót. 
 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 
osiągnąć załoŜoną jakość robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełna kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 
urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InŜynier moŜe zaŜądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywania jest 
zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z 
częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. 

Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, 
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określony, InŜynier ustali, jaki 
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umowa. 

Wykonawca dostarczy InŜynierowi świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia i 
sprzęt badawczy posiadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i 
odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca. 

 
6.3. Pobieranie próbek. 
 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania 
próbek, opartych na zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z 
jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

InŜynier będzie mieć zapewniona moŜliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie InŜyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 

materiałów, które budzą wątpliwości, co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie 
zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych 
badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym 
przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
InŜyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez InŜyniera 
będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 

 
6.4. Badania i pomiary. 
 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.  
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST 

stosować moŜna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez InŜyniera. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi InŜyniera o 

rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania 
Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji InŜyniera. 
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6.5. Raporty z badań. 
 

Wykonawca będzie przekazywać InŜynierowi kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później jednak niŜ w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane InŜynierowi na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

 
6.6. Badania prowadzone przez InŜyniera. 
 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, InŜynier uprawniony jest do dokonywania 
kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania zapewniona mu 
będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 

InŜynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie 
wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

InŜynier moŜe pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy są 
niewiarygodne, to InŜynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleŜnemu laboratorium 
przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań albo oprze się wyłącznie na własnych 
badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacja projektową i ST. W 
takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek 
poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

 
 
6.7. Certyfikaty i deklaracje.  
 

InŜynier moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które posiadają: 
 
1. Certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami 

technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

2. Ocenę Higieniczną Państwowego Zakładu Higieny Komunalnej 
3. Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

- Polską Norma lub 
- Aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej 

Normy, jeŜeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi 
ST. 

 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, 

kaŜda partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób 
jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, 
a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych 
badań będą dostarczone przez Wykonawcę InŜynierowi. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

 
6.8. Dokumenty budowy. 
 

(1) Dziennik budowy 
 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym 
Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do 
końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy 
zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
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Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć 
przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej 
strony budowy. 

KaŜdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem 
osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska 
słuŜbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku 
chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone 
kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i InŜyniera. 
 
Do dziennika budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 
 
- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
- uzgodnienie przez InŜyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw 

w robotach, 
- uwagi i polecenia InŜyniera, 
- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i 

ostatecznych odbiorów robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji 

projektowej, 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w 

trakcie wykonywania robót, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych 

badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 
 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą 
przedłoŜone InŜynierowi do ustosunkowania się. 

Decyzje InŜyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z 
zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

Wpis projektant do dziennika budowy obliguje InŜyniera do ustosunkowania się. 
Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń 
Wykonawcy robót. 

 
(2) Rejestr obmiarów 
 

Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego 
postępu kaŜdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w 
sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów. 

  
(3) Dokumenty laboratoryjne 
 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności 
materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań 
Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. 
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Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na kaŜde 
Ŝyczenie InŜyniera. 

 
(4) Pozostałe dokumenty budowy. 
 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) – (3) 
następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie, 

 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy. 
 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu 
odpowiednio zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla InŜyniera i przedstawiane 
do wglądu na Ŝyczenie Zamawiającego. 

 
 
7. OBMIAR ROBÓT.  
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 
 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z 
dokumentacja projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie i ST. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InŜyniera o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie 
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. 
Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji InŜyniera na piśmie. 

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymagana do celu 
miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub 
oczekiwanym przez Wykonawcę i InŜyniera. 

 
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów. 
 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą 
obmierzone poziomo wzdłuŜ linii osiowej. 

Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą 
wyliczone w m3 jako długość pomnoŜona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie 
z wymaganiami ST. 

 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy. 
 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą 
zaakceptowane przez InŜyniera. 



 16 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te 
lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa 
legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym 
stanie, w cały okresie trwania robót. 

 
7.4. Wagi i zasady waŜenia. 
 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym 
wymaganiom ST. Będzie utrzymywać to wyposaŜenie zapewniając w sposób ciągły 
zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez InŜyniera. 

 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru. 
 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem 
odcinków robót, a takŜe w przypadku występowania dłuŜszej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

        Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione 
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca 
szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do rejestru obmiarów, którego 
wzór zostanie uzgodniony z InŜynierem. 

 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
 
8.1. Rodzaje odbiorów robót. 
 

W zaleŜności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom 
odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu 

 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegających zakryciu. 
 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i 
jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 
umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego 
postępu robót. 

Odbioru robót dokonuje InŜynier. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem InŜyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i 
powiadomienia o tym fakcie InŜyniera. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia InŜynier na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone 
pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

 
8.3. Odbiór częściowy. 
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Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 
częściowego dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. 
Odbioru robót dokonuje InŜynier. 

 
8.4. Odbiór ostateczny robót 
 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót. 
 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w 
odniesieniu do ilości, jakości i wartości. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie 
stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym 
powiadomieniem na piśmie o tym fakcie InŜyniera. 

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, 
licząc od dnia potwierdzenia przez InŜyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o 
których mowa w punkcie 8.4.2. 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w 
obecności InŜyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny 
jakościowej na podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, 
ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i ST. 

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń 
przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w 
zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót 
uzupełniających lub robót wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali 
nowy termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót w 
poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją 
projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając 
pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w 
dokumentach umowy. 

 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego. 
 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół 
odbioru ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 
dokumenty. 
 
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli 

została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
2. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 

zamienne ), 
3. receptury i ustalenia technologiczne, 
4. atest higieniczne PZH 
5. dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały) 
6. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST, 
7. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST, 
8. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST, 
9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących oraz protokoły odbioru i 

przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 
10. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
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11. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji 
powykonawczej. 

 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania 

dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z 
Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

 
8.5. Odbiór pogwarancyjny. 
 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z 
usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie 
gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny robót”. 

 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI. 
 
9.1. Ustalenia ogólne. 
 

Podstawą płatności jest cena ryczałtowa i/lub cena jednostkowa skalkulowana przez 
Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość 
(kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu/ harmonogramu/. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie określone dla tej roboty w ST i w 
dokumentacji projektowej. 

 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- wartość zuŜytych materiałów, urządzeń wraz z kosztami zakupu, magazynowania, 

ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy, 
- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 
Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT. 

 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne. 
 

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych obejmuje 
wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a niewyszczególnione w kosztorysie. 

 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu. 
 

Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
 
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z InŜynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji 

ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu InŜynierowi wprowadzaniem 
dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa 
ruchu, 
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(c) przygotowanie terenu, 
(d) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, chodników, krawęŜników, barier, oznakowań i 

drenaŜu, 
(e) tymczasowa przebudowę urządzeń obcych. 
 

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
 

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań, barier i 
świateł, 

(b) utrzymanie płynności ruchu. 
 

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
 

(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
   (b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
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ST-1 WYTYCZENIE OBIEKTÓW I PUNKTÓW WYSOKO ŚCIOWYCH 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania poziomego i pionowego 
wytyczenia w terenie obiektów kubaturowy, dróg  i chodników, w ramach projektu „Gospodarki 
wodno - ściekowej w obszarze jeziora Omulew  - etap I Napiwoda  Jabłonka gmina Nidzica”. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacji 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmują wytyczenie w terenie obiektów 
kubaturowych, dróg i chodników, osi trasy i punktów wysokościowych, robót 
towarzyszących tj. branŜowych: sanitarnych, elektrycznych, telekomunikacyjnych . 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiór punktów, których 

wzajemne połoŜenie na powierzchni odniesienia, zostało określone przy 
zastosowaniu techniki geodezyjnej. 

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysokościowa - usystematyzowany zbiór punktów, których 
wysokość w stosunku do przyjętej powierzchni odniesienia, została określona przy 
zastosowaniu techniki geodezyjnej 

1.4.3. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa), 
przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementów projektów w terenie oraz 
geodezyjnej obsługi budowy i montaŜu urządzeń i konstrukcji. Osnowa ta powinna 
słuŜyć do pomiarów kontrolnych przemieszczeń i odkształceń, a takŜe w miarę 
moŜliwości pomiarów powykonawczych. 

1.4.4. Punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz 
początkowy i końcowy punkt trasy. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe - są zawarte w przepisach prawa oraz 
odpowiednich Polskich Normach, a takŜe z instrukcjach i wytycznych technicznych 
obowiązujących w geodezji i kartografii. 

  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji WO.00.00 "Wymagania 
Ogólne". 

 

2.  MATERIAŁY 
 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w  Specyfikacji WO.00.00  
Do utrwalenia punktów głównych obiektów kubaturowych, chodników naleŜy 
stosować:  
- rury metalowe 
- farby fluorescencyjne 
- pale, słupki,  
- farbę odblaskową.  

Pale, słupki i rury powinny mieć długości co najmniej 0,50 m.  
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Pale drewniane umieszczone w sąsiedztwie punktów załamania trasy w czasie ich stabilizacji 
powinny mieć średnicę 0,15 do 0,20 m i długość 1,5 do 1,7 m.  
Do stabilizacji pozostałych punktów naleŜy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 
0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce 
stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m.  
„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

3.  SPRZĘT 
Warunki ogólne dotyczące sprzętu podano w  Specyfikacji WO.00.00 "Wymagania Ogólne". 
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych naleŜy stosować: 
− teodolity lub tachimetry, 
− niwelatory, 
− dalmierze, 
− tyczki, 
− łaty, 
− taśmy stalowe, szpilki. 
Sprzęt  stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien 
gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4.  TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji WO.00.00 „Wymagania 
Ogólne”. 
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami Głównego 
Urzędu Geodezji i Kartografii (GUGiK). 

       Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien otrzymać od Zamawiającego dane      
       zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów.  

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien 
przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia 
robót. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i 
uprawnienia. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformować InŜyniera o wszelkich błędach wykrytych w 
wytyczeniu punktów głównych trasy i reperów roboczych.  
Punkty wierzchołkowe, punkty główne obiektów kubaturowych, chodników, oraz sieci i 
punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny 
i jednoznaczny charakterystykę i połoŜenie tych punktów. Forma i wzór oznaczeń powinny 
być zaakceptowane przez InŜyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń 
w czasie trwania robót. 

       Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót naleŜą do 
obowiązków Wykonawcy. 

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych obiektów kubaturowych,  dróg chodników 
oraz osi trasy i punktów wysokościowych sieci 
 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób 
trwały, przy uŜyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a takŜe dowiązane do punktów 
pomocniczych, połoŜonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy 
punktami głównymi na odcinkach prostych nie moŜe przekraczać 500 m. 
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Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuŜ trasy drogowej w terenie płaskim 
powinna wynosić około 250 m. 
Repery robocze naleŜy załoŜyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy 
drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze moŜna wykorzystać punkty stałe na 
stabilnych, istniejących budowlach wzdłuŜ trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery 
robocze naleŜy załoŜyć w postaci słupków wykluczających osiadanie, zaakceptowanych przez 
InŜyniera. 

Rzędne reperów roboczych naleŜy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po 
wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do 
reperów państwowych, 
Repery robocze powinny być wyposaŜone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i 
jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

 

5.3. Wytyczenie połoŜenia obiektów kubaturowych 
Dla kaŜdego z obiektów kubaturowych naleŜy wyznaczyć jego połoŜenie w terenie 

poprzez: 
a) wytyczenie osi obiektu, 
b) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, w szczególności 

fundamentów zgodnie z opisem osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektów. 
PołoŜenie obiektu w planie naleŜy określić z dokładnością do 1 centymetra. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji WO.00.00  "Wymagania 
Ogólne" 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych naleŜy prowadzić wg ogólnych zasad określonych w instrukcjach i 
wytycznych GUGiK zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. 

7. OBMIAR ROBÓT. 
Jednostką obmiarową jest ha (hektar) wytyczenia obiektów kubaturowych i sieci w terenie. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT. 
 
Odbiór robót związanych z wytyczeniem obiektów kubaturowych i sieci w terenie następuje na 
podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, 
które Wykonawca przedkłada InŜynierowi. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena wykonania robót obejmuje: 
-wyznaczenie punktów głównych i wysokościowych oraz osi tras oraz usytuowania obiektów 
kubaturowych, chodników, i sieci,, 
-uzupełnienie dodatkowymi punktami osi tras, 
-wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych. 
-zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 
ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
-operatów geodezyjnych powykonawczych w trzech egzemplarzach, 
Testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
Nie występują. 

10.2. Inne dokumenty 
1. Instrukcja techniczna 0-1.  Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji  
    i Kartografii, Warszawa, 1979 
3. Instrukcja techniczna G-1.  Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978 
4. Instrukcja techniczna G-2.  Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983 
5. Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979 
6. Wytyczne techniczne G-3.2.  Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983 
7. Wytyczne techniczne G-3.1.  Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983. 
8. Ustawa z 17.05.1989 r.      „Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163        
                                                        z późniejszymi zmianami). 
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ST-2 ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU POD OBIEKTY 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru zdjęcia warstwy humusu  w ramach projektu w ramach projektu „Gospodarki wodno - 
ściekowej w obszarze jeziora Omulew  - etap I Napiwoda  Jabłonka gmina Nidzica”. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji Robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych ze zdjęciem warstwy ziemi urodzajnej (humusu) i przemieszczeniem na odległość do 
1 km spycharkami, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych z powierzchni 
projektowanych obiektów budowlanych w miejscach wskazanych w  Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
oraz z definicjami podanymi w  WO.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji Technicznej WO.00.00 „Wymagania 
Ogólne” . 

2. MATERIAŁY 
Nie dotyczy. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej WO.00.00 
„Wymagania Ogólne”. 

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu 
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu naleŜy stosować: 
- równiarki, 
- spycharki, 
- łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie 

prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest moŜliwe, 
- koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wymagającą 

zastosowania takiego sprzętu. 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WO.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
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4.2. Transport humusu 
Humus do ponownego wykorzystania naleŜy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub 
spycharek albo transportem samochodowym. Wybór środka transportu zaleŜy od Wykonawcy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w WO.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt.5. 

5.2. Zdjęcie warstwy humusu 
 

Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego uŜycia przy 
umacnianiu skarp, zakładaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów.  
Humus naleŜy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W 
wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla 
prawidłowego wykonania robót, względnie moŜe stanowić zagroŜenie dla bezpieczeństwa 
robót (zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), naleŜy dodatkowo 
stosować ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie. 
Warstwę humusu naleŜy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych 
miejscach określonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez InŜyniera. 
Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zaleŜna od głębokości jego zalegania, wysokości 
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami 
Dokumentacji Projektowej, ST lub wskazana przez InŜyniera, według faktycznego stanu 
występowania. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności 
związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 
Zdjęty humus naleŜy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu 
powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed 
zanieczyszczeniem, a takŜe najeŜdŜaniem przez pojazdy. Nie naleŜy zdejmować humusu w 
czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną 
lub innym gruntem nieorganicznym. 
Ładunek będzie wykonany przy wykorzystaniu sprzętu wymienionego w punkcie 3, a 
transport w zasięgu 1 km przy uŜyciu samowywrotowych środków transportu dostępnych 
dla Wykonawcy. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WO.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
 

6.2. Kontrola usunięcia humusu 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu z obszaru 
prac ziemnych. 

7. OBMIAR ROBÓT. 
Jednostką obmiaru robót związanych ze zdjęciem humusu jest: metr kwadratowy [m2] zdjętego 
humusu o danej grubości,. 

8. ODBIÓR ROBÓT. 
Odbiór robót – stosownie do WO.00.00 Wymagania ogólne 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
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zdjęcie humusu wraz z przemieszczeniem na odległość do 1 km, hałdowanie humusu w pryzmy 
wzdłuŜ terenu robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Nie dotyczy. 
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      ST- 3 ROBOTY ZIEMNE 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót ziemnych które zostaną wykonane w ramach projektu „Gospodarki wodno - 
ściekowej w obszarze jeziora Omulew  - etap I Napiwoda  Jabłonka gmina Nidzica”. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót, wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
wykopów i ukształtowania terenu zgodnie z Dokumentacją Projektową – opis techniczny i 
rysunki. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST 
WO.00.00 – Wymagania Ogólne. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST WO.00.00 Wymagania Ogólne. 
 
2. MATERIAŁY 
Materiałami stosowanymi do wykonania robót będących tematem niniejszej specyfikacji są: 
- piasek na podsypkę 
- cement portlandzki zwykły 
- woda 
- grunt wydobyty z wykopu i składowany na odkład na obsypanie 
- grunt wydobyty z wykopu, składowany poza strefą robót na fundamentów i ukształtowanie 

terenu 
- grunty Ŝwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy robót na wymianę gruntu pod 

fundamentami 
- grunty piaszczyste dowiezione spoza strefy robót na wymianę gruntu pod fundamentami 
- bale iglaste otrzymane nasycone grubość 50-63 mm kl. III 
- drewno iglaste, okrągłe nasycone na stemple 
- pale szalunkowe stalowe 
- pochwyty stalowe śr. 48 mm 
- farba olejna nawierzchniowa 
- zaprawa cementowa m. 100 
- lina stalowa ocynkowana śr. 6,3 mm 
- siatka ogrodzeniowa ślimakowa z drutu ocynkowanego 2,8 mm 
 
3. SPRZĘT 
Roboty ziemne, związane z wykonaniem wykopów, prowadzone mogą być ręcznie lub przy 
uŜyciu następującego sprzętu mechanicznego: 
- koparka, do wykonywania wykopów szeroko i wąsko z osprzętem przedsiębiernym, podsiębiernym 

i chwytakowym 
- spycharka do plantowania terenu, wykonywania nasypów, przemieszczania gruntu w obrębie 

budowy 
- zagęszczarka wibracyjna krocząca do zagęszczania zasypów fundamentowych i nasypów  
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- piły do ścinania krzaków 
- ubijak do gruntów spalinowy 
- kompletna instalacja do obniŜania zwierciadła wody gruntowej - igłofiltry wraz z 

podłączeniem elektrycznym lub zespołem prądotwórczym 
- spycharka gąsienicowa 

 
Sprzęt uŜywany do robót powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w ogólnym opisie organizacji i metod robót zaakceptowanym przez InŜyniera. 
 
4. TRANSPORT 
Do przewozu wszelkich materiałów sypkich i zbrylonych jak ziemia, kruszywo stosowane 
będą samochody samowyładowcze – wywrotki. UŜyte środki transportu muszą być sprawne 
technicznie. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Warunki ogólne 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST WO.00.00. Wykonywanie wykopów moŜe 
nastąpić zgodnie ze Specyfikacją Techniczną i po wyraŜeniu zgody przez InŜyniera. 
Roboty ziemne wykonać zgodnie z normą BN-83/8836-02 I PN-68/B-06050 I BN-72/8932-
01/22. 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów i nasypów naleŜy: 
- zapoznać się z planem sytuacyjno wysokościowym i naniesionymi na nim konturami i 

wymiarami istniejących i projektowanych budynków i budowli, wynikami badań 
geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych nasypów i skarp ziemnych 

- wyznaczyć zarysy robót ziemnych na gruncie poprzez trwałe oznaczenie w terenie 
połoŜenia wszystkich charakterystycznych punktów przekroju podłuŜnego i przekrojów 
poprzecznych, zarówno wykopów jak i nasypów, połoŜenia ich osi geometrycznych, 
szerokości korony, wysokości nasypów i głębokości wykopów, zarysy skarp, punktów ich 
przecięcia z powierzchnią terenu. Do wyznaczania zarysów robót ziemnych posługiwać się 
instrumentami geodezyjnymi takimi jak: teodolit, niwelator, jak i prostymi przyrządami – 
poziomicą, łatą mierniczą, taśmą itp. 

- Przygotować i oczyścić teren poprzez: usunięcie gruzu i kamieni, wycinkę drzew i 
krzewów, wykonanie robót rozbiórkowych, istniejących obiektów lub ich resztek, 
usuniecie ogrodzeń itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na którym roboty ziemne 
będą wykonywane, urządzenie przejazdów i dróg dojazdowych 

- Przygotować pochyłe powierzchnie terenu pod podstawę nasypów 
 

Wykopy pod obiekty kubaturowe wykonywać metodą warstwową (podłuŜną) warstwami o 
niewielkiej grubości i duŜej powierzchni. Profilowania skarp i nadawania im prawidłowych 
kształtów dokonywać od razu po przejściach maszyn. Po wykonaniu wykopu 
szerokoprzestrzennego jako całości w jego dnie wykonać wykopy pod stopy i ławy 
fundamentowe, a wydobytą z nich ziemię rozplantować i zagęścić. 
Wykopy fundamentowe lub pod przewody rurociągowe naleŜy wykonywać do głębokości 0,1-
0,2 m mniejszej od projektowanej, a następnie pogłębiać do głębokości właściwej, 
bezpośrednio przed ułoŜeniem fundamentu lub przewodu rurociągowego. Minimalna 
szerokość wykopu w świetle obudowy ściany wykopu powinna być dostosowana do średnicy 
przewodu. Przy montaŜu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu całych ciągów do 
wykopu, szerokość wykopu nie moŜe być zmniejszona. 
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyŜujące się 
lub biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w 
razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. 
Odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie 
powinno przekraczać +/-5 cm. 
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Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, naleŜy (przy udziale InŜyniera) 
sprawdzić, czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg 
przekazanego Wykonawcy projektu. 
 
5.1.1. Odspojenie i odkład urobku 
Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub ręczne, połączone z zastosowaniem urządzeń 
do mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno być równe i wyprofilowane 
zgodnie ze spadkiem przewodu, ustalonym w Dokumentacji Projektowej. 
Odkład urobku powinien być dokonywany tylko po jednej stronie wykopu,  w odległości co 
najmniej 1,0 m od krawędzi klina odłamu. 
 
5.1.2. PodłoŜe 
PodłoŜe naturalne powinno stanowić nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotności 
o wytrzymałości powyŜej 0,05 MPa wg PN-86/B-02480. Grubości warstwy zabezpieczającej 
naturalne podłoŜe przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosić 0,2 m. Odchylenie 
grubości warstwy nie powinno przekraczać +/-3 cm. Zdjęcie tej warstwy powinno być 
wykonane bezpośrednio przed ułoŜeniem przewodu. 
 
5.1.3. Zasypka i zagęszczenie gruntu 
Do zasypania fundamentów i ścian fundamentowych obiektów kubaturowych oraz 
formowania nasypów naleŜy wykorzystać grunty Ŝwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto 
piaszczyste pochodzące z wykopów na odkład lub dowiezione spoza strefy robót z 
wyłączeniem gruntów pylastych, gliniasto-piaszczystych, pyłowych. Zasypkę naleŜy wykonać 
warstwami metodą podłuŜną, boczną lub czołową z jednoczesnym zagęszczaniem. Grubość 
usypywanych warstw jest zaleŜna od zastosowanych maszyn i środków transportowych i 
winna wynosić 25-35 cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do zagęszczenia gruntów 
naleŜy uŜyć maszyn takich jak: wibratory o ręcznym prowadzeniu, płyty ubijające w 
zaleŜności od dostępu do miejsca warstwy zagęszczanej. Stopień zagęszczenia winien wynosić 
0,95 – 1,0. 

 
5.1.4. Roboty ziemne przy wykonywaniu dróg, chodników 
Grunt nasypowy niebudowlany zalegający na większej powierzchni wykonanych dróg, naleŜy 
wywieźć na odkład. W miejsce wybranego gruntu naleŜy na grubości 50 cm dokonać wymiany 
na grunt niewysadzinowy – pospółkę (niegliniastą). 
PodłoŜe gruntowe przed ułoŜeniem konstrukcji nawierzchni musi być zagęszczone zgodnie z 
wymaganiami podanymi w normie BN-72/8932-01 „Budowle drogowe i kolejowe. Roboty 
ziemne”. 
Wskaźnik zagęszczania dla ruchu średniego 

1. warstwa górna nasypu   - 1,0 
2. poniŜej tej warstwy do 1,2 m  - 0,97 
3. poniŜej tej warstwy od 1,2 m  - 0,95 

 
5.1.5. Roboty ziemne dla sieci 
Zakres robót ziemnych związany jest z wykonywaniem robót ziemnych pod kolektory, 
studnie, roboty elektryczne. 
Roboty ziemne naleŜy wykonywać z uwzględnieniem warunków określonych w specyfikacji 
branŜowej wodociągi oraz z warunkami określonymi poniŜej. 
 
5.1.5.1. Roboty przygotowawcze 

      Projektowaną oś przewodu naleŜy wyznaczyć w terenie przez geodetę z uprawnieniami.        
      Oś przewodu wyznaczyć w sposób trwały i widoczny, z załoŜeniami ciągu reperów     
      roboczych.  

Punkty na osi trasy naleŜy wyznaczyć za pomocą drewnianych palików, tzw. kołków osiowych z 
gwoździami. Kołki osiowe naleŜy wbić na kaŜdym załamaniu trasy, a na odcinkach prostych, co 30 – 
50 m. Na kaŜdym prostym odcinku naleŜy utrwalić, co najmniej 3  
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punktu. Kołki świadki wbija się po dwóch stronach wykopu, tak, aby istniała moŜliwość 
odtwarzania jego osi podczas prowadzenia robót. W terenie zabudowanym repery robocze 
naleŜy osadzić w ścianach budynków w postaci haków lub bolców. Ciąg reperów roboczych 
naleŜy nawiązać do reperów sieci państwowej. 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych naleŜy wykonać urządzenia odwadniające, 
zabezpieczające wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. 
 
5.1.5.2. Wykopy 
a/ Warunki ogólne 
Mechaniczne odspajanie gruntu w wykopie moŜe być dokonywane za pomocą koparki 
jednoczerpakowej podsiębiernej. Prowadzenie robót przy uŜyciu mechanicznych koparek 
stosuje się tam, gdzie nie ma konieczności obudowy ścian wykopu, a tym samym nie istnieją 
rozpory. 
Przy wykonaniu wykopów w gruntach piaszczystych odpowiadającym warunkom obsypki 
ochronnej rury kanałowej, naleŜy nie dopuszczać do przekroczenia głębokości określonych w 
projekcie zakresem robót zmechanizowanych. 
Przy wykonywaniu wykopów w gruntach piaszczystych odpowiadających warunkom obsypki 
ochronnej rury kanałowej, naleŜy pozostawić na dnie wykopu strefy kanałowej warstwę gruntu 
5-10 cm powyŜej projektowanej rzędnej wykopu. Wyprofilowanie dna wykopu zgodnie z 
kształtem rur   z PCV i PE oraz z projektowanym spadkiem następuje bezpośrednio przed 
ułoŜeniem rur kanałowych. Odkład urobku powinien być dokonany tylko po jednej stronie 
wykopu w odległości, co najmniej 0,60 m od krawędzi wykopu. W przypadku natrafienia na 
warstwę torfu, naleŜy ją wybrać aŜ do gruntu stałego, przestrzeń do poziomu dna wykopu 
projektowanego wypełnić piaskiem. 

b/ Wykonywanie wykopów 
1. Wykonywanie wykopów naleŜy wykonywać z warunkami ogólnymi niniejszej 

specyfikacji oraz z warunkami określonymi w Dokumentacji Projektowej. 
2. Wykop naleŜy rozpocząć od najniŜszego punktu 
3. Wykop wąskoprzestrzenny naleŜy odeskować z zastosowaniem rozpór 
4. Wykop szerokoprzestrzenny naleŜy wykonywać ze skarpami o nachyleniu podanym w 

Dokumentacji Projektowej i w zaleŜności od rodzaju gruntu. 
5. Nad wykonywanymi wykopami naleŜy ustawić ławy celownicze umoŜliwiające 

odtworzenie projektowej osi wykopu i przewodu oraz rzędne dna wykopu. Ławy naleŜy 
montować na wysokości ok. 1 m od terenu istniejącego co ok. 30 m. Górne krawędzie ław 
celowniczych naleŜy ustawić geodezyjne równolegle do rzędnych projektowych. 

6. Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spód wykopu ustala się na poziomie o ok. 20 
cm wyŜszym niŜ rzędne projektowe. Przy wykopie ręcznym dno pozostawić na poziomie 5 
cm wyŜszym niŜ poziom projektowany, zaś w gruntach nawodnionych ok. 20 cm 
wyŜszym. 

7. Wykopy wykonywać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu. 
8. Przy wykonywaniu wykopów w bezpośrednim sąsiedztwie istniejących budynków i 

budowli na głębokości równej lub większej niŜ głębokość posadowienia tych budowli, 
naleŜy je zabezpieczyć przed osiadaniem, odkształceniem i zalaniem przez wody opadowe, 
zgodnie z Dokumentacja Projektową. 

9. Tolerancja dla rzędnych dna wykopu nie powinna przekraczać + 3 cm dla gruntów 
zwięzłych, + 5 cm dla gruntów wymagających wzmocnienia. Tolerancja szerokości 
wykopu wynosić powinna + 5 cm. 

 
c/ Rodzaje wykopów 
1. Rodzaj wykonywanych wykopów określa Dokumentacja Projektowa. 
2. Wykopy o skarpach pionowych bez obudowy moŜna prowadzić tylko   w gruntach suchych oraz 

teren nie jest obciąŜony nasypem przy krawędziach wykopu w pasie szerokości co najmniej 
głębokości wykopu, przy głębokościach: 

• w gruntach skalistych 4,0 m, 
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• w gruntach spoistych 1,5 m, 
• w pozostałych 1,0 m 

3. Wykopy otwarte o skarpach nachylonych moŜna wykonywać przy głębokości do 4 m, pod 
warunkiem nie obciąŜania nasypem w zasięgu klina odłamu, w gruntach gdy nie występuje 
woda gruntowa. Kąt nachylenia skarp wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową   z 
tolerancją + 5%. 

4. Wykopy obudowane naleŜy wykonywać, gdy nie są spełnione warunki określone w pkt. 
1,2 oraz gdy określa Dokumentacja Projektowa. Rodzaj obudowy stosować zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 

5. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu pozostawiając pas 
szerokości 1 m pomiędzy krawędzią wykopu a składowanym gruntem. 

 
5.1.5.3. Wykonanie podłoŜa 
PodłoŜe stanowi w zasadzie dolną część obsypki strefy ochronnej rury kanałowe. 
Przewody naleŜy układać w wykopie na odpowiednio przygotowanym podłoŜu, po dokonaniu 
odbioru wykopów. 
Rodzaj podłoŜa oraz wymiary i stopień zagęszczenia określa Dokumentacja Techniczna, oraz 
uzaleŜniony jest od rodzaju gruntu w wykopie. 
1. PodłoŜe naturalne – Rodzaj A, stosować naleŜy przy nie naruszonym spodzie wykopu w 

gruntach suchych: 
• piaszczystych, 
• Ŝwirowo-piaszczystych 
• piaszczysto-gliniastych, o średnicy zastępczej ziarna 2>d>0,5 mm nie zawierające 

kamieni. 
W tych warunkach rury kanałowe z PCV i PE mogą być posadawiane bezpośrednio na 
wyrównanym podłoŜu rodzimym z wyprofilowaniem dna stanowiącym łoŜysko nośne rury 
kanałowej. 
 

2. PodłoŜe wzmocnione – Rodzaj B, naleŜy wykonywać jako: 
• Piaskowe – przy naruszeniu podłoŜa z gruntu rodzimego oraz przy 

nienawodnionych skałach, gruntach spoistych, makroporowatych   i kamienistych 
• świrowo-piaskowe lub tłuczniowo – piaskowe, przy gruntach słabych i ściśliwych, 

wodonośnych, w razie naruszenia gruntu rodzimego jako warstwa wyrównawcza 
pod kanały murowane, betonowe, Ŝelbetowe monolityczne i prefabrykowane oraz 
przy konieczności obetonowania rur. 
Warunki obsypki rury kanałowej wymagają podłoŜa z zagęszczonego piasku o 
minimalnej wysokości 20 cm. 

 
3. Odchyłki grubości podłoŜa wzmocnionego w stosunku do przewidzianych w  

Dokumentacji Projektowej nie mogą przekraczać 10 mm. 
 
4. Odchylenie w planie osi podłoŜa wzmocnionego od osi przewodu nie mogą przekraczać 

dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, a dla pozostałych 5 cm. 
 

5. RóŜnica rzędnych wykonanego podłoŜa do rzędnych projektowanych nie moŜe 
przekraczać +/- 5 cm oraz nie mogą spowodować spadku przeciwnego ani teŜ zmniejszenia 
do zera. 

 
5.1.5.4. Zasypka rurociągu i zagęszczenie gruntu 
a/ Warunki ogólne 
Zasyp kanału w wykopie składa się z dwóch warstw: 

• Warstwy ochronnej rury kanałowej w wys. 30 cm ponad wierzch przewodu, 
• Warstwy do powierzchni terenu lub wymaganej rzędnej. 
 
Zasyp kanału przeprowadza się w trzech etapach: 
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etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury kanałowej z wyłączeniem 
odcinków na złączach, 

etap II  - po próbie szczelności złącz rur kanałowych, wykonanie warstwy  
ochronnej w miejscach połączeń, 

etap III – zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym  
zagęszczeniem. 

W nawiązaniu do warunków pracy rur kanałowych z PCV i PE pod wpływem obciąŜenia 
gruntem, na wytrzymałość układanych rur zasadniczy wpływ ma zarówno rodzaj warstwy 
ochronnej rury, zasypki wykopu jak teŜ stopień ich zagęszczenia. 
 
b/ Wymagania dla zasypek 
1. Warstwę ochronną rury kanałowej wykonuje się z piasku sypkiego drobno, średnio lub 

gruboziarnistego bez grud i kamieni. Zagęszczenie tej warstwy powinno być 
przeprowadzone z zachowaniem szczególnej ostroŜności z uwagi na kruchość materiału 
rur. Warstwa ta musi być starannie ubita po obu stronach przewodu. 

2. Zasyp i ubijanie gruntu w strefie ochronnej przewodu naleŜy wykonać warstwami z 
jednoczesnym usuwaniem zastosowanego deskowania. 

3. Grubość ubijanej warstwy nie powinna przekraczać 1/3 średnicy rury. Stosowanie  
ubijaków metalowych jak i mechanicznych dopuszczalne jest w odległości poziomej ca 10 
cm od rury. 

4. Ubijanie mechaniczne na całej szerokości strefy kanałowej moŜe być przeprowadzane 
sprzętem lekkim przy 30-to cm warstwie piasku ponad wierzch rury. 

5. W przypadku układania przewodu w nasypie, nasyp moŜe być zagęszczony sprzętem 
cięŜkim. Wtedy warstwa ponad rurą powinna być określona w projekcie. Wynosi ona nie 
mniej niŜ 1,0 m. 

6. Przed przystąpieniem do zasypki wykopu naleŜy dokonać kontroli wskaźnika zagęszczenia 
obsypki przez uprawnioną jednostkę słuŜby geotechnicznej. 

7. Wskaźnik zagęszczenia gruntu określa Dokumentacja Projektowa, w przypadku nie 
określenia wskaźnika zagęszczenia powinien on wynosić, co najmniej 1. 

8. Grubość warstw zagęszczanych powinna wynosić nie więcej niŜ: 
• 15 cm dla zagęszczania ręcznego 
• 30 cm dla zagęszczania mechanicznego 

9. Wilgotność zagęszczanego gruntu powinna być równa optymalnej lub wynosić, co 
najmniej 80% +/-2% jej wielkości. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST WO.00.00. 
Po wykonaniu wykopu naleŜy sprawdzić, czy pod względem kształtu i wykończenia 
odpowiada on wymaganiom zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy dokładność 
wykonania nie przekracza tolerancji podanych w Specyfikacji Technicznej i normach BN-
83/8836-02, PN-68/B-06050, PN-81/B-10725, BN-72/8932-01. 

 
Sprawdzeniu podlega: 
a) wykonanie wykopu i podłoŜa 
b) zabezpieczenie przewodów i kabli napotkanych w obrębie wykopu, 
c) stan umocnienia wykopów lub nachylenia skarp wykopów pod kątem  

bezpieczeństwa pracy robotników zatrudnionych przy montaŜu 
d) wykonanie niezbędnych zejść do wykopów w postaci drabin, nie rzadziej 

 niŜ co 20 m 
e) wykonanie zasypu 
f) zagęszczenie 
g) stabilizacja gruntu 
 
 
 



 36 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru jest: 
- m3 – wykopu, zasypania, przemieszczania gruntu, transportu gruntu, formowania 

nasypów, na podstawie pomiaru w terenie 
- m2 – stabilizacji gruntu cementem 
- szt. – wykonanie fundamentu pod studnie 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST WO.00.00 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST WO.00.00. 
Odbioru robót ziemnych naleŜy dokonać zgodnie z PN-68/B-06050. 
Odbiorowi podlega ilość i jakość wykonanego wykopu, wykonanie poszerzeń wykopu na 
kolanach. Dopuszcza się odbiór częściowy wykonanego wykopu, pod warunkiem, Ŝe dotyczyć 
on będzie całego obiektu kubaturowego, lub liniowego między miejscami przewidzianymi na 
odgałęzienia. 
Odbiorowi podlega ilość i jakość wykonania zasypki, stabilizacji gruntu, formowania nasypów 
oraz ilość przemieszczenia i transportu gruntu. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne wymagania 
Płatność naleŜy przyjmować zgodnie z dokumentacją i zakresem robót wymienionym w p. 1.3. 
niniejszej ST w oparciu o odbiór faktycznie zamówionej i wykonanej pracy oraz oceną jakości 
robót i oceną jakości uŜytych materiałów. 
 
9.2. Cena ryczałtowa wykonania robót obejmuje: 
- wytyczenie osi budowli, ustawienie ław wysokościowych, wyznaczenie krawędzi 

wykopów 
- roboty przygotowawcze (w tym zdjęcie humusu w miejscu przejścia przez tereny zielone i 

zgromadzenie go na odkładzie w celu późniejszego wykorzystania do odtworzenia zieleni) 
- wykonanie i utrzymanie rowów odwadniających w wykopie 
- zabezpieczenie w wykopie odkrytych kabli i odsłoniętych urządzeń podziemnych 
- opłaty za składowanie ziemi (gruntu niebudowlanego) na wysypisku 
- opłaty za ocenę gruntu przez gruntoznawcę 
- opłaty za nadzór przedstawicieli właścicieli urządzeń podziemnych przy prowadzeniu 

robót ziemnych 
- koszt zakupu piasku i transportu piasku (przy wykonaniu podsypki lub wymiany gruntu) 
- wywóz gruntu niebudowlanego 
- plantowanie dna wykopu i wykonanie robót ziemnych pomocniczych spycharką w 

wykopie i na odkładzie 
- ręczne wyrównanie skarp wykopu i powierzchni odkładu 
- utrzymanie i naprawa dróg tymczasowych w obrębie robót 
- przerzut lub przesunięcie ziemi przy zasypaniu wykopów ziemią leŜącą na odkładzie 
- pryzmowanie gruntu przeznaczonego na zasypkę 
- wyrównanie zasypki warstwami z zagęszczeniem wykopów fundamentowych 
- ścięcie wypukłości oraz zasypanie wgłębień z wyrównaniem powierzchni terenu 
- wykonanie niezbędnych zejść do wykopu 
- umocnienia wykopów w niezbędnym zakresie, zapewniającym bezpieczne warunki 

realizacji robót 
- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-68/8-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i   
                              badania przy odbiorze. 
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy     

                                   odbiorze.. 
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczania gruntu 

                                   Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót       
                                   Budowlano-MontaŜowych oraz obowiązujące normy techniczne. 
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ST-4 ROBOTY ROZBIÓRKOWE 
 
1, WSTĘP 
1.1. Przedmiot S.T. 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót rozbiórkowych, które zostaną wykonane w ramach projektu „Gospodarki wodno - ściekowej 
w obszarze jeziora Omulew  - etap I Napiwoda  Jabłonka gmina Nidzica”. 

 
Przedmiotem wykonania są roboty rozbiórkowe elementów konstrukcyjnych, technologicznych, 
instalacyjnych i elektrycznych. 
1.2. Zakres stosowania S.T. 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych S.T. 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia robót określonych w 
Dokumentacji Projektowej stanowiącej część dokumentów przetargowych – opis techniczny i 
rysunki. 

1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami i ST zawartymi w WO.00.00.: „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, zgodność z dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami InŜyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST WO.00.00.:Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY  
Materiały nie występują. 

3. SPRZĘT 
 
Ogólne wymagania dotyczące stosowania sprzętu podano w ST WO.00.00.: „Wymagania ogólne”. 

Do wykonania robót rozbiórkowych naleŜy uŜyć następującego sprzętu: 
- Ŝuraw samochodowy 5-6 Mg 
- Ŝuraw samochodowy 72 – 75 Mg 
- spawarka elektryczna wirująca 300 A 
- dźwig 
- przestawne rusztowania 
- wyciąg 
- zestaw spawalniczy acetylenowo-tlenowy 
- elektronarzędzia. 

 
4. TRANSPORT 
 
Transport zgodnie z warunkami ogólnymi S.T. WO.00.00. Do transportu materiałów naleŜy uŜyć takich 
środków transportu, jak 

- ciągnik kołowy 
- przyczepa dłuŜycowa 10 Mg 
- samochód skrzyniowy  
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- samochód samowyładowczy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST WO.00.00. 

Wymagania dotyczące wykonania robót podane w Dokumentacji Projektowej, ponadto: 
- roboty rozbiórkowe naleŜy prowadzić ręcznie, przy uŜyciu narzędzi pneumatycznych, 

przez rozkuwanie lub zwalanie, 
- zwalanie ścian metodą podcinania lub podkopywania jest zabronione, 
- elementy Ŝelbetowe naleŜy rozbijać za pomocą narzędzi pneumatycznych, przecinając 

zbrojenie palnikiem acetylenowym, 
- elementy konstrukcji stalowych naleŜy przecinać palnikiem acetylenowym, 
- nie moŜna prowadzić rozbiórki elementów konstrukcyjnych jednocześnie na kilku 

poziomach, 
- przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych naleŜy odłączyć instalację elektryczną, 

gazową, cieplną, wodociągową i inne, 
- nie naleŜy prowadzić robót rozbiórkowych na zewnątrz, w złych warunkach 

atmosferycznych: w czasie deszczu, opadów śniegu oraz silnych wiatrów, 
- roboty naleŜy prowadzić tak, aby nie została naruszona stateczność rozbieranego elementu, 

oraz tak, aby usuwanie jednego elementu konstrukcyjnego nie wywołało 
nieprzewidzianego upadku lub przewrócenia się innego fragmentu konstrukcji, 

- znajdujące się w pobliŜu rozbieranych obiektów urządzenia i budowle naleŜy zabezpieczyć 
przed uszkodzeniami, 

- rozbiórkę w budynku naleŜy prowadzić w następującej kolejności: demontaŜ urządzeń i 
armatury, demontaŜ przewodów instalacyjnych, rozbiórka okien i drzwi, rozbiórka ścianek 
działowych wykonanych z dybli lub elementów drobnowymiarowych, demontaŜ 
nadbudówek, masztów, wentylatorów, rozbiórka pokrycia dachu obróbek blacharskich, 
rynien, rur spustowych, demontaŜ ocieplenia, rozbiórka stropu, rozbiórka ścian 
wewnętrznych i zewnętrznych, rozbiórka elementów betonowych i Ŝelbetowych 
wewnętrznych. 

 
5.1.1. Rozbiórka urządzeń i instalacji 
 
Do rozbiórki urządzeń i instalacji elektrycznej, moŜna przystąpić dopiero po stwierdzeniu, Ŝe 
wszystkie te instalacje zostały odłączone od sieci miejskich przez pracowników właściwych 
instytucji oraz, Ŝe dokonano odpowiedniego wpisu do dziennika rozbiórki. 

DemontaŜ instalacji powinni wykonać robotnicy odpowiednich specjalności. Rozbieranie 
instalacji elektrycznych rozpoczyna się równieŜ od demontaŜu oprawek, wyłączników itp., 
urządzeń instalacji elektrycznych, a następnie zdejmuje przewody. 
 
6.0. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST WO.00.00. 

 
7. OBMIAR ROBÓT  
 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST WO.00.00.: „Wymagania ogólne”. 
Jednostkami obmiaru na poszczególnych obiektach są: 

- Mg(t):  demontaŜ pomp, filtrów, zbiorników, agregatu 
- m:        rozebranie rur, wykucie z muru belek stalowych, demontaŜ rurociągów  
                 stalowych spawanych 
-    mb:      wykucie z muru ościeŜnic stalowych 
-     m2:     rozbiórka dna i ścian kanałów, odbicie tynków wewnętrznych z zaprawy 
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                 cementowo-wapiennej, rozebranie obróbek blacharskich, obróbki murów, okapów,                   
                 kołnierzy, gzymsów, rozebranie nawierzchni 
-  m3:             rozebranie stropów  Ŝelbetowych, rozebranie ścian, filarów, kolumn,  
                 wykonanych z cegieł  na zaprawie cementowo-wapiennej, rozebranie  
                 Ŝelbetowych ław, stóp i fundamentów pod maszyny, wywiezienie gruzu 
-  szt.:       wykucie z muru ościeŜnic stalowych lub krat okiennych o pow. do 2 m2 

                 demontaŜ armatury i uzbrojenia, demontaŜ zasuwy Ŝeliwnej 
                 kołnierzowej, demontaŜ kształtek i armatury rurociągu i urządzeń  
                 technologicznych 
-  kpl :       demontaŜ  rozdzielni, demontaŜ istniejącej instalacji oświetlenia 
                 zewnętrznego, demontaŜ istniejących sieci kablowych n.n. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST WO.00.00. 
Odbiorowi podlega wykonanie kompletnego demontaŜu instalacji technologicznych, 
elektrycznych i demontaŜu konstrukcyjno-budowlanego ( urządzeń, armatury i rurociągów 
technologicznych, demontaŜu armatury i rurociągów sanitarnych, demontaŜ kabli i urządzeń 
elektrycznych, rozbiórki elementów betonowych, Ŝelbetowych i z cegły, takich jak: ściany, 
posadzki, płyty dachowe, konstrukcje stropu itp.). 

 
9. PODSTAWA PŁATNOSCI 
 
9.1. Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST WO.00.00.:”Wymagania ogólne”. 

9.2. Płatności 
 
Płatność naleŜy przyjmować zgodnie z dokumentacją i zakresem robót wymienionych w p. 1.3. 
niniejszej ST, w oparciu o odbiór faktycznie zamówionej i wykonanej pracy oraz oceną jakości 
robót i oceną jakości uŜytych materiałów. 

Cena ryczałtowa wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i pomocnicze 
- oczyszczenie  demontowanych elementów, oczyszczenie rusztów 
- przecinanie zbrojenia elementów rozbiórkowych 
- przecinanie elementów metalowych wraz z obsługą sprzętu do przecinania 
- częściowy lub całkowity demontaŜ izolacji, o ile jest konieczny w celu demontaŜu 

urządzenia, armatury lub rurociągu 
- transport wewnętrzny materiałów z rozbiórki i usunięcie ich na zewnątrz obiektów 
- niezbędne rozdrabnianie (cięcie elementów stalowych na odcinki o długości od 2 do 6 m), 

segregowanie, sortowanie i układanie materiałów z rozbiórki 
- załadunek i transport zdemontowanych materiałów na miejsce wskazane przez 

Zamawiającego w odległości l km od placu oraz wyładunek demontowanych materiałów w 
miejscy składowania 

- zabezpieczenie innych obiektów przed zniszczeniem ( w miejscu zagroŜenia ) 
- załadunek gruzu, transport na odległość 1 km od placu budowy i wyładunek gruzu na 

wysypisku 
- opłaty za składowanie gruzu na wysypisku 
- utrzymywanie w stanie przejezdnym dróg dojazdowych 
- uporządkowanie  miejsc prowadzenia robót  
- czyszczenie istniejących studzienek i udroŜnienie istniejącej kanalizacji 
- zabezpieczenie odciętych końcówek istniejących instalacji przed zanieczyszczeniem. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Warunki bezpieczeństwa pracy przy robotach rozbiórkowych zawarte w Rozporządzeniu 
Ministerstwa Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dnia 28.III.1972 r. Dziennik 
Ustaw Nr 13 w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-
montaŜowych i rozbiórkowych.  
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      ST-5 ROBOTY BETONOWE I śELBETOWE. 
 
      1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot S.T. 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót betonowych i Ŝelbetowych w ramach projektu „Gospodarki wodno - ściekowej 
w obszarze jeziora Omulew  - etap I Napiwoda  Jabłonka gmina Nidzica”. 
 
 Zakres robót betonowych. 
Zakres robót betonowych obejmuje wykonanie monolitycznych konstrukcji betonowych i 
Ŝelbetowych na podstawie Dokumentacji Projektowej.  

 
1.1.1. Charakterystyka techniczna robót betonowych 
 

- beton B25 o wodoszczelności W-8 w konstrukcji Ŝelbetowej płyt 
fundamentowych, płyt dennych i ścian komór, studni i innych zbiorników 

- beton zwykły klasy B25 w elementach betonowych – słupkach podporowych 
pod instalacje, wypełnieniach komór 

- beton zwykły klasy B20 w konstrukcji Ŝelbetowej stóp fundamentowych, belek 
i podciągów, płyt fundamentowych, płyt stropowych, słupkach podporowych 
pod instalacje, płytach  fundamentowych, oraz w elementach betonowych 
posadzki betonowej i warstwy wyrównawczej 

- beton zwykły klasy B15 w konstrukcji Ŝelbetowej fundamentów pod maszyny, 
ław fundamentowych, płyt stropowych, dna i ścian kanału, studzienek, cokołów 
dachowych, w słupkach podporowych pod instalacje oraz e elementach 
betonowych 

- beton zwykły klasy B10 i B7,5 jako beton podkładowy 
- stal zbrojeniowa 

  
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia robót określonych w 
Dokumentacji Projektowej, stanowiącej część dokumentów przetargowych – opis techniczny i 
rysunki. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z 
obowiązującymi odpowiednimi normami i ST WO.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność robót z 
Dokumentacją Projektową, ST i obowiązującymi normami. Ponadto Wykonawca wykona 
roboty zgodnie z poleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST WO.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
 
2. MATERIAŁY 
Materiały do wykonania robót betonowych i Ŝelbetowych poszczególnych obiektów naleŜy 
stosować zgodnie z Dokumentacją Projektową – opisem technicznym i rysunkami. 

- beton zwykły klasy B20, B15, B10,B7,5 
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- beton B25 o wodoszczelności W-8 
- cement portlandzki lub hutniczy marki 25, 30 i 35 
- mineralne kruszywa do betonu naturalne o maksymalnej szczelności przy 

moŜliwie małej nasiąkliwości 
- woda do betonu wg PN-88/B-32250 i nadająca się do picia 
- domieszki i dodatki do betonu: 

dodatki uplastyczniające i upłynniające 
dodatki przyspieszające twardnienie betonu i przeciwmrozowe 
dodatki uszczelniające 

- materiały uszczelniające na bazie poliuretanu 
- stal do zbrojenia betonu: StOS, 34GS, 18G2 
- szkło, kit lub silikon 
- przejścia szczelne typu PS 
- tuleje do przejść 
- stal profilowa (R35, ST3SX, ST3SY) 
- farby podkładowe i nawierzchniowe 
- cement portlandzki 35 
- cegła ceramiczna pełna klasy 15, 10 
- lepik asfaltowy 
- papa asfaltowa wierzchniego krycia 
- piasek budowlany 
- taśmy dylatacyjne PCV 
- gwoździe budowlane okrągłe gołe 
- woda z rurociągu 
- elementy prefabrykowane zbiorników  

 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące stosowania sprzętu podano w ST WO.00.00. „Wymagania 
ogólne” 
Do wykonania robót betonowych naleŜy uŜyć następującego sprzętu: 

- betoniarka do produkcji mieszanek betonowych róŜnych klas o konsystencji od 
półciekłej do gęstoplastycznej 

- wibratory pogrąŜalne 
- zacieraczka do betonu 
- agregat strumieniowo-pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody 

ze świeŜo ułoŜonej mieszanki betonowej 
- deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowania z częściowym uŜyciem 

materiałów drewnopochodnych takich jak płyty twarde, stemple, łączniki stalowe itp. 
- deskowania systemowe 
- deskowania z tarcz średniowymiarowych dostosowanych do przestawiania ręcznego, 

ramami drewnianymi z krawędziaków 
- ciesielnia polowa do przygotowania i uzupełniania deskowań i stemplowań 
- Ŝuraw samochodowy 
- maszyny do obróbki stali zbrojeniowej 

prościarka 
noŜyce mechaniczne 
giętarka mechaniczna 

 
Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom 
zawartym w ogólnym opisie organizacji i metod robót, zaakceptowanym przez InŜyniera. 

 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące stosowania środków transportu podano w ST WO.00.00. 
„Wymagania ogólne” 
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4.1 Do transportu materiałów stosowanych do wykonania robót betonowych naleŜy uŜyć 
następujących środków transportu. 

- pompa hydrauliczna do transportu mieszanki betonowej w obrębie placu budowy na 
podwoziu samochodowym 

- cementowóz do zaopatrzenia w cement 
- przyczepa do transportu stali zbrojeniowej i dłuŜyc 
Czas pomiędzy wymieszaniem betonu a jego wbudowaniem nie moŜe przekraczać 45 
minut. 
 

4.2 Do transportu prefabrykatów naleŜy stosować samochody skrzyniowe oraz dostawcze  
odpowiedniej długości skrzyni ładunkowej. W czasie transportu elementy prefabrykowane  
naleŜy zabezpieczyć zgodnie z instrukcja producenta. 

      Prefabrykaty przy transporcie i montaŜu wolno podnosić tylko za montaŜowe uchwyty  
      wbetonowane w prefabrykaty budowlane. Elementy prefabrykowane moŜna układać  na   
      dwóch drewnianych przekładkach tak aby zwis końców był nie > 60 cm. Dotyczy to  
      równieŜ składowania. Nie wolno podnosić i podpierać płyt w dowolnym miejscu oraz  
      przewracać na bok gdyŜ grozi to ich złamaniem. Prefabrykaty mogą być przewoŜone  
     dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez InŜyniera. Przy ruchu po drogach  
      publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu       
      drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów    
      technicznych. 

 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST WO.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
5.1. Zakres wykonania robót monolitycznych betonowych i Ŝelbetowych 
 
5.1.1. Przygotowanie zbrojenia 
Przygotowanie, montaŜ i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom PN-91/S-
10042, a klasy i gatunki stali winny być zgodne z rysunkami roboczymi i odpowiadać klasom 
betonu. 
PrzewoŜenie stali na budowę powinno odbywać się w sposób zabezpieczający ją przed 
odkształceniami i zanieczyszczeniami. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczona 
przed korozją w okresie przed wbudowaniem NaleŜy dąŜyć, by stal taka była magazynowana 
w miejscu nienaraŜonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. 
Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym 
powietrzu, moŜe być powłoka wykonana z mleczka cementowego. Pręty zbrojenia, przed ich 
ułoŜeniem w deskowaniu, naleŜy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. 
Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu naleŜy 
sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabłoconą naleŜy zmyć 
strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraŜa się strumieniem ciepłem wody. Stal naraŜoną na 
choćby chwilowe działanie słonej wody naleŜy zmyć wodą słodką. Pręty zbrojenia 
zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną, naleŜy opalać aŜ do całkowitego 
usunięcia zanieczyszczeń. Pręty, uŜywane do produkcji zbrojenia powinny być proste. 
Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm, w 
przypadku większych odchyłek stal zbrojeniową naleŜy prostować za pomocą kluczy, 
młotków, prostowarek i wyciągarek. 
Cięcie prętów naleŜy wykonać przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Pręty ucina się 
z dokładnością do 1 cm. Cięcie przeprowadza się przy pomocy mechanicznych noŜy. 
Dopuszcza się równieŜ cięcie palnikiem acetylenowym. 
Gięcie prętów naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją techniczną i normą PN-91/S-10042. 
Na zimno na budowie moŜna wykonywać odgięcia prętów o średnicy d≤ 12 mm. Pręty o 
średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 
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Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca, gdzie moŜna na nim połoŜyć spoinę, 
wynosi 10d. 
Łączenie prętów naleŜy wykonywać zgodnie z PN-91/S-10042. zgrzewania i spawania oraz na 
zakład wiązane drutem wiązałkowym. 
 
5.1.2. MontaŜ zbrojenia 
MontaŜ zbrojenia płyt naleŜy wykonać bezpośrednio na deskowaniu (blasze stalowej) wg 
naznaczonego rozstawu prętów. Dla zachowania właściwej grubości otulenia prętów naleŜy 
stosować podkładki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. 
Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie podkładek z prętów 
stalowych jest niedopuszczalne. 
Na wysokości ścian pionowych utrzymuje się konieczne otulenie za pomocą podkładek 
plastikowych pierścieniowych. Na dnie form powinny być stosowane podkładki dystansowe 
typu zatwierdzonego przez InŜyniera. 
 
5.1.3. Warunki atmosferyczne w czasie betonowania 
Betonowanie nie powinno być wykonywane w temperaturach niŜszych niŜ 5°C i nie wyŜszych 
niŜ 30°C. Przestrzeganie tych przedziałów temperatur zapewnia prawidłowy przebieg 
hydratacji cementu i twardnieniu betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymałości i 
trwałości betonu. 
 
5.1.4. Skład mieszanek betonowych 
Skład mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca na podstawie wyników badań 
materiałów, ogólnie stosowanych metod projektowania składu betonu oraz laboratoryjnych 
badań próbek. Ponadto skład mieszanki betonowej winien być ustalony metodą obliczeniowo-
doświadczalną biorąc pod uwagę właściwości: 

• Konsystencji 
• Urabialności 
• Szczelności 

zgodnie z normą PN-88B/06250. 
Ze względu na konieczność osiągania wysokiej marki betonu B25 naleŜy przestrzegać 
receptury betonu wykonanej przez laboratorium. Mieszankę naleŜy wykonać przy uŜyciu 
cementu hutniczego w ilości min. 300 kG/m3 z uŜyciem kruszywa łamanego granitowego lub 
bazaltowego mało nasiąkliwego, drobniejsze frakcje z piasku naturalnego. Wielkość ziaren 
poniŜej 20 mm. Wymagana wodoszczelność W-8. 
 
5.1.5. Warunki przyst ąpienia do produkcji betonu 
Przed przystąpieniem do produkcji betonu wszystkie zespoły i urządzenia wytwórni naleŜy 
komisyjnie sprawdzić. Wyniki kontroli powinny być ujęte w protokóle podpisanym przez 
Wykonawcę i InŜyniera 
 
5.1.6. Przygotowanie do betonowania 
Przed betonowaniem naleŜy osadzić i wyregulować wszystkie elementy kotwione w betonie 
np. mocowanie barier ochronnych itp., oczyścić deskowanie lub powlec formę stalową 
środkiem adhezyjnym, montaŜ zbrojenia i zapewnienie właściwych grubości otulin dzięki 
odpowiednim przekładkom dystansowym. 
 
5.1.7. UłoŜenie mieszanki betonowej i pielęgnacja betonu. 
Mieszankę betonową naleŜy układać w deskowaniu równomierną warstwą na całej 
powierzchni i nie moŜna jej zrzucać z wysokości większej niŜ 0,50 m. Dobór metody 
zagęszczania jak i rodzaj wibratorów uzaleŜniony jest od rodzaju konstrukcji i grubości 
układanej mieszanki betonowej. Sposób zagęszczania masy betonowej przy pomocy 
wibratorów wgłębnych, które naleŜy zanurzać 10-15 cm w warstwie uprzednio ułoŜonej,  
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pionowo w odstępach 40 – 50 cm. Warstwę następną betonu układać przed rozpoczęciem 
wiązania warstwy niŜszej, usuwając wodę z powierzchni warstwy wyŜszej. Przerwy robocze 
kończyć taśmami dylatacyjnymi w PCV. 
Szalunki nieodkształcalne, oraz technologia betonowania i wibrowania powinny zapewnić 
gładką powierzchnię betonu bez raków, pęcherzy powierzchniowych i miejsc o zmniejszonej 
zawartości zaczynu cementowego. Wewnętrzne powierzchnie szalunków powlekać środkami 
antyadhezyjnymi, dzięki którym ułatwione jest rozszalowanie, beton nie przebarwia się i 
zachowuj ostre kanty, oraz wyprofilowania, powierzchnia betonu jest gładka. Zaleca się uŜycia 
środków adhezyjnych. 
ŚwieŜo wykonany beton naleŜy chronić przed gwałtownym wysychaniem, przed wstrząsami i 
nadmiernym obciąŜeniem. Zaleca się bezpośrednio po zakończeniu betonowania przykrycie 
powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z 
betonu i chroniącymi beton przed deszczem i zabrudzeniem. Sposób pielęgnacji betonu zaleŜy 
od temperatury otoczenia oraz gabarytów betonowanych elementów i winien być kaŜdorazowo 
uzgadniany i akceptowany przez InŜyniera. 
 
5.1.8. Rozbiórka szalunków i rusztowania 
Całkowita rozbiórka szalunków i rusztowań moŜe nastąpić po uprzednim ustaleniu 
rzeczywistej wytrzymałości betonu. 
 
5.1.9. Beton podkładowy, wyrównawczy i beton ochronny 
Wszystkie betony podkładowe, wyrównawcze, i betony ochronne winny być wykonane 
zgodnie z Dokumentacją Projektową i zachowaniem następujących wymagań: 

- powierzchnie podkładów pod izolacje powinny być równe, czyste i odpylone, 
pęknięcia o szerokości ponad 2 mm zaszpachlowane kitem asfaltowym 

- podkłady pod izolację trwałe i nieodkształcalne, wytrzymałość na ściskanie > 9 
Mpa 

- styki sąsiadujących płaszczyzn złagodzone przez zaokrąglenie, promień 
zaokrąglenia > 30 cm 

- szczeliny dylatacyjne powinny być uszczelnione taśmami wzmacniającymi z 
PCV o szerokości min 30 cm. 

 
5.1.10. Podkłady pod posadzki 
Podczas wykonywania podkładów pod posadzki naleŜy: 

- uzyskać wytrzymałość na ściskanie > 12 Mpa 
- laboratoryjnie ustalić skład i konsystencję 
- stosować szczeliny dylatacyjne i skurczowe 
- uzyskać powierzchnie równe i poziome lub ze spadkami, w zaleŜności od 

potrzeb 
- po stwardnieniu – mechanicznie schropować i odkurzyć 

     5.1.11 MontaŜ prefabrykatów 
Przy montaŜu swobodnym prefabrykatów naleŜy sprawdzić ustawienie podpór  
konstrukcyjnych. 
Przy montaŜu prefabrykatów naleŜy sprawdzić: 

a/ osiowość i pionowość ich ustawienia 
b/ wielkość przesunąć w poziomie i pionie 
c/ szerokość spoin 
d/ dokładność wypełnienia spoin 
e/ dokładność uszczelnienia spoin 

Przed zamocowaniem prefabrykatu podporami montaŜowymi i odczepieniem  z haka  
Ŝurawia naleŜy sprawdzić prawidłowość oparcie prefabrykatu na podporze 
MontaŜ elementów prefabrykowanych powinien odbywać się zgodnie z technologią  
montaŜu opracowana przez producenta 
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5.1.12 Próba szczelności zbiorników Ŝelbetowych 
 
5.1.12.1 Czynności przygotowawcze do próby szczelności 
Końcówki wszystkich przewodów wbudowanych w korpus zbiornika, z wyjątkiem przewodu 
doprowadzającego i odprowadzającego wodę, powinny być zamknięte od strony zewnętrznej 
zbiornika za pomocą odpowiednich zaślepek. Na przewodzie doprowadzającym i spustowym 
naleŜy zamontować zasuwy i łączniki wyrównawcze w celu umoŜliwienia zaślepienia zasuw 
podczas próby szczelności. W czasie napełniania zbiornika powinien być zapewniony odpływ 
wody ze spustu, gwarantujący odprowadzenie wody z wydajnością odpowiadającą wielkości 
odpływu oraz odprowadzeniu wody z ewentualnego przecieku. NaleŜy równieŜ zapewnić 
odpowietrzenie zbiornika. Napełnienie zbiornika powinno się odbywać stopniowo. W 
przypadku zauwaŜenia przecieku wody naleŜy natychmiast zamknąć dopływ wody do 
zbiornika i otworzyć spust w celu opróŜnienia zbiornika. Po usunięciu przyczyny przecieku 
wody naleŜy ponownie napełnić zbiornik, a następnie podłączyć urządzenia pomiarowo-
kontrolne. Za zbiorniku powyŜej krawędzi przelewu naleŜy zamontować przewód o średnicy 
nie mniejszej niŜ 20 mm, którego ramię pionowe na zewnątrz zbiornika powinno być 
wyposaŜone w odpowiednio wycechowane szkło wodowskazowe i wyprowadzone na 
odległość 0,1 m ponad najwyŜszy poziom zwierciadła wody w zbiorniku oraz wyposaŜone w 
rurki pomiarowe o wysokości podziałki milimetrowej, co najmniej 0,25 m. 
 
5.1.12.2 Próba szczelności na eksfiltracje. 
Po napełnieniu zbiornika do maksymalnego poziomu eksploatacyjnego, naleŜy zamknąć 
dopływ wody. Równocześnie naleŜy zaślepić zasuwę spustową. Następnie naleŜy 
zarejestrować z dokładnością 1 mm odczyt połoŜenia zwierciadła wody w rurce 
wodowskazowej, odnotowując datę i godzinę obserwacji. Zbiornik naleŜy pozostawić 
napełniony na 48 godzin dla pierwszego nasiąknięcia jego ścian i dna. W tym czasie naleŜy na 
rurce wodowskazowej wykonać odczyty: pierwszy i drugi, co 0,5 godziny, trzeci po upływie 1 
godziny, czwarty po 6 godzinach, a następnie, co 8 godzin. Po upływie 48 godzin naleŜy przy 
udziale InŜyniera wykonać pierwszy odczyt połoŜenia zwierciadła wody w rurce 
wodowskazowej, po 72 godzinach odczyt drugi i po 96 godzinach odczyt trzeci, wszystkie z 
dokładnością do 1 mm. KaŜdy odczyt powinien być zarejestrowany z podaniem daty i godziny 
obserwacji. Na podstawie uzyskanych w wyniku obserwacji i pomiarów danych naleŜy ustalić 
wielkość ubytku wody w zbiorniku według wzoru określonego w normie PN-85/B-10702 – 
Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze. Ubytek wody nie powinien przekraczać 3 l/m2 
x d. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST WO.00.00. 
 
6.1. Kontrola jako ści materiałów 
Wszystkie materiały do wykonania robót muszą odpowiadać wymaganiom Dokumentacji 
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz muszą posiadać świadectwa jakości producentów 
i uzyskać akceptację InŜyniera. 
 
6.2. Kontrola jako ści wykonania robót 
Kontrola jakości wykonania robót polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami InŜyniera. Kontroli jakości 
podlega wykonanie: 

- szalunków, 
- zbrojenia, 
- osadzenia elementów ze stali profilowej, przejść tunelowych i rur dla przejść 

instalacji technologicznych, 
- osadzenia elementów prefabrykowanych 
- betonowania, 
- robót zanikających i ulegających zakryciu 
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7. OBMIAR ROBÓT  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST WO.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Jednostkami obmiaru na poszczególnych obiektach są: 

- mg (t): przygotowania i montaŜu zbrojenia, obsadzenia śrub kotwiących, na 
podstawie pomiaru w terenie 

- mb: obramowania z kątownika, obsadzenia belek z ceownika, wykonania 
drabiny stalowe, balustrady stalowej, szczeliny dylatacyjnej, na podstawie 
pomiaru w terenie 

- m2: dna i ścian kanałów, przykrycia kanałów, podkładu z betonu, warstwy 
wyrównawczej, stabilizacji gruntu cementem, na podstawie pomiaru w terenie 

- m3: betonowania podkładu betonowego, belek, podciągów, stóp 
fundamentowych, płyt fundamentowych, fundamentów pod maszyny ław 
fundamentowych, stopni betonowych, płyt stropowych, kanału, wanny 
betonowej, studzienki na podstawie pomiaru w terenie 

- szt : komory i elementy prefabrykowane 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST WO.00.00 „Wymagania ogólne”. Odbioru robót 
naleŜy dokonać zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Obmiaru Robót 
Budowlano-MontaŜowych. 
 
8.2. Sprawdzenie jakości wykonanych robót 
Sprawdzenie jakości wykonanych robót obejmuje ocenę: 

- prawidłowości połoŜenia budowli w planie 
- prawidłowości cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej 

elementów, np. szczelin dylatacyjnych 
- szczelności, dla elementów, których szczelność jest wymagana 
- jakości betonu pod względem jego zagęszczenia, jednolitości struktury, 

widocznych wad i uszkodzeń (np. raki, rysy) 
- gładkości powierzchni – łączna powierzchnia raków i rys nie powinna być 

większa niŜ 1% całkowitej powierzchni danego elementu (stwierdzone raki 
winny być zaprawione zaprawą cementową, rysy większe od 2 mm zaprawione 
masą asfaltową) 

- prawidłowość wykonania zbrojenia – zbrojenie główne nie moŜe być 
odsłonięte. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności 
Płatności naleŜy przyjmować zgodnie z dokumentacją i zakresem robót wymienionym w p. 
1.3. niniejszej S.T. w oparciu o odbiór faktycznie zamówionej i wykonanej pracy oraz z oceną 
jakości robót i oceną jakości uŜytych materiałów. 
 
9.2. Płatności 
Cena ryczałtowa wykonania robót obejmuje: 

- roboty przygotowawcze i pomiarowe, w tym geodezyjne ustalenie usytuowania 
obiektów i ich głównych elementów 

- obsadzenie dybli, listew, skrzynek pod przejścia instalacji technologicznych 
- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiałów 
- wykonanie prefabrykacji elementów zbrojeniowych i stalowych 
- wykonanie i demontaŜ szalunków, rusztowań, pomostów roboczych, 

stemplowań 
- wykonanie robót konstrukcyjnych 
- pielęgnację betonu ułoŜonego w konstrukcji w zaleŜności od warunków 

atmosferycznych 
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- wykonanie dylatacji, warstw ochronnych i podkładowych 
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementów stalowych 
- prace porządkowe 
- wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów 
- pobieranie normowych prób betonu, ich przechowywanie w warunkach 

zbliŜonych do betonu ułoŜonego w konstrukcji i określanie badanej 
wytrzymałości 

- przy wykonaniu próby szczelności: napełnienie zbiornika, opróŜnienie 
zbiornika, zaślepienie otworów, odczyty, montaŜ aparatury kontrolno-
pomiarowej. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne 
PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
PN-85/B-10702 Wodociągi i kanalizacja. Zbiorniki i badania przy odbiorze. 
PN-88/B-06250 Beton zwykły 
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
PN-88/B-30000 Cement portlandzki 
PN-88/B-06250 Beton konstrukcyjny 
PN-89/B-30016 Cementy specjalne. Cement hydrotechniczny 
BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu 
PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych 
PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
PN-88/B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczenia cech fizycznych 
PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
PN-85/B-10702 Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-ISO 4464:1994 Tolerancja w budownictwie – Związki pomiędzy róŜnymi rodzajami   
                                odchyłek i tolerancji stosowanych w wymaganiach 
PN-ISO 3443-8:19 Tolerancja w budownictwie – Kontrola wymiarowa robót  
                               budowlanych 
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych 
PN-85/B-01810 Własności ochronne betonu w stosunku do stali zbrojeniowej. Badania       
                              elektrochemiczne. 
PN-83/C-89031 Oznaczanie cech wytrzymałościowych przy statycznym ściskaniu 
PN-79/C-89027 Oznaczenie cech wytrzymałościowych przy statycznym ściskaniu 
PN-81/C-89034 Oznaczanie cech wytrzymałościowych przy statycznym rozciąganiu 
PN-81/C-89032 Oznaczanie chłonności wody 

 
10.2. Inne 
10.3. Instrukcje ITB  
305/91 – Zabezpieczanie przed korozją stalowych konstrukcji budowlanych 
306/91 – Zapobieganie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie  

dodatków mineralnych 
 
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-MontaŜowych. 
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      ST – 6 IZOLACJE. 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot S.T. 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru izolacji przeciwwilgociowych w ramach projektu „Gospodarki wodno - ściekowej w 
obszarze jeziora Omulew  - etap I Napiwoda  Jabłonka gmina Nidzica”. 
 
1.1.1 Zakres robót izolacyjnych. 

      Zakres robót izolacyjnych obejmuje wykonanie izolacji konstrukcji betonowych,      
      Ŝelbetowych i murowanych na podstawie Dokumentacji Projektowej zawierającej     
      Rysunki robocze komór i studzienek posadowionych w gruncie.  
 

1.2. Zakres stosowania S.T. 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót S.T. 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia robót izolacyjnych zgodnie z 
Dokumentacją Projektową (opis techniczny i rysunki). 
 
1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami i ST zawartymi w ST WO.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i obowiązującymi normami. Ponadto Wykonawca wykona 
roboty zgodnie z poleceniami InŜyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
Materiały do wykonania robót przy izolacjach naleŜy stosować zgodnie z Dokumentacją 
Projektową, opisem technicznym i rysunkami. Do wykonania prac izolacyjnych naleŜy uŜyć 
następujących materiałów: 

- papa asfaltowa zgrzewana  
- lepik asfaltowy 
- roztwór asfaltowy 
- izolacja przeciwwilgociowa 
- izolacje systemu Hydrostop 
- izolacje systemu Sika 
- sznur dylatacyjny  
- silikon 
- emulsja asfaltowa izolacyjna 

Materiały rolowe stosowane do robót izolacyjnych powinny być odporne na korozję 
biologiczną oraz wykazywać odpowiednią wytrzymałość na rozciąganie. 
Materiały stosowane do robót izolacyjnych kontaktujące się z wodą do picia muszą 
posiadać atest Higieniczno Sanitarny PZH. 
 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące stosowania sprzętu podano w ST WO.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące stosowania sprzętu podano w ST WO.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
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Do transportu materiałów naleŜy uŜyć samochodu dostawczego. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT IZOLACYJNYCH 
5.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST WO.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
 
5.1.1. Izolacje przeciwwilgociowe. 
Wszystkie izolacje winny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i zachowaniem 
następujących wymagań: 

     5.1.2 Izolacja bezszwowa 
Izolacja bezszwowa moŜe być wykonana na zimno lub na gorąco. Powłoką układaną na gorąco 
podgrzewa się do odpowiedniej temperatury [np. 180o C dla asfaltów i 100oC dla smoły]w 
specjalnym kotle i następnie pędzlami nanosi się na przygotowaną powierzchnię wg  p5.1.2 
warstwą grubości 1-2 mm. JeŜeli powłoka ma być dwuwarstwowa  warstwę górną  moŜna układać 
dopiero po całkowitym stwardnieniu  warstwy dolnej. 
Powłokę na zimno wykonuje się z masy o konsystencji ciastowatej, która nanosi się na 
powierzchnie twardym pędzlem lub szczotką. W ten sposób nakłada się jedną warstwę jako 
powłokę gruntująca lub tez dwie , trzy  jako izolacje na szorstkich podłoŜach . 

       5.1.3. Przygotowanie powierzchni betonowej pod izolację 
PodłoŜe pod izolację powinno być suche i czyste /bez luźnych ziaren, kurzu itp./. Przed 
nakładaniem powłoki izolacyjnej powierzchnia betonowa powinna zostać oczyszczona przez 
piaskowanie. 
Podkład zawilgocony i przemarznięty nie moŜe być gruntowany. 

      5.1.4 Sposób wykonania izolacji 

5.1.4.1.Gruntowanie 
Preparat rozprowadzać na podkładzie wyłącznie przy pomocy gęstych szczotek. Aparaty 
natryskowe do gruntowania nie mogą być stosowane. JeŜeli producent dopuszcza równieŜ 
inną metodę aplikacji za zgodą InŜyniera moŜna jej uŜyć. 

Gruntowanie naleŜy przeprowadzać w temperaturze powyŜej 5 o C i poniŜej 35 oC. 
W elementach nowobudowanych gruntowanie moŜna rozpocząć nie wcześniej jak po 21 
dniach od ukończenia betonowania. Zaleca się jednak, aby beton był co najmniej 28 
dniowy. 
Nanoszenie kolejnej warstwy moŜe nastąpić nie wcześniej niŜ po 12 godzinach. 

5.1.4.2.Izolacja wodochronna 
Do rozprowadzania właściwej warstwy izolacyjnej moŜna przystąpić dopiero po 
całkowitym wyschnięciu powierzchni betonowej po gruntowaniu. 

- szczeliny dylatacyjne powinny być wypełnione taśmami z tworzywa 
sztucznego grubości nie mniejszej niŜ 1,0 mm, powierzchnię uzupełnić 
silikonem; warstwa izolacji ciągłej, przechodząca przez szczelinę, powinna być 
połączona z warstwami izolacji na sąsiednich powierzchniach 

- rury przechodzące przez warstwy pionowej izolacji powinny być 
przeprowadzone przez tuleje zamocowane szczelnie w ścianie. Tuleje powinny 
być wykonane z blachy stalowej wg PN-73/H-92120 o grubości nie mniejszej 
niŜ 5 mm. Warstwy izolacji powinny być doprowadzone do rur lub tulei i 
zaciśnięte pierścieniami o szerokości nie mniejszej niŜ 150 mm, osadzonymi na 
rurach lub tulejach. Pierścienie powinny być wykonane z blachy stalowej wg 
PN-73/H-92120 o grubości nie mniejszej niŜ 8 mm. Pierścienie wewnętrzne 
powinny być szczelnie połączone z rurą lub tuleją. Wszystkie powierzchnie 
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pierścieni, śrub, podkładek i nakrętek powinny być zabezpieczone przed 
korozją (np. lakierem bitumicznym). 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady dotyczące kontroli jakości robót podano w ST WO.00.00. „Wymagania 
ogólne” 
 
6.1. Badania materiałów 
Badanie materiałów uŜytych do wykonania robót zgodnie z punktem 2 ST. Badanie to 
następuje poprzez porównanie cech materiałów z wymogami Dokumentacji Projektowej i 
odpowiednich norm materiałowych z pkt. 10 ST. 
6.2. Kontrola jako ści wykonanych robót. 
Kontroli naleŜy dokonać poprzez porównanie wykonanych robót z Dokumentacją Projektową i 
Warunkami Technicznymi. NaleŜy przeprowadzić następujące badania: 

- przygotowanie podłoŜa pod izolacje 
- jednolitość całej powierzchni izolacyjnej 
- związanie izolacji z podłoŜem 
- grubość izolacji 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady podano w ST WO.00.00. „Wymagania ogólne” 
Jednostkami obmiaru wykonanych robót są: 
m2 – izolacji przeciwwilgociowej powierzchni poziomej lub pionowej,  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady 
Ogólne zasady podano w ST WO.00.00. „Wymagania ogólne” 
 
8.2. Odbiór robót  
Odbioru robót naleŜy dokonać zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Robót 
Budowlano-MontaŜowych. 
Po wykonaniu kaŜdej kolejnej warstwy izolacji, prace powinny być odebrane przez InŜyniera. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST WO.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Płatności 
Płatności naleŜy przyjmować zgodnie z dokumentacją i zakresem robót wymienionym w p. 
1.3. niniejszej S.T. w oparciu o odbiór faktycznie zamówionej i wykonanej pracy oraz z oceną 
jakości robót i oceną jakości uŜytych materiałów. 
 
Cena ryczałtowa wykonanych robót obejmuje: 

- zakup, dostarczenie i przygotowanie materiałów, 
- transport materiałów na miejsce wbudowania, 
- wykonanie robót wykończeniowych, 
- prace porządkowe, oraz 

przy wykonaniu warstw ochronnych i podkładowych izolacji wodochronnych: 
 
- roboty przygotowawcze (np. szpachlowanie, o ile jest niezbędne) 
- zabezpieczenie miejsca prowadzenia robót przed opadami atmosferycznymi, 

zawilgoceniem i zapyleniem 
- zapewnienie skutecznej wentylacji oraz bezpiecznego oświetlenia w koniecznych 

przypadkach 
- odpowiednie oczyszczenie powierzchni przeznaczonej do izolacji 
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- gruntowanie powierzchni 
- wykonanie warstw podkładowych i wierzchniej przy wykonaniu izolacji 

specjalnych: 
- wykonanie warstw podkładowych 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy  
PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej 
PN-92/B-27619 Papa asfaltowa na folii lub taśmie aluminiowej 
PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno 
PN-74/B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania 
PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco 
PN-C-81515:1993 Oznaczanie grubości powłoki 
PN-C-81531:1980 Określanie przyczepności powłok do podłoŜa oraz 

przyczepności międzywarstwowej 
PN-C-81529:1975 Próba tłoczności powłok przyrządem Erichsena 
PN-C-81548:1993 Przyspieszone badanie odporności powłok na działanie 

                                    czynników atmosferycznych (aparaty z lampami ksenonowymi) 
PN-79/C-81519 Określanie stopnia wyschnięcia i czasu wysychania  
 
10.2. Instrukcje ITB  
240/82 – Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych  

i Ŝelbetowych. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót  
Budowlano-MontaŜowych 
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       ST-7 KONSTRUKCJE STALOWE 
 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot S.T. 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót konstrukcji stalowych w ramach projektu „Gospodarki wodno - ściekowej w 
obszarze jeziora Omulew  - etap I Napiwoda  Jabłonka gmina Nidzica”. 

1.1.1 Zakres robót konstrukcji stalowych   
Zakres robót stalowych obejmuje wykonanie konstrukcji stalowych na podstawie 
Dokumentacji Projektowej.   

1.2. Zakres stosowania S.T. 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych S.T. 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem konstrukcji stalowych, zgodnie z Dokumentacją Projektową – opisem 
technicznym i rysunkami. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z 
obowiązującymi odpowiednimi normami i ST WO.00.00. : „Wymagania ogólne”. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i obowiązującymi normami. Ponadto Wykonawca wykona 
roboty zgodnie z poleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST WO.00.00.: „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY  
 

Materiały do wykonania robót stosować zgodnie z Dokumentacją Projektową – opis 
techniczny i rysunki. Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót wg zasad 
niniejszej ST są: 

- stal kształtowa 
- elektrody stalowe ER nastopowe 
- elektrody stalowe do spawania blach kwasoodpornych 
- barierki ze słupków z kątownika ze stali nierdzewnej 
- płyty aŜurowe -  pomostowe ze stali nierdzewnej 
- rury kwadratowe – ze stali nierdzewnej  
- kątowniki, blachy nierdzewne 
- blachy, płaskowniki ze stali nierdzewnej 
- blachy, płaskowniki ze stali węglowej 
- emalia chlorowokauczukowa ogólnego stosowania 
- farba chlorowokauczukowa do gruntowania 
- powłoki dwuskładnikowe epoksydowe w kontakcie z wodą pitną  
- rozcieńczalnik do wyrobów chlorowokauczukowych 
- rozcieńczalnik do wyrobów lakierowanych 
- śruby zgodne z podkładkami i nakrętkami ze stali nierdzewnej 
- śruby zgodne z podkładkami i nakrętkami ze stali ocynkowanej 
- marki stalowe 
- benzyna do ekstrakcji 
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3. SPRZĘT 
 

Do wykonania konstrukcji stalowych naleŜy stosować sprzęt odpowiedni do tego rodzaju 
robót. Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom 
zawartym w Projekcie Organizacji Robót zaakceptowanym przez InŜyniera. 

 
4. TRANSPORT 
 
Konstrukcja przed wysyłką z wytwórni powinna być protokolarnie odebrana przez 
Zamawiającego w obecności Wykonawcy montaŜu na podstawie odbioru ostatecznego. 
Konstrukcja przed wysyłką powinna być zabezpieczona przed korozją.  
Przy transporcie środkami drogowymi naleŜy dostosować się do ograniczeń wymiarowych 
narzuconych głównie zdolnościami załadunkowymi środków transportowych. 
W transporcie drogowym zasadnicze wymiary elementów wysyłkowych powinny być 
następujące: 
- największa długość 11 m 
- największa szerokość 2,5 m 
- największa wysokość 2,5 m 
- masa 20 Mg. 

Dopuszczalne odchylenia: długość elementu transportowanego drogami prostymi, bez 
łuków, moŜe być do 18,0 m, wysokość elementu na przyczepach specjalnych moŜe być do 
3,10 m. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT  
   
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST WO.00.00.: „Wymagania ogólne”. 
 

5.1. Wymagania ogólne 
5.1.1. Składowanie konstrukcji  
- Do wyładunku elementów lŜejszych moŜna uŜyć wciągarek, dźwigników, podnośników i 

przyciągarek szczękowych. 
- Przeciąganie niezabezpieczonych elementów bezpośrednio po podłoŜu jest 

niedopuszczalne. 
- Elementy cięŜkie, długie i wiotkie, naleŜy przy podnoszeniu i przemieszczaniu ze środka 

transportowego na składowisko chwytać w dwóch miejscach za pomocą zawiesia i 
usztywnić pas górny w celu ochrony przed odkształceniem. 

- Elementy naleŜy układać na składowisku w kolejności odwrotnej w stosunku do kolejności 
podawania ich do montaŜu.  

- Elementy naleŜy układać w sposób umoŜliwiający odczytanie znakowania. 
- Elementy przewidziane do scalania powinny być, w miarę moŜności, składane w 

sąsiedztwie miejsca przeznaczonego na scalanie. 
- Przed ułoŜeniem pierwszego elementu naleŜy umieścić podkładki drewniane na 

wyrównanej do poziomu ziemi odległości 2,0 m – 3,0 m jedna od drugiej. 
- Teren na składowisko naleŜy utwardzać przez ułoŜenie i uwałowanie ŜuŜla w warstwie, co 

najmniej o grubości 15 cm. 
- Elementy, które po wbudowaniu w obiekcie zajmują połoŜenie pionowe, naleŜy równieŜ 

składować w tym samym połoŜeniu. 
 
5.1.2. Wykonywanie napraw na placu budowy 
- Miejscowe odkształcenia konstrukcji, jak zagięcia kształtowników, wypukłości blach 

naleŜy usuwać przez podgrzewanie i stosowanie nacisku prasy lub uderzeń młotka. 
Odkształcony element naleŜy podgrzewać od strony wypukłej na powierzchni 2 razy 
większej od odkształconego obszaru. 

- Minimalna temperatura materiału przy gięciu i prostowaniu na gorąco powinna wynosić 
około 500oC. 
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- Niedopuszczalne jest przyspieszanie stygnięcia stali 18G2A i 18G2 przez zanurzanie w 
cieczy po gięciu lub prostowaniu na gorąco. 

- Po dokonaniu prostowania naleŜy sprawdzić stan konstrukcji; w przypadku wystąpienia 
usterek naleŜy je usunąć. 

- Sposób przeprowadzenia naprawy naleŜy uzgodnić z InŜynierem. 
 
5.1.3. Transport wewnętrzny, załadunek i wyładunek 
- Prędkość poziomego przemieszczania ładunków powinna być umiarkowana  

     ( ok. 5 km/h ). 
- Elementy konstrukcji powinny być naleŜycie ułoŜone i przymocowane do środka 

transportowego, aby nie dopuścić do ich zsunięcia się lub zmiany połoŜenia. 
- Elementy wiotkie naleŜy usztywniać, aby nie dopuścić do odkształceń i uszkodzeń. 
- Za pomocą Ŝurawia naleŜy przenosić konstrukcję, co najmniej 1,0 m nad przedmiotami 

znajdującymi się na drodze przemieszczania. 
- Podnoszenie elementów przy ukośnym ułoŜeniu liny zawiesia jest niedopuszczalne. Od 

powyŜszej zasady moŜna odstąpić pod warunkiem przeprowadzenia obliczeń 
sprawdzających wytrzymałość i stateczność Ŝurawia. 

- W celu zachowania bezpieczeństwa podnoszoną konstrukcję naleŜy kierować linami 
zaczepionymi do niej i obsługiwanymi z odpowiednio odległego miejsca. 

 
5.1.4. Dojścia 
- Do składowanej konstrukcji i do miejsca montaŜu powinny być wyznaczone dojścia w 

miejscach zapewniających bezpieczeństwo. 
- Między składowanymi materiałami naleŜy zachować przejścia o szerokości co najmniej 

1,0 m. 
- Dojścia i dojazdy powinny być w czasie wykonywania robót wystarczająco oświetlone. 
 
5.1.5. Operacje i czynności montaŜowe 
5.1.5.1. Segregacja i przemieszczanie elementów warsztatowych na stół montaŜowy 
- Segregacja elementów, które kolejno będą pobierane do montaŜu, powinna być 

prowadzona od razu po nadejściu pierwszych transportów konstrukcji. 
- Elementy jednego rodzaju naleŜy składać w jednym miejscu, dbając o wyeksponowanie 

ich numeracji. 
 
5.1.5.2. Scalanie elementów 
- Scalanie elementów w podzespół lub w blok konstrukcji i wykonywanie styków 

montaŜowych przy scalaniu powinno odbywać się na podstawie technologii montaŜu, a 
połączenie elementów w podzespół i blok na podstawie projektu konstrukcji. 

- Elementy stanowiące części podzespołu bloku naleŜy sprawdzić pod względem istnienia 
uszkodzeń konstrukcji i powłoki antykorozyjnej. Wykryte uszkodzenia naleŜy usunąć, 
styki oczyścić. 

- Przy scalaniu części do połączeń nitowanych liczba śrub montaŜowych, tzn. śrub 
zakładanych do czasu zanitowania, powinna wynosić 20 do 30% ogółu otworów 
połączenia. 

- Odstęp śrub nie powinien być większy niŜ 500 mm. 
- Trzpienie uŜywane do scalania ( oprócz śrub) powinny mieć średnicę o 0,3 mm mniejszą 

od nominalnej średnicy otworu. 
- Liczba trzpieni powinna wynosić 30 % liczby śrub montaŜowych. 
- Sprawdzenie szczelinomierzem naleŜy przeprowadzać w kilku miejscach równomiernie 

rozłoŜonych na obwodzie połączenia. 
- W połączeniach przenoszących docisk szczelinomierz 0,2 mm nie powinien wchodzić głębiej niŜ 

20 mm między przylegające powierzchnie. 
- Rozwiercanie otworów na nity do projektowanej średnicy jest dopuszczalne po zakończeniu 

scalania, po sprawdzeniu wymiarów podzespołów lub bloku, po wykonaniu strzałki montaŜowej 
oraz po odbiorze częściowym powyŜszych czynności. 
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- Przy scalaniu części do połączeń spawanych naleŜy pole spawania elementów oczyścić z 
rdzy, farby, zgorzeliny i innych zanieczyszczeń na szerokości, co najmniej 20 mm od osi 
spoiny w obie strony. 

- Poszczególne elementy konstrukcji do spawania naleŜy odpowiednio przygotować. 
Przygotowanie to polega na nadaniu kształtu lub zukosowaniu krawędzi blach oraz na 
ustawieniu ich w określonej odległości od siebie. 

- Sposób ukształtowania, zukosowania i krawędzi blach ze stali niskowęglowych i 
niskostopowych do spawania gazowego i łukowego elektrodami otulonymi określają 
normy PN 65/M69013 i PN-75/M69014. 

 
5.1.6. MontaŜ konstrukcji stalowych 
- MontaŜ konstrukcji zgodny z dokumentacją projektową. 
- Zapewnić stateczność montowanej konstrukcji. 
- Elementy obsadzane w konstrukcjach Ŝelbetowych wypoziomować. 
 
5.1.7. Zabezpieczenia antykorozyjne konstrukcji stalowych 
5.1.7.1. Zabezpieczenie podłoŜa 

Konstrukcje stalowe przed malowaniem naleŜy oczyścić do II stopnia czystości według 
normy PN-70/H-97050 zgodnie z metodami podanymi w normie PN-70/H-97051. 
Oczyszczone powierzchnie przeznaczone do malowania naleŜy odkurzyć i odtłuścić przed 
nałoŜeniem farby podkładowej. Maksymalny odstęp czasu między oczyszczeniem a 
zagruntowaniem wynosi 6 godzin. 

 
5.1.7.2. Malowanie konstrukcji  

W wytwórni konstrukcji stalowych: 
- podkład – 2 x farba podkładowa ftalowa  
- nawierzchniowa – 2 x farba ftalowa nawierzchniowa  
 
Na budowie przy remoncie lub montaŜu konstrukcji. 
Konstrukcje oczyścić przez odpylenie, odtłuszczenie i uzupełnienie wykonanej w wytwórni 
powłoki, w miejscach uszkodzonych i w miejscach spawań po uprzednim oczyszczeniu 
pomalować: 
- 3 x farba ftalowa nawierzchniowa. 
- powłoki dwuskładnikowe epoksydowe zgodnie z warunkami producenta 

     Przygotowując farbą do malowania naleŜy usunąć ewentualny koŜuch, dokładnie ją   
     wymieszać, rozcieńczyć do lepkości roboczej oraz przefiltrować. W przypadku zgęstnienia  
      zastosować odpowiednie rozcieńczalniki. 

Zachować minimalne odstępy czasu między nakładaniem następnych warstw. 
Po wykonaniu powłok sezonować je przez okres 14 dni. Podczas malowania zachować 
przepisy BHP. 
Stan powłoki malarskiej kontrolować, co 3 miesiące. W przypadku zniszczenia powłok 
malarskich przeprowadzić ich renowację. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST WO.00.00.: „Wymagania ogólne”.  
Wszystkie elementy konstrukcji stalowych podlegają sprawdzeniu w zakresie: 

- zgodności z dokumentacją i przepisami 
- poprawnego montaŜu, kotwienia, scalania konstrukcji 
- naleŜytego stanu izolacji 
- sprawdzenie prawidłowości nałoŜenia powłok ochronnych 
- wykonanie uszczelnień w miejscu wbudowania elementu stalowego przy pomocy środków nie 

reagujących z elementem wbudowywanym 
- wykucie niezbędnych otworów montaŜowych 
- niezbędne obetonowanie elementów wbudowanych w otwory montaŜowe 
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- prace porządkowe 
- wykonanie niezbędnych badań i pomiarów 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST WO.00.00.: „Wymagania ogólne”. 
Jednostkami obmiaru na poszczególnych obiektach są: 
- Mg(t): wykonanie konstrukcji wsporczej do zamocowania maszyn i urządzeń  
                malowanie farbą ftalową do gruntowania, przeciwrdzewną konstrukcji                
                obsadzenia śrub kotwiących,  
- m:      bariery ochronne stalowe jednostronne, poręcze ochronne łańcuchowe,      

                      obramowania z kątownika kanałów 
-    m2:      przekrycie kanałów płytami z blachy Ŝeberkowej, dna i ścian kanałów                 

-    szt.:    nakrywy – ruszty, stopni płaskich lub skrzynkowych w komorach, 

                przejść tulejowych, klamry, włazy typowe, płyt z blachy Ŝeberkowej,  

                wykonanie ślepych otworów, kołki metalowe rozporowe, 

-    kg:      wykonanie konstrukcji wsporczej do zamocowania maszyn i urządzeń. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST WO.00.00.: „ Wymagania ogólne”. 

Odbioru robót naleŜy dokonać zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru 
Robót Budowlano – MontaŜowych. 

8.2. Sprawdzenie jakości wykonanych robót 
Sprawdzenie jakości wykonanych robót obejmuje ocenę: 

- prawidłowości połoŜenia budowli w planie  
- prawidłowość wykonania podpór konstrukcyjnych 
- odchyłki geometryczne układu konstrukcyjnego 
- prawidłowości cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementów, 
- jakość materiałów i spoin 
- szczelności dla elementów, których szczelność jest wymagana 
- stan elementów konstrukcji i powłok ochronnych 
- stan i kompletność połączeń. 
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9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST WO.00.00.: „ Wymagania ogólne”. 

9.2. Płatności 

Płatność naleŜy przyjmować zgodnie z dokumentacją i zakresem robót wymienionym w punkcie 
1.3. niniejszej ST w oparciu o odbiór faktycznie zamówionej i wykonanej pracy oraz oceną 
jakości robót i oceną jakości uŜytych materiałów. 

Cena ryczałtowa wykonania robót obejmuje: 

- roboty przygotowawcze i pomiarowe 
- zakup i dostarczenie materiałów 
- transport materiałów na miejsce wbudowania 
- wykucie niezbędnych otworów montaŜowych 
- przygotowanie prefabrykatów stalowych (ramki, krawędzie, słupki barierek itp.) 
- zamontowanie gotowych elementów (jw., stopnie włazowe, włazy Ŝeliwne, przekrycia) 
- roboty konstrukcyjne (np. złoŜenie konstrukcje wiaty, koryta odpływowego) 
- wykonanie ochrony antykorozyjnej 
- wykonanie uszczelnień w miejscu wbudowania elementu stalowego przy pomocy środków 

nie reagujących z elementem wbudowywanym 
- prace porządkowe  
- wykonanie niezbędnych badań i pomiarów. 

 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-65/M-69013  Spawanie gazowe 
PN-85/M-69775  Kontrola spawów 
PN-77/B-06200  Kontrola spawów 
PN-87/M-69008  Klasa konstrukcji stalowych 
PN-70/H-97051  Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali,  
    staliwa i Ŝeliwa do malowania. Ogólne wytyczne. 
PN-70/H-97052  Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i Ŝeliwa do 
    malowania. 
PN-71/H-97053  Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne. 
PN-77/B-06200  Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania. 
PN-63/B-06201  Konstrukcje stalowe z cienkościennych kształtowników  
    profilowanych na zimno. Wymagania i badania techniczne  
    przy odbiorze. 
PN-ISO 4464:1994 Tolerancja w budownictwie – Związki pomiędzy róŜnymi 
   rodzajami odchyłek i tolerancji stosowanych w wymaganiach. 
PN-ISO 3443-8:1994 Tolerancja w budownictwie – Kontrola wymiarowa robót 
   budowlanych. 
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano – MontaŜowych.           
 
 
 



 64 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
               SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

ST – 8 
                 KONSTRUKCJE DREWNIANE  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 65 

 
ST-8 KONSTRUKCJE DREWNIANE  

1.   WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót 
związanych z wykonywaniem konstrukcji drewnianych w ramach projektu „Gospodarki 
wodno - ściekowej w obszarze jeziora Omulew  - etap I Napiwoda  Jabłonka gmina 
Nidzica”. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji  
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem konstrukcji drewnianych. 

1.4. Określenia podstawowe  
Więźba dachowa  - drewniana konstrukcja dachu. Płatwie, krokwie słupy – stanowią 
elementy składowe więźby dachowej 
Deskowanie, ołacenie, nadbitki -elementy drewniane podkładu pod pokrycie dachu 
Ścianki drewniane – elementy drewniane konstrukcji kojców: ścianek, podłóg i dachu. 
Sklejka wodoodporna – jako element zadaszenia budowli. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych 
robót oraz za ich zgodność z Rysunkami, Specyfikacją  Techniczną oraz zaleceniami 
InŜyniera. 

2.   MATERIAŁY 

2.1   Wymagania ogólne 
 

-   Drewno uŜyte do konstrukcji i elementów powinno odpowiadać wymaganiom  
      aktualnych norm państwowych 
-   Konstrukcje lub elementy powinny być wykonane z tarcicy sosnowej lub świerkowej 

 Drobne elementy konstrukcyjne w postaci, wkładek, kołków, klocków, płytek itp. powinny 
być z drewna twardego – dębowego akacjowego lub innego o podobnych właściwościach 

 W konstrukcjach budowlanych naleŜy stosować drewno następujących klas jakości, 
charakteryzujących się  wytrzymałością na zginanie: C24, C30, C-35, C40. Tarcica 
konstrukcyjna sortowana wytrzymałościowo metodami maszynowymi moŜe być 
zakwalifikowana  do jednej z wymienionych klas, jeŜeli jej wytrzymałość 
charakterystyczna na zginanie i moduł spręŜystości będą nie mniejsze niŜ podane w tablicy 
Z-2.2.3-1 zawartej w PN-B03150:2000 

 Wilgotność drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosić: 
a/   dla konstrukcji  chronionych przed  zawilgoceniem – nie więcej niŜ 20% 
b/   dla konstrukcji na otwartym powietrzu – nie więcej niŜ 23% 
c/   dla konstrukcji klejonych – nie więcej niŜ 15% 

 Klasa drewna, z jakiego naleŜy wykonać poszczególne elementy nośne konstrukcji z 
drewna powinna być podana na rysunkach roboczych w dokumentacji technicznej. 
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2.2   Wymagania ogólne dotyczące zabezpieczeń konstrukcji z drewna. 
Konstrukcje z drewna powinny być chronione przed długotrwałym nawilgoceniem we 

wszystkich fazach ich wykonania. Części konstrukcji podlegającej zabezpieczeniu  przed 
wilgocią  powinny być zaznaczone w dokumentacji technicznej. 

Wszystkie części  i elementy konstrukcji z drewna stykające się z elementami i częściami 
budynków lub konstrukcji wykonanymi  z innych materiałów chłonących wilgoć 
powinny być zabezpieczone przed bezpośrednim  wchłanianiem wilgoci z tych 
materiałów i elementów – za pomocą izolacji przeciwwilgociowej 

Części i elementy budynków wykonane z drewna powinny być zabezpieczone przed 
nadmiernym zawilgoceniem (np. w pomieszczeniach technologicznych itp.) przez 
izolacje przeciwwilgociową lub zastosowanie właściwego rozwiązania 
konstrukcyjnego. Rozwiązanie konstrukcyjne powinno umoŜliwi ć odsychanie 
konstrukcji lub jej okresowe wietrzenie. 

Środki zabezpieczające przed wilgocią oraz sposób wykonania zabezpieczeń przed 
wilgocią elementów i konstrukcji powinny być dostosowane do rodzaju konstrukcji, 
uŜytych materiałów budowlanych oraz warunków środowiskowych, w jakich 
konstrukcja z drewna będzie eksploatowana 

Środki i materiały do zabezpieczenia konstrukcji lub jej elementów przed zawilgoceniem 
powinny odpowiadać normom państwowym, a w przypadku ich braku- powinny być 
dopuszczono do stosowania przez Instytut Techniki Budowlanej. 

Środki do zabezpieczenia konstrukcji i elementów z drewna w pomieszczeniach 
przeznaczonych na pobyt ludzi nie moŜe powodować zanieczyszczenia powietrza 
substancjami szkodliwymi dla zdrowia. 

Sposób zabezpieczenia  elementów konstrukcji z drewna przed ogniem  powinien być 
określony przez dokumentacje. 

Środki i materiały do zabezpieczeń przed ogniem powinny być dopuszczone do stosowania 
w budownictwie normami państwowymi lub świadectwami Instytutu Techniki 
Budowlanej. 

Środki i materiały do wykonywania zabezpieczeń chemoodpornych konstrukcji z drewna 
powinny być dopuszczone do stosowania w budownictwie normami państwowymi lub 
świadectwami Instytutu Techniki Budowlanej. 

Wszystkie  elementy z drewna stosowane w budownictwie powinny być zabezpieczone 
przed korozja biologiczną. 

Jakość zabezpieczeń powinna spełniać wymagania określone w  normie państwowej lub w 
instrukcjach wydanych przez ITB. 

Środki chemiczne do zabezpieczania elementów i konstrukcji  z drewna  przed korozja 
biologiczną i owadami nie powinny powodować korozji łączników metalowych 
miejsca podlegające specjalnym zabezpieczeniom przed korozja biologiczna powinny 
być określone w dokumentacji technicznej. 

 
 

2.3 Wymiary i tolerancje wymiarowania w projektach konstrukcji z drewna 
W przypadku określenia na rysunkach technicznych tylko klasy dokładności wykonania 

tolerancje wymiarowe (jako suma odchyłek wymiarowych w wartościach 
bezwzględnych naleŜy przyjmować z tablicy 1 

 
Tablica 1.  Klasy dokładności wykonania konstrukcji i graniczne tolerancje. 

   
Klasa dokładności w budownictwie 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
0,25 0,4 0,5 1 2 3 4 6 10 

Przedział wartości 
tolerancji [mm] 

                                         
od                                                  
do 

1,55 2,5 6 10 16 25 40 60 80 
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W przypadku braku oznaczenia na rysunkach odchyłek wymiarowych lub klasy 

dokładności wykonania, odchyłka wymiarowa dwustronna symetryczna nie powinna 
być większa niŜ 1/200 wymiaru 

W przypadku konstrukcji zestawczych odchyłka wymiarowa nie powinna być większa niŜ 
dwukrotna wartość podana w tablicy 2.  W przypadku elementów o większych 
wymiarach niŜ podane w tablicy, odchyłka wymiarowa nie powinna być większa niŜ 60 
mm. 

 
Tablica 2. Maksymalne odchyłki wymiarowe konstrukcji z drewna 

 
   

Wymiary 
[mm] 

Odchyłki 
Wymiary 

[mm] 
Odchyłki 

0-5 0,1 251-1200 5 
6-25 0,5 1201-3000 10 

26-100 1,0 3001-600 20 
101-250 2,0 6001-12000 30 

 

2.4   Łączniki 
 

Przyjęte łączniki  oraz ich rozmieszczenie w konstrukcji drewnianej, w postaci gwoździ 
budowlanych powinny spełniać wymogi postawione w dokumentacji technicznej oraz 
p. 7.4 złącza na gwoździe zawarte w PN_B-031150:2000 

Gwoździe  naleŜy wbijać według jednego z trzech  układów: 
a/   prostokątnego 
b/   przestawionego 
c/   w zakosy 

W układach wbijania gwoździ wyróŜnia się szeregi i rzędy. Szeregi powinny biegnąć 
wzdłuŜ włókien drewna, a rzędy – w poprzek lub ukośnie do włókien drewna. 

Zastosowane łączniki powinny posiadać dopuszczenia do stosowania w budownictwie. 
 

3. SPRZĘT 
W zaleŜności od stosowanego materiału oraz wykonywanych robót zgodnie z w/w pozycjami w 
poszczególnych specyfikacjach oraz zgodnie z zaleceniami producentów poszczególnych 
materiałów. 

4. TRANSPORT 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów pokrycia powinny odbywać się tak 
aby zachować ich dobry stan techniczny oraz wymagania stawiane poszczególnym materiałom  
przez producentów.  

5. WYKONANIE ROBÓT. 

5.1. Wykonanie konstrukcji dachowych z drewna 
 

Przekroje i rozmieszczenie elementów powinny być zgodne z dokumentacją techniczną 
Przy wykonywaniu znacznej liczby jednakowych elementów konstrukcyjnych naleŜy 

stosować wzorniki (szablony)z ostruganych desek o wilgotności nie większej niŜ 18%, 
ze sklejki lub twardych płyt pilśniowych. Dokładność wykonania wzornika powinna 
wynosić ±1 mm. Dokładność tę naleŜy sprawdzić przez próbny montaŜ, a następnie 
sprawdzać okresowo za pomocy taśmy stalowej. 
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Długość elementów wykonanych według wzorników nie powinna róŜnic się od długości 
projektowanych więcej niŜ 0,5 mm 

JeŜeli zachodzi konieczność obróbki końców elementów podczas montaŜu, długości 
powinny być większe od długości projektowanych. Nadmiar ten jest zaleŜny od 
sposobu obróbki końców elementów. 

Połączenia krokwi połaci trójkątnych(tzw. kulawek) z krokwiami naroŜnymi 
(krawęŜnicami) powinny być wykonane na styk i zbite gwoździami. 

Dopuszcza się następujące odchyłki w rozstawie krokwi 
a/   ±1 cm w osiach rozstawu krokwi 
b/   ±2 cm w osiach rozstawu  wiązarów 
Elementy więźby dachowej stykające się z murem lub z betonem powinny być w 
miejscu styku odizolowane co najmniej jedna warstwą papy 

Na deskowanie naleŜy stosować deski III klasy jakości tarcicy  ogólnego przeznaczenia 
Deski powinny być powleczone ze wszystkich stron nietoksycznymi preparatami 

grzybobójczymi, ułoŜone  prawa strona (dordzeniową ku dołowi  i przybite do kaŜdej 
krokwi dwoma gwoździami. Długość gwoździ  powinna być co najmniej 2,2 razy 
większa od grubości desek. Czoła desek powinny stykać się tylko na krokwiach. W 
przypadku uŜycia desek z oflisami górne płaszczyzny pokrycia  z desek powinny być 
bez oflisów. 

NiezaleŜnie od  rodzaju pokrycia za kominami powinny być wykonane – od strony spływu 
wody po połaci dachowej – odboje tj. deskowanie ułoŜone ze spadkami 
umoŜliwiającymi spływ wody na boki poza komin. Deski odbojów, koszy, okapów itp. 
powinny być układane na styk, 

Rozstaw i wymiary łat naleŜy przyjmować w zaleŜności od  typu przyjętego pokrycia 
dachowego. 

Łaty ułoŜone poziomo powinny być przybite do kaŜdej krokwi jednym gwoździem. 
Długość gwoździa powinna być co najmniej 2,5 raza większa do grubości łaty. 

Styki łaty  powinny znajdować się  na krokwi. Odchylenie od wymaganego połoŜenia 
desek powinno być większe niŜ 2 mm na 1 m i 30 mm na całej długości dachu.  wzdłuŜ 
okapu  powinna być umocowana deska lub łata grubsza od podkładu o grubości 
dachówki.  

6. ODBIORY JAKO ŚCI 

6.1 Odbiory międzyoperacyjne i częściowe 
Odbiory międzyoperacyjne lub częściowe powinny być przeprowadzone w przypadkach 

wykonania poszczególnych fragmentów robót przez oddzielne brygady robotników 
oraz w przypadku, kiedy nie będzie dostępu do wykonanych elementów konstrukcji 
przy odbiorze końcowym. Z kaŜdego odbioru powinien być sporządzony protokół, w 
którym powinna być równieŜ zawarta techniczna ocena wykonanych robót. 

Podczas odbioru powinny być sprawdzone: 
a/   zgodność wykonania robót z dokumentacją techniczną 
b/   rodzaj i klasa uŜytego drewna oraz wymiary elementów  
c/   sposób zabezpieczenia drewna przed wilgocią, zagrzybieniem i działaniem 
ognia 

W szczególności powinny być sprawdzone: 
a/   rozstawy krokwi, płatwi i łat, spadki połaci, prawidłowość wykonania 
deskowania wraz z odbojami  i włazami dachowymi 

6.2. Odbiór końcowy 
-    odbiorem końcowym powinny być objęte elementy lub obiekty całkowicie zakończone. Do 
odbioru końcowego wykonawca powinien przedstawić    następujące dokumenty: 
a/   dokumentacje techniczną obiektu i robót 
b/   protokóły badań kontrolnych lub zaświadczeń (atesty) jakości uŜytych materiałów 
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c/   protokóły  odbiorów międzyoperacyjnych 
d/   zapisy w dzienniku budowy dotyczące wykonanych robót 
e/   pisemne uzasadnienia odstępstw od dokumentacji potwierdzone przez nadzór 
techniczny 

  - Odbiór końcowy zakończonych konstrukcji powinien polegać na sprawdzeniu: 
 a/   zgodność konstrukcji z dokumentacją  techniczną i  warunkami technicznymi 
 b/   prawidłowość kształtów i głównych wymiarów konstrukcji 
 c/   prawidłowość podparcia konstrukcji na podporach 
 d/   dopuszczalne odchyłki wymiarowe od kierunku poziomego i pionowego. 

  

6.3. Ocena wykonania konstrukcji 
JeŜeli wszystkie sprawdzenia i badania dadzą wynik dodatni, naleŜy uznać wykonane 

roboty za właściwe.   Przypadku gdy chociaŜ jedno ze sprawdzeń dało wynik ujemny, 
naleŜy uznać całość lub część za wykonane niewłaściwie 

W razie uznania całości lub części robót  za wykonane niewłaściwe naleŜy ustalić, czy 
stwierdzone odstępstwa od postanowień dokumentacji i warunków technicznych 
zagraŜają bezpieczeństwu budowli lub uniemoŜliwiają jej uŜytkowanie zgodnie z 
przeznaczeniem. 

Konstrukcje zagraŜające bezpieczeństwu budowli lub uniemoŜliwiające jej uŜytkowanie 
zgodnie z przeznaczenie powinny być rozebrane oraz ponownie wykonane w sposób 
prawidłowy i przedstawiony d ponownie do odbioru. 

Konstrukcje nie spełniające wymagań postawionych w niniejszych specyfikacjach lecz 
uznane za pewne konstrukcyjnie i nie zagraŜają bezpieczeństwu budowli i nie 
uniemoŜliwiają jej uŜytkowanie zgodnie z przeznaczeniem, mogą być przyjęte po 
obniŜeniu wartości robót o wielkość ustaloną komisyjne dla danego przypadku..  

7. OBMIAR ROBÓT 
-   Jednostką obmiaru jest 1 m3 dla konstrukcji  
-   Jednostką obmiaru jest  1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego deskowania 
-   Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego ołacenia 
-   Jednostką obmiaru jest  1 m2 wykonanych ścianek drewnianych 
-   Jednostką obmiaru jest 1m2 zadaszenia ze sklejki wodoodpornej 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WO.00.00„Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
-   Cena wykonania 1 m3 konstrukcji obejmuje: 
roboty przygotowawcze 
zakup i dostawę materiałów 
wykonanie konstrukcji z drewna 
testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST 
 
- Ceną wykonania 1m2 deskowania, ołacenia i ścianek drewnianych obejmuje: 
roboty przygotowawcze 
zakup i dostawę materiałów 
wykonanie deskowania 
wykonanie ołacenia 
wykonanie konstrukcji ścianek 
testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 
 

PN-EN 385:1999  „Złącza klinowe w konstrukcjach drewnianych. Wymagania  
jakościowe i minimalne wymagania produkcyjne” 

-   PN-EN 912:2000 „Łączniki do drewna. Dane techniczne łączników stosowanych       
                                                    w konstrukcjach drewnianych.” 

-   PN-EN 26891:1997 „Konstrukcje drewniane. Złącza na łączniki mechaniczne.   
                                               Ogólne zasady określenia  wytrzymałości i odkształceń” 
-   PN-ISO 2445:1994 „Złącza w budownictwie. Podstawowe zasady” 
-  PN-ISO 8930:1997 „Podstawy projektowania i niezawodności konstrukcji   
                                               budowlanych. Technologia.” 
-   PN-ISO 8930/Ak:1997 „Podstawy projektowania i niezawodności konstrukcji  

                                         budowlanych. Technologia.” (Arkusz Krajowy) 
-   PN-B-01040:1994 „Rysunek konstrukcyjny budowlany. Zasady ogólne.” 
-  PN-B-01042:1999 „Rysunek konstrukcyjny budowlany. Konstrukcje drewniane.” 
-   PN-B—03000 „Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.” 
-   PN-79/B-0,001 „Konstrukcja i podłoŜa budowli. Ogólne zasady obliczeń” 
-   PN-B-03150:2000 „Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowane” 

PN-B-03150/Az1:2001 „Konstrukcje  drewniane. Obliczenia statyczne i           
                                     projektowanie”. 

10.2. Inne dokumenty 
 

-     Świadectwa dopuszczenia produktów do wbudowania 
-     Instrukcja producentów łączników. 
-    Certyfikat zgodnosci  Nr Z/25/21/212/2000 z aprobata techniczna  AT –06-0356/2000 r     
-    Orzeczenie Nr 002/BM-1/2001  materiał niezapalny wg PN- B –02874/1996 ,załącznik A     
      wydane     przez  CNBOP . 
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ST – 9 ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI Z DREWNA   

1.   WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót związanych z 
wykonywaniem zabezpieczenia p. grzybowego konstrukcji wi ęźby dachowych obiektów 
kubaturowych w ramach projektu „Gospodarki wodno - ściekowej w obszarze jeziora Omulew  
- etap I Napiwoda  Jabłonka gmina Nidzica 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji  
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem impregnacji elementów drewnianych więźby dachowej. 

1.4. Określenia podstawowe 
 
Impregnaty grzybobójcze– preparaty chemiczne uodparniają elementy drewniane przed 
działaniem ognia, owadów i grzybów. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych 
robót oraz za ich zgodność z Rysunkami, Specyfikacją  Techniczną oraz zaleceniami 
InŜyniera. 

2. MATERIAŁY 
NaleŜy zastosować kompleksowe środki słuŜące do efektywnej ochrony drewna i 
materiałów drewnopodobnych przed działaniem ognia ,grzybów i owadów. Powinien to 
być preparat solny, rozpuszczalny w wodzie, niebarwiący materiałów impregnowanych, 
nadający się do zabezpieczenia drewna w masie oraz do impregnacji. Głębokość wnikania 
preparatu w drewno o wilgotności  28% minimum 8 mm, a o wilgotności 12% minimum 2 
mm.  
Parametry techniczne: 
Barwa wg PN –76/C-04906 –bialoszara 
Zapach wg PN-76/C-04906 –słaby niedraŜniący 
Konsystencja wg PN-76/C-04906-wilgotny proszek 
Zawartość wody wolnej wg PN-76/C-04906-do 5 % 
Zawartość substancji nierozpuszczalnych w wodzie wg PN-54/C-0417-do 1 
Rozpuszczalność w wodzie dla 20 % roztworu  wg PN-76/C-04906-do 220%  
pH 20% roztworu  wgPN-76/C-04906-5 
Lepkość kinetyczna roztworów wodnych w temperaturze  20 oC dla stęŜenia 20% wg PN-

77/C-04014-1,53 cSt 
Temperatura krzepnięcia roztworów dla stezenia  20%--4,80oC 
Napięcie powierzchniowe w temperaturze  18 oC dla stęŜenia 20 %-0,0730 N/m  
Gęstość w temperaturze 20 oC wg PN-85/C-04004 –1,089 g/cm3 
Agresywność korozyjna w odniesieniu do stali wg PN-74/C04904-srednia  
Skuteczność zabezpieczenia ogniochronnego drewna wg BN-87/8826-02 przy naniesieniu 

40kg/mj materiał trudno zapalny przy naniesieniu  200 g/m3 materiał trudno zapalny  
Wartość grzybobójcza oznaczona metoda agarowa –klockowa przeciwko podstawczakom  

wg PN-76/C-04903 –nie więcej niŜ 4kg/m3 
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Substancje lotne przechodzące do powietrza : badania na wolny formaldehyd wg PN-76/Z-
04045/02 brak substancji lotnych badania na amoniak  wg PN-71/Z-04041 

3.  SPRZĘT 
  W zaleŜności od stosowanego materiału oraz wykonywanych robót zgodnie 

z w/w pozycjami w poszczególnych specyfikacjach oraz zgodnie z zaleceniami 
producentów poszczególnych materiałów. 

4. TRANSPORT 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów pokrycia powinny odbywać się 
tak aby zachować ich dobry stan techniczny oraz wymagania stawiane poszczególnym 
materiałom  przez producentów. 
 

5.  WYKONANIE ROBÓT 
  

 Drewno i materiały drewnopodobne stosowane przy wznoszeniu obiektów 
budowlanych powinny być uodpornione na niszczące działanie czynników biologicznych 
przez zastosowanie właściwych i dopuszczalnych środków impregnacyjnych, ponadto  
naleŜy zwiększyć odporność na działanie ognia. Wymagania techniczne dla ochrony 
drewna oraz wykonywanych z nich konstrukcji budowlanych przed korozją biologiczną 
powinny być podane; w fazie projektowania elementu i w toku wykonywania robót. 
Wszystkie środki impregnacyjne, stosowane do ochrony drewna i materiałów 
drewnopochodnych, powinny mieć pozytywne orzeczenie Państwowego Zakładu Higieny. 
Największe zagroŜenia elementów drewnianych i drewnopochodnych: 
rozwój pleśni 
rozwój grzybów 
owady Ŝrące w drewnie 

            Elementy drewniane opierać na murach za pośrednictwem przekładek z drewna       
            twardego i papy asfaltowej. 

 
Zabezpieczenie konstrukcji z drewna i materiałów drewnopochodnych środkami ochrony 
drewna 

  Roboty zabezpieczające drewno środkami przeznaczonymi do  ochrony drewna powinny 
być wykonywane na wyodrębnionym stanowisku roboczym , do którego powinny mieć 
dostęp  tylko osoby zatrudnione  przy tego rodzaju robotach. Stanowisko robocze powinno: 

a/   mieć powierzchnię dostosowaną do wykonywania impregnacji  danego rodzaju 
materiałów lub konstrukcji 
b/   być wyposaŜone w urządzenia niezbędne do prawidłowego wykonania robót w 
warunkach minimalnego zagroŜenia środowiska i osób wykonujących dany rodzaj 
ochrony drewna 
c/   umoŜliwiać zachowanie wymaganych warunków zdrowotnych  osobom  
wykonujących roboty zabezpieczające 
d/   umoŜliwi ć zachowanie przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy wynikających z 
aktualnie obowiązujących przepisów 
e/   być wyposaŜone  w środki i sprzęt ochrony przeciwpoŜarowej 
f/   być wyposaŜone w podstawowe urządzenia higieniczno-sanitarne, w ciepłą wodę 
środki myjące oraz zestaw leków dla pierwszej pomocy lekarskiej 

Roboty zabezpieczające drewno środkami ochronnymi mogą wykonywać osoby  które  
uzyskały pozytywna opinię lekarską do wykonywania tego typu robót. Pracownicy 
powinni być wyposaŜeni  we właściwe okulary i odzieŜ ochronną, która po 
zakończeniu pracy powinna być przesuszona i przechowywana w szafkach 
przeznaczonych tylko do przechowywania tej odzieŜy. 

Zabezpieczenie drewna na budowie moŜe być wykonywane metodą: 
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a/   próŜniowo-ciśnieniową przy uŜyciu  róŜnych urządzeń impregnacyjnych – w 
przypadkach gdy elementy lub konstrukcje będą eksploatowane w środowisku o 
wysokim stopniu zagroŜenia biologicznego 
b/ powierzchniowego zabezpieczenia przez kąpiel w odpowiednio przygotowanych 
zbiornikach,  opryskiwanie lub smarowanie 

Elementy z drewna powinny być przed przystąpieniem do nasycania środkami ochrony 
drewna odpowiednio przygotowane. Drewno przygotowane do zabezpieczenia tymi 
środkami powinno być: 
a/   oczyszczone (po zakończeniu jego obróbki mechanicznej) ze wszystkiego rodzaju 
zanieczyszczeń, jak np. resztki kory, łyka, zaprawy, powłok malarskich itp. 
b/   wilgotności nie większej niŜ 20% - w wypadku nasycania środkami olejowymi i o 
wilgotności 10% w przypadku nasycania roztworami środków solnych; w przypadku 
stwierdzenia wilgotności większej od wartości podanych  drewno przeznaczone do 
zabezpieczenia środkami ochronnymi powinno być dosuszone w suszarniach lub przez 
sezonowanie; w przypadkach technicznie uzasadnionych  dopuszcza się 
impregnowanie drewna o wilgotności do 30% w roztworach solnych pod warunkiem 
opracowania  szczegółowej instrukcji określającej przebieg procesu technologicznego 
nasycania drewno mokre o wilgotności powyŜej 30%, dopuszcza się impregnować 
wyłącznie przez kąpiel długotrwałą w roztworach o duŜym stęŜeniu i stosowaniu 
odpowiednich do tego rodzaju kąpieli środków. 

  Zabezpieczenie drewna środkami ochronnymi moŜe być dokonane następującymi              
            metodami: 

a/   Impregnacja metodą próŜniowo-ciśnieniową powinna być wykonana wg instrukcji 
obsługi urządzenia uwzględniającej specyficzne parametry technologiczne 
b/   Impregnacja metodą kąpieli powinna być dokonana w zbiornikach 
(wannach)betonowych, metalowych z tworzyw sztucznych, drewnianych itp. o 
wymiarach dostosowanych do impregnowanych  elementów. Długość kąpieli oraz 
temperatura kąpieli uzaleŜniona jest od instrukcji stosowania opracowanej przez 
producenta preparatu 

Impregnacja metodą smarowania  powinna być stosowana przy niewielkim zakresie robót 
impregnacyjnych oraz jako zabieg uzupełniający przy metodzie natrysku i kąpieli. 
Smarowanie, co najmniej dwukrotne w odstępach czasu do 2 i więcej godzin w 
zaleŜności od rodzaju środka i temperatury otoczenia., powinno być przeprowadzone, 
za pomocą pędzli, miękkich szczotek itp.  
Impregnacja metodą natrysku moŜe być wykonywana za pomocą pistoletów 

natryskowych podłączonych do spręŜarki. Minimalna liczba zabiegów 2-krotny 
natrysk, w odstępach do 2 i więcej godzin w zaleŜności od rodzaju środka i 
temperatury otoczenia. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI  

6.1. Odbiory materiałów 
Odbiór materiałów powinien być dokonany bezpośrednio po ich dostarczeniu na budowę 
Odbiór materiałów powinien obejmować sprawdzenie ich właściwości technicznych 

zgodnie z wymogami odpowiednich norm podmiotowych lub świadectw dopuszczenia 
do stosowania w budownictwie 

Sprawdzenie materiałów naleŜy przy odbiorze robót zakończonych przeprowadzić 
pośrednio  na podstawie zapisów w dzienniku budowy i zaświadczeń (atestów) Z 
kontroli producenta, stwierdzających zgodność uŜytych materiałów z dokumentacją 
techniczną oraz właściwymi normami. Materiały, w których jakość nie jest 
potwierdzona odpowiednim zaświadczeniem, a budzą wątpliwości, powinny być przed 
uŜyciem do robót poddane badaniom jakości przez upowaŜnione laboratoria. 
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6.2 Odbiory międzyfazowe 
Kontrolę robót zabezpieczających środkami ochrony drewna naleŜy przeprowadzać 

podczas trwania robót i po zakończenia kaŜdego etapu pracy 
Kontrolę powinny przeprowadzać osoby przeszkolone w zakresie robót impregnacyjnych 
NaleŜy sprawdzać: 

a/   Jakość dostarczonej partii środków ochrony drewna z wymogami normami 
państwowymi lub świadectwami dopuszczającymi dany środek do stosowania w 
budownictwie 
b/   Prawidłowość składowania materiałów z drewna pod dachem w stosach na słupach 
betonowych, na przekładkach itp. 
c/   Przygotowanie impregnatów (rodzaj, stęŜenie robocze, brak zanieczyszczeń, 
temperatura kąpieli itp. 
d/   Przygotowanie  materiałów do impregnacji (po zakończeniu obróbki mechanicznej 
elementów, usunięcie resztek kory, łyka zaprawy itp.) 
e/ sprawność i czystość sprzętu impregnacyjnego 
f/   Prawidłowość przeprowadzenia zabiegów impregnacyjnych, dotrzymywanie czasu 
kąpieli i przewidzianej liczby powtórzeń zabiegów natryskiem  lub smarowaniem, 
równomierność nanoszenia impregnatu metodą natryskową lub smarowania, całkowite 
zanurzenie w kąpieli impregnacyjnej, właściwe stęŜenie i temperatura cieczy 
impregnacyjnej, normy zuŜycia impregnatu, głębokość wniknięcia impregnatu (na 
próbkach) 
g/   skuteczność wysezonowania zaimpregnowanych elementów (stopień wilgotności 
końcowej elementów przed ich wbudowaniem, stopień zaniku uciąŜliwego zapachu 
wonnych środków zabezpieczających w impregnowanym materiale) ponadto naleŜy 
mieć na uwadze, Ŝe: 
h/   kontrolę wykonywanych robót w konstrukcjach podlegających zakryciu naleŜy 
przeprowadzić przed ich zakryciem 
i/   wyniki przeprowadzonej kontroli jakości robót impregnacyjnych  naleŜy zanotować 
w dzienniku budowy i sporządzić protokół. 

 
Odbiór robót zabezpieczających 

 
Po zakończeniu robót zabezpieczających określonej partii elementów naleŜy dokonać 

odbioru jakościowego i ilościowego przed montaŜem. 
Odbiór jakościowy powinien obejmować sprawdzenie właściwego doboru metod  i 
środków impregnacyjnych, w zaleŜności od przeznaczenia elementów i stopnia ich 
zagroŜenia, a przede wszystkim ocenę jakości wykonanych robót z uwzględnieniem 
równieŜ zapisów w dzienniku budowy dotyczących dokonanych kontroli bieŜących i 
okresowych. 

Odbiór ilościowy polega na  wykonaniu obmiaru zaimpregnowanego drewna  określeniu 
ilości środka impregnacyjnego, która wniknęła w jednostkę pomiaru drewna. Dokonuje 
się tego na podstawie analizy zuŜytych materiałów impregnacyjnych, głębokości 
nasycenia i innych danych. Do drewna okrągłego, drewna tartego  i płyt izolacyjnych 
naleŜy stosować jako jednostkę pomiarową m2. Wyjątkiem jest impregnacja za pomocą 
kąpieli, przy której obmiaru naleŜy dokonać w m3. Materiały wypełniające – równieŜ w 
m3. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru jest 1 m3 elementów drewnianych zabezpieczonych przed ogniem i grzybami 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WO.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 



 76 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Cena wykonania zabezpieczenia 1 m3 konstrukcji drewnianej: 
-roboty przygotowawcze 
-zakup i dostawę materiałów 
-zabezpieczenie konstrukcji drewnianej preparatami antygrzybicznymi i  
przeciwpoŜarowymi 
-testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
 PN-75/C-04901   Środki ochronne drewna .Oznaczenia głębokości  wnikania w drewno  
 PN-76/C-04902   Środki ochrony drewna .Oznaczenia  lotności 
 PN-76/C-04903  Środki ochrony drewna .Oznaczenia wartości grzybobójczej  metoda    
                                  agarowa-    klockowa   przeciwko podstawczakom [Basidiomycetes]. 
 PN-74/C-04904   Środki  ochrony drewna .Badania agresywności korozyjnej w     
                                   odniesieniu do stali . 
 PN-76/C-04905   Środki ochrony drewna .Badania przenikania przez tynki i powłoki    
                                   lakierowane . 
 PN-76/C-04906   Środki ochrony drewna .Ogólne wymagania i badania . 
 PN-72/C-04907   Środki ochrony drewna .Oznaczenia wpływu na wytrzymałość   
                                   drewna . 
 PN-76/C-04908   Środki ochrony drewna .Oznaczenie stopnia wytrzymałości metoda  
                                   biologiczna . 
 PN-80/C-04909   Środki ochrony drewna .Oznaczenia wartości grzybobójczej środków     
                              chemicznych przeciwko grzybom powodującym szary rozkład  drewna . 
 PN-63/C-6053-04  Środki ochrony drewna .Oznaczenia metoda klockowa skuteczności 

zabezpieczenia drewna przed owadami . 

10.2. Inne dokumenty 
-Świadectwa dopuszczenia produktów do wbudowania 
-Aprobata  techniczna dopuszczająca do stosowania w budownictwie  wydana przez 
Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie  na podstawie orzeczeń : 
Państwowego Zakładu Higieny w Warszawie z dnia 4 lutego  1992 roku dopuszczającego  
preparat do impregnacji materiałów budowlanych i wykończeniowych stosowanych w 
budynkach przeznaczonych na stały pobyt ludzi . 
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ST-10 KONSTRUKCJE  I  ELEMENTY  MUROWE  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót związanych z 
wykonywaniem konstrukcji i elementów murowych w ramach projektu „Gospodarki wodno - 
ściekowej w obszarze jeziora Omulew  - etap I Napiwoda  Jabłonka gmina Nidzica 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji  
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem konstrukcji i elementów murowych. 

1.4. Określenia podstawowe 
            Cegły i pustaki budowlane – elementy konstrukcyjne konstrukcji murowych 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych 
robót oraz za ich zgodność z Rysunkami, Specyfikacją  Techniczną oraz zaleceniami 
InŜyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Cegła klinkierowa 
Cegła budowlana klinkierowa wypalana z gliny bez otworów lub z otworami prostopadłymi do 
powierzchni 250x120 mm musi posiadać wymagane atesty dopuszczenia do stosowania w 
budownictwie.  
Nasiąkliwość cięŜarowa cegły powinna wynosić dla: 

a/   klasy 35 – nie więcej niŜ 6% 
b/   klasy 25 – nie więcej niŜ 12% 

Cegła klinkierowa musi być odporna na działanie mrozu. 
Cegła klinkierowa z otworami moŜe być stosowana tylko w elementach budowli, połoŜonych 
powyŜej najwyŜszego poziomu gody gruntowej. 

 
2.2   Cegła  pełna zwykła . 
Cegła pełna  ma zmodyfikowane wymiary  250x120x65 mm.W zaleŜności od  wytrzymałości na 
ściskanie  oraz cech fizycznych rozróŜnia się  5 klas : 25  15  7,5  5 . 
W zakresie cech zewnętrznych  cegła powinna odpowiadać wymogom zawartym w normie  PN-
75/B-12001 .Ponadto musi posiadać wymagane atesty dopuszczenia do stosowania w 
budownictwie . 
Nasiąkliwość cegły powinna wynosić dla : 

 A/  klas 20 i15  4 – 22 % 
 B/  klas  10 i 7,5  6 – 24 % 
 C/  klasy  5   nie mniej niŜ  6 % 

Cegła powinna wykazywać odporność na działanie mrozu .Dopuszcza się produkcje cegły klasy 5 
nieodpornej na działanie mrozu  z przeznaczeniem na knstrukcje  nie wymagające materiałów 
mrozoodpornych cegły wynosi orientacyjnie  3,3—4,0 kg. 

2.3. Bloczki betonowe 
Bloczki betonowe powinny mieć kształt prawidłowego prostopadłościanu o prostych krawędziach i o 
równych powierzchniach. Przełom bloczka  powinien wykazywać właściwy stopień  



 79 

zagęszczenia betonu,  dokładność przemieszania wszystkich składników i brak zanieczyszczeń 
kruszywa  obcymi ciałami szkodliwymi dla struktury elementów. Powierzchnie  zewnętrzne 
pustaków powinny być bez raków , guzów lub wgłębień, krawędzie – nie poszczerbione, naroŜa – 
nie poobijane 
Nasiąkliwość wagowa bloków powinna mieścić się w granicach do 10 do 20%. 

Przy odbiorze bloczków na budowie naleŜy dokonać sprawdzenia: 
a/   wymiarów i wielkości skrzywień krawędzi i powierzchni 
b/   wielkości oraz liczby i odbić naroŜy 
c/   wielkości i liczby pęknięć 
d/   przełomu 
e/   wytrzymałości na ściskanie 
Ze względu na skurcz nie naleŜy pustaków wbudowywać wcześniej niŜ po 10 tygodniach 
od daty ich wyprodukowania 
Bloczki betonowe muszą posiadać wymagane atesty dopuszczenia do stosowania w 
budownictwie. 

2.4. Kotwy ściany licowej ze ścianą konstrukcyjną 

Stosować kotwy φ4,5÷φ6 mm ze stali nierdzewnej lub ocynkowanej w ilości 4 kotwy na 1 m2 
ściany o rozstawie: w pionie max. co 50 cm, w poziomie co 50 cm z przesunięciem kolejnych 
rzędów o 25 cm 
2.5.     Zaprawy 
Cegły i bloki wapienno-piaskowe naleŜy układać na zaprawie cementowo-wapiennej lub 
cementowej. Z zapraw cementowych zaleca się stosowanie klasy M5 lub M10. Jednak z uwagi na 
korzyści wynikające z zastosowania w zaprawie wapna hydratyzowanego (łatwiejsze nakładanie 
zaprawy, większa plastyczność, naturalność wapna) przede wszystkim zaleca się stosowanie 
zaprawy cementowo-wapiennej klasy M5.  

3. SPRZĘT 
 W zaleŜności od stosowanego materiału oraz wykonywanych robót zgodnie z w/w 

pozycjami w poszczególnych specyfikacjach oraz zgodnie z zaleceniami producentów 
poszczególnych materiałów. 

4. TRANSPORT 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów pokrycia powinny odbywać się 
tak aby zachować ich dobry stan techniczny oraz wymagania stawiane poszczególnym 
materiałom  przez producentów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne warunki wykonania murów 
Mury naleŜy wykonywać warstwami , zachowaniem prawidłowego  wiązania i o grubości 

spoin, do pionu i sznura, z zachowaniem zgodności z rysunkiem co do odsadzek , 
wyskoków, otworów  itp. 

W pierwszej kolejności naleŜy wykonać mury nośne i słupy. Ścianki działowe grubości poniŜej 
1 cegły naleŜy murować nie wcześniej niŜ po zakończeniu ścian głównych danej 
kondygnacji 

Mury naleŜy wznosić moŜliwie równomiernie na całej długości. RóŜnica poziomów 
poszczególnych części murów podczas wykonywania danego budynku nie powinna 
przekraczać 3 m. W miejscu połączenia murów wykonanych niejednocześnie naleŜy 
stosować strzępia  zazębne końcowe.  

Cegły lub inne elementy układane powinny być czyste i wolne od kurzu. Przy murowaniu  
cegłą suchą, zwłaszcza w okresie letnim, naleŜy cegły przed ułoŜeniem w murze  polewać 
lub moczyć  wodą.  
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Stosowanie cegły, bloczków lub pustaków kilku rodzajów i klas jest dozwolone, jednak pod 
warunkiem przestrzegania zasady, Ŝe kaŜda  ściana powinna być wykonana z cegły, 
bloczków lub pustaków jednego wymiaru i jednej klasy. 

Izolację wodoszczelną poziomą w budynkach murowanych naleŜy zawsze wykonać na 
wysokości co najmniej 15 cm nad terenem, niezaleŜnie od poziomej izolacji wodoszczelnej 
murów fundamentowych 

Wnęki i bruzdy instalacyjne naleŜy wykonywać jednocześnie ze wznoszeniem murów. 
Konstrukcje murowe grubości mniejszej niŜ  1 cegła mogą być wykonywane tylko przy 

temperaturze  powyŜej 0oC 
Wykonywanie konstrukcji murowych grubszych niŜ 1 cegła dopuszcza się  w temperaturze 

poniŜej 0oC  pod warunkiem zastosowania środków umoŜliwiających wiązanie i 
twardnienie zaprawy, określonych  w wytycznych wykonywania robót budowlano 
montaŜowych w okresie zimowym. 

W przypadku przerwania robót na okres zimowy  lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy 
murów  powinny być zabezpieczone przed działaniem czynników atmosferycznych. Przy 
wznawianiu robót naleŜy sprawdzić stan techniczny murów, łącznie ze zdjęciem 
wierzchniej warstwy cegieł i uszkodzonej zaprawy. 

W zwykłych murach ceglanych jeŜeli nie ma szczególnych wymagań  naleŜy przyjmować 
grubość normową spoiny: 

a/   12 mm w spoinach poziomych przy czym grubość maksymalna nie powinna 
przekraczać 17 mm, a minimalna 10 mm. 
b/   10 mm w spoinach pionowych podłuŜnych  i porzecznych , przy czym grubość 
maksymalna nie powinna przekraczać 15 mm a minimalna 5 mm 

szybkość wznoszenia murów powinna by ć taka, aby najkrótszy okres od rozpoczęcia muru 
następnej kondygnacji odpowiadał wymaganiom w tab. 5 

 

Tablica 5.  Szybkość normalnego wznoszenia murów z cegły ceramicznej 

  
Najkrótszy okres, w dobach od 

rozpoczęcia muru dolnej kondygnacji 
do rozpoczęcia na tym samym 

odcinku muru następnej kondygnacji 
przy wysokości h (w m) muru dolnej 

kondygnacji 

Rodzaj 
zaprawy uŜytej 
do murowania 

h≤3,5 h≤h≤5 5<h≤7 
Wapienna 7 8 9 

Cementowo-
wapienna 

5 6 7 

Cementowa 3 3,5 4 
 
-   Średnia temperatura powietrza w okresach wznoszenia murów podanych w tabl. 5 nie 
powinna być niŜsza od +100C. W przypadku temperatury niŜszej okresy te powinny ulec 
odpowiedniemu wydłuŜaniu.  

Mury z betonowych pustaków naleŜy układać z zachowaniem prawidłowego wiązania 
poszczególnych warstw od pionu i poziomu i przykryciem pionowych spoin między 
pustakami warstwy dolnej przez pustaki warstwy górnej.  Przed przystąpieniem do 
murowania naleŜy pustaki oczyścić z kurzu. Przy stosowaniu zaprawy cementowej do 
murowania silnie obciąŜonych filarów lub ścian  naleŜy pustaki przed wmurowaniem 
dobrze zwilŜyć wodą. 

Grubość spoiny poziomej  moŜe się wahać w granicach od10 do 15 mm, a grubość spoin 
pionowych – od 10 do 20 mm 

Wnęki i bruzdy dla instalacji naleŜy wykonywać jednocześnie ze wznoszeniem muru.  
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Licowanie ścian cegłą licówką, zwykłą, klinkierową  naleŜy wykonać po zakończeniu 
wszystkich robot  stanu surowego. Okładzina powinna być trwale połączona z podłoŜem lub 
podkładem  JeŜeli materiał okładzinowy jest przewidziany do przyklejenia  do podłoŜa  lub 
osadzenia na zaprawie musi on być połączony z podłoŜem na całej powierzchni. Przed 
przystąpieniem do robot naleŜy materiał sprawdzić pod względem jednolitości barwy. 
 

6. ODBIORY  ROBÓT MUROWYCH 

6.1. Podstawy odbioru robót murowych 
Podstawą dla odbioru robót murowych powinny stanowić następujące dokumenty: 

a/   zatwierdzona dokumentacja techniczna 
b/   dziennik budowy 
c/   zaświadczenie o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę przez 
producentów 
d/   protokoły odbioru poszczególnych etapów robót szczególnie zanikających,  jeŜeli 
roboty te nie były odnotowane w dzienniku budowy 
e/  protokóły odbioru materiałów i wyrobów 
f/   wyniki badań laboratoryjnych materiałów i wyrobów,  jeŜeli takie były zalecane 
g/   ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy były wykonywane przed odbiorem 
budynku 

Odbiór robót murowych powinien się odbywać przed wykonaniem tynków i innych robót 
wykończeniowych, ale po osadzeniu stolarki (ościeŜnic). 

    6.2 Odbiór murów z cegły i wapienno-piaskowych. 
 

Mury z cegły i wapienno-piaskowych powinny być wykonywane zgodnie z zasadami sztuki 
budowlanej, wymogami aktualnych norm i instrukcji oraz niniejszych warunków 
wykonania robót 

Największe dopuszczalne odchyłki wymiarów murów z cegły i bloczków z betonu powinny 
odpowiadać wymaganiom określonym w tablicy 6. 

Sprawdzenie  jakości cegieł i bloczków naleŜy przeprowadzać pośrednio na podstawie wpisów 
do dziennika budowy i innych dokumentów stwierdzających zgodność cech uŜytych 
materiałów z wymogami dokumentacji technicznej oraz z odnośnymi normami. 

Badania techniczne przy odbiorze murów naleŜy przeprowadzić zgodnie z wymogami 
obowiązujących norm 

 
Tablica 6. Dopuszczalne odchyłki wymiarów dla murów z cegły i pustaków 
ceramicznych oraz elementów z betonu komórkowego 
 

Dopuszczalne odchyłki dla murów [mm] 
z cegły i pustaków 

ceramicznych Lp Rodzaje odchyłek 
mury 

spoinowane 

mury 
niespoinowa

ne 

z 
drobnowymiarow
ych elementów z 

betonu 
komórkowego 

1 

Zwichrowania i skrzywienia powierzchni 
murów: 

na długości 1m  

na całej powierzchni ściany 
pomieszczenia 

 
3 
 

10 

 
6 
 

20 

 
4 
 
- 

2 
Odchylenia od pionu powierzchni i 
krawędzi: 
na wysokości1m 

 
 
3 

 
 
6 

 
 
3 
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na wysokości jednej kondygnacji 
na całej wysokości ściany 

6 
         20 

10 
30 

6 
15 

3 

Odchylenie od kierunku poziomego 
górnej powierzchni kaŜdej warstwy 

muru: 
na długości 1m 
na całej długości budynku 

 
 
 
1 
15 

 
 
 
2 
30 

 
 
 
2 
30 

4 

Odchylenie w kierunku poziomego 
górnej powierzchni ostatniej warstwy 

muru pod stropem 
na długości 1m 
na całej długości budynku 

 
 
 
1 
10 

 
 
 
2 
20 

 
 
 
- 
- 

5 

Odchylenia przenikających  się  
powierzchni muru od kąta  

przewidzianego w projekcie (najczęściej 
prostego) 

na długości 1m 
na całej długości ściany 

 
 
 
 
3 
- 

 
 
 
 
6 
- 

 
 
 
 

10 
30 

Odchylenie wymiarów otworów w 
świetle ościeŜy dla otworów o 

wymiarach: 
  

do 100 cm 
szerokość 
wysokość 

+6, -3 
+15, -10 

+6, -3 
+15, -10 

6 

powyŜej 100 cm 
szerokość 
wysokość 

+10, -5 
+15, -10 

+10, -5 
+15, -10 

±10 

 
Okładziny powinny być wykonane z zachowaniem szczególnej staranności. Wymagane jest 
dokładne dopasowanie okładziny w naroŜach i w miejscach styku z innymi elementami. 
Okładzina nie moŜe mieć plam, pęknięć, zarysowań,  i odstawać od podłoŜa . 
 

6.3 Ocena wyników badań przy odbiorze 
JeŜeli badania wykaŜą zgodność wykonywanych robót z niniejszymi specyfikacjami 

technicznymi, to naleŜy je uznać za zgodne z wymogami norm. 
W razie uznawania całości lub części robót za niezgodne z niniejszymi specyfikacjami naleŜy 

ustalić ,czy w danym przypadku stwierdzenie przypadku stwierdzone odstępstwa od 
postanowień niniejszych ST zagraŜają bezpieczeństwu budowli i na ile obniŜają jakość 
wykonywanych elementów i i konstrukcji murowych.. Mury zagraŜające bezpieczeństwu 
powinny być odpowiednio zabezpieczone ,  rozebrane i wykonane w sposób prawidłowy 
oraz ponownie przedstawione do odbioru. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego muru oraz licowania ścian 
Jednostką obmiaru jest 1 mb (metr bieŜący) wykonanego nadproŜa 
Jednostką obmiaru jest 1 szt  olicowanych okien i drzwi  
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WO.00.00„Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
-  Cena wykonania robót obejmuje: 
roboty przygotowawcze 
zakup i dostawę materiałów 
wykonanie muru z bloczków 
wykonanie ścian z cegły klinkierowej 
wykonanie otworów w ścianach na okna i drzwi 
ułoŜenie nadproŜy 
wykonanie nadproŜy ze zbrojeniem 
licowanie ścian budynku 
obmurowanie ścian fundamentowych i kominów 
ustawienie i rozebranie rusztowań 
testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
PN-ISO 8930:1997 „Podstawy projektowania i niezawodności konstrukcji   
                                 budowlanych. Terminologia” 

        PN-ISO 8930/Ak:1997 „Podstawy projektowania i niezawodności konstrukcji    
                                          budowlanych. Technologia (Arkusz krajowy) 
        PN-B-01040:1994 „Rysunek konstrukcyjny budowlany. Zasady ogólne” 
        PN-90/B-03001 „Konstrukcje i podłoŜa budowli” 
         PN-B-03002:1999 „Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczenia” 

PN-B-03002:1999/Ap1:2001 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i    
                              obliczenia”( ZmianaAZ1) 

        PN-B88/B-03004      „Kominy murowane i Ŝelbetowe. Obliczenia statyczne i   
                                              projektowanie” 
       PN-B-03340:1999      Konstrukcje murowe zbrojone. Projektowanie i obliczenia” 
       PN-68/B-10020         „Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze” 

PN-69/B-10260          "Izolacje bitumiczne" 
PN-72/B-04615          "Papy asfaltowe i smołowe". 
PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i określenia. 
PN-88/B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczenia cech fizycznych. 
PN-76/B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowywanie próbek. 
PN-88/B-30000 Cement portlandzki. 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, nazwy i określenie    
                                   badań. 
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości  
                                   zanieczyszczeń obcych. 
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów  
                                   mineralnych. 
PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 
PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności  
                                   metodą bezpośrednią. 
PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości  
                                    zanieczyszczeń organicznych. 
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PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 
bromową. 
PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności  
                                   alkalicznej. 
PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymałości na   
                                   miaŜdŜenie. 
PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości ziaren  
                                    słabych.  
PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek. 
PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
BN-73/6736-01 Beton zwykły. Metody badań. Szybka ocena wytrzymałości na     
                                    ściskanie. 
BN-78/6736-02 Beton zwykły. Beton towarowy. 
BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu. 
BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny Badania składników betonu. 

10.2. Inne dokumenty 
Świadectwa dopuszczenia produktów do wbudowania 
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ST-11 STROPY PODWIESZANE  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
związanych z montaŜem stropów podwieszanych oraz innych elementów wykończeniowych w 
obiektach kubaturowych w ramach projektu „Gospodarki wodno - ściekowej w obszarze jeziora 
Omulew  - etap I Napiwoda  Jabłonka gmina Nidzica”. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji Robót wymienionych w 
punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  z 
montaŜem stropów podwieszanych oraz innych elementów wykończeniowych w obiektach 
kubaturowych. 

1.4. Podstawowe pojęcia. 
Podstawowe określenia zgodnie z WO.00.00  

1.5   Ogólne wymaganie dotyczące robót.   
Wykonawca jest odpowiedzialny za sposób przeprowadzenia prac montaŜowych, za ich zakres 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. ST. oraz zaleceniami InŜyniera.  

 

2. MATERIAŁY 
Wynikające z rozwiązań technologicznych systemowych. 

 
Płyty systemowe z wełny mineralnej  

Rodzaje płyt: 
a/   Płyta zwykła do stosowania w pomieszczeniach o wilgotności względnej nie 
większej niŜ 70%.    
b/   Płyta o podwyŜszonej odporności na działanie wody, którą moŜna zastosować w 
pomieszczeniach okresowo wilgotnych (okres podwyŜszonej wilgotności nie  powinien 
przekraczać więcej niŜ 12 godzin.  

Wyrób:    Niepalny     
 Przewodność cieplna                                    0,034 [W/mK] 
 ObciąŜenie charakterystyczne cięŜarem własnym      0,31 kN/m2 
 Krótkotrwała nasiąkliwość woda                                 < 0,3 kg/m2  
      Odbiciem światła                                                        na poziomie 72 %, 
  
 
Zastosowane materiały powinny odpowiadać  wymaganiom norm i świadectw 

dopuszczenia do stosowania w budownictwie. W szczególności powinny odznaczać 
się:  
a/   niskim współczynnikiem przewodności cieplnej 
b/   małą gęstością objętościową 
c/  małą wilgotnością zarówno w trakcie wbudowywania jak i uŜytkowania 
d/   duŜa trwałością i niezmiennością właściwości technicznych z upływem czasu 
e/   odporność na wpływy biologiczne 
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f/   odporność na preparaty chemiczne, z których się stykają 
g/   brakiem wydzielania substancji toksycznych 

 
ZaleŜnie od zastosowania uŜyte materiały powinny mieć dostateczną wytrzymałość na 

działanie obciąŜenia uŜytkowego oraz wymaganą odporność ogniową 
Masy szpachlowe, farby i kleje  
Stosować szpachle, farby i kleje wskazane przez firmy, która wykonała płyty uŜyte na 
budowie. 
Akcesoria 
Przy stosowaniu płyt uŜywać jedynie specjalistycznych akcesorii.  

3.  SPRZĘT 
Wynikający z rozwiązań technologicznych systemowych. 

4. TRANSPORT 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów powinny odbywać się tak 
aby zachować ich dobry stan techniczny oraz wymagania stawiane poszczególnym 
materiałom przez producentów. 

5. WYKONANIE  ROBÓT 
Wszystkie elementy zaprojektowane z zastosowanie płyt  wykonać zgodnie z 
projektem technicznym ściśle przestrzegając wytycznych technologicznych 
opracowanych przez producenta materiałów. 
 

5.1  Sufity z płyt podwieszanych. 
Sufity podwieszane , wykonane w formie rusztu metalowego zamocowanego do 
rodzimego podłoŜa przy pomocy odpowiednich łączników . Ruszt metalowy odporny na 
działanie wilgoci, zabezpieczony antykorozyjnie lub z materiałów nierdzewnych. 
Płyty mocowane przy pomocy profili stalowych aluminiowych A24.  
 

6. KONTROLA  JAKO ŚCI  ROBÓT 
Deformacja płaszczyzny  

 Przy badaniu deformacji płaszczyzny stosuje się regułę „dwóch metrów”. Sprawdza 
się we wszystkich kierunkach powierzchni siany, czy odległość między jej najbardziej 
wypukłym punktem i najbardziej wklęsłym nie przekracza 2 mm. 

Lokalna deformacja płaszczyzny  
 

Na powierzchni ścianki działowej, na przestrzeni 20 cm odległość między najbardziej 
wypukłym punktem  i najbardziej wklęsłym nie moŜe przekraczać 1 mm. Nie mogą takŜe 
występować nagłe uskoki płaszczyzny. 

Świadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie 
Wszystkie stosowane wyroby musza posiadać świadectwa dopuszczenia do stosowania w 
budownictwie. 

Odbiór sufitów podwieszonych polega na : 
 -wyk. zgodnie z dokumentacją  
 -rodzaj zastosowanych materiałów 
 -przygotowanie podłoŜa 
 -prawidłowość zamontowania płyt ich wykończenia na stykach, naroŜach i obrzeŜach 
 -wichrowatość powierzchni. 

7. OBMIAR 
Jednostką obmiaru jest m2 sufitu. 
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8. ODBIÓR  KOŃCOWY 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WO.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Cena wykonania robót obejmuje: 
-roboty przygotowawcze 
-zakup i dostawę materiałów 
-wykonanie stropów podwieszanych 
-testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST 
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ST – 12 IZOLACJE TERMICZNE  

1.   WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót 
związanych z wykonywaniem izolacji termicznych w ramach projektu „Gospodarki wodno 
- ściekowej w obszarze jeziora Omulew  - etap I Napiwoda  Jabłonka gmina Nidzica”. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji  
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem izolacji termicznych. 

1.4. Określenia podstawowe 
           Izolacja termiczna – warstwa materiału o duŜym oporze cieplnym zapobiegająca                        
           nadmiernemu odpływowi ciepła z budynku 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych 
robót oraz za ich zgodność z Rysunkami, Specyfikacją  Techniczną oraz zaleceniami 
InŜyniera. 
 

2. MATERIAŁY 
 

Płyty styropianowe PS-E FS 15, lub porównywalne, jako ocieplenia ścian 
 Gęstość pozorna płyt             nie mniej niŜ  15 kg/m3. 
 NapręŜenia ściskające [10% odkszt wzgl.]  154, 0 kPa 
 Wytrzymałość na rozrywanie                      214,9 kPa  
 Współczynnik przenikania ciepła        0,037 W/mK 
 Chłonność wody po 24 godz         0,65 % 
    
Płyty styropianowe PS-E FS 30, lub porównywalne, jako ocieplenie fundamentów, 

posadzek przyziemia i  stropodachu. 
 Gęstość pozorna płyt  nie mniej niŜ 30 kg/m3  
 NapręŜenia ściskające [10% odkszt wzgl.]    331,1 kPa 
 Współczynnik przewodzenia ciepła          0,033 W/mK 
 Chłonność wody po 24 godz         0,39% 
  
Płyty z wełny mineralnej lamelowane np. Rockwool , lub porównywalne jako ocieplenie 
ścian, stropodachu płaskiego i stropów. 

 Wyrób:    Niepalny     
 Przewodność cieplna            0,039 [W/mK] 
 ObciąŜenie charakt cięŜarem własnym      0,31 kN/m2 
 Krótkotrwała nasiąkliwość woda         < 0,3 kg/m2 
 
Zastosowane materiały powinny odpowiadać  wymaganiom norm i świadectw 

dopuszczenia do stosowania w budownictwie. W szczególności powinny odznaczać 
się:  
a/   niskim współczynnikiem przewodności cieplnej 
b/   małą gęstością objętościową 
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c/  małą wilgotnością zarówno w trakcie wbudowywania jak i uŜytkowania 
d/   duŜa trwałością i niezmiennością właściwości technicznych z upływem czasu 
e/   odporność na wpływy biologiczne 
f/   odporność na preparaty chemiczne, z których się stykają 
g/   brakiem wydzielania substancji toksycznych 

 
ZaleŜnie od  zastosowania uŜyte materiały powinny mieć dostateczną wytrzymałość na 

działanie obciąŜenia uŜytkowego oraz wymaganą odporność ogniową 

3. SPRZĘT 
W zaleŜności od stosowanego materiału oraz wykonywanych robót zgodnie z w/w pozycjami 
w poszczególnych specyfikacjach oraz zgodnie z zaleceniami producentów poszczególnych 
materiałów. 

4. TRANSPORT 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów pokrycia powinny odbywać się 
tak aby zachować ich dobry stan techniczny oraz wymagania stawiane poszczególnym 
materiałom  przez producentów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Wykonywanie warstw izolacyjnych 
 
  Stropy i stropodach 

 
Rodzaj i grubość materiału izolacji cieplnej wykonać zgodnie z projektem budowlanym 

konstrukcji  
Izolacja cieplna powinna być wykonana z materiałów w stanie powietrznosuchym. 
 Izolacje z materiałów nasiąkliwych powinny być chronione przed zwiększaniem stanu 

wilgotności w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu 
Izolacja cieplna powinna być ułoŜona szczelnie oraz w taki sposób, aby zapobiec tworzeniu się  

mostków cieplnych. Izolacje wykonywane z płyt powinny być układane na spoinę mijaną. 
UłoŜona warstwa izolacji cieplnej powinna być chroniona w czasie dalszych robót przed 

uszkodzeniami. Roboty te powinny być tak organizowane, aby ruch pieszy lub transport 
materiałów, nie odbywał się po powierzchni warstwy izolacyjnej, lecz na ułoŜonych na 
niej deskach lub pomostach 

Materiały uŜyte do wykonania izolacji cieplnej powinny odpowiadać wymaganiom norm 
państwowych i posiadać świadectwa i atesty dopuszczenia do stosowania w budownictwie 

Materiały izolacyjne naleŜy układać na podłoŜu którego wilgotność nie moŜe przekraczać 3% 
lub na izolacji przeciwwilgociowej lub paroszczelnej 

Płyt styropianowych nie wolno układać na izolacjach z materiałów wydzielających substancje 
organiczne, rozpuszczające polistyren. W szczególności płyty styropianowe nie mogą być 
układane na powłokach izolacyjnych wykonanych z roztworów asfaltowych stosowanych 
na zimno, a takŜe nie powinny być przykrywane papa. Płyty styropianowe mogą być 
natomiast układane na powłokach z lepików asfaltowych stosowanych na gorąco lub 
przyklejane tymi lepikami oraz na izolacjach z folii z tworzyw sztucznych. 

PodłoŜe pod izolację cieplną być równe i poziome. W przypadku nierówności 
przekraczających ± 5 mm podłoŜe powinno być wyrównane. Jako warstwa wyrównawcza 
moŜe być zastosowana warstwa suchego piasku o grubości 1÷2 cm 

Ściany szczelinowe 
JeŜeli warstwę termoizolacyjna stanowi szczelina powietrzna, to nie powinna ona być 

grubsza niŜ  6 cm a jej wysokość  nie powinna być większa niŜ 2,5-3,0 m. Warstwa 
ściany ograniczająca szczelinę od zewnątrz winna być nieprzepuszczalna dla 
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powietrza. W budynkach o duŜej wilgotności powietrza warstwa wewnętrzna ściany 
szczelinowej powinna być bardziej szczelna na przenikanie pary wodnej niŜ 
zewnętrzna. W tym celu po wewnętrznej stronie szczeliny trzeba umieścić paroizolację 
lub przynajmniej tynk cementowy, a od zewnątrz – tynk wapienno-cementowy bądź 
powierzchnię bez tynku. 

Płyty izolacyjne powinny być umieszczane w szczelinie w czasie wznoszenia ściany. 
Najpierw powinno się wymurować jedną warstwę ściany na wysokość do 50 cm, 
następnie ustawić płyty izolacyjne i obmurować je druga warstwa ściany. W czasie 
przerw w wykonywaniu robót materiał izolacyjny powinien być chroniony przed 
zawilgoceniem przez przykrywanie ścian papą, folią lub w inny skuteczny sposób 

W ścianach szczelinowych poszczególne warstwy izolacyjne mocowane są na kotwach 
wiąŜących poszczególne warstwy ściany. 

Ściany ocieplane metodą lekką mokrą 
Wszystkie podstawowe zasady izolacji ściany jak wyŜej 
Płyty izolacyjne powinny być mocowane do ścian za pomocą specjalnych łączników 

wbijanych lub wkręcanych kołków ze stalowym trzpieniem ø8 mm o łbie plastikowym 
i w koszulce z talerzykiem ø 140mm z utwardzonego tworzywa sztucznego. 

NaleŜy stosować 4 łączniki na 1 m2 w strefie środkowej i 7 łączników na 1 m2 w strefie 
brzegowej 

Prace dociepleniowe moŜna prowadzić, gdy temperatura zewnętrzna powietrza, podłoŜa i 
materiałów wbudowywanych wynosi co najmniej +5oC i nie więcej niŜ +25oC  

Nie wykonywać robót przy silnym wietrze lub nasłonecznieniu 
Nie związane materiały (zaprawą zbrojącą, tynki) chronimy przed działaniem deszczu 

poprzez rozwieszenie na rusztowaniach specjalnej siatki zabezpieczającej 
Powierzchnie ściany otynkowanej lub bez tynku naleŜy czyścić mechanicznie za pomocą 

szczotek  lub wody pod duŜym ciśnieniem. 
Przy nierównościach powierzchni ściany większym niŜ +/- 1 cm, w celu wyrównania 

istniejącego podłoŜa naleŜy stosować tynk cementowo-wapienny 
NaleŜy zwrócić szczególną uwagę na  zachowanie odpowiedniej odległości zakończeń 

obróbki blacharskiej od powierzchni elewacji, które umoŜliwi prawidłowe 
odprowadzenie wód opadowych 

Przed przystąpieniem do przyklejania płyt izolacyjnych na wysokości 40 cm od poziomu 
terenu naleŜy zamontować listwę ochronną z kapinosem 

Listwę mocujemy idealnie w poziomie, wokół całego budynku (5 kołków na 1mb) 
Płyty izolacyjne naleŜy przyklejać mijankowo 
Minimalna głębokość kotwienia kołków w cegle kratówce 8-9 cm 
Na naroŜach budynku oraz na krawędziach otworów okiennych i drzwiowych naleŜy 

stosować listwy naroŜne 
Na połączeniach siatki naleŜy stosować zakłady o szerokości min. 10 cm i tak ją zatopić 

aby nie była widoczne z pod warstwy zbrojącej 
Wyschnięty tynk malować farbą silikatową lub silikonową (farby te są odporne na 

zabrudzenia). 
Przy wykonywaniu robót naleŜy ściśle trzymać się instrukcji technologicznych 

wykonywania robót opracowanych przez producentów materiałów i systemów 
ociepleń. 

 Połać dachowa 
Wszystkie warstwy izolacyjne naleŜy wykonać ściśle z dokumentacją techniczną 
szczególną uwagę naleŜy zwrócić na pozostawienie szczeliny wentylacyjnej pomiędzy 

poszczególnymi warstwami izolacyjnymi 
do wykonywania izolacji moŜna przystąpić po wykonaniu pokrycia dachowego i sprawdzeniu jego 

szczelności oraz po wykonaniu i odbiorze robót impregnacyjnych konstrukcji więźby dachowej 
przed przystąpieniem do wykonywania robót izolacyjnych naleŜy sprawdzić jakość i stopień 

wilgotności materiału izolacyjnego 
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Przy wykonywaniu robót naleŜy ściśle trzymać się instrukcji technologicznych 
wykonywania robót opracowanych przez producentów materiałów i systemów 
ociepleń. 

6. KONTROLA  JAKOŚCI  

6.1. Odbiory materiałów 
Odbiór materiałów powinien być dokonany bezpośrednio po ich dostarczeniu na budowę 
Odbiór materiałów powinien obejmować sprawdzenie ich właściwości technicznych zgodnie 

z wymogami odpowiednich norm podmiotowych lub świadectw dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie 

Sprawdzenie materiałów naleŜy przy odbiorze robót zakończonych przeprowadzić pośrednio  
na podstawie zapisów w dzienniku budowy i zaświadczeń (atestów) Z kontroli 
producenta, stwierdzających zgodność uŜytych materiałów z dokumentacją techniczną 
oraz właściwymi normami. Materiały w których jakość nie jest potwierdzona 
odpowiednim zaświadczeniem, a budzą wątpliwości, powinny być przed uŜyciem do 
robót poddane badaniom jakości przez upowaŜnione laboratoria. 

6.2 Odbiory międzyfazowe 
 Odbiór powinien być przeprowadzony w następujących fazach robót: 

a/  po przygotowaniu podłoŜa pod izolację 
b/  po wykonaniu kaŜdej warstwy izolacji w izolacjach warstwowych 

 Odbiór powinien  obejmować: 
a/   sprawdzenie materiałów  
b/   sprawdzenie wytrzymałości, równości, czystości i stanu wilgotności podłoŜa  
c/   sprawdzenie ciągłości warstwy izolacyjnej i dokładności jej połączenia z podłoŜem 
d/   sprawdzenie dokładności obrobienia naroŜy, miejsc przybicia izolacji przez rury 
itp. 
e/   sprawdzenie uszczelnienia izolacji 

 

6.3.Odbiór końcowy robót izolacyjnych 

• Sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektowo-kosztorysową powinny być 
przeprowadzone przez porównanie wykonanej podłogi z projektem technicznym i opisem 
kosztorysowym oraz stwierdzenie wzajemnej zgodności na podstawie oględzin oraz 
pomiaru, a w odniesieniu do konstrukcji podłogi – na podstawie protokółów  odbiorów 
międzyfazowych i zapisów w dzienniku budowy. 

Sprawdzenie jakości uŜytych materiałów 
Sprawdzenie dotrzymania warunków ogólnych wykonania robót (cieplnych 

wilgotnościowych) naleŜy przeprowadzić na podstawie zapisów w dzienniku budowy. 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania  poszczególnych warstw izolacyjnych naleŜy 

przeprowadzić na podstawie protokółów odbioru międzyfazowych lub zapisów w 
dzienniku budowy. 

Odbiór izolacji powinien obejmować: 
a/   sprawdzenie wyglądu zewnętrznego; badanie naleŜy wykonać przez ocenę 
wzrokową 
b/ sprawdzenie prawidłowości ukształtowania warstw izolacyjnych 
c/   sprawdzenie połączenia warstw płyt izolacyjnych i z podkładem (przez 
oględziny naciskanie lub opukiwanie) 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania styków materiałów izolacyjnych; badania naleŜy 
wykonać przez oględziny 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanych izolacji 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WO.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena wykonania 1 m2 izolacji ścian obejmuje: 
-roboty przygotowawcze 
-zakup i dostawę materiałów 
-ustawienie i rozebranie rusztowań 
-wykonanie izolacji termicznej  
-testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST 
 
 
Cena wykonania 1 m2 „ocieplenia” stopu obejmuje: 
-roboty przygotowawcze 
-zakup i dostawę materiałów 
-wykonanie ocieplenia  
-testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
PN-EN ISO 6946+A1:199 „Elementy budowlane i części budynku. Opór cieplny i 

współczynnik przenikania ciepła. Sposób obliczeń”. 
PN-B-02025:1999/AT1:2000 „Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepło do 

ogrzewania budynków mieszkalnych i uŜyteczności publicznej” 
PN-82?B-02402 „Temperatury ogrzewanych pomieszczeń” 
PN-82/B- 02403 „Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnętrzne” 
PN-B-02862/Az1:1999 „Ochrona przeciwpoŜarowa budynków. Metoda badania niepalności 

materiałów budowlanych”. 
PN-B-02851-1:1997 „Ochrona przeciwpoŜarowa budynków. Badania odporności ogniowej 

elementów budynku. Wymagania ogólne i klasyfikacja” 
PN-B-03002:1999 „Konstrukcje murowe nieuzbrojone. Projektowanie i obliczenia” 
PN-B-231116:1997 „Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Filce, maty i płyty z wełny 

mineralnej. 
BN-72/6363-02    Płyty styropianowe palne i samogaszace. 
BN-78/6755-08    Płyty z wełny mineralnej. 
PN-75/B-23100   Wyroby z wełny mineralnej 

10.2. Inne dokumenty 
„Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia w 

sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki ich uŜytkowanie” – 
jednolity tekst zawarty w Dz.. U. Nr 15/99, poz. 140 z późniejszymi zmianami  

Instrukcja ITB nr 321 „Stosowanie wyrobów z wełny mineralnej do izolacji termicznej w 
budownictwie” 

Instrukcja ITB nr 341/96 „ Murowane ściany szczelinowe” 
Ustawa z dnia 18 grudnia 1998 r. „O wspieraniu przedsięwzięć termomodernizacyjnych” Dz. 

U. Nr 162, poz. 1121 
 
-Świadectwa dopuszczenia produktów do wbudowania 
-Instrukcja producentów 
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ST-13 OSADZENIE STOLARKI OKIENNEJ, DRZWIOWEJ I WRÓT   

1.   WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót związanych z 
osadzeniem stolarki okiennej, drzwiowej, oraz wrót w ramach projektu „Gospodarki wodno - 
ściekowej w obszarze jeziora Omulew  - etap I Napiwoda  Jabłonka gmina Nidzica”. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji  
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
osadzeniem stolarki okiennej, drzwiowej i wrót. 

1.4. Określenia podstawowe 
Gotowa stolarka okienna, drzwiowa ,wrota. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych 
robót oraz za ich zgodność z Rysunkami, Specyfikacją oraz zaleceniami InŜyniera. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Dokumentacja techniczna przewiduje zastosowanie typowej stolarki okiennej i  

drzwiowej, posiadającej Aprobaty Techniczne dopuszczające do stosowania w 
budownictwie .  
Profile tłoczone  aluminiowe –system okienno-drzwiowy przylgowy. 
Szczelność na wodę i powietrze otwarte złącza, podwójna uszczelka przylgowa 
Mocowanie szyb: za pomocą listwy przyszybowej. 

            Szklenie okien pakietami termoizolacyjnymi K= 1,3, drzwi pełne. 
            Wrota stalowe ocieplane , katalogowe, malowane przez producenta. 
 
2.2. Parapety  z blachy aluminiowej powlekanej.  

3. SPRZĘT 
Specjalistyczny sprzęt zgodny z technologią producenta stolarki, ślusarki  
w uzgodnieniu z InŜynierem. 

4. TRANSPORT 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów pokrycia powinny odbywać się 
tak, aby zachować ich dobry stan techniczny. 
Zaleca się usuniecie folii zabezpieczających moŜliwie najszybciej po wykonaniu montaŜu.  
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady wbudowywania stolarki okiennej 

Przygotowanie ościeŜy 
-   Stolarka okienna moŜe być osadzana w ościeŜu z węgarkami lub w ościeŜu bez 

węgarków 
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-   OścieŜa z węgarkami w nadproŜu, wzdłuŜ stojaków ościeŜnicy oraz dodatkowym 
progiem betonowym lub drewnianym impregnowanym (przytwierdzony do dolnej 
części ościeŜa), powinny zapewniać prawidłowe osadzenie i uszczelnienie stolarki 
okiennej. 

-   OścieŜa bezwęgarkowe powiny być tak wykonane  aby  spełnione były wymagania z 
punktu widzenia zamocowania okna lub drzwi balkonowych oraz umoŜliwione 
uszczelnienie przestrzeni  między ościeŜą i ościeŜnicą. 

-   Przed osadzeniem stolarki naleŜy sprawdzić dokładność wykonania ościeŜa i stan  
powierzchni węgarków, do których ma przylegać ościeŜnica, w przypadku 
występujących wad w  wykonaniu ościeŜa lub zabrudzenia powierzchni ościeŜa, 
ościeŜe naleŜy naprawić i oczyścić 

-   Dopuszczalne odchyłki wymiarów otworów okiennych dla ścian murowanych 
wykończonych wyprawą tynkarską wykoszą: 

a/   szerokość +10 mm 
b/   wysokość +10 mm 
c/   dopuszczalna róŜnica długości przekątnych 10 mm 

-   Stolarkę okienna naleŜy zamocować w punktach  rozmieszczonych w ościeŜu zgodnie z 
wymogami producenta stolarki 

-   Przy wbudowywaniu okien w zestawach w ścianach pasmowych punkty łączenia 
ościeŜnic sąsiadujących ze sobą  okien naleŜy rozmieszczać zgodnie z zaleceniami 
producenta 

Osadzanie i uszczelnianie stolarki okiennej, osadzenie parapetów 
-   Sprawdzone i przygotowane ościeŜe,  tj.  naprawionych uszkodzeniach i nierównościach 

oraz oczyszczonych z pyłu powierzchniach,  naleŜy wstawić stolarką okienną na 
podkładach lub listwach 

-   W zaleŜności od rodzaju łączników zastosowanych do zamocowania stolarki naleŜy 
osadzić w sposób trwały ich elementy kotwiące w ościeŜach. 

-   Ustawienia okna naleŜy sprawdzić w pionie i poziomie oraz  dokonać pomiaru 
przekątnych. Dopuszczalne odchylenie od pionu i poziomu nie powinno być większe 
niŜ 2 mm na 1 m wysokości okna jednak nie więcej niŜ 3 mm na całej długości 
elementów ościeŜnicy. Odchylenie ościeŜnicy od płaszczyzny pionowej nie moŜe być 
większe niŜ 2 mm. RóŜnice wymiarów przekątnych nie powinny być większe  niŜ 2 
mm przy długości przekątnej do 1 m, 3 mm do 2 m, 4 mm powyŜej 2 m długości 
przekątnej. 

-   Po ustawieniu okna lub drzwi naleŜy sprawdzić działanie skrzydeł przy zamykaniu i 
otwieraniu.  Skrzydła powinny rozwierać się swobodnie, a okucia działać bez 
zahamowań i przy zamykaniu dociskać skrzydła do ościeŜnicy. 

-   Zamocowanie ościeŜnic naleŜy dokonać za pomocą łączników zalecanych przez 
producenta  stolarki okiennej. 

-   Uszczelnienie styku okna z ościeŜem wykonać po trwałym zamocowaniu stolarki za 
pomocą  pianki poliuretanowej. Zabrania się uszczelnia przestrzeni między oscieŜą  i 
ościeŜnicą sznurem smołowym lub innymi materiałami włóknistymi  zabezpieczonymi 
przed korozja biologiczną środkami wydzielającymi związki chemiczne szkodliwe dla 
zdrowia ludzi. 

-   Osadzenie parapetów naleŜy wykonać po osadzeniu i zamocowaniu okna. W zaleŜności od 
zastosowanego rodzaju parapetów, ich długości i grubości, do konać montaŜu zgonie z 
zaleceniami producenta parapetów. Dla prawidłowego  zamocowania parapetu i zapobieŜenia 
ewentualnym przeciekiem wody w ściana podokienną, parapet powinien być wpuszczony  na 
stałe w  specjalnie do tego celu wykonany wrąb w progu ościeŜnicy.  

-   Po osadzeniu okna, od zewnątrz, naleŜy we wrębie progu ościeŜnicy, odpowiednio zamocować 
podokiennik w sposób określony jednoznacznie przez producenta. 

-   Osadzone okno po wykonaniu wszystkich prac związanych z jego osadzeniem naleŜy dokładnie 
zamknąć. 
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5.2. Zasady wbudowywania stolarki drzwiowej i wrót 
-   Dokładność wykonania ościeŜa powinna być zgodna z wymogami wykonywania robót 

murowych . Odległości między punktami mocowania ościeŜnicy, zgodnie z 
zaleceniami producenta, jednocześnie nie powinny być większe niŜ 75 cm, a 
maksymalne odległości od naroŜy ościeŜnicy nie większe niŜ 30 cm. 

-   OścieŜnicę po ustawieniu do poziomu i pionu naleŜy zamocować za pomocą łączników 
zalecanych przez producenta  stolarki drzwiowej. 

-   Szczeliny powstałe pomiędzy ościeŜem i ościeŜnicą  naleŜy wypełnić na obwodzie 
pianką poliuretanową 

            - W ścianach działowych przy osadzaniu stolarki drzwiowej  naleŜy ściśle stosować       
               się do zaleceń producenta, w szczególności stosować zalecane kotwy i środki  
               uszczelniające. 

6.   KONTROLA JAKOŚCI 

6.1 Odbiór wbudowanych ościeŜnic drzwiowych i okiennych 
-odchylenie od pionu lub poziomu dla ościeŜnic drzwiowych i okiennych nie powinno być 

większe niŜ 2 mm na 1 m i nie więcej niŜ 3 mm na całej długości stojaka lub nadproŜa 
ościeŜnicy 

-największe dopuszczalne zwichrowanie ościeŜnicy z płaszczyzny pionowej nie moŜe być 
większy niŜ 2 mm. 

6.2   Odbiór wbudowanych ościeŜnic drzwiowych i okiennych 
 

-   Przy odbiorze końcowym montaŜu stolarki okiennej , drzwiowej oraz wrót naleŜy 
przeprowadzić następujące badania: 

Sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektowo-kosztorysową powinny być  
przeprowadzone przez porównanie zamontowanej stolarki z projektem technicznym i opisem 
kosztorysowym oraz stwierdzenie wzajemnej zgodności na podstawie oględzin oraz pomiaru. 

 -   Sprawdzenie atestów dopuszczenia wyrobów do stosowania w budownictwie 
uŜytych materiałów 

 -   Sprawdzenie stanu technicznego stolarki i wrót (w szczególności oszklenie, okucia, 
inne akcesoria  itp.) 

 -   Sprawdzenie przygotowanych ościeŜy w murach 
 -   Sprawdzenie osadzonej stolarki w murze (prawidłowe działanie okuć, prawidłowe 

zamykanie i otwieranie skrzydeł stolarki i elementów segmentowych wrót, prawidłowe 
uszczelnienie między ościeŜą i ościeŜnicą) 

 -   Podczas odbioru naleŜy sprawdzić wszystkie zalecenia podane w p.5 oraz zalecenia 
producentów wbudowywanych wyrobów. 

 -   Prawidłowość montaŜu parapetów, (wewnętrznych i zewnętrznych) 
JeŜeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty naleŜy uznać za 
zgodne z wymogami kontraktu. JeŜeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, 
wykonane roboty naleŜy uznać za niezgodne z wymogami norm i kontraktu. W 
takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z 
normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

7. OBMIAR ROBÓT 
- Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) zamontowanych okien 
- Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) zamontowanych  drzwi  
- Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) zamontowanych  wrót 
- Jednostką obmiaru jest 1 szt (sztuka) zamontowanych parapetów 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WO.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
-   Cena wykonania 1 m2 montaŜu stolarki okiennej i drzwiowej obejmuje: 
roboty przygotowawcze 
zakup i dostawę materiałów 
wykonanie i montaŜ  stolarki okiennej 
testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST 

 
-   Cena wykonania 1 kpl. montaŜu wrót: 
roboty przygotowawcze 
zakup i dostawę materiałów 
wykonanie i montaŜ  wrót 
testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
PN-88/B-10085 "Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania”". 
PN-ISO 8930:1997 „Podstawy projektowania i niezawodności konstrukcji             
                                  budowlanych. Terminologia” 
PN-ISO 8930/Ak:1997 „Podstawy projektowania i niezawodności konstrukcji  
                                   budowlanych. Technologia (Arkusz krajowy) 

         PN-B-03002:1999 „Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczenia” 
PN-B-03002:1999/Ap1:2001 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i 

obliczenia”( ZmianaAZ1) 
       PN-68/B-10020 „Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze” 

 DIN 4108 , ISO 9001 , ISO 9002 

10.2. Inne dokumenty   
Aprobata ITB nr AT 152893/98  okna i drzwi balkonowe  
Aprobata ITB nr AT 153135/98  drzwi zewnętrzne 
Aprobata ITB nr AT 153093/98 drzwi wewnętrzne ,ścianki działowe . 
Świadectwa dopuszczenia produktów do wbudowania 
Instrukcje producentów odnośnie montaŜu, sposobu uŜytkowania i warunków 

gwarancyjnych. 
Instrukcja wbudowywania okien i drzwi balkonowych drewnianych zewnętrznych” COBP 

Budownictwa ogólnego. 
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ST-14  TYNKI 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót 
związanych z wykonywaniem tynków w ramach projektu „Gospodarki wodno - ściekowej 
w obszarze jeziora Omulew  - etap I Napiwoda  Jabłonka gmina Nidzica”. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji  
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem tynków. 

1.4. Określenia podstawowe 
Zaprawy -  spoiwa elementów konstrukcyjnych murów 
Tynki  – sposób wykończenia konstrukcji murowych 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych 
robót oraz za ich zgodność z Rysunkami, Specyfikacją  Techniczną oraz zaleceniami 
InŜyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Zaprawy murarskie 
Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie. 
Przygotowywanie zapraw do robót murowych powinno być wykonane mechanicznie. 
zaprawę naleŜy przygotowywać w takiej ilości, aby mogła być wbudowana moŜliwie 
wcześnie po jej przygotowaniu; poszczególne rodzaje zapraw powinny być zuŜyte w ciągu: 
a/ zaprawa cementowo-wapienna - 8 godzin 
b/ zaprawa cementowa  - 2 godziny 
Do zapraw przeznaczonych do wykonywania robót  murowych naleŜy stosować piasek 
rzeczny lub kopalniany. Wymagania techniczne dla piasku powinny być zgodne z 
obowiązującymi normami państwowymi. 

 
2.1.1 Zaprawy budowlane cementowe 
Do zapraw cementowych moŜna stosować cement portlandzki z dodatkiem ŜuŜla lub 
popiołów lotnych marki 25 i 35. Do zapraw cementowych mogą być stosowane cementy 
hutnicze, pod warunkiem, Ŝe temperatura otoczenia, co najmniej w ciągu 7 dni od chwili 
zuŜycia zaprawy nie będzie niŜsza niŜ 5oC. Dopuszcza się stosowanie do zapraw 
cementowych dodatków uplastyczniających lub uszczelniających i przyspieszających 
wiązanie albo twardnienie. Stosowanie tych dodatków powinno być zgodne z instrukcjami 
i wytycznymi, a dodatki powinny być dopuszczone do stosowania w budownictwie. Skład 
objętościowy zaprawy naleŜy dobierać doświadczalnie, w zaleŜności od wymaganej marki 
zaprawy oraz marki cementu, kierując się orientacyjnymi recepturami podanymi w tabeli 1 
 
Tablica 1. 
Orientacyjne składy objętościowe zapraw o konsystencji 7 cm wg stoŜka pomiarowego 
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Orientacyjny skład objętościowy (cement: piasek) przy marce zaprawy Marka 
cementu 1,5 3 5 8 10 12 

25 1:6 1:5 1:4 1:3 1:2 1:1 
35 - - 1:5 1:4 1:3 1:1,5 

 
 

Dla zapraw wyŜszych marek skład objętościowy zapraw oraz dobór właściwego rodzaju i 
marki cementu powinien być ustalony doświadczalnie przez uprawnione laboratoria 
badawcze. Markę i konsystencję zaprawy, w zaleŜności od jej przeznaczenia naleŜy 
przyjmować wg tablicy 2. 
 
Tablica 2. 
Marka i konsystencja zapraw cementowych w zaleŜności od ich przeznaczenia 
 

Lp
. 

Przeznaczenie zaprawy 
Konsystencja wg 

stoŜka 
pomiarowego (cm) 

Marka 
zaprawy 

1 Do murowania fundamentów ścian budynku 6-8 3, 5, 8 

2 Do wykonywania filarów nośnych oraz murów, łuków 
i sklepień naraŜonych na duŜe obciąŜenia 6-8 8, 10, 12 

¼ cegły 6-8 5, 8, 10, 12 
3 

Do murowania sklepień 
cienkościennych przy grubości ½ cegły 6-8 3, 5, 8, 10 

4 Do wykonania podłoŜy pod posadzki 5-7 5, 8, 10 

5 Do wykonywania warstwy wyrównawczej pod 
podokienniki, obróbki blacharskie itp. 6-8 1.5,  3 

6 Do wykonywania warstwy wyrównawczej pod 
posadzki z duŜych płyt kamiennych 4-6 1,5 

pod tynki zewnętrzne 9-11 3, 5, 8, 10 
7 Do wykonywania obrzutki 

pod tynki wewnętrzne 9-10 3, 5, 8, 10 

8 Do wykonywania narzutu dla tynków zewnętrznych i 
wewnętrznych 6-9 3, 5 

9 Do wykonywania warstwy wierzchniej tynków 
zwykłych zewnętrznych i wewnętrznych 9-11 3, 5 

10 Do wykonywania kotew i łączników oraz zalewki w 
zaleŜności od zastosowani 6-11 5,8, 10 

 
Przy mechanicznym lub ręcznym mieszaniu naleŜy najpierw mieszać składniki sypkie 
(cement, kruszywo), aŜ do uzyskania jednolitej mieszaniny, a następnie dodać wodę i 
mieszać w dalszym ciągu aŜ do uzyskania jednorodnej masy zaprawy. W przypadku 
wzrostu temperatury powyŜej + 25oC okres zuŜycia zapraw cementowych podany w p. 
2.4.8 powinien być skrócony do 30 minut. Skurcz liniowy stwardniałej zaprawy nie 
powinien być większy niŜ 0,1% 
  

 2.1.2 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne 
Do zapraw cementowo-wapiennych moŜna stosować cement portlandzki z dodatkiem 
ŜuŜla lub popiołów lotnych marki 25 i 35 . Do zapraw cementowych mogą być stosowane 
cementy hutnicze, pod warunkiem, Ŝe temperatura otoczenia co najmniej w ciągu 7 dni od 
chwili zuŜycia zaprawy nie będzie niŜsza niŜ 5oC. 
Do zapraw cementowo-wapiennych naleŜy stosować wapno suchogaszone lub wapno 
gaszone w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z  wapna niegaszonego lub wapna 
pokarbidowego, które powinno tworzyć jednolitą i jednobarwną masę, bez grudek 
niegaszonego wapna i bez zanieczyszczeń obcych. Gaszenie wapna powinno być dokonane 
zgodnie z ustalonymi uprzednio wytycznymi kierownika budowy w nawiązaniu do 
wytycznych technologicznych. 
Dopuszcza się stosowanie do zapraw cementowo-wapiennych dodatków 
uplastyczniających odpowiadających wymaganiom obowiązujących norm i instrukcji. 
Skład objętościowy zaprawy naleŜy dobierać doświadczalnie, w zaleŜności od wymaganej 
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marki zaprawy oraz od rodzaju cementu i wapna. Orientacyjne składy objętościowe zapraw 
o konsystencji 10 cm wg  stoŜka pomiarowego moŜna przyjąć wg tablicy 3 

Tablica 3. Orientacyjny skład objętościowy zapraw cementowo-wapiennych 

 
Orientacyjny skład objętościowy zaprawy 

Marka 
zaprawy cement : ciasto 

wapienne : piasek 
cement : wapno 

hydratyzowane:piasek 
0,8 1:2:12 1:2:12 

1,5 
1:1:9 

1:1,5:8 
1:2:10 

1:1:9 
1:1,5:8 
1:2:10 

3 
1:1:6 
1:1:7 

1:1,7:5 

1:1:6 
1:1:7 

1:1:7,5 

5 
1:0,3:4 

1:0,5:4,5 
1:0,3:4 

1:0,5:4,5 
 
Marki i konsystencję zapraw naleŜy przyjmować w zaleŜności od przeznaczenia, kierując 
się wytycznymi podanymi w tabeli 4 

 
 Tablica 4 Marka i konsystencja zapraw cementowo-wapiennych w zaleŜności od jej 
przeznaczenia 

  

Lp. Przeznaczenie zaprawy 
Konsystencja wg stoŜka 

pomiarowego (cm) 
Marka 

zaprawy 

1 
Do murowania fundamentów ścian budynków z 
pomieszczeniami i wilgotności względnej nie mniejszej niŜ 60% 

6-8 3, 5 

2 
Do wykonywania konstrukcji murowych w pomieszczeniach 
podlegających wstrząsom i murów poniŜej izolacji w gruntach 
nasyconych wodą 

6-8 3, 5 

zewnętrzne 9-11 1,5,3,5 
3 

Do wykonania obrzutki pod tynki 
wewnętrzne 9-10 0,8,1,5,3 

zewnętrznych 1,5,3,5 
4 Do wykonywania narzutu tynków 

wewnętrznych 
6-9 

0,8,1,5,3,5 
zewnętrznego 1,5 ,3 

5 
Do wykonania warstwy wierzchniej 
(gładzi) tynku zwykłego wewnętrznego 

9-11 
0,8, 1,5, 3 

6 Do wykonania zalewki w zaleŜności od zastosowania 9-11 1,5, 3,5 
 
 

Dozowanie dodatków uplastyczniających powinno być zgodne z wymogami normy 
państwowej lub instrukcji. 
Przy mieszaniu naleŜy najpierw mieszać składniki sypkie (piasek, cement, wapno 
suchogaszone) aŜ do uzyskania jednorodnej mieszaniny a następnie dodać wodę i w 
dalszym ciągu mieszać aŜ do uzyskania jednorodnej zaprawy. W przypadku stosowania 
dodatków sypkich naleŜy je zmieszać na sucho z cementem  przed zmieszaniem go z 
pozostałymi składnikami sypkimi. W przypadku stosowania do zapraw dodatków ciekłych 
(np. ciasta wapiennego) naleŜy je rozprowadzić w wodzie przed dodaniem do składników 
suchych. 
 

 2.1.3 Zaprawy gotowe 
 

Stosując zaprawy gotowe naleŜy ściśle przestrzegać technologii opracowanej przez producenta. Przede 
zastosowaniem wyprawy sprawdzić certyfikaty dopuszczenia produktu do stosowania w budownictwie oraz 
termin uŜycia produktu. 

3. SPRZĘT 
 W zaleŜności od stosowanego materiału oraz wykonywanych robót zgodnie z w/w pozycjami w 

poszczególnych specyfikacjach oraz zgodnie z zaleceniami producentów poszczególnych materiałów. 
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4. TRANSPORT 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów pokrycia powinny odbywać się 
tak, aby zachować ich dobry stan techniczny oraz wymagania stawiane poszczególnym 
materiałom przez producentów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 5.1. Ogólne warunki wykonania tynków 
Przed przystąpieniem do wykonywania robót tynkarskich powinny być zakończone 

wszystkie roboty stanu zerowego, roboty instalacyjne podtynkowe ,  zamurowania 
przebicia i bruzdy osadzone ościeŜnice okienne i drzwiowe. 

Zaleca się przystąpienie do wykonania tynków po okresie osiadania  murów lub skurczu 
murów lub skurczu ścian betonowych tj. po upływie 4-6 miesięcy po zakończeniu 
stanu surowego. 

Tynki naleŜy wykonywać w temperaturze nie niŜszej niŜ +50C i pod warunkiem, Ŝe w 
ciągu doby nie nastąpi spadek poniŜej  00C. W niŜszych temperaturach moŜna 
wykonywać tynki pod warunkiem zastosowania odpowiednich środków zabezpieczają 
zgodnie z „Wytycznymi  wykonywania robót budowlano montaŜowych w okresie 
obniŜonych temperatur” opracowanymi przez ITB. 

Zaleca się chronić świeŜo wykonane tynki zewnętrzne w ciągu pierwszych dwóch dni  
przed nasłonecznieniem dłuŜszym niŜ dwie godziny dziennie. NaleŜy osłaniać je 
matami, daszkami lub w inny odpowiedni sposób 

W okresie wysokich temperatur świeŜo wykonane tynki cementowe i cementowo-
wapienne powinny być w czasie wiązania i twardnienia, tj. w ciągu jednego tygodnia, 
zwilŜane wodą. 

5.2. Przygotowanie podłoŜy 
W murze ceglanym spoiny powinny być niezapełnione zaprawą na głębokość 10-15 mm 

od lica muru. JeŜeli mur jest wykonany na spoinę pełną, naleŜy ją wyskrobać na 
głębokość jak wyŜej lub zastosować specjalne środki zapewniające naleŜytą 
przyczepność tynku do podłoŜa. 

Bezpośrednio przed tynkowanie podłoŜe naleŜy oczyścić z kurzu szczotkami oraz usunąć 
plamy z rdzy i substancji tłustych. Plamy z substancji tłustych moŜna usunąć przez 
zmycie 10-procentowym roztworem szarego mydła lub przez wypalanie lampą 
benzynową. Nadmiernie suchą powierzchnię naleŜy zwilŜyć wodą. 

5.3. Wykonywanie tynków jednowarstwowych 
  Do tynków jednowarstwowych zalicza się: 

a/   surowe rapowane 
b/   surowe wyrównanie kielnią 
c/   surowe ściąganie paca 
d/   surowe pędzlowanie 
e/   zatarcie na ostro 
g/   zacieranie z zaprawy gipsowej 

  Grubość i odchyłki grubości tynków jednowarstwowych powinny wynosić: 
a/    tynk rapowany    1246

+
−  mm 

b/   tynk wyrównany kielnia, ściągany 
 pacą i pędzlowany   104

6
+
−  mm 

c/   tynk zacierany na ostro i pocieniany   53
3

+
−  mm 

d/   tynk zacierany z zaprawy gipsowej  103
4

+
−  mm 

Tynki surowe rapowe naleŜy wykonywać z zaprawy cementowej lub cementowo-
wapiennej narzucając  je kielnia równomiernie na tynkowana powierzchnię. Sąsiednie 
rzuty z kielni powinny zazębiać się między sobą, dopuszczalne są niewielkie prześwity 
podłoŜa. 

Tynki surowe wyrównywane kielnią naleŜy wykonywać ja wyŜej wyrównując dodatkowo 
powierzchnię za pomocą  kielni. 
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Tynki ściągane pacą naleŜy wykonywać jak wyŜej z wyrównaniem powierzchni tynku za 
pomocą pacy z miękkiego drewna. 

Tynki pędzlowanie naleŜy wykonać jak wyŜej z wyrównaniem powierzchni rzadką 
zaprawą rozprowadzana pędzlem. 

 Tynki zacierane na ostro naleŜy wykonywać z zaprawy cementowo-wapiennej lub 
cementowej naniesionej na wilgotne podłoŜe betonowe z wyrównaniem powierzchni 
pacą i zatarciem pacą. 

5.4. Wykonanie tynków dwuwarstwowych 
Tynki dwuwarstwowe z zaprawy cementowo-wapiennej mogą być stosowane na 

przeciętnie wykończonych elewacjach, innych zaprawach w przeciętnie wykończonych 
wnętrzach budynków; tynki cementowe naleŜy stosować w przypadku wymaganej 
szczelności i znacznej odporności na czynniki agresywne 

Tynk dwuwarstwowy powinien być wykonany z obrzutki  i narzutu. rodzaj obrzutki naleŜy 
uzaleŜnić do rodzaju podłoŜa. Narzut powinien być wyrównany i zatarty jednolicie na 
ostro (kat. II) lub na gładko (kat. III) 

Obrzutkę na powierzchniach  cementowych, i betonowych naleŜ wykonać z zaprawy 
cementowej 1:1 o konsystencji odpowiadającej 10-12 cm zagłębienia stoŜka 
pomiarowego. Grubość obrzutki powinna wynosić 3-4 cm. 

Narzut wierzchni powinien być nanoszony po związaniu zaprawy obrzutki, lecz przed jej 
stwardnieniem. Podczas wyrównania naleŜy warstwę narzutu dociskać pacą 
przesuwana stale w jednym kierunku. Na narzut powinny być stosowane następujące 
zaprawy: 
a/   cementowo-wapienne;  

do tynków nie naraŜonych  na zawilgocenie 1:2:10 
do tynków zewnętrznych  1:1,5:10,   
do tynków naraŜonych na zawilgocenie 1:0,3:4 

        b/   cementowe: 
  do tynków nie naraŜonych na zawilgocenie 1:4 
  do tynków naraŜonych na zawilgocenie 1:3 

Zapraw zaprawa  powinna  mieć konsystencje odpowiadającą 7-10 cm, a przy podłoŜy z 
nienasiąkliwego kamienia łamanego 4-7 cm, zanurzenia stoŜka pomiarowego. Narzut 
moŜna wykonywać bez pasów i listew, ściągając go pacą,  a następnie zacierając packą 
drewnianą. Grubość narzutu powinna  wynosić 8-15 mm. 
5.5. Wykonanie tynków trójwarstwowych 

Tynki trójwarstwowe składające się z obrzutki , narzut i gładzi stosowane są na dobrze 
wykończonych elewacjach i wnękach przy czym na narzut i gładź tynków 
zewnętrznych  naleŜy stosować zaprawę cementowo-wapienną. Narzut tynków 
wewnętrznych naleŜy wykonywać  według pasów lub listew kierunkowych.  W 
odróŜnieniu od tynków  pospolitych trójwarstwowych tynki o szczególnie starannym 
pionowaniu i poziomowaniu  i zacieraniu są są tynkami doborowymi (kat. IV) a jeŜeli 
ponadto gładź jest zacierana packą obłoŜoną filcem – tynkami doborowymi 
filcowanymi (kat.. IVf).  

Obrzutkę we wszystkich przypadkach wykonać wg p. 5.4. 
Gładź naleŜy nanosić po związaniu warstwy narzutu, lecz przed stwardnieniem. Podczas 

zacierania warstwa gładzi powinna być mocno dociskana do warstwy narzutu. Zaprawa 
stosowana do  wykonania gładzi powinna mieć konsystencje odpowiadająca 7-10 cm 
zanurzenia stoŜka pomiarowego. NaleŜy stosować  zaprawy : 
a/   cementowo-wapienne: 
 w tynkach nie naraŜonych na zawilgocenie o stosunku 1:1:4,  
w tynkach  naraŜonych na zawilgocenie o stosunku 1:1:2, 
 
Gładź  tynków zewnętrznych naleŜy wykonać z zaprawy cementowo wapiennej o 
stosunku 1:1:2 



 106 

     Do wykonania gładzi tynków trójwarstwowych pospolitych (kat. III) naleŜy 
stosować do zaprawy drobny piasek przesiany o uziarnieniu  0,25-0,5 mm. Gładź 
naleŜy zacierać jednolicie gładka packą. 

5.6. Tynki z gipsu tynkarskiego 
Do wykonywania tynków gipsowych stosować jedynie gotowe zestawy tynkarskie 
Tynki  z gipsu tynkarskiego  mogą być stosowane w pomieszczeniach w których 

wilgotność względna powietrza nie przekracza 60%. 
W pomieszczeniach, w których wilgotność względna powietrza jest okresowo większa  niŜ 

60% warunkiem stosowania tynków gipsowych jest zapewnienie prawidłowej 
wentylacji oraz zabezpieczenie tynków  naraŜonych na bezpośrednie  działanie wody 
przed wsiąkaniem jej w tynk, np. powłokami z tworzyw sztucznych, lamperiami 
olejnymi i wykładzinami z płytek szkliwionych. 

Wymagania odnośnie podłoŜa jak dla tynków tradycyjnych.  
Przy przygotowaniu zapraw tynkarskich i wykonywaniu tynków naleŜy ściśle przestrzegać 

rygorów technologicznych przedstawionych przez producenta.  
5.7. Wyprawy tynkarskie z gotowych zapraw 
Do wykonywania tynków gipsowych stosować jedynie gotowe zestawy tynkarskie 
Przy przygotowaniu zapraw tynkarskich i wykonywaniu tynków naleŜy ściśle przestrzegać 

rygorów technologicznych przedstawionych przez producenta. 

6.  ODBIORY  ROBÓT TYNKARSKICH 

6.1. Odbiór podłoŜa 
Odbiór podłoŜa  naleŜy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do robót 

tynkarskich. PodłoŜe powinno być przygotowanie zgodnie z p. 5,2. JeŜeli odbiór 
podłoŜa odbywa się w dłuŜszym czasie od jego wykonania, naleŜy podłoŜe przed 
odbiorem oczyścić i zmyć woda 

6.2 Odbiór tynków wykonywanych ręcznie i mechanicznie 
Ukształtowanie powierzchni, krawędzie przecięcia powierzchni oraz kąty dwusieczne 

powinny  być zgodne  z dokumentacja techniczną 
Dopuszczalne odchyłki powierzchni i krawędzi oraz przecinających się płaszczyzn tynków 

zwykłych wewnętrznych podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Dopuszczalne odchyłki  dla tynków zwykłych wewnętrznych 
 

Odchylenie powierzchni i krawędzi od kierunku 

Kategoria 
tynku  

Odchylenie 
powierzchni tynku od 

płaszczyzny i 
odchylenie krawędzi 

do linii prostej 

Pionowego Poziomego 

Odchylenia 
przecinających się 

płaszczyzn od 
kata 

przewidzianego w 
dokumentacji 

0 
I 
Ia 

Nie podlegają sprawdzeniu 

II 
Nie większe niŜ 4 mm na 
długości łaty kontrolnej 

2 m 

Nie większe niŜ 3 mm na 1 
m 

Nie większe niŜ 4 mm na 
1m i ogółem nie więcej 

niŜ 10 mm na całej 
powierzchni między 

przegrodami pionowymi 
(ściany, belki itp.) 

Nie większe niŜ 4 
mm na 1 m 

III 

Nie większe ni z 3 mm i 
w liczbie nie większej 
niŜ 3 na całej długości  

łaty kontrolnej 2 m 

Nie większe niŜ 2 mm na 1 
m i ogółem nie więcej niŜ 4 
m w pomieszczeniach do 
3,5 wysokości oraz nie 

więcej niŜ 6 mm w 
pomieszczeniach 3,5 m  

 
 
 
 

Nie większe niŜ 3 mm na 
1 m i ogółem nie więcej 

niŜ 6 mm na całej 
powierzchni między 

przegrodami pionowymi 
(ściany, belki itp.) 

Nie większe niŜ 3 
mm na 1 m 
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wysokości 

IV 
IVf 
IVw 

Nie większe niŜ 2 mm 
i w liczbie nie 

większej niŜ 2m na 
całej długości łaty 

kontrolnej 2 m 

Nie większe niŜ 1,5 mm 
na 1m i ogółem nie 
więcej niŜ 3mm w 

pomieszczeniach do 
3,5m, wysokości  oraz 
nie więcej niŜ 4mm w 

pomieszczeniach 
powyŜej 3,5m wysokości 

Nie większe niŜ 2 mm 
na 1m i ogółem nie 
więcej niŜ 3mm na 
całej powierzchni 

między przegrodami 
pionowymi (ściany, 

belki itp.) 

Nie większe niŜ 2 
mm na 1m 

 
 

Dopuszczalne odchylenia od pionu powierzchni i krawędzi zewnętrznych tynków kategorii  II-
IV nie powinny być większe niŜ: 

a/   na całej wysokości kondygnacji    - 10 mm 
b/ na całej  wysokości budynku               - 30 mm 
 

Tynki nie przewidziane do malowania powierzchni powinny mieć na całej powierzchni barwie 
o jednakowym natęŜeniu, bez smug i plam. 

Wypryski i spęcznienia na powierzchni tynku w skutek obecności w zaprawie nie zgaszonych 
cząstek wapna (często gliny) są: 

a/   dla tynków pocienionych, pospolitych, doborowych i wypalanych – 
niedopuszczalne 
b/   dla tynków surowych i jednowarstwowych zacieranych na ostro –dopuszczalne w 
liczbie 5 sztuk na 10 m2 tynku. 

Pęknięcia na powierzchni tynków: 
a/    dla tynków pocienionych, pospolitych, doborowych i wypalanych – 
niedopuszczalne 
b/   dla tynków surowych i jednowarstwowych zacieranych na ostro –dopuszczalne 
włoskowate  rysy skurczowe 

     Dla wszystkich odmian tynków są niedopuszczalne następujące wady: 
a/   wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych  powierzchni tynków roztworów 
soli przenikających z podłoŜa, pleśni itp. 
b/   trwałe ślady zacieków na powierzchni, 
c/   odstawanie, odparzenia i pęcznienia wskutek niedostatecznej przyczepności tynku 
do podłoŜa 

 Minimalna przyczepność tynku do podłoŜa z cegły, pustaków lub bloków betonowych 
powinna wynosić: 

a/   dla tynków wapiennych    - 0,01 Mpa 
b/   dla tynków cementowo-wapiennych,  
 gipsowo-wapiennych, i cementowo-glinianych  - 0,025 Mpa 
c/   dla tynków gipsowych    - 0,04  Mpa 
d/   dla tynków cementowych    - 0,05  Mpa 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego tynku 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WO.00.00„Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena wykonania 1 m2 tynku obejmuje: 
roboty przygotowawcze 
zakup i dostawę materiałów 
wykonanie tynku 
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testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
PN-85/B- 045000 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i 

wytrzymałościowych 
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy doborze. 
PN-75/C  Woda do celów budowlanych. Wymagania i badania. 

 

10.2. Inne dokumenty 
Świadectwa dopuszczenia produktów do wbudowania 
Instrukcje producentów 
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ST-15   POKRYCIA DACHOWE I FASADOWE 

1.   WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót związanych z 
wykonywaniem pokrycia dachu i fasady w ramach projektu „Gospodarki wodno - ściekowej w 
obszarze jeziora Omulew  - etap I Napiwoda  Jabłonka gmina Nidzica”. 

 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji  

             
 Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem pokrycia dachu i fasady okładziną elewacyjną z płyt włókno-cementowych. 

1.4. Określenia podstawowe 
Pokrycie - warstwa izolacyjna z z płyt włókno-cementowych., chroniąca obiekt przed 
wpływami atmosferycznymi. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych 
robót oraz za ich zgodność z Rysunkami, Specyfikacją oraz zaleceniami InŜyniera. 
Pokrycie dachu powinno zapobiegać przedostawaniu się wody opadowej do konstrukcji, 

2. MATERIAŁY 
2.1. Płyty okładzinowe  

Płyty włókno-cementowe grubości 8 mm Euronit Textura lub równowaŜna  

2.2. Ruszt systemowy 
Systemowa podkonstrukcja aluminiowa mocowana do ściany nośnej budynku 
Systemowa podkonstrukcja z łat drewnianych  mocowana do ściany nośnej budynku 

3. SPRZĘT 
Specjalistyczny sprzęt przewidziany przez producentów, dostawców materiałów. 

4. TRANSPORT 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów pokrycia powinny odbywać 
się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny. NaleŜy przestrzegać wytycznych 
producentów materiałów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki dotyczące podkładu . 
Do robót pokrywczych moŜna przystąpić po spełnieniu wymagań ogólnych . 

5.2       Wykonania podłoŜa. 
 Krycie moŜe być wykonane praktycznie w kaŜdej porze roku. 

      Przed przystąpieniem do układania właściwego pokrycia  powinny być wykonane obróbki 
blacharskie na okapach, w koszach, przy murach ogniowych i kominach, rurach i  
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podobnych elementach przechodzących przez pokrycie dachowe z moŜliwością zastosowania 
tzw. fartuchów blaszanych na pokrycie od strony okapu. 

5.3. Wykonanie pokryć. 
 
Wykonanie robót i ich odbiór robót naleŜy przeprowadzić zgodnie ze sztuką 
budowlaną,   z  wytycznymi  producenta  podkonstrukcj i  aluminiowej   oraz   
stosowaniem jego elementów montaŜowych i uzupełniających, zgodnie z „Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych". 
Wykonanie podkonstrukcj i i podziały płyt powinny być zgodne z projektem z 
zastosowaniem środków zapewniających stateczność w kaŜdej  fazie montaŜu oraz 
osiągnięcie projektowanej nośności i sztywności po ukończeniu robót. 
Do   mocowana   płyt     naleŜy   uŜywać   zamocowań   systemowych   atestowanych, 
wykonanych po niewidocznej stronie płyty (ukryty system mocowań). 
Projekt i wymiary konstrukcji nośnej w stosunku do obciąŜeń powinny być określone w 
warunkach gwarancyjnych producenta konstrukcji nośnej. Struktura nośna i mocowania 
płyt elewacyjnych muszą być w stanie wytrzymać napór siły wiatru wywierany na budynek 
oraz cięŜar własny.  
Montując mocowania konstrukcji aluminiowej, w ociepleniu ściany wycinamy otwory w 
miejscu montaŜu elementów dystansujących ruszt. Otwór powinien sięgać aŜ do 
konstrukcji nośnej  ściany, aby umoŜliwi ć bezpośredni i solidny montaŜ elementu w 
elemencie nośnym budynku.  
Po montaŜu elementu otwór naleŜy całkowicie wypełnić, np. za pomocą wcześniej 
wyciętego kawałka termoizolacji, przyklejając go do ściany oraz obwodowo do płyt. 
Profile aluminiowe powinny być montowane na ścianie nośnej w odległości 
zapewniającej zaprojektowaną grubość izolacji oraz szczeliny powietrznej  między 
wewnętrzną płaszczyzną montowanych płyt i płytą wełny mineralnej.  
Wykończenie  elewacji u  góry  i  dołu  -naleŜy  zapewnić  odpowiednie  otwory 
wentylacyjne zabezpieczone przed siatką/kratką przed dostawaniem się do wewnątrz 
ptaków i owadów. 
Przy wykończeniu okna w górnej i dolnej części okna naleŜy zapewnić równieŜ 
odpowiednie otwory wentylacyjne. 
Podczas mocowania płyt naleŜy zwrócić szczególną uwagę na osiągniecie idealnych 
płaszczyzn elewacji z równymi odstępami między płytami. Płyty powinny być tak 
zamocowane, aby nie przemieszczały się względem siebie w czasie w wyniku np. 
ruchów termicznych, powodując zaburzenie układu szczelin i płaszczyzny. 
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6.   KONTROLA JAKOŚCI 

6.1. Odbiory robót pokrywczych 
 

Wymagania ogólne: 
Roboty pokrywcze jako roboty zanikające wymagają odbiorów częściowych. Badania w 

czasie odbioru częściowego naleŜy przeprowadzać  dla tych robót, do których dostęp 
później jest utrudniony. Dokonanie odbioru częściowego powinno być potwierdzone w 
dzienniku budowy. 

Badania końcowe pokrycia naleŜy przeprowadzić po zakończeniu robót po deszczu. 
Do odbioru technicznego robót pokrywczych wykonawca jest obowiązany przedstawić: 

a/   dokumentację techniczną 
b/   zapisy stanowiące dokonanie odbiorów częściowych oraz poszczególnych warstw lub 
fragmentów pokrycia 
c/   zapisy dotyczące wykonania robót pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiałów 

Przed przystąpieniem do badań naleŜy sprawdzić na podstawie protokółów i zapisów w 
dzienniku budowy: 
a/   czy przygotowane podkłady nadawały się do rozpoczęcia robót pokrywczych 
b/   czy zastosowane materiały pokrywcze były odpowiedniej jakości 
c/   czy zostały spełnione warunki wykonania robót – zgodne z niniejszymi warunkami 
technicznymi – oraz inne wymagania zapisane w dzienniku budowy 

 
6.2. Odbiory międzyoperacyjne 
      Odbiór izolacji termicznej: 

Odbiór izolacji termicznej ściany zewnętrznej  
Odbiór systemowej podkonstrukcji aluminiowej: 
Sprawdzenie mocowań kołków w ścianie konstrukcyjnej. Sprawdzenie prawidłowości 
mocowań konstrukcji aluminiowej do ściany (rozstaw kołków i mocowania), rozstaw i 
mocowanie łat drewnianych 
Sprawdzenie pionowości i poziomu oraz płaszczyzn elementów konstrukcyjnych. 
Sprawdzenie prawidłowości mocowań płyt elewacyjnych   oraz   utworzonej   szczeliny   
wentylacyjnej   z   zabezpieczeniem.    
Sprawdzenie płaszczyzn utworzonych przez płyty oraz szczelin między nimi  
Wymagania ogólne: 
NaleŜy bezwzględnie przestrzegać wytycznych producenta fasady, podkonstrukcji i mocowań 
we wszystkich fazach montaŜu i kontroli wykonania poszczególnych elementów. 

6.3. Odbiór pokryć. 
       Odbiór obejmuje: 

-sprawdzenie jakości, grubości zainstalowanych płyt  
-sprawdzenie prawidłowości zamocowania płyt 
-sprawdzenie płaszczyzny elewacji, podziału płyt (porównanie z projektem) i odstępów    
  między nimi 
-sprawdzenie prostoliniowości krawędzi i szczelin 
-sprawdzenie obróbek na zakończeniach,  krawędziach elewacji i przy oknach (zgodności z 
rysunkami szczegółowymi detali i systemu) 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
       Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego pokrycia.  
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-WO.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

Odbiór końcowy polega na dokładnym sprawdzeniu stanu wykonanych pokryć. NaleŜy 
sprawdzić stan techniczny płyt (brak wyruszeń, wad materiału), szerokości i prostoliniowość 
szczelin między poszczególnymi płytami, połączenia płyt i obróbki na krawędziach elewacji 
Przy oknach i innych załamaniach),   połączeniach   z   innymi   elementami   i   obróbki   oraz   
płaszczyznę   elewacji. 
Sprawdzenie mocowań płyt elewacyjnych do podkonstrukcji aluminiowej oraz drewnianej.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
      Cena wykonania 1 m2 pokrycia  obejmuje: 

-roboty przygotowawcze 
-zakup i dostawę materiałów 
-wykonanie pokrycia  
-testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
PN-80/B-10240 "Pokrycia dachowe z papy i powłok asfaltowych". 

10.2. Inne dokumenty 
Świadectwa dopuszczenia produktów do wbudowania 
Instrukcja producentów.
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ST-16 OBRÓBKI  BLACHARSKIE, RYNNY, RURY SPUSTOWE  

1.   WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót 
związanych z wykonywaniem obróbek blacharskich w ramach projektu „Gospodarki 
wodno - ściekowej w obszarze jeziora Omulew  - etap I Napiwoda  Jabłonka gmina 
Nidzica”. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji  
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem obróbek blacharskich. 

1.4. Określenia podstawowe 
Rynny i rury spustowe– słuŜą do odprowadzania wody z połaci dachowych. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych 
robót oraz za ich zgodność z Rysunkami, Specyfikacją oraz zaleceniami InŜyniera. 
Obróbki blacharskie łącznie z całym systemem odwodnienia obsługiwanego obiektu 
powinny zapobiegać przedostawaniu się wody opadowej do konstrukcji, 

2. MATERIAŁY 
Dokumentacja techniczna przewiduje zastosowanie typowych systemów 
odwodnieniowych w postaci rynien i rur spustowych posiadających Aprobaty 
Techniczne. 
-Rynny stalowe ocynkowane i tytanowo- cynkowe  
-Rury spustowe PCV  
-Obróbki blacharskie powinny z blachy aluminiowej powlekanej i tytanowo- 
cynkowej Miejsce montaŜu poszczególnych rodzajów blach zgodnie z projektem.  

3. SPRZĘT 
Specjalistyczny sprzęt dekarski. 

4. TRANSPORT 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów pokrycia powinny 
odbywać się tak aby zachować ich dobry stan techniczny 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki dotyczące wykonywania obróbek blacharskich 
 

-   Obróbki blacharskie wykonane z  blachy  powlekanej powinny być dostosowane do  
rodzaju pokrycia i wielkości pochylenia połaci dachowej. 
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  -   Ścianki ogniowe  i ich styk z pokryciem papowym powinny być zabezpieczone 
obróbkami blacharskimi tak, aby była zachowana dylatacja obwodowa. 

       - Dylatacje konstrukcyjne dachu powinny być zabezpieczone w sposób umoŜliwiający 
przemieszczenie ruchów  dachu w taki sposób, aby następował szybki odpływ wody z 
obszaru dylatacji. 
 
Obróbki blacharskie do podłoŜa mocuje się za pomocą silikonu  dekarskiego natomiast 
przy okapach moŜna łączyć gwoździami blacharskimi . Jednym ze sposobów połączenia 
blachy wykonuje się na pojedynczy lub podwójny rąbek leŜący  i na Ŝabki lub łapki. 
Styki z pokryciem połaci moŜna wykonać na rąbki leŜące lub połączenia systemowe. 
Obróbki kominów mogą być z wydrą i bez wydry. Wywietrzaki dachowe, wywiewki 
kanalizacyjne montowane są z gotową obróbką dekarską. 

5.2. Rynny i rury dachowe 
 -   Stosując systemowe rozwiązania odwodnienia połaci dachowej w postaci rynien i rur 

spustowych wykonując montaŜ naleŜy  ściśle stosować się do  wytycznych 
technologicznych opracowanych przez producenta systemu. 

 -   Szczególną uwagę naleŜy zwrócić  na mocowanie rynien i rur spustowych, połączenia z 
rurami spustowymi, dylatacje. 

6.   KONTROLA JAKOŚCI 

6.1. Wymagania ogólne: 
 -   Obróbki blacharskie , orynnowanie i rury spustowe naleŜy odbierać łącznie z odbiorem 

pokrycia dachowego. 
 -   Roboty pokrywcze jako roboty zanikające wymagają odbiorów częściowych. Badania 

w czasie odbioru częściowego naleŜy przeprowadzać  dla tych robót, do których dostęp 
później jest utrudniony. Dokonanie odbioru częściowego powinno być potwierdzone w 
dzienniku budowy. 

 -   Badania końcowe pokrycia naleŜy przeprowadzić po zakończeniu robót po deszczu. 
 -   Do odbioru technicznego robót pokrywczych wykonawca jest obowiązany przedstawić: 

a/   dokumentację techniczną 
b/   zapisy stanowiące dokonanie odbiorów częściowych podkładu oraz poszczególnych 
warstw lub fragmentów pokrycia 
c/   zapisy dotyczące wykonania robót pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiałów 

 -   Przed przystąpieniem do badań naleŜy sprawdzić na podstawie protokółów i zapisów w 
dzienniku budowy: 
a/   czy przygotowane podkłady nadawały się do rozpoczęcia robót pokrywczych 
b/   czy zastosowane materiały pokrywcze były odpowiedniej jakości 
c/   czy zostały spełnione warunki wykonania robót – zgodne z niniejszymi warunkami 
technicznymi – oraz inne wymagania zapisane w dzienniku budowy 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru jest 1 m (metr) dla rynien dachowych i spustowych 
Jednostką obmiaru jest 1 m2  dla obróbek blacharskich 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WO.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Cena wykonania 1 m rynien obejmuje: 
roboty przygotowawcze 
zakup i dostawę materiałów 
wykonanie rynien dachowych  
testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST 
 
-  Cena wykonania 1 m rury spustowych obejmuje: 
roboty przygotowawcze 
zakup i dostawę materiałów 
wykonanie rur spustowych 
testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST 
 
-  Cena wykonania 1 m2 obróbek blacharskich obejmuje: 
roboty przygotowawcze 
zakup i dostawę materiałów 
wykonanie obróbek blacharskich  
testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
PN-EN 607:1999 „Rynny dachowe i elementy z PCV-U. Definicje i wymagania” 
PN-EN 612+AC:1999 „Rynny dachowe i rury spustowe. Definicje podział i wymagania 
PN-61/B-10245  „Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i 
cynkowej.  Wymagania i badanie techniczne przy odbiorze.” 
PN-/B-1220:1997 "Pokrycia dachowe ceramiczne. Dachówki i gąsiory dachowe". 
PN-80/B-10240 "Pokrycia dachowe z papy i powłok asfaltowych". 
PN-69/B-10260 "Izolacje bitumiczne" 
PN-72/B-04615 "Papy asfaltowe i smołowe". 

10.2. Inne dokumenty 
Świadectwa dopuszczenia produktów do wbudowania 
Instrukcja producenta . 
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ST-17 ROBOTY OGÓLNOBUDOWLANE – WYKO ŃCZENIOWE  

1.   WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót 
związanych z wykonywaniem robót ogólnobudowlanych wykończeniowych w ramach 
projektu „Gospodarki wodno - ściekowej w obszarze jeziora Omulew  - etap I 
Napiwoda  Jabłonka gmina Nidzica”. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji  
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem robót malarskich. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Posadzka - stanowi wierzchnią warstwę, uŜytkową podłogi ułoŜoną na konstrukcji  
podłogowej lub trwale z nią połączoną za pomocą klejów lub zamocowania 
mechanicznego. 
PodłoŜe- stanowi oparcie dla konstrukcji podłogi . 
Podłoga –stanowi wierzchnia warstwę uŜytkową 
Okładzina - stanowi wierzchnią warstwę ściany ułoŜoną na konstrukcji  ściany lub 
trwale z nią połączoną za pomocą klejów lub zamocowania mechanicznego. 
Powłoka malarska - warstwa ochronno-dekoracyjno-izolacyjna  chroniąca obiekt i 
jego elementy przed; wpływem warunków zewnętrznych i wewnętrznych oraz stanowi 
warstwę wykończeniowo-dekoracyjną. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych 
robót oraz za ich zgodność z Rysunkami, Specyfikacją oraz zaleceniami InŜyniera. 

2. MATERIAŁY 
 -terrakota na zaprawie klejącej elastycznej  
-płytki okładzinowe ceramiczne kontraktowe,  
-płytki okładzinowe glazurowe kontraktowe,  
-płytki kontraktowe – gres techniczny, 
-szlichta cementowa 

  
PARAMETRY  TECHNICZNE  PŁYTEK  
Lp 

Parametry normowe Norma 
Wartości 

parametrów 

1 Nasiąkliwość wodna 
PN-EN ISO 10545-

3 
E≤3 

2 Wytrzymałość na zginanie (N/mm2) 
PN-EN ISO 10545-

4 
min. 35 

3 Twardość  (w skali Mohsa) PN-EN 101 min.5 
4 Mrozoodporność PN-EN ISO 10545- odporne 
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12 

5 
Odporność na działanie środków 
chemicznych domowego uŜytku 

PN-EN ISO 10545-
13 

min. kl. B 

6 Odporność na plamienie 
PN-EN ISO 10545-

14 
min. kl. 3 

7 Odporność na szok termiczny 
PN-EN ISO 10545-

9 
odporne 

8 Odporność na ścieranie PEI 
PN-EN ISO 10545-

7 
wg. skali 

producenta 

9 Wymiary i jakość powierzchni (%) 
PN-EN ISO 10545-

2 
wymagana 

10 
Współczynnik liniowej rozszerzalności 
cieplnej 

PN-EB ISO 10545-
8 

Max. 9x10-6K-1 

11 
Odporność szkliwa na pęknięcia 
włoskowate 

PN-EN ISO 10545-
11 

odporne 

 
 

 
-Farby emulsyjne, lateksowe, silikatowe oraz dyspersyjne jako gotowych zestawów 
malarskich posiadających Aprobaty Techniczne dopuszczające wyroby do stosowania 
w budownictwie 
Na zastosowane zestawy malarskie musi być akceptacja InŜyniera. 

3. SPRZĘT 
Specjalistyczny sprzęt malarski. 

3. TRANSPORT 
               Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów pokrycia powinny   
            odbywać się tak aby zachować ich dobry stan techniczny oraz wymagania stawiane  
            poszczególnym materiałom przez producentów 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania podłóg i posadzek 

Konstrukcje podłóg w pomieszczeniach mokrych 
w konstrukcjach podłóg w pomieszczeniach zawilgoconych i mokrych stosować 

materiały które muszą zapewniać odpowiednia szczelność , w szczególności uŜyte 
materiały powinny być odporne na wodę, a posadzka wykonana szczelnie 

w pomieszczeniach naraŜonych na zawilgocenie (mokrych), wymagających instalacji 
odwadniających, powinny być zainstalowane urządzenia odpływowe oraz 
wykonane izolacje wodoszczelne, ułoŜone ze spadkiem w kierunku kratki 
ściekowej.  

w obu powyŜszych przypadkach jako izolację przeciwwilgociową zastosowano papę  
termozgrzewalną (zamiennie 2x folia PE 0,3 mm klejona na złączach)  

Spadek warstwy izolacyjnej, podkładu oraz posadzki w kierunku kratki ściekowej 
powinien wynosić 

a/   w pomieszczeniach mokrych w budownictwie ogólnym ≥ 1% 
b/   w obiektach budownictwa przemysłowego  ≥ 1,5% 
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-   izolacja wodoszczelna powinna być wywinięta na ściany na wysokość co 
najmniej 10 cm oraz połączona z urządzeniem odpływowym w taki sposób, aby woda 
gromadząca się na niej spływała do kanalizacji 

 
 Dylatacje w konstrukcjach podłóg 

W konstrukcjach podłóg powinny być uwzględnione szczeliny: dylatacje, izolacyjne i  
przeciwskurczowe 

Szczeliny dylatacyjne powinny występować w miejscach dylatacji konstrukcji    
                 budynku oraz w miejscach, w których zachodzi potrzeba wyeliminowania  
                 szkodliwego wpływu rozszerzalności cieplnej i pęcznienia materiałów 
Szczeliny izolacyjne powinny być stosowane dla oddzielenia podłogi od innych     

elementów konstrukcji budynku (ścian, słupów, schodów itp.) lub 
oddzielenia konstrukcji podłogi od podłoŜa albo posadzki od podkładu. 
Warstwa izolacyjna w konstrukcji podłogi stanowi jednocześnie szczeliną 
izolacyjną. Szczeliny izolacyjne powinny występować w miejscach zmiany 
grubości podkładu oraz w miejscach styku róŜnych konstrukcji podłóg 

Szczeliny przeciwskurczowe naleŜy wykonywać w podkładach z zaprawy cementowej  
lub betonu. Powinny one dzielić powierzchnią podłogi na pola o 
powierzchni nie większej niŜ 36 m2 , przy długości boku prostokąta nie 
przekraczającej 6 m. Na wolnym powietrzu pole między szczelinami nie 
powinno przekraczać 5 m2 przy największej długości boku – 3 m. Szczeliny 
przeciwskurczowe w podkładzie cementowym powinny być wykonane jako 
nacięcia o głębokości równej 1/3÷1/2 grubości podkładu 

5.2. Wykonywanie izolacji przeciwwilgociowych 
W celu ochrony konstrukcji podłogi od dołu przed działaniem wilgoci gruntowej naleŜy 

zastosować  papę podkładową termozgrzewalną (zamiennie 2x folia PE 0,3 mm 
klejona na złączach). 

W celu zabezpieczenia konstrukcji podłogi przed zawilgoceniem wskutek dyfuzji pary 
wodnej przez przegrodę stropową, naleŜy od strony pomieszczenia o większej 
wilgotności bezwzględnej zastosować izolację paroszczelną. Rodzaj materiału 
przedstawiono w projekcie budowlanym 

Ochronę warstwy termicznej przed zawilgoceniem wodą zarobową przy wykonywaniu 
podkładu monolitycznego uzyskuje się stosując warstwę ochronną z papy asfaltowej 
izolacyjnej sklejonej na zakład, co najmniej 5 cm lepikiem asfaltowym na gorąco albo 
warstwą z folii polietylenowej 

Izolacja przeciwwilgociowa powinna być szczelna, ciągła i dobrze przylegająca do 
podłoŜa lub podkładu. Na powierzchni izolacji nie powinny występować pęcherze, 
fałdy , dziury odpryski oraz inne podobne uszkodzenia 

Powierzchnia podłoŜa lub podkładu pod izolacją przeciwwilgociową z materiałów 
bitumicznych powinna być równa i czysta. pod izolację z tworzyw sztucznych 
powierzchnia podłoŜa lub podkładu powinna być równieŜ gładka. 

Izolację z materiałów bitumicznych naleŜy wykonywać w temperaturze nie niŜszej niŜ 
5oC, natomiast z filii z tworzyw sztucznych – w temperaturze nie niŜszej niŜ 15oC 

5.3. Wykonywanie podkładów 
Podkład cementowy powinien być wykonany zgodnie z projektem, który powinien 

określić wymaganą wytrzymałość i grubość podkładu oraz rozstaw szczelin 
dylatacyjnych 
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Podkład cementowy powinien być wykonany jako samodzielna płyta leŜąca na 
warstwie izolacji cieplnej, przeciwdźwiękowej, przeciwwilgociowej lub jako 
podkład związany z podłoŜem 

PodłoŜę na którym wykonuje się podkład związany (np. w postaci warstwy 
wyrównawczej lub odciąŜającej), powinno być wolne od kurzy i zanieczyszczeń 
oraz nasycone wodą 

W podkładzie  cementowym powinny być wykonane szczeliny dylatacyjne 
a/  w miejscu przebiegu dylatacji konstrukcji budynku 
b/  oddzielające fragmenty powierzchni o róŜniących się wymiarach 

Szczeliny przeciwskurczowe powinny  być wykonane zgodnie z wymogami podanymi 
w p. 5.1 

JeŜeli projekt przewiduje spadek posadzki w kierunku kratki ściekowej, podkład 
powinien być wykonany ze spadkiem 

Jako kruszywo do zapraw cementowych naleŜy stosować piasek do zapraw 
budowlanych dowolnej klasy, odmiany 1 lub piasek uszlachetniony 

Do zapraw cementowych i mieszanek betonowych mogą być stosowane w razie 
potrzeby domieszki uplastyczniające, poprawiające  urabialność lub modyfikujące 
właściwości techniczne zapraw i betonów Rodzaj domieszki i jej ilość powinna 
być określona przez laboratorium zakładowe. 

Temperatura powietrza przy wykonywaniu podkładów cementowych oraz w ciągu co 
najmniej 3 dni po wykonaniu   nie powinna być niŜsza niŜ 5oC 

Zaprawę cementową lub mieszankę betonową  naleŜy przygotowywać przez 
mechaniczne mieszanie składników  według receptury określonej przez 
laboratorium zakładowe. Zaprawa powinna mieć konsystencję gęstą  (5-7 cm 
zanurzenia stoŜka pomiarowego), a mieszanka betonowa powinna mieć 
konsystencję wilgotną lub gęstoplastyczną 

Ilość spoiwa w podkładach cementowych powinna być ograniczona do ilości 
niezbędnej; ilość cementu w podkładach cementowych nie powinien być większa 
niŜ 400 kg/m3 

Zaprawę cementową lub mieszankę betonową naleŜy układać niezwłocznie po   
przygotowaniu między listwami kierunkowymi o wysokości równej grubości 
podkładu z zastosowaniem ręcznego lub mechanicznego zagęszczania z 
równoczesnym wyrównaniem i zatarciem powierzchni. Przy zacieraniu 
powierzchni nie dopuszcza się nawilŜania podkładu lub nakładania 
drobnoziarnistej zaprawy. 

Podkład powinien mieć powierzchnię równą, stanowiącą powierzchnię poziomą lub 
pochyloną, zgodnie z ustalonym spadkiem. Powierzchnia podkładu sprawdzana 
dwumetrową łatą, przykładaną w dowolnym miejscu, nie powinna wykazywać 
prześwitów większych niŜ 5 mm. Odchylenie powierzchni podkładu od 
płaszczyzny (poziomej lub pochylonej) nie powinny przekraczać 2 mm/m i 5 mm 
na całej długości lub szerokości pomieszczenia. 

W świeŜym podkładzie cementowym powinny być wykonane szczeliny 
przeciwskurczowe przez nacięcie brzeszczotem packi stalowej na głębokości 1/3-
1/2 grubości podkładu. Rozstaw szczelin skurczowych nie powinien przekraczać  
6 m, a w korytarzach- 2-2,5-krotnej ich szerokości, jeŜeli w projekcie nie ustalono 
inaczej 

W ciągu pierwszych 7 dni podkład powinien być utrzymywany w stanie wilgotnym, 
np. przez pokrycie folią polietylenową lub wilgotnymi trocinami albo przez 
spryskiwanie powierzchni wodą. 
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5.4. Wykonywanie posadzek i wykładzin. 

Posadzki z gresu (terrakota), płytek kontraktowych, wykładziny . 
Posadzki z gresu (terrakoty) naleŜy wykonywać zgodnie z projektem ,który powinien 

określić konstrukcję podłogi, wytrzymałość podkładu rodzaj i gatunek płytek, a w 
odniesieniu do posadzek o właściwościach chemoodpornych – wymagane 
materiały dołączenia i spoinowania płytek oraz do wykonania izolacji 
chemoodpornej, jeŜeli nie stanowi ona rozwiązania typowego. Projekt powinien 
teŜ określić wielkość spadów posadzki,  rozmieszczenie wpustów podłogowych 
oraz szczelin dylatacyjnych. 

Posadzki z płytek kamionkowych naleŜy układać na podkładach określonych w 
projekcie z tym ,Ŝe 

a/  posadzki zwykłe – na podkładach: cementowych o wytrzymałości na 
ściskanie co najmniej 12 MPa, a na zginanie co najmniej 3 MPa 
b/   posadzki chemoodporne – na podkładach cementowych o 
wytrzymałości co najmniej 20 MPa, a na zginanie  co najmniej 4 MPa lub z 
betonu co najmniej B-15 

Spadki chemoodporne powinny mieć spadki nie mniejsze niŜ 1,5%, z tym , Ŝe 
odległość najmniejszego punktu wododziału od wpustu podłogowego nie powinna 
być większa niŜ 4 m. 

Do wykonania posadzek z płytek gresu (terrakoty) powinny być stosowane materiały 
odpowiadające polskim normom i posiadające dopuszczenia do stosowania w 
budownictwie 

Płytki układać na gotowych specjalnych klejach zgodnie z projektem  
Do wykonywania posadzek z płytek moŜna przystąpić dopiero po zakończeniu robót 

budowlanych stanu surowego i robót tynkarskich oraz robót  instalacyjnych wraz z 
próbami ciśnieniowymi instalacji 

W pomieszczeniach, w których wykonuje się posadzki z płytek naleŜy utrzymywać 
temperaturę zgodnie z zaleceniami producenta klejów i spoin. 

W pomieszczeniach posadzka powinna być wykonana z płytek tego samego rodzaju, 
barwy typu i gatunku, jeŜeli projekt nie przewiduje inaczej.  

W miejscach przebiegu dylatacji konstrukcji budynku powinna być wykonana w 
posadzce szczelina dylatacyjna. W posadzce ze spadkiem szczelina dylatacyjna 
powinna być wykonana na linii wododziału 

Płytki o wymiarach 100x100 mm i większe powinny być wilgotne, lecz nie całkowicie 
nasycone wodą. Powinny być zanurzone w wodzie bezpośrednio przed 
zastosowaniem na przeciąg kilku sekund. Płytki naklejane na papier układa się bez 
zwilŜania, lecz na rzadkiej zaprawie 

Papier łączący arkusze powinien być usunięty bezpośrednio po ułoŜeniu płytek przez 
odspojenie po przekątnej arkusza, po uprzednim nawilŜeniu papieru 

Spoiny między płytkami powinny mieć szerokość umoŜliwiającą dokładne 
wypełnienie tj. praktycznie 1-2 mm. Szerokość spoin powinna być jednakowa i 
kontrolowana przy układaniu. Spoiny powinny przebiegać prostoliniowo. 
Dopuszczalne odchylenie spoin od linii prostej nie powinno wynosić więcej niŜ 2 
mm na 1 m i 3 mm na całej długości lub szerokości pomieszczenia 

Do wypełnienia spoin moŜna przystąpić dopiero po kilku dniach od ułoŜenia płytek. 
Przed spoinowaniem posadzka powinna być zwilŜona wodą. Po lekkim 
stwardnieniu zaprawy spoin, lecz przed jej stwardnieniem powierzchnia posadzki 
powinna być dokładnie oczyszczona. 

Posadzka powinna być na całej powierzchni ściśle połączona z podkładem. 
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Posadzkę z płytek gresu (terrakoty) naleŜy wykończyć przy ścianach lub innych 
elementach budynku cokolikiem z płytek  gresu (terrakoty) zwykłych jeŜeli projekt 
nie przewiduje uŜycia specjalnych kształtek cokołowych. Przy posadzkach 
chemoodpornych wysokość cokołu nie powinna być mniejsza niŜ 25 cm 

Posadzka powinna być czysta. Ewentualne zabrudzenia zaprawą lub kitem naleŜy 
usunąć niezwłocznie w czasie układania płytek. Posadzka układana na zaprawie  
po umyciu powinna być dodatkowo zmyta 5-proc. Roztworem kwasu solnego w 
celu usunięcia nalotu wapiennego 

Powierzchnia posadzki powinna być równa i stanowić płaszczyznę poziomą albo o 
określonym pochyleniu (spadku). Nierówności powierzchni mierzone jako 
prześwity między dwumetrową łatą a posadzką nie powinny wynosić niŜ 5 mm na 
całej długości łaty. Dopuszczalne odchylenia posadzki od płaszczyzny poziomej 
lub od ustalonego spadku nie powinno być większe niŜ ± 5 mm na całej długości i 
szerokości posadzki 

5.5 Wykonanie robót malarskich 
     Ogólne warunki dotyczące wykonywania robót malarskich 

  -   Podczas wykonywania robot malarskich obowiązują wymagania dotyczące  robót 
tynkarskich i niŜej podanych robót malarskich. 

  -   Prace na wysokości powinny być z prawidłowo wykonanych rusztowań i drabin. 
  -   W przypadku malowania konstrukcji w warunkach gdy nie ma moŜliwości 

zainstalowania rusztowań, a prace malarskie wykonuje się  z pomostów opieranych  
na konstrukcji (tzw. kładki), malarz powinien być zabezpieczony przed upadkiem 
pasem bezpieczeństwa przymocowanym do konstrukcji. 

  -   Przy robotach przygotowawczych  wymagających uŜycia materiałów alkalicznych 
(wapno, soda kaustyczna, pasta do ługowania powłok itp.) naleŜy stosować środki 
ochrony osobistej: 
a/   zabezpieczyć oczy okularami ochronnymi przed zaprószeniem lub poparzeniem 
b/   zabezpieczyć skórę twarzy i rąk przez posmarowanie  ich tłustym kremem 
ochronnym oraz wykonywać prace w rękawicach 
c/   uŜywać specjalnej odzieŜy ochronnej (buty gumowe, fartuchy) 
5.5.1. Warunki ogólne przystąpienia do robót malarskich 

 -   Przed przystąpieniem do malowania naleŜy wyrównać i wygładzić powierzchnię 
przeznaczoną do malowania, naprawić  uszkodzenia,  wykonać szpachlowanie i 
szlifowanie jeŜeli jest wymagana duŜa gładkość powierzchni. 

 -   Roboty malarskie zewnątrz i wewnątrz budynku powinny być wykonane dopiero po 
wyschnięciu tynków i miejsc naprawianych. Malowanie konstrukcji stalowych moŜna 
wykonać po całkowitym i ostatecznym mocowaniu wszystkich  elementów 
konstrukcyjnych i osadzeniu innych przedmiotów w ścianach. 

 -   Wilgotność powierzchni tynkowych przewidzianych do tynkowania powinna być 
uzaleŜniona od zastosowanych materiałów malarskich (zgodnie z zaleceniami producenta) 
jednocześnie powinna być nie większa niŜ to podano w tablicy 1. 

Tablica 1.  Największa dopuszczalna wilgotność tynku przeznaczonego do malowania 
 

Rodzaj powłoki z farby 
Największa wilgotność 

podłoŜa, % masy 
Farba wapienna 6 
Farba klejowa lub kazeinowa 4 
Farba olejna, olejno-Ŝywiczna i 
syntetyczna (np. ftalowa) 

3 

Farba emulsyjna 4 
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  -   Wewnątrz budynku pierwsze malowanie ścian i sufitów moŜna wykonywać po 
zakończeniu robót poprzedzających, a w szczególności. 
a/   całkowitym zakończeniu robót budowlanych i instalacyjnych z wyjątkiem 
załoŜenia ceramicznych urządzeń sanitarnych, przyklejania okładzin oraz armatury 
oświetleniowej itp. 
b/   wykonaniu podkładów pod wykładziny podłogowe 
c/   dopasowaniu okuć i wyregulowaniu stolarki okiennej i drzwiowej  

 
  drugie malowanie moŜna wykonywać po: 

a/   po wykonaniu białego montaŜu 
b/   ułoŜeniu posadzek ( z wyjątkiem posadzek z tworzy sztucznych)   
 

  -   Tynki przeznaczone do malowania powinny spełniać następujące wymagania 
techniczne: 

a/   Powierzchnia tynków powinna pod względem dokładności odpowiadać 
wymaganiom podanym w p. ST-14. 
b/   Wszystkie ewentualne uszkodzenia tynków powinny być naprawione prze 
przystąpieniem do malowania przez wypełnienie zaprawą uszkodzonych miejsca 
zatarcie na równo z powierzchnia tynku 
c/  Tynki gipsowe i gipsowo-wapienne nie mogą stanowić podłoŜa w przypadku 
malowania farbami krzemionowymi, a przy malowaniu farbami emulsyjnymi powinny 
być impregnowane zgodnie z zaleceniami producenta farb 
d/   przygotowana do malowania powierzchnia powinna być oczyszczona od 
zanieczyszczeń mechanicznych (kurz, sadza  tłuszcze itp.) i chemiczne (wykwity z 
podłoŜa rdza od zbrojenia podtynkowego itp.) oraz osypujących się ziaren piasku. 

  -   Podkłady pod powłokę malarską powinny być dostosowane do: 
a/    rodzaju podłoŜa 
b/   rodzaju malowania (rodzaj zastosowanych wyrobów malarskich) 
c/   miejsca i warunków malowania 

  -   Roboty malarskie powinny być wykonywane w temperaturze nie niŜszej iŜ +50C ( z 
zastrzeŜeniem, aby w ciągu doby nie następował spadek temperatury poniŜej 00C) i 
nie wyŜszej niŜ +220C. Przed rozpoczęciem  robót malarskich  naleŜy sprawdzić 
zalecenia technologiczne producenta farb. 

  -   Roboty malarskie na zewnątrz budynków  nie powinny być wykonywane  w okresie 
zimowym, a w okresie letnim podczas opadów atmosferycznych, podczas 
intensywnego nasłonecznienia malowanych powierzchni lub w czasie wietrznej 
pogody.  Niedopuszczalne jest malowanie powierzchni zawilgoconych w dniach 
deszczowych. 

  -   Roboty malarskie na zewnątrz nie powinny być wykonywane w okresie zimowym. 
  -   Gdy podłoŜe jest bardzo wysuszone, naleŜy je lekko zwilŜyć (przed malowaniem 

farbami  wodnymi lub wodorozcieńczalnymi) wodą za pomocą pędzla i po około 30 
min. przystąpić do malowania. 

5.5.2. Przygotowanie powierzchni 
 -   Powierzchnie podłoŜy przewidzianych pod malowanie powinny być: 

a/   gładkie i równe, tzn. nie wykazujące nadrostów betonowych, zacieków zaprawy 
lub mleczka cementowego; wszystkie występy od lica powierzchni naleŜy skuć usunąć 
lub zeszlifować;  dopuszcza się pojedyncze wgłębienie o średnicy nie przekraczającej 
5 mm i głębokości do 4 mm dla podłoŜy betonowych; w  zakresie równości tynki 
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powinny spełniać wymagania określone dla tynków IV kategorii  wg obowiązującej 
normy, z wyjątkiem malowania doborowego 
b/   dostatecznie mocne, tzn. powierzchniowo nie pylące przy pocieraniu dłonią , nie 
wykruszające się, bez widocznych rys, spękań i rozwarstwień, 
c/  czyste tzn. bez plam, zaoliwień pleśni i innych zanieczyszczeń; w razie potrzeby 
naleŜy je usunąć szpachelką lub pędzlem, zmyć wodą z detergentem i następnie 
spłukać czystą wodą 
d/   dostateczne suche – wilgotność podłoŜa powinna być zgodna z tabl. 1, a jej 
sprawdzenie moŜna wykonać przy uŜyciu:  

1/   aparatu wskaźnikowego, elektrycznego lub karbidowego 
2/   metodą suszarkowo-wagową 
3/   papierkami wskaźnikowymi Hydrotest  

Przygotowanie powierzchni (beton, tynk, stal itp.)do malowania zewnętrznego 
  -   Powierzchnie elementów lub konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych powinny być: 

a/   oczyszczone z odstających grudek związanego betonu,  a nadlewki i chropowatość 
betonu usunięte przez skucie, a następnie przeszlifowane 
b/   gwoździe oraz wystające druty lub pręty zbrojeniowe usunięte, a elementy stalowe 
wystające z powierzchni betonu, które nie mogą być usunięte, powinny być 
zabezpieczone przed rdzą  farba antykorozyjną 
c/   większe ubytki powierzchni , wybrzuszenia bruzdy i złącza prefabrykatów oraz 
inne niepotrzebne otwory naleŜy wypełnić zaprawa cementową co najmniej z 14-
dniowym wyprzedzeniem i zatrzeć tak,  aby równość powierzchni i jej szorstkość  w 
naprawianych miejscach odpowiadała równości i szorstkości otaczającej powierzchni 
d/   inne zanieczyszczenia lub plamy  od zaoliwień naleŜy usunąć przez zeskrobanie, 
odkurzanie i zmycie wodą z dodatkiem  detergentów i następnie spłukanie czystą 
wodą 

  -   PodłoŜa tynkowe powinny: 
a/   pod względem dokładności wykonania odpowiadać wymogom normy dla tynków 
zwykłych lub pocienionych , a powierzchnie tynków powinny być odpowiednio 
przygotowane 
b/   wszystkie ewentualne ubytki i uszkodzenia tynków powinny być wyreperowane 
przez wypełnienie zaprawą i zatarte do lica: w przypadku podłoŜy gipsowych – 
zaprawą gipsową,  dla pozostałych podłoŜy – zaprawą cementową lub cemantowo-
wapienną 
c/   powierzchnie tynku oczyścić od zanieczyszczeń mechanicznych (kurz, sadze, 
tłuszcze itp.) i chemicznych (wykwity  składników podłoŜa lub zaprawy, rdza od 
zbrojenia podtynkowego) oraz osypujących się ziaren piasku 
d/   nowe tynki cementowe i cementowo-wapienne powinny być zagruntowane 
zaleŜnie od zastosowanych farb i zaleceń producenta materiałów malarskich. 
-   Powierzchnie z drewna i materiałów drewnopochodnych w postaci  sklejki, płyt 
pilśniowych  twardych i desek, ościeŜnic powinny być przygotowane w sposób 
następujący: 
a/   oczyszczone z kurzu, tłustych plam i zacieków Ŝywicy 
b/   drobne wady powierzchni  powinny być usunięte przez jedno- lub kilkakrotne 
zaszpachlowanie szpachlówką klejowo-olejową lub inną odpowiadającej normie 
państwowej i posiadającej wymagane aprobaty techniczne 
c/   sęki zaleca się pokryć roztworem spirytusowym szelaku 
d/   w przypadkach opisanych w poz. b/ i c/ stosować wyroby opracowane przez 
producenta farb nawierzchniowych 
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-   PodłoŜa stalowe i Ŝeliwne powinny być przygotowane następująco: 
a/   bardzo starannie oczyszczone mechanicznie lub chemicznie ze rdzy, tłuszczów  
(do czystej lśniącej powierzchni) 
b/   stare, zniszczone powłoki malarskie powinny być całkowicie usunięte 

Przygotowanie powierzchni do malowania wewnętrznego 
 -   PodłoŜa tynkowe powinny   pod względem dokładności wykonania odpowiadać 

wymogom normy dla tynków zwykłych lub pocienionych ze szpachlówek polimero-
mineralnych lub innych dopuszczonych do powszechnego stosowania w budownictwie. 
Powierzchnie tynków przed malowaniem  powinny być przygotowane w następujący 
sposób: 

a/   wszystkie ewentualne ubytki i uszkodzenia tynków powinny być naprawione  przy 
uŜyciu tej samej zaprawy, z której tynk był wykonany i zatarte w ten sposób, aby 
naprawione miejsce równało się z powierzchnia tynku, w przypadku malowania 
farbami klejowymi dopuszcza się uŜycie do napraw uszkodzeń zaprawy gipsowej 
b/   przy malowaniu tynków gipsowych farbami emulsyjnymi podłoŜa powinny być 
zagruntowane zaleŜnie od zastosowanych farb i zaleceń producenta materiałów 
malarskich. 

 -   Powierzchnie tynków naleŜy oczyścić  i zagruntować w sposób opisany jak dla tynków 
zewnętrznych 

-   Powierzchnie z drewna i materiałów drewnopochodnych w postaci  sklejki, płyt 
pilśniowych  twardych i desek, ościeŜnic powinny być przygotowane w sposób 
następujący: 
a/   oczyszczone z kurzu, tłustych plam i zacieków Ŝywicy 
b/   drobne wady powierzchni  powinny być usunięte przez jedno- lub kilkakrotne 
zaszpachlowanie szpachlówką klejowo-olejową lub inną odpowiadającej normie 
państwowej i posiadającej wymagane aprobaty techniczne 
c/   sęki zaleca się pokryć roztworem spirytusowym szelaku 
d/   w przypadkach opisanych w poz. b/ i c/ stosować wyroby opracowane przez 
producenta farb nawierzchniowych 
 
-   PodłoŜa stalowe i Ŝeliwne powinny być przygotowane następująco: 
a/   bardzo starannie oczyszczone mechanicznie lub chemicznie ze rdzy, tłuszczów  
(do czystej lśniącej powierzchni) 
b/   stare, zniszczone powłoki malarskie powinny być całkowicie usunięte 

5.5.3. Malowanie zewnętrzne 
 Warunki przyst ąpienia do robót malarskich na ścianach zewnętrznych. 
1/   Roboty malarskie na zewnątrz budynków  nie powinny być wykonywane w okresie 
zimowym, a w okresie letnim podczas opadów atmosferycznych, intensywnego 
nasłonecznienia malowanych powierzchni lub w czasie wietrznej pogody. Nie dopuszcza się 
malowania powierzchni zawilgoconych lub w dniach deszczowych. 
2/   Przy wykonywaniu robót malarskich materiałami malarskimi lub metodami pracy 
powodujących zagroŜenie zdrowia dla wykonawców robót lub bezpieczeństwa poŜarowego 
naleŜy ściśle przestrzegać przepisów dotyczących zdrowia ludzi i mienia. 
3/   Roboty malarskie powinny być wykonywane na podłoŜach oczyszczonych i odpowiednio 
przygotowanych w zaleŜności od rodzaju stosowanej farby i Ŝądanej jakości robót. 
4/   Elementy które w czasie robót malarskich mogą ulec uszkodzeniu lub zanieczyszczeniu , 
naleŜy zabezpieczyć i osłonić przed zabrudzeniem farbami (np. folią z tworzywa sztucznego 
lub płytą pilśniową miękką) 
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 5.5.3.1 Przygotowanie powierzchni do malowania 
-Wyrównanie powierzchni  

1/   PodłoŜa betonowe, tynki cementowe i cementowo-wapienne posiadające drobne 
uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione przez wypełnienie ubytków zaprawa 
cementowa 1:3  
2/   Dopuszcza się naprawę małych uszkodzeń powierzchni betonowych masą 
szpachlową przewidziana do wykonania tynków pocienionych 
3/   Skrzydła okienne i drzwiowe, ościeŜnice oraz inne elementy drewniane powinny 
mieć usunięte wszelkie drobne wady  powierzchniowe np. wgniecenia pęknięcia wyrwy. 
Wymienione ubytki naleŜy wypełnić  szpachlami zalecanymi przez producenta wyrobów. 
4/   Ślusarka   starannie oczyszczona mechanicznie lub chemicznie ze rdzy, tłuszczów  
(do czystej lśniącej powierzchni)   stare, zniszczone powłoki malarskie powinny być 
całkowicie usunięte 

-Gruntowanie 
W zaleŜności od zastosowanych materiałów malarskich – zgodnie z zaleceniami 
producenta. 

5.5.3.2 Wykonywanie robót malarskich zewnętrznych 
1/   Powłoki jednowarstwowe powinny równomiernie pokrywać podłoŜe, bez prześwitów, 
plam i odprysków. Nie powinny ścierać się ani obsypywać przy potarciu miękką tkaniną 
bawełnianą lub wełnianą. Przy malowaniu uproszczonym dopuszcza się ślady pędzla. 
2/   Powłoki dwuwarstwowe nie powinny wykazywać smug, plam, prześwitów podłoŜa, 
ślady pędzla i odprysków. Dopuszcza się chropowatość powłoki  odpowiadającej 
rodzajowi faktury pokrywającego podłoŜa. Powłoki nie powinny się ścierać przy potarciu 
tkaniną. Barwa powłoki powinna być jednolita bez widocznych poprawek lub połączeń o 
innym odcieniu i natęŜeniu. Nie dopuszcza się widocznych plam lub zagłębień w 
miejscach wbicia gwoździ, natomiast dopuszcza się niejednolity odcień barwy powłoki w 
miejscach  naprawy tynku po hakach rusztowań, z tym, Ŝe największy ich wymiar nie 
powinien przekraczać 20 cm2 

     3/   Przy zastosowanej powłoce malarskiej w zaleŜności od producenta naleŜy ściśle  
     przestrzegać wytycznych technologii wykonywania robót malarskich, opracowanych przez     
     producenta. 

4/   Powłoki z farb olejnych i syntetycznych nawierzchniowych powinny mieć barwę 
jednolita zgodną ze wzorcem, bez śladów pędzla, smug, zacieków uszkodzeń, marszczeń, 
pęcherzy, plam i zmiany odcienia. Dopuszcza się chropowatość powłoki odpowiadającej 
rodzajowi faktury pokrywanego podłoŜa lub podkładu; powłoka powinna bez prześwitów 
pokrywać podłoŜe lub podkład, które nie powinny być dostrzegalne okiem nieuzbrojonym. 
Dopuszcza się nieznaczne miejscowe prześwity wyłącznie przy powłokach 
jednowarstwowych. Powłoki powinny mieć jednolity połysk a powłoki matowe  powinny 
być jednolicie matowe lub półmatowe. W przypadku powłok jednowarstwowych 
dopuszcza się miejscowe zmatowienie oraz róŜnice w odcieniu. Przy dwukrotnym i 
trzykrotnym malowaniu olejnym farbą rdzoochronną naleŜy stosować farby róŜniące się 
między sobą odcieniem lub intensywnością barwy. Wszystkie powłoki z farb 
nawierzchniowych powinny wytrzymać próbę na  wycieranie zarysowanie, zmywanie 
wodą z mydłem, przyczepność i wsiąkliwość. Powłoki z emalii olejnych lub syntetycznych 
powinny odpowiadać wszystkim wymaganiom podanym dla powłok z farb olejowych, z 
tym, Ŝe powinny one mieć połysk lakierniczy i wytrzymywać dodatkowo próbę badania 
twardości powłoki. 

 
5.5.4. Wykonywanie robót malarskich wewnętrznych 
5.5.4.1.Warunki przystąpienia do robót malarskich wewnątrz pomieszczeń. 
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1/   Roboty malarskie wewnątrz budynków powinny być wykonane po wyschnięciu 
oraz  ewentualnie po zafluatowaniu tynków i miejsc  naprawianych. 
2/   Przy wykonywaniu robót malarskich wewnątrz budynków nie powinna 
występować w pomieszczeniach zbyt wysoka temperatura (powyŜej 300C) oraz 
przeciągi. 
3/   Malowanie elementów stalowych, Ŝeliwnych itp.  moŜna wykonywać po 
całkowitym umocowaniu wszystkich elementów. 
4/  Wewnątrz budynków pierwsze malowanie ścian i sufitów moŜna wykonywać po 
całkowitym zakończeniu robót poprzedzających, a w szczególności po: 
a/   całkowitym zakończeniu robót instalacyjnych tj. wodociągowych, kanalizacyjnych, 
centralnego ogrzewania, gazowych, elektrycznych, j 
b/   całkowitym dopasowaniu, okuciu i wyregulowaniu stolarki 
4/   Drugie malowanie naleŜy wykonać po: 
a/   wykonaniu montaŜu wyposaŜenia 
b/   ułoŜeniu posadzek. 
5/   Pozostałe wymagania jak dla robót malarskich zewnętrznych przedstawionych 
wyŜej. 

           5.5.4.2. Przygotowanie podłoŜa do malowania 
 Wyrównanie podłoŜa 
Wykonać analogicznie jak w p. 5.5.3.1.Powierzchnie gipsowe zaleca się naprawiać 
szpachlówką gipsową na co najmniej 24 godziny przed malowaniem. 

 Gruntowanie 
       W zaleŜności od zastosowanych materiałów malarskich – zgodnie z zaleceniami    
            producenta. 
 
      5.5.4.3. Wykonywanie robót malarskich 

1/   Powierzchnie powłok nie powinny mieć uszkodzeń. Powinny być bez smug, 
prześwitów, plam i śladów pędzla. Nie dopuszcza się obecności spękań, łuszczenia się 
i odstawania powłoki od podłoŜa oraz widocznych łączeń i poprawek. Dopuszcza się 
chropowatość powłoki odpowiadającej rodzajowi faktury pokrywanego podłoŜa. 
Powłoka nie powinna ścierać się przy pocieraniu tkaniną oraz wykazywać 
rozcierających się grudek pigmenty i wypełniaczy. 
2/   Wykonane powłoki nie powinny wydzielać przykrego zapachu i zawierać 
substancji szkodliwych dla zdrowia. 
3/   Barwy powłok powinny być jednolite i równomierne, bez smug i plam oraz być 
zgodne z wzorcem producenta w przypadku wyrobów produkowanych fabrycznie w 
postaci suchych farb przewidzianych do zarobienia woda przed zastosowaniem, lub 
sporządzenia farb na budowie – zgodnie z wzorcem uzgodnionym między wykonawcą 
a InŜynierem (Inwestorem). W przypadku powłok wykonywanych na tynku 
szpachlowym dopuszcza się kilkumilimertowe  skupiska farby o nieco innym 
odcieniu, jednak jednolite i równomierne  na całej powierzchni, tak aby z odległości 
0,5m przy oględzinach okiem  nie uzbrojonym moŜna było je uznać za jednolite pod 
względem barwy. Linie styku odmiennych barw  powłok mogą wykazywać 
odchylenia do 2 mm na 1 m oraz do 3 mm na całej długości linii rozgraniczającej 
barwy. Odchylenie liczy się od przyjętej teoretycznie linii zmiany barwy. Paski i fryzy 
powinny mieć jednakową szerokość na całej długości. 
4/   Powłoki z farb olejnych i syntetycznych nawierzchniowych powinny mieć barwę 
jednolita zgodną ze wzorcem, bez śladów pędzla, smug, zacieków uszkodzeń, 
marszczeń, pęcherzy, plam i zmiany odcienia. Dopuszcza się chropowatość powłoki 
odpowiadającej rodzajowi faktury pokrywanego podłoŜa lub podkładu; powłoka 
powinna bez prześwitów pokrywać podłoŜe lub podkład, które nie powinny być 
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dostrzegalne okiem nieuzbrojonym. Dopuszcza się nieznaczne miejscowe prześwity 
wyłącznie przy powłokach jednowarstwowych. Powłoki powinny mieć jednolity 
połysk a powłoki matowe powinny być jednolicie matowe lub półmatowe. W 
przypadku powłok jednowarstwowych dopuszcza się miejscowe zmatowienie oraz 
róŜnice w odcieniu. Przy dwukrotnym i trzykrotnym malowaniu olejnym farbą 
rdzoochronną naleŜy stosować farby róŜniące się między sobą odcieniem lub 
intensywnością barwy. Wszystkie powłoki z farb nawierzchniowych powinny 
wytrzymać próbę na  wycieranie zarysowanie, zmywanie wodą z mydłem, 
przyczepność i wsiąkliwość. Powłoki z emalii olejnych lub syntetycznych powinny 
odpowiadać wszystkim wymaganiom podanym dla powłok z farb olejowych, z tym , 
Ŝe powinny one mieć połysk lakierniczy. I wytrzymywać dodatkowo próbę badania 
twardości  powłoki. 

6.   KONTROLA JAKO ŚCI 

     6.1. Odbiory materiałów 
Odbiór materiałów powinien być dokonany bezpośrednio po ich dostarczeniu na budowę 
Odbiór materiałów powinien obejmować sprawdzenie ich właściwości technicznych 

zgodnie z wymogami odpowiednich norm podmiotowych lub świadectw dopuszczenia 
do stosowania w budownictwie 

Sprawdzenie materiałów naleŜy przy odbiorze robót zakończonych przeprowadzić 
pośrednio  na podstawie zapisów w dzienniku budowy i zaświadczeń (atestów)               
z kontroli producenta, stwierdzających zgodność uŜytych materiałów z dokumentacją 
techniczną oraz właściwymi normami. Materiały w których jakość nie jest 
potwierdzona odpowiednim zaświadczeniem, a budzą wątpliwości, powinny być 
przed uŜyciem do robót poddane badaniom jakości przez upowaŜnione laboratoria. 

     6.2 Odbiór posadzek, podłoŜy i wykładzin. 
6.2.1 Odbiór warstw izolacji przeciwwilgociowych  

  Odbiór powinien być przeprowadzony w następujących fazach robót: 
a/  po przygotowaniu podłoŜa pod izolację 
b/  po wykonaniu kaŜdej warstwy izolacji w izolacjach warstwowych 

Odbiór powinien  obejmować: 
a/   sprawdzenie materiałów  
b/   sprawdzenie wytrzymałości, równości, czystości i stanu wilgotności podłoŜa  
c/   sprawdzenie spadków podłoŜa i rozmieszczenie wpustów podłogowych 
d/   sprawdzenie ciągłości warstwy izolacyjnej i dokładności jej połączenia z 
podłoŜem 
e/   sprawdzenie dokładności obrobienia naroŜy, miejsc przybicia izolacji przez 
rury wpusty podłogowe itp. 
f/   sprawdzenie uszczelnienia izolacji 

 
 6.2.2 Odbiór podkładu 

Odbiór powinien być przeprowadzony w następujących fazach robót 
a/   po wykonaniu warstwy ochronnej na materiale izolacyjnym 
b/   podczas układania podkładu 
c/   po całkowitym stwardnieniu podkładu i wykonaniu badania wytrzymałości na 
ściskanie na próbach kontrolnych 

  Odbiór powinien obejmować: 
a/   sprawdzenie materiałów 
b/   sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia warstwy ochronnej na materiale 
izolacyjnym, jeŜeli jest wymagana 
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c/   sprawdzenie w czasie wykonania podkładu jego grubości w dowolnych 3 
miejscach w pomieszczeniu: badania naleŜy przeprowadzić metodą przekłuwania z 
dokładnością do 1 mm 
d/   sprawdzenie wytrzymałości podkładu na ściskanie i zginanie przez ocenę 
laboratoryjnie przeprowadzonych badań  próbek kontrolnych pozostawionych w 
czasie wykonania podkładów; badania powinny być przeprowadzone dla 
podkładów cementowych. Badania powinny być wykonane nie rzadziej niŜ 1 raz 
na 1000 m2 podkładu 
e/   sprawdzenie równości podkładu przez przykładanie w dowolnych miejscach i 
kierunkach dwumetrowej łaty kontrolnej odchylenia stanowiące prześwity między 
łatą i podłoŜem naleŜy mierzyć z dokładnością do 1 mm 
f/   sprawdzenie odchyleń od płaszczyzny poziomej lub wyznaczonej określonym 
spadkiem za pomocą dwumetrowej łaty kontrolnej i poziomicy; odchylenia naleŜy 
mierzyć z dokładnością do 1 mm 
g/   sprawdzenie prawidłowości osadzenia w podkładzie elementów dodatkowych 
(wpustów podłogowych, płaskowników lub kątowników wzmacniających 
połączenia posadzek, dzielących je na pola itp.) badania naleŜy prowadzić przez 
oględziny 
h/   sprawdzenie prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych, izolacyjnych i 
przeciwskurczowych  

  
  Sprawdzenie warunków przystąpienia do robót posadzkowych 

  Przed przystąpieniem do wykonywania posadzki naleŜy sprawdzić: 
a/   temperaturę pomieszczeń 
b/   wilgotność względną powietrza 
c/   wilgotność podkładu 

  
Badania temperatury powietrza naleŜy wykonać za pomocą termometru lub 

termografu umieszczonego w odległości 10 cm od podkładu w miejscu najdalej 
oddalonym od źródła ciepła 

Badanie wilgotności powietrza naleŜy wykonać za pomocą higrometru lub higrografu 
umieszczonego w odległości 10 cm od powierzchni podkładu 

Badania wilgotności podkładu naleŜy wykonać za pomocą aparatu elektrycznego, 
karbidowego lub metodą suszarko wagową . Liczba miejsc pomiaru wilgotności 
powinna wynosić przy powierzchni podkładów do 450 m2 co najmniej 3 badania, 
dla kaŜdych następnych 150 m2 – dodatkowo jedno badanie 

Wyniki badań temperatury, wilgotności względnej oraz wilgotności podkładu 
powinny być wpisane do dziennika budowy.  

 
  Odbiór końcowy robót podłogowych 

-Sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektowo-kosztorysową powinny być 
przeprowadzone przez porównanie wykonanej podłogi z projektem i opisem 
kosztorysowym oraz stwierdzenie wzajemnej zgodności na podstawie oględzin oraz 
pomiaru posadzki, a w odniesieniu do konstrukcji podłogi – na podstawie protokółów  
odbiorów międzyfazowych i zapisów w dzienniku budowy. 

-Sprawdzenie jakości uŜytych materiałów 
-Sprawdzenie dotrzymania warunków ogólnych wykonania robót (cieplnych 

wilgotnościowych) naleŜy przeprowadzić na podstawie zapisów w dzienniku 
budowy. 
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-Sprawdzenie prawidłowości wykonania  podkładu i warstw izolacyjnych naleŜy 
przeprowadzić na podstawie protokółów odbioru międzyfazowych lub zapisów w 
dzienniku budowy. 

-Sprawdzenie prawidłowości wykonania posadzki powinno być dokonane po 
uzyskaniu przez posadzkę pełnych właściwości techniczno-uŜytkowych 

  -Odbiór posadzki powinien obejmować: 
a/   sprawdzenie wyglądu zewnętrznego; badanie naleŜy wykonać przez ocenę 
wzrokową 
b/ sprawdzenie prawidłowości ukształtowania posadzki 
c/   sprawdzenie połączenia posadzki z podkładem (przez oględziny naciskanie lub 
opukiwanie) 
d/ sprawdzenie prawidłowości osadzenia w posadzce kratek ściekowych, wkładek 
dylatacyjnych itp. badania naleŜy przeprowadzić przez oględziny 

-Sprawdzenie prawidłowości wykonania styków materiałów posadzkowych; badania 
prostopadłości naleŜy wykonać za pomocą naciągniętego prostego drutu i pomiaru 
odchyleń z dokładnością 1 mm, a  szerokość spoin za pomocą szczelinomierza lub 
suwmiarki 

     6.3. Kryteria jakości i odbioru  powierzchni przygotowanej do malowania 
zewnętrznego . 
1/   Terminy wykonywania badań podłoŜy pod malowanie powinny być następujące: 

badanie powierzchni tynków naleŜy wykonywać po otrzymaniu protokołu ich 
przyjęcia 

badanie powierzchni betonów naleŜy przeprowadzić nie wcześniej ni  po 4 
tygodniach od daty ich wykonania 

badanie wszystkich podłoŜy naleŜy przeprowadzić dopiero po zamocowaniu i 
wbudowaniu elementów przeznaczonych do malowania , bezpośredni przed 
przystąpieniem do robót malarskich 

badanie stopnia skarbonizowania podłoŜa naleŜy wykonać bezpośrednio przed 
przystąpieniem do robót malarskich 

badanie materiałów  naleŜy przeprowadzić bezpośrednio przed ich uŜyciem. 
badania podkładów naleŜy przeprowadzić nie wcześniej niŜ po dwóch dniach od 

daty ich ukończenia. 
2/   Badania techniczne naleŜy przeprowadzić przy temperaturze powietrza nie niŜszej niŜ 
+50C. 
3/   Badanie podłoŜy powinno obejmować: 

-sprawdzenie stopnia skarbonizowania tynku naleŜy przeprowadzać przez 
zeskrobanie warstwy tynku o grubości  4 mm i zwilŜenie zeskrobanego miejsca 
roztworem alkoholowym fenoloftaleiny 1%. Tynk jest dostatecznie 
skarbonizowany, gdy zwilŜone miejsca zostaną bezbarwne lub zabarwią się 
bladoróŜowo, natomiast intensywne zabarwienie róŜowe świadczy o 
niedostatecznym skarbonizowaniu tynku. 
-sprawdzenie odtłuszczenia powierzchni  naleŜy wykona przez  polanie badanej 

powierzchni wodą;  próba daje wynik dodatni, jeŜeli woda spływając nie tworzy 
smug i nie pozostawia kropli. 

4/   Badanie materiałów: 
-sprawdzenie materiałów naleŜy przeprowadzić na podstawie zapisów w dzienniku 

budowy i zaświadczeń o jakości  materiałów wystawionych przez producentów 
oraz wyniki kontroli,  stwierdzających zgodność przeznaczonych do uŜycia 
materiałów z wymogami dokumentacji technicznej oraz z odpowiednimi 
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normami państwowymi lub ze świadectwami dopuszczenia do stosowania w 
budownictwie 

-materiały , których jakość nie jest potwierdzona odpowiednimi dokumentami, 
powinny być zbadane przed uŜyciem (muszą uzyskać wymagane atesty) 

5/   Badanie warstw gruntujących obejmuje: 
-sprawdzenia utwardzenia zagruntowanych powierzchni tynków – przez 

kilkakrotne potarcie dłonią podkładu i sprawdzenie, czy z powierzchni nie 
osypują się ziarenka piasku 

-sprawdzenie nasiąkliwości przez spryskanie powierzchni podkładu kilkoma 
kroplami wody; gdy wymagana jest mała nasiąkliwość, ciemniejsza plama na 
zwilŜonym miejscu powinna wystąpić nie wcześniej niŜ po trzech sekundach 

sprawdzenie wsiąkliwości przez jednokrotne pomalowanie  powierzchni o 
wielkości około 0,10 m2 farbą podkładową; podkład jest dostatecznie szczelny, 
jeŜeli po nałoŜeniu następnej warstwy powłokowej nastąpią róŜnice w połysku 
względnie w odcieniu powłoki 

przy sprawdzeniu wyschnięcia naleŜy mocno przycisnąć tampon z waty o grubości 
około 1 cm cięŜarkiem o masie 5 kg na przeciąg kilkunastu sekund; 
powierzchnie naleŜy uznać za wyschniętą, jeŜeli po zdjęciu tamponu włókna 
waty nie przylgnęły do powierzchni podkładu. 

6.3 Roboty malarskie zewnętrzne. 

       6.3.1 Kryteria oceny jakości i odbiór końcowy robót malarskich zewnętrznych 
1/   Badanie powłok przy ich odbiorach naleŜy przeprowadzić po zakończeniu ich wykonania 
w następujących terminach: 

-powłoki z farb kazeinowych, emulsyjnych i silikonowych – nie wcześniej niŜ po 7 
dniach 

-powłoki z farb wapiennych, cementowych, krzemianowych, olejnych, syntetycznych 
oraz lakierów i emalii – nie wcześniej niŜ po 14 dniach. 

2/   Badania techniczne naleŜy przeprowadzić przy temperaturze powietrza nie niŜszej niŜ 
+50C. 
3/  Odbiór robót malarskich zewnętrznych obejmuje badania wymienione dalej w p. 4 do 19 
4/   Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego powłok malarskich polega na: stwierdzeniu 
równomiernego rozkładu farby, jednolitego natęŜenia barwy i zgodności z wzorcem 
producenta, braku prześwitu  i dostrzegalnych skupisk lub grudek nie roztartego pigmentu lub 
wypełniaczy, braku plam, smug, zacieków, pęcherzy, odstających płatów powłoki, 
widocznych okiem nie uzbrojonym śladów pędzla itp.. w stopniu kwalifikującym odbierana 
powierzchnię malowaną do powłok o dobrej jakości wykonania. 
5/  Sprawdzenie zgodności barwy powłoki z wzorcem polega na  porównaniu, w świetle 
rozproszonym, barwy wyschniętej powłoki malarskiej z barwą wzorca, który w przypadku 
nakładania powłok bez podkładu wyrównawczego na tynki i betony, powinien być wykonany  
na takim suchym podłoŜu, o powierzchni moŜliwie zbliŜonej do faktury podłoŜa 
6/   Sprawdzenie połysku naleŜy wykonać przez oględziny powłoki w świetle rozproszonym. 
Rodzaj  połysku powinien być określony: 

-przy powłokach matowych – połysk matowy, tj. nie dający połysku w świetle 
odbitym 

-przy powłokach półmatowych – połysk półmatowy, tj. odpowiadający 
połyskowy skorupki kurzego jaja 

-przy powłokach z farb olejnych i syntetycznych z połyskiem – wyraźny tłusty 
połysk 

-przy powłokach z emalii lub z lakieru olejnego i syntetycznego – połysk 
lakierowy odpowiadający połyskowi glazurowanej płytki ceramicznej 
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7/   Sprawdzenie odporności powłoki na wycieranie polega lekkim, kilkakrotnym potarciu jej 
powierzchni miękką, wełnianą lub bawełniana szmatką kontrastowego koloru (tj. ciemną w 
połysku powłok białych i białą w przypadku powłok kolorowych). Powłoka jest odporna na 
ścieranie, jeŜeli na szmatce  nie występują ślady farby. 
8/   Sprawdzenie odporności na ścieranie  powłok lakierowych naleŜy wykonać zgodnie z 
wymaganiami normy państwowej 
9/   Sprawdzenie odporności na zarysowanie przeprowadza się metodą uproszczoną – przez 
zarysowanie powłoki w kilku miejscach paznokciem. Powłoka jest odporna na zarysowanie, 
jeŜeli po wykonaniu próby nie występują na niej rysy widoczne okiem nieuzbrojonym. 
Badanie wg metody ścisłej naleŜy przeprowadzić zgodnie z ustaleniami normy państwowej. 
10/   Sprawdzenie odporności na uderzenie naleŜy wykonać zgodnie z normą państwową. 
11/   Sprawdzenie grubości powłok na elementach stalowych naleŜy przeprowadzić 
przyrządami elektromagnetycznymi według normy państwowej. Badania powłok na innych 
podłoŜach naleŜy przeprowadzać zgodnie z normami lub świadectwami. 
12/   Sprawdzenie elastyczności powłok naleŜy wykonać zgodnie z ustaleniami podanymi w 
normie państwowej 
13/   Sprawdzenie twardości powłok metodą uproszczona polega na lekkim przesunięciu po 
powierzchni badanej powłoki osełki z drobnoziarnistego miękkiego piaskowca 
szydłowieckiego. Powłoka jest dostatecznie twarda, jeŜeli po wykonaniu próby nie występują 
na niej rysy widoczne okiem nie uzbrojonym z odległości 0,50 m. Badanie według metody 
ścisłej naleŜy wykonać zgodnie z ustaleniami normy. 
14/   Sprawdzenie przyczepności powłok moŜe być wykonana róŜnymi metodami zaleŜnie od 
rodzaju podłoŜa lub podkładu pokrytego powłoką, a mianowicie: 

-   badanie przyczepności powłoki do tynku lub do betonu bez podkładu 
wyrównawczego naleŜy wykonać przez próbę odrywania ostrym narzędziem 
(noŜem lub skalpelem chirurgicznym o ostrzu ok. 20 mm) powłoki od podłoŜa 

-   badanie przyczepności powłok malarskich od podkładów wyrównawczych 
naleŜy przeprowadzać przez wykonanie na badanej powłoce kilku 
równoległych nacięć w odstępach co 1 cm, a następnie przez zaklejenie nacięć 
prostopadle do nich paskiem tkaniny bawełnianej za pomocą gumy arabskiej 
albo szybkoschnącej emalii lub lakieru; po upływie trzech dni pasek naleŜy 
zerwać; powłoka ma dobra przyczepność, jeŜeli zerwanie następuje w spoinie 
klejonej lub w podkładzie 

-   badanie przyczepności powłoki malarskiej do Ŝeliwa, stali, aluminium, płyt z 
drewna struganego  lub materiałów drewnopochodnych oraz ze szkła naleŜy 
wykonać wg normy na stalowych płytkach kontrolnych, które po oczyszczeniu 
maluje się i suszy; na części powierzchni powłoki ok. 40 mm2 naleŜy wykonać 
ostrym noŜem trzymanym prostopadle do pomalowanej powierzchni, 10 
równoległych rys w odstępach co 1-1,5 mm, tak aby powłoka była przecięta aŜ 
do podłoŜa; następnie naleŜy wykonać 10 takich samych nacięć pod kątem 900 
do poprzednich, rysy nie powinny mieć szarpanych brzegów. Przy dobrej 
przyczepności powłoki, otrzymane w ten sposób równoległoboki powinny 
trwale przylegać do podłoŜa i nie odpadać przy przesunięciem palcem lub 
miękkim pędzlem (płaskim); badanie to naleŜy przeprowadzić na trzech 
płytkach kontrolnych; powłoka ma dobra przyczepność, gdy na dwóch z trzech 
badanych płytek nie odpadnie więcej niŜ 1 kawałek (całkowicie lub częściowo) 
po przesunięciu palcem po powierzchni zarysowanej noŜem 

 -   badanie wg metody ścisłej naleŜy przeprowadzić zgodnie z ustaleniami normy 
państwowej 

15/   Sprawdzenie odporności na zmywanie wodą polega na zwilŜeniu badanej powierzchni 
powłoki przez kilkakrotne potarcie mokrą szczotką ze szczeciny lub szmatką. Powłoka jest 
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odporna na zmywanie wodą, jeŜeli na szczotce lub szmatce nie pozostaną ślady farby oraz 
gdy po wyschnięciu zmytej powierzchni powłoki nie występują na niej smugi, plamy lub 
zmiany w barwie lub połysku w stosunku do powierzchni nie poddanej próbie. Przy 
powłokach matowych dopuszcza się nieznaczny połysk a przy powłokach półmatowych 
dopuszcza się nieznaczne powiększenie połysku w miejscu badania w stosunku do 
powierzchni nie zmywanej. 
16/   Sprawdzenie odporności na zmywanie wodą z mydłem naleŜy wykonać przez 
kilkakrotne silne potarcie powłoki mokrą namydlona szczotką z twardej szczeciny (co 
najmniej 5-krotne), a następnie dokładne spłukanie jej woda za pomocą miękkiego pędzla. 
Powłoka jest odporna na zmywanie woda z mydłem, jeŜeli piana mydlana  na szczotce nie 
ulegnie zabarwieniu oraz jeŜeli po wyschnięciu cała badana powierzchnia będzie miała 
jednakowa  barwę. Na powłokach matowych dopuszcza się powstanie słabego połysku w 
części zmywanej. 
17/   Sprawdzenie odporności powłok lakierowych na działanie wody naleŜy wykonywać 
zgodnie z wymaganiem normy państwowej. 
18/   Sprawdzenie wsiąkliwości  powłoki z farby podkładowej naleŜy wykonać przez 
jednokrotne pomalowanie farbą podkładową powierzchni o wielkości około 0,10 m2 . Po 
wyschnięciu  farby podkładowej naleŜy nanieść powłokę z farby nawierzchniowej. 
Szczelność jest wystarczająca, jeŜeli po 24 godzinach powłoka ma połysk i nie ma plam 
matowych. 
19/   Sprawdzenie nasiąkliwości powłoki malarskiej z  farb wodnych i wodorozcięczalnych 
farb emulsyjnych i silikonowych oraz rozpuszczalnych farb silikonowych naleŜy 
przeprowadzić zgodnie z normami państwowymi lub świadectwami. 

 
 Ocena jakości malowania 
 
1/   JeŜeli badania przewidziane w w/w opisie dadzą wynik dodatni, to roboty malarskie 
naleŜy uznać za prawidłowo wykonane. 
2/   Gdy którekolwiek z badań dało wynik ujemny, naleŜy albo w całości odbieranych robót 
malarskich lub tylko zakwestionowaną ich część uznać za nie odpowiadające wymaganiom. 
W tym przypadku komisja przeprowadzająca odbiór powinna ustalić czy:  

  -   całkowicie lub częściowo odrzucić zakwestionowane roboty malarskie oraz nakazać 
usuniecie powłok i powtórne prawidłowe ich wykonanie 

  -   poprawić wykonanie niewłaściwie roboty dla doprowadzenia ich do zgodności z 
wymaganiami i po poprawieniu ich przedstawić do  ponownych badań 

3/   W przypadku występowania typowych usterek malowania zaleca się ich usuniecie w 
sposób następujący: 
 -   prześwity spodnich warstw – naleŜy ponownie wykonać wierzchnią powłokę malarską 

  -   ślady pędzla na powierzchni powłoki – naleŜy dokładnie wygładzić powierzchnie 
drobnym materiałem ściernym i powtórnie starannie nanieść wierzchnią powłokę 
malarska 

  -   plamy na powierzchni powłoki powstałe w wyniku niewłaściwego natrysku 
mechanicznego naleŜy zlikwidować przez powtórne wykonanie malowań, dokładnie 
utrzymując końcówkę agregatu w tej samej odległości od malowanej powierzchni i 
pod tym samym kątem wykonać natrysk farby 

  -   matowe plamy na powierzchni powłoki naleŜy zlikwidować przez powtórne 
naniesienie powłoki malarskiej 

  -   odspojenie się, łuszczenie, spękanie, zmiana barwy powłoki lub sfałdowanie 
powłoki – naleŜy oczyścić powierzchnię z nałoŜonej farby, ponownie starannie 
przygotować powierzchnie pod malowanie i dokładnie nanieść cienka warstwę 
powłoki. 
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 6.1.4. Kryteria oceny jakości i odbiór końcowy robót malarskich wewnętrznych 
 

1/   Badania powłok przy ich odbiorach naleŜy przeprowadzić po zakończeniu ich 
wykonania w następujących terminach: 
-   powłoki z farb klejowych i emulsyjnych – nie wcześniej niŜ po 7 dniach 
-   powłoki z farb wapiennych, krzemianowych, olejnych, syntetycznych i lakierów – 
nie wcześniej niŜ po 14 dniach 
 
Ponadto powłoki wewnętrzne z farb wodnych i wodorozcięczalnych powinny być 
badane po zakończeniu robót malarskich farbami olejnymi i syntetycznymi (oraz 
emaliami i lakierami na tych spoiwach), i po załoŜeniu urządzeń sanitarnych i 
elektrycznych. 
 
Kryteria oceny jakości i odbiór końcowy powinny być zgodne z. p.6.3.1. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Malowanie - jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) pomalowanej powierzchni 
Podłogi, okładziny - jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanych podłóg i 
okładzin oraz 1mb cokolików.  

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WO.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

-  Cena wykonania 1 m2 podłóg i okładzin (oddzielnie dla kaŜdego rodzaju) obejmuje: 
roboty przygotowawcze 
zakup i dostawę materiałów 
wykonanie podłóg i okładzin 
testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST 
 
-  Cena wykonania 1 m2 cokolików z płytek terakotowych obejmuje: 
roboty przygotowawcze 
zakup i dostawę materiałów 
wykonanie cokolików z płytek terakotowych 
testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST 
 

-   Cena wykonania 1 m2 robót malarskich  obejmuje: 
roboty przygotowawcze 
zakup i dostawę materiałów 
wykonanie malowania  
testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST 
 
-   Cena wykonania 1 m2 robót  malarskich (okna i drzwi) obejmuje: 
roboty przygotowawcze 
zakup i dostawę materiałów 
wykonanie malowania ślusarki 
testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
PN-85/B- 045000 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i 

wytrzymałościowych 
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy 

odbiorze. 
PN-75/C  Woda do celów budowlanych. Wymagania i badania. 
PN-69/B-10280 Ap.1:1999 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i  

wodnorozcięczalnymi farbami emulsyjnymi 
PN-69/B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na  

spoiwach bezwodnych 
 PN-80/C-04401 Pigmenty. Ogólne metody badań. 
 PN-71/C-04403 Pigmenty do farb wodnych. Metody badań. 
 PN-79/C-04411 Pigmenty. Oznaczenie trwałości na światło. 
 PN-72/C-81503 Wyroby lakierowe. Wstępne próby techniczne. 
 PN-66/C-81510 Wyroby lakierowe. Warunki aklimatyzacji powłok do badań. 
 PN-79/C-81514 Wyroby lakierowe. Sposoby otrzymywania powłok do badań. 
 PN-74/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczące pomiary grubości powłok. 
 PN-76/C-81516 Wyroby lakierowe. Oznaczenia ścieralności powłok  

lakierniczych. 
 PN-79/C-81519 Wyroby lakierowe. Oznaczenia stopnia wyschnięcia i czasu  

wysychania. 
 PN-76/C-81521 Wyroby lakierowe. Badanie odporności powłok lakierowych na  

działanie wody oraz na oznakowanie nasiąkliwości. 
 PN-54/C-81526 Wyroby lakierowe. Pomiar odporności powłok lakierowych na  

uderzenia za pomocą aparatu Du Ponta. 
 PN-76/C-81528 Wyroby lakierowe. Oznaczenia elastyczności powłok  

lakierowych przez zginanie. 
 PN-79/C-81530 Wyroby lakierowe. Oznaczenia trwałości powłok. 
 PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Określenie  przyczepności powłok do  

podłoŜa oraz przyczepności międzywarstwowej. 
 PN-70/C-81536 Wyroby lakierowe. Oznaczenia zdolności krycia. 
 PN-67/C-81542 Wyroby lakierowe. PrzybliŜone metody obliczania wydajności i  

zuŜycia. 
 PN-70/H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali,  

staliwa i Ŝeliwa do malowania. Ogólne wytyczne. 
 PN-71/H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych.  

Ogólne wytyczne. 
            PN-75/B-10121         Okladziny  z płytek ściennych ceramicznych szkliwionych.   
                                               Wymagania i badania przy    odbiorze. 
            PN-62/B-10144         Posadzki z betonu i zaprawy cementowej .Wymagania i badania     
                                               techniczne przy odbiorze. 
            PN-63/B-10145   Posadzki z płytek kamionkowych[terakotowych]klinkierowych i   
                                               lastrykowych .Wymagania i badania przy odbiorze.  

10.2. Inne dokumenty 
Świadectwa dopuszczenia produktów do stosowania w budownictwie 
Instrukcja producenta . 
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      ST-18 INSTALACJE SANITARNE.  

1. WSTĘP 
      1.1 Przedmiot S.T. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru instalacji sanitarnych wewnętrznych w ramach projektu „Gospodarki wodno - 
ściekowej w obszarze jeziora Omulew  - etap I Napiwoda  Jabłonka gmina Nidzica”. 

1.2 Zakres stosowania S.T. 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3 Zakres robót S.T. 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
instalacji wewnętrznych zgodnie z dokumentacją projektową, opisem technicznym i 
rysunkami. 
 
1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z 
obowiązującymi odpowiednimi normami. 
 
1.5 Ogólne wymagania 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i obowiązującymi normami. Ponadto Wykonawca wykona 
roboty zgodnie z poleceniami InŜyniera. 
 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Rodzaje stosowanych materiałów 

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w WO.00.00– „Wymagania ogólne” pkt.2. 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji 
Projektowej i ST. Materiały uŜyte do budowy powinny spełniać warunki określone w 
odpowiednich normach przedmiotowych, w przypadku braku normy-  aprobaty techniczne 
wydane przez odpowiednie jednostki certyfikacyjne powinny odpowiadać warunkom 
technicznym wytwórni. Zakres aprobat posiadanych przez stosowane materiały musi 
odpowiadać wymaganiom dla poszczególnych rodzajów materiałów instalacyjnych. W 
szczególności rury mające kontakt z wodą pitną powinny odpowiadać wymaganiom PZH. 
Wszystkie stosowane materiały instalacyjne muszą posiadać znak dopuszczeniowy „B” 
Materiały do wykonania robót instalacyjnych naleŜy stosować zgodnie z dokumentacją 
projektową, opisem technicznym, rysunkami. 
Materiały podstawowe to: 

- rury i kształtki PCV klejone  
- łączniki przejściowe do połączenia z armaturą czerpalną 
- rury kanalizacyjne PCV kielichowe 
- rury stalowe czarne 
- izolacja z łupków poliuretanowych w otulinie z folii  zgrzewalnej z wkładką 

aluminiową 
- zawory kulowe PCV dla połączeń klejonych 
- zawory zwrotne burzowe dla połączeń kielichowych 
- koryta bezspadkowe odwodnień liniowych z rusztami kratowymi ze stali nierdzewnej 

klasy B i C 
- wpusty podłogowe ze stali kwasoodpornej 
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- studnie PE karbowane z kinetą i odnogami 

2.1 Składowanie 
Magazynowane rury z tworzyw sztucznych- w szczególności z PVC i PP powinny być 
zabezpieczone przed bezpośrednim działaniem promieni słonecznych i opadami 
atmosferycznymi. Temperatura w miejscu składowania nie moŜe przekroczyć 40o C. 
W przypadku dłuŜszego składowania rur powinny one zostać umieszczone w 
pomieszczeniach zamkniętych lub w miejscach zadaszonych. Rur nie wolno nakrywać w 
sposób szczelny, uniemoŜliwiający swobodne przewietrzanie. 
Składowanie powinno odbywać się na równym podłoŜu na podkładach i przekładkach 
drewnianych, w stosach o maksymalnej wysokości 1,20 m. 
Kształtki, złączki i inne materiały małogabarytowe powinny być składowane w sposób 
uporządkowany, zapewniający zachowanie jakości i przydatności do dalszego zastosowania. 

2.2 Odbiór materiałów na budowie 
Materiały naleŜy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami 
gwarancyjnymi, protokołami odbioru technicznego oraz atestem zgodności z normą. 
Dostarczone na miejsce budowy materiały naleŜy sprawdzić pod względem kompletności i 
zgodności z danymi producenta oraz przeprowadzić ich oględziny. W razie stwierdzenia wad 
lub powstania wątpliwości co do ich jakości naleŜy przed wbudowaniem poddać je badaniom. 
 

3. SPRZĘT 
Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej WO.00.00  
„Wymagania ogólne”, pkt 3.0. 
Sprzęt uŜywany do wykonania zadania nie powinien mieć niekorzystnego wpływu na jakość 
wykonywanych robót. Sprzęt przeznaczony do wykonania robót ma być stale utrzymywany w 
dobrym stanie technicznym i gotowości do pracy. Musi on odpowiadać wymaganiom ochrony 
środowiska i przepisom szczegółowym dotyczącym jego uŜytkowania. Wybrany sprzęt po 
akceptacji InŜyniera nie moŜe być zmieniany bez jego zgody. 
Roboty związane z wykonaniem instalacji sanitarnych będą prowadzone ręcznie oraz przy 
uŜyciu następujących urządzeń i narzędzi do prowadzenia robót instalacyjnych 

- giętarka rur 
- gwintarka 
- ucinacze 
- lutownica 
- lutlampa 

 
4. TRANSPORT 

Warunki ogólne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej WO.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt 4.0 
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą 
uniknąć uszkodzeń i odkształceń przewoŜonych materiałów. Ilość uŜywanych  środków 
transportu musi zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach InŜyniera w terminie 
przewidzianym umową. 
Wykonawca będzie usuwać na swój koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane w 
wyniku ruchu jego pojazdów na drogach publicznych oraz w rejonie dojazdu do terenu 
budowy. 
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4.1 Rury PVC i PP 
Rury muszą być transportowane samochodami o odpowiedniej wysokości burt oraz 
zabezpieczone pasami. Z uwagi na specyficzne właściwości mechaniczne i fizyczne rur PVC i 
PP naleŜy przy ich transporcie zachować następujące wymagania dodatkowe: 

• Przewóz powinien odbywać się w przedziale temperatur powietrza zewnętrznego od  -
5o C do +30o C, przy czym powinna być zachowana szczególna ostroŜność przy 
temperaturach ujemnych i bliskich zera ze względu na podwyŜszoną kruchość 
tworzywa  

• Wysokość transportowanego przez samochód ładunku nie powinna przekraczać 1 m 
• Rury powinny być zabezpieczone przed występującymi w czasie transportu 

zarysowaniami przez połoŜenie tektury falistej 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne 
5.1.1. MontaŜ rurociągów 
- przewody przed montaŜem i układaniem oczyścić od wewnątrz i na stykach 
- nie układać rur uszkodzonych, rury PCV, PE  uszkodzone na kocach bosych mogą być 

uŜyte po odcięciu odcinków uszkodzonych 
- odległość ścianki rury lub izolacji od ściany stropu, podłogi lub innych przewodów 

winna wynosić 3 – 5 cm dla przewodów poniŜej 50 mm, 0,7-10 cm dla przewodów 
powyŜej 65 mm 

- te same odległości między równolegle biegnącymi przewodami 
- przewody poziome mocować za pomocą uchwytów w odstępach  

0,7 m dla przewodów o średnicy 15-25 mm 
 1,2 m dla przewodów o średnicy 32-50 mm 
- przewody pionowe – odstęp uchwytów nie większy niŜ 0,4 m 
- dodatkowy uchwyt przewodu przy zakończeniu punktem czerpalnym 
- przewody wykonane z rur stalowych ocynkowanych łączyć za pomocą łączników 

gwintowanych z Ŝeliwa szarego ocynkowanego 
 

5.1.2. MontaŜ armatury 
Armaturę w instalacjach wewnętrznych naleŜy montować w miejscach dostępnych, 
umoŜliwiających personelowi eksploatacyjnemu obsługę i konserwację instalacji. 
Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy danej instalacji.  
-Instalacja wodociągowej 0,6 MPa. 
-Instalacja co 0,4 MPa  
 
5.1.3. MontaŜ urządzeń.  

 
     - Aparaty grzewczo – wentylacyjne zawieszać pionowo, za pośrednictwem  
     podkładek amortyzacyjnych tłumiących drgania wentylatora. 
 

5.1.4. Badanie szczelności 
Bezpośrednio po zakończeniu montaŜu przeprowadzić płukanie i próby szczelności 
zgodnie z obowiązującymi „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlano-montaŜowych cz. II instalacje sanitarne i przemysłowe”. 
 
5.1.5. Izolacje 
Przewody co w agregatorni w rejonie czerpni powietrza naleŜy zaizolować otuliną gr. 2 
cm 
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5.1.6 Przejścia przez przegrody 
Przejście przewodu przez przewody konstrukcyjne wykonać w tulejach ochronnych. Przejście 
instalacji pionów kanalizacyjnych przez stropy do zbiornika czerpalnego wykonać w tulei 
ochronnej gazoszczelnej. 

5.2. Wewnętrzne instalacje wodociągowe  
Wewnętrzne instalacje wodociągowe zostaną wykonane z rur PCV łączonych  na klej lub PP 
łączonych przez zgrzewanie i na gwint.  
Doprowadzenie wody zimnej wykonać zgodnie z projektem technicznym do wszystkich 
wymagających tego urządzeń. 
Zastosowane rury, kształtki i elementy pomocnicze muszą posiadać dopuszczenie do 
stosowania na rynku krajowym oraz dopuszczenie do uŜycia dla wody pitnej (atest PZH). 
Urządzenia stosowane do wykonywania połączeń i urządzenia pomocnicze muszą posiadać 
znak bezpieczeństwa B, dopuszczający do stosowania na rynku krajowym. Typ stosowanych 
urządzeń do wykonywania połączeń oraz urządzeń pomocniczych musi być zgodny z 
zaleceniami producenta rur i kształtek.  
W szczególności naleŜy zwrócić uwagę na zapewnienie właściwej kompensacji termicznej 
przewodów z tworzywa sztucznego- zgodnie z wymaganiami ogólnymi dla poszczególnych 
tworzyw oraz zaleceniami producenta rur. 
Roboty podlegające zakryciu muszą zostać odebrane w stanie odkrytym. Oględziny, płukanie, 
dezynfekcję i próby ciśnieniowe instalacji wodociągowej przeprowadzić naleŜy w obecności 
InŜyniera i ich poprawność oraz odbiór potwierdzić pisemnie. 
UŜyte urządzenia pomiarowe muszą być legalizowane i posiadać atest do stosowania na 
rynku krajowym. 
UŜyta do wykonania instalacji armatura zwrotna, zaporowa i zabezpieczająca musi mieć 
dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym i atesty dopuszczające do kontaktu z wodą 
pitną, jak równieŜ wszelkie inne atesty szczegółowe. W przypadku armatury zabezpieczającej 
konieczny jest atest UDT.  

5.3 Wewnętrzne instalacje kanalizacji  
Wewnętrzne instalacje kanalizacji zostaną wykonane z rur i kształtek z tworzywa sztucznego- 
PVC łączonych na kielichy i uszczelki gumowe oraz przez klejenie 
Odprowadzenie ścieków wykonać zgodnie z projektem technicznym od wszystkich 
wymagających tego urządzeń. 
Zastosowane rury, kształtki i elementy pomocnicze muszą posiadać dopuszczenie do 
stosowania na rynku krajowym.  
W szczególności naleŜy zwrócić uwagę na zapewnienie właściwej wentylacji pionów 
kanalizacyjnych. Roboty podlegające zakryciu muszą zostać odebrane w stanie odkrytym. 
Oględziny i próby odbiorcze instalacji kanalizacji sanitarnej przeprowadzić naleŜy w 
obecności InŜyniera i ich poprawność oraz odbiór potwierdzić pisemnie. 
UŜyte do wykonania instalacji przybory sanitarne i urządzenia muszą posiadać dopuszczenie 
do stosowania na rynku krajowym oraz inne niezbędne atesty, oraz odpowiadać PN-78/B-
12630 i PN-77/B-75700.  
W przypadku zastosowania studni szczególnie dokładnie skontrolować naleŜy jakość 
połączeń, szczelność przejść rurociągów przez ściany studni i jakość warstw izolacyjnych. 

5.4 Wewnętrzne instalacje centralnego ogrzewania  
Wewnętrzna instalacja centralnego ogrzewania zostanie wykonane z rur stalowych czarnych . 
grzejników). Roboty wykonać zgodnie z PN-79/H-74244, PN-76/H-74392 oraz PN-76/H-
74392 
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Rurociągi zasilające i powrotne do aparatów grzewczo wentylacyjnych wykonać zgodnie z 
dokumentacją techniczną.  

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Kontrola jako ści materiałów 

Badanie materiałów uŜytych do wykonania robót następuje poprzez porównanie cech 
materiałów z wymogami dokumentacji projektowej i odpowiednich norm materiałowych. 

 
6.2. Kontrola jako ści wykonanych robót 

Kontrola jakości robót dla wszystkich robót polega na sprawdzeniu : 
- prawidłowości wykonanych połączeń, podpór, wydłuŜek, armatury, prowadzenia instalacji 
- jakości zastosowanych materiałów uszczelniających 
- wielkości spadków przewodów 
- odległości przewodów względem siebie i przegród budowlanych 
- prawidłowości wykonania odpowietrzeń, przejść przez przegrody budowlane 
- prawidłowości przeprowadzenia wstępnej regulacji 
- jakości wykonania izolacji antykorozyjnej, cieplnej,  
- zgodności wykonania z dokumentacją techniczną 
- badania szczelności przewodów, próby, rozruch 
 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady podano w ST WO.00.00. „Wymagania ogólne” 
Jednostkami obmiaru wykonanych robót są: 
Mb            Rurociągi, otuliny PVC, odwodnienia liniowe 
m2  Izolacja rurociągów 
szt.  Zawory, wpusty,  

      kpl. Aparat grzewczo wentylacyjny.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST WO.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Odbiór robót  
Odbioru robót naleŜy dokonać zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Robót 
Budowlano-MontaŜowych. 
 
 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST WO.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Płatności 
Płatność naleŜy przyjmować zgodnie z dokumentacją i zakresem robót wymienionym w 
p. 1.3. niniejszej ST w oparciu o odbiór faktycznie zamówionej i wykonanej pracy oraz 
oceną jakości uŜytych materiałów. 
 
Cena ryczałtowa wykonanych robót obejmuje: 
- roboty przygotowawcze i trasowanie robót 
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- zakup materiałów i urządzeń 
- transport materiałów i urządzeń na miejsce wbudowania 
- wykonanie robót montaŜowych 
- wykonanie robót wykończeniowych 
- wykonanie izolacji 
- wykonanie zabezpieczeń antykorozyjnych przewodów 
- wykonanie prób szczelności 
- próby ruchowe urządzeń grzewczych 
- dezynfekcja instalacji wodociągowej wraz z uzyskaniem zaświadczenia stacji 

sanitarno-epidemiologicznej o zdatności wody do picia 
- wykonanie wszystkich połączeń rurociągów z armaturą za pomocą dostosowanych do 

tego celu łączników i kształtek przejściowych 
- prace porządkowe 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Wszystkie prace naleŜy wykonać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i 
odbioru robót Budowlano-montazowych część II – Roboty sanitarne, przemysłowe. Wyd. 
Arkady 1988 Warszawa, jak równieŜ Dz. U. Nr 10 z dn. 8.02.1995 r. 
 
10.1. Normy 

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i        
badania przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania. 
PN-81/B-10700.01 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne.  
Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje Kanalizacyjne 
 PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i 
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i ciepłej z rur stalowych ocynkowanych.  
PN-86/C-89206 Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku – winylu. 
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku – winylu. 
PN-86/C-8920 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku – winylu. 
BN  -83/8836-02  Roboty ziemne , wykopy otwarte pod przewody wod. -kan ,  
PN –92/B-10735 Kanalizacja . Przewody kanalizacyjne . Wymagania i badania  przy odbiorze  
PN-81/B –10700/00 – Instalacje wewnętrzne  wodociągowe i  kanalizacyjne . Wymagania i 
badania przy odbiorze. 
PN 79/ H -  74244 – Rury stalowe ze szwem  przewodowe. 
PN 74/ H – 74200-    Rury stalowe ze szwem gwintowane  
PN-76/H –74392-      Łączniki  z Ŝeliwa ciągliwego 
PN –76/M –75001 -   Armatura sieci domowych . Wymagania i badania  
PN –81/ B –10700/01-Wymagania i badania przy odbiorze .Instalacje wewnętrzne 
kanalizacyjne. 
PN 81/B –10700/02- Wymagania i badania przy odbiorze .Przewody wody zimnej i ciepłej z 
rur stalowych ocynkowanych. 
PN-71/B –10420 – Urządzenia ciepłej wody w budynkach .Wymagania i  badania techniczne 
przy odbiorze. 
PN –84/B –10735 Kanalizacja . Przewody kanalizacyjne . Wymagania i badania przy  
odbiorze . 
PN-85/B –02421 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo . Izolacja cieplna rurociągów , armatury i 
urządzeń . Wymagania i badania. 
BN –76/8860-01  Elementy mocujące rurociągi. Uchwyty do rur stalowych . 
BN – 76/ 8860-03 –Elementy  mocujące rurociągi . Zawiesia do rur. 
Pn-93/B-02023 – Izolacja cieplna . Warunki  wymiany ciepła i właściwości  materiałów.            
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     ST-18 INSTALACJE SANITARNE - WENTYLACJA 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot S.T. 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru instalacji sanitarnych wentylacyjnej w ramach projektu „Gospodarki wodno - 
ściekowej w obszarze jeziora Omulew  - etap I Napiwoda  Jabłonka gmina Nidzica”. 

 
1.2. Zakres stosowania S.T. 
 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót S.T. 
   
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy  wykonaniu 
wentylacji zgodnie z dokumentacją projektową , opisem technicznym i rysunkami. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 

Określenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z 
obowiązującymi odpowiednimi normami. 

 
1.5.Ogólne wymagania 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i obowiązującymi normami. Ponadto Wykonawca 
wykona roboty zgodnie z poleceniami InŜyniera. 

 
2. MATERIAŁY  
2.1. Rodzaje stosowanych materiałów: 
 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót w.w. zasad niniejszej specyfikacji 
S.T. są: 

- przewody wentylacyjne o przekroju prostokątnym i okrągłym wykonane z blachy 
stalowej nierdzewnej łączone na kołnierze oraz uszczelki wciskane 

- przewody wentylacyjne o przekroju prostokątnym i okrągłym wykonane z blachy 
aluminiowej  

- kratki nawiewne sufitowe 
- czerpnie powietrzne prostokątne i okrągłe 
- wyrzutnie powietrzne prostokątne i okrągłe 
- osuszacz powietrza 
- wentylatory dachowe 
- podstawy dachowe  
- wywietrzaki dachowe. 

Materiały do wykonania robót stosować zgodnie z Dokumentacją projektową i opisem 
technicznym. 

 
3. SPRZĘT 
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Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej WO.00.00  
„Wymagania ogólne”, pkt 3.0. 
Sprzęt uŜywany do wykonania zadania nie powinien mieć niekorzystnego wpływu na jakość 
wykonywanych robót. Sprzęt przeznaczony do wykonania robót ma być stale utrzymywany w 
dobrym stanie technicznym i gotowości do pracy. Musi on odpowiadać wymaganiom ochrony 
środowiska i przepisom szczegółowym dotyczącym jego uŜytkowania. Wybrany sprzęt po 
akceptacji InŜyniera nie moŜe być zmieniany bez jego zgody. 
Zakłada się wykonanie prefabrykatów – mechanicznie. 
MontaŜ rurociągów i urządzeń wentylacyjnych – ręcznie. 

 
4. TRANSPORT 

Warunki ogólne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej WO.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt 4.0 
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą 
uniknąć uszkodzeń i odkształceń przewoŜonych materiałów. Ilość uŜywanych  środków 
transportu musi zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach InŜyniera w terminie 
przewidzianym umową. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST WO.00.00. 
 
5.1.1. MontaŜ kanałów wentylacyjnych 
 
- kanały wentylacyjne naleŜy wykonywać z blachy, taśmy stalowej nierdzewnej i 

aluminiowej. 
- ścianki kanałów prostokątnych pod wpływem róŜnicy ciśnień w przewodzie i 

otoczeniu nie mogą uginać się nie więcej niŜ 2% długości boku. W celu zwiększenia 
sztywności ścianek naleŜy stosować kopertowanie albo przynitowanie punktowe 
profili usztywniających. Połączenie blach na ściankach kanałów do grubości 1,5 mm 
naleŜy wykonać na zamek. Przy grubości większej niŜ 1,5 mm naleŜy łączyć przez 
zgrzewanie lub nitowanie jednostronne. 

- Kanały wentylacyjne powinny być szczelne. Do uszczelnienia połączeń 
kołnierzowych naleŜy stosować uszczelki z gumy miękkiej lub mikroporowatej. 
Połączenia kołnierzowe naleŜy skręcić śrubami i nakrętkami sześciokątnymi 
zakładanymi z jednej strony kołnierza. Śruby nie powinny wystawać poza nakrętki 
więcej niŜ na wysokość połowy nakrętki śruby. Powierzchnie kołnierzy powinny być 
gładkie, bez zadziorów i innych defektów. Płaszczyzny styku kołnierzy powinny być 
do siebie równoległe.  

- -Wyrzutnie wentylacyjne powinny być usytuowane na dachu, w miejscach nie 
osłoniętych i przewiewnych. Połączenie wywietrznika z dachem powinno być 
chronione fartuchem pierścieniowym i uszczelnione.  

- -Przepustnice regulujące wielkość przepływu powietrza, powinny posiadać 
mechanizm umoŜliwiający zdalne zastawianie przepustnicy 

-  Elementy regulujące powinny być łatwo dostępne dla obsługi. 
 
 

5.1.2. MontaŜ wentylatorów i urządzeń. 
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-Wszystkie zastosowane urządzenia muszą posiadać dopuszczenie do stosowania na rynku 
krajowym oraz inne niezbędne atesty. 
-MontaŜ wykonać zgodnie z instrukcją producenta i ewentualnymi wymaganiami 
szczegółowymi.   
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST WO.00.00. 
Kontroli jakości wykonanych robót naleŜy dokonać poprzez porównanie wykonania robót 
z dokumentacją projektową oraz zgodnością z Warunkami Technicznymi i zgodności 
uŜytych materiałów z wymogami Polskich Norm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
 

Ogólne zasady podano w S.T. WO.00.00. „Wymagania ogólne” 
Jednostkami obmiaru wykonanych robót są: 
m2  Przewodu wentylacyjnego, izolacji przewodu wentylacyjnego 
szt. Podstawy dachowej, wentylatora, osuszacza, wywietrzaka, kratki wentylacyjnej,   
       wyrzutni, czerpni. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
 

Odbiorowi robót podlega: 
-sprawdzenie zgodności wykonania z dokumentacją projektową 
-sprawdzenie długości przewodów  
-sprawdzenie szczelności całych przewodów 
- sprawdzenie odległości przewodów względem siebie i przegród budowlanych 
- sprawdzenie prawidłowości wykonania przejść przez przegrody budowlane 
- prawidłowości przeprowadzenia wstępnej regulacji 
- jakości wykonania izolacji antykorozyjnej, cieplnej, chłodu,  
- zgodności wykonania z dokumentacją techniczną 
- próby, rozruch 

 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne wymagania 
  
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST WO.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Płatności 
 

Płatność naleŜy przyjmować zgodnie z dokumentacją i zakresem robót wymienionych 
w p. 1.3. niniejszej ST. w oparciu o odbiór faktycznie zamówionej i wykonanej pracy 
oraz oceną jakości robót i oceną jakości uŜytych materiałów. 

 
Cena ryczałtowa wykonanych robót obejmuje: 
- roboty przygotowawcze i trasowanie robót 
- zakup materiałów i urządzeń  
- transport materiałów i urządzeń na miejsce wbudowania  
- wykonanie robót montaŜowych 
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- wykonanie robót wykończeniowych 
- wykonanie prób szczelności 
- wykonanie prób ruchowych instalacji wentylacyjnej 
- wykonanie zabezpieczeń antykorozyjnych przewodów 
- wykonanie izolacji przewodów wentylacyjnych 
- prace porządkowe. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-78/B –03421 . Wentylacja i klimatyzacja .Parametry obliczeniowe powietrza 
wewnętrznego w  pomieszczeniach przeznaczonych do stałego  przebywania ludzi. 
PN-73/ B 03431 .  Wentylacja mechaniczna w budownictwie .   Wymagania  . 
Pn-67/B –03432 – Wentylacja naturalna w budownictwie przemysłowym    Wymagania 
techniczne. 
PN-78/B 10440 . Wentylacja mechaniczna . Urządzenia wentylacyjne . Wymagania i badania 
przy odbiorze. 
PN-B/76001 : 1996 – Wentylacja . Przewody  wentylacyjne. Szczelność Wymagania i 
badania . 
PN-B-76002 :1996 – Wentylacja. Połączenia urządzeń , przewodów  i kształtek  
wentylacyjnych.        

 
Wszystkie prace naleŜy wykonać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i 
odbioru robót budowlano-montaŜowych”, część II- Roboty sanitarne, przemysłowe.  
Wyd. Arkady 1988, Warszawa, jak równieŜ Dz. U. Nr 10 z dnia 08.02.1995r. 
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      ST-20 TECHNOLOGIA 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot S.T. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót technologicznych Stacji Uzdatniania Wody w ramach projektu 
„Gospodarki wodno - ściekowej w obszarze jeziora Omulew  - etap I Napiwoda  
Jabłonka gmina Nidzica”. 

Przedmiotem wykonania są roboty technologiczne związane z montaŜem urządzeń, 
rurociągów, armatury wraz z robotami towarzyszącymi.  

 
1.2. Zakres stosowania S.T. 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót S.T. 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
instalacji technologicznych Stacji Uzdatniania Wody  zgodnie z dokumentacją projektową 
– opis techniczny i rysunki. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z 
obowiązującymi odpowiednimi normami i ST zawartymi w ST WO.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i obowiązującymi normami. Ponadto Wykonawca wykona 
roboty zgodnie z poleceniami InŜyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Rodzaje stosowanych materiałów 
Materiały do wykonania robót instalacyjnych oraz urządzeń naleŜy stosować zgodnie z 
dokumentacją projektową, opisem technicznym i rysunkami. Materiały podstawowe to: 
- rury stalowe czarne bez szwu i ze szwem 
- rury stalowe ocynkowane 
- rury ze stali kwasoodpornej 
- rury polietylenowe PE 
- rury polietylenowe PEHD 
- kształtki PE 
- rury PCV 
- kształtki PCV 
- zawory przelotowe mufowe 
- zawory przelotowe kołnierzowe 
- zawory zwrotne kołnierzowe 
- zasuwy kołnierzowe  
- przepustnice mufowe 
- przepustnice kołnierzowe 
- zasuwy wrzecionowe  
- zasuwy wrzecionowe do zabudowy doziemnej 
- zawory elektromagnetyczne 
- zawory bezpieczeństwa 
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- zawory redukcyjne 
- filtry powietrza 
- łączniki amortyzacyjne 
- kształtki Ŝeliwne kołnierzowe 
- filtry pośpieszne ciśnieniowe 
- mieszacze wodno powietrzne 
- zbiorniki przeponowe 
- spręŜarki 
-     pompy 
- przepływomierze  

 
2.2. Wymogi ogólne dotyczące materiałów 
Materiały, elementy i urządzenia przeznaczone do robót powinny odpowiadać Polskim 
Normom i Normom BranŜowym, a w razie ich braku powinny mieć decyzje 
dopuszczające je do stosowania w budownictwie. W tych wypadkach, kiedy spełnienie 
wymagań normy – szczególnie dotyczy to urządzeń importowanych – moŜe być dokonane 
w inny sposób niŜ podano to w normie, naleŜy uzyskać kaŜdorazowo zgodę na odstępstwo 
od normy, ewentualnie, jeśli dotyczy to rozwiązanie powtarzającego się w serii wyrobów, 
uzyskać dla tego rozwiązania aprobatę techniczną. 
Materiały i  elementy przeznaczone do robót nie mogą mieć wpływu na jakość wody, 
kaŜdy materiał i element mający kontakt z wodą musi mieć atest Państwowego Zakładu 
Higieny. 
Dostarczone na budowę rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i od wewnątrz, bez 
widocznych wŜerów i ubytków spowodowanych korozją lub uszkodzeniami. Rury te 
naleŜy na budowie składować na oddzielnych regałach pod wiatą, a w przypadku 
magazynowania przez krótki czas w oddzielnych stosach. 
Dostarczoną na budowę armaturę naleŜy uprzednio sprawdzić na szczelność. Przed 
zamontowaniem naleŜy sprawdzić, czy: 

• Na korpusie nie występują widoczne pory, pęknięcia lub inne uszkodzenia; w 
przypadku wątpliwych naleŜy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemyć 
naftą 

• Wrzeciona zasuw lub zaworów nie są skrzywione 
• Przy ręcznym obracaniu pokrętła, zawieradło (grzybek lub zasuwa) swobodnie 

zmienia swoje połoŜenie 
• Armatura jest wewnątrz czysta, a zawieradło dochodzi do połoŜenia zamknięcia  
• Uszczelnienie dławic 
• Odpowiada przewidywanym warunkom pracy 

 
Armaturę naleŜy składować w magazynach zamkniętych. Armaturę o większych 
średnicach D=400 mm moŜna składować pod wiatami na podkładach drewnianych. 
Części obrobione armatury powinny być zabezpieczone przed korozją tłuszczami 
technicznymi. Otwory armatury dostarczonej na budowę bez indywidualnego 
opakowania powinny być zaślepione. Armatura specjalna, powinna być dostarczona w 
skrzyniach lub oklatkowana łatami drewnianymi, a spręŜyny i nie pokryte farbą 
powierzchnie powinny być zabezpieczone tłuszczem (wazelina techniczna). 
 

2.3. Wymogi techniczne dotyczące urządzeń 
Urządzenia  i  elementy przeznaczone do wbudowania nie mogą mieć wpływu na jakość 
wody, kaŜde urządzenie i element mający kontakt z wodą musi mieć atest Państwowego 
Zakładu Higieny. 
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Urządzenia dostarczone na budowę powinny posiadać dokumentację techniczno-ruchową. 
Pompy, dmuchawy, silniki elektryczne, zbiorniki, itp. powinny mieć trwale 
przymocowaną tabliczkę znamionową  z blachy, posiadającą: 
- nazwę producenta 
- charakterystykę techniczną urządzenia 
- datę produkcji i numer kolejny wyrobu 
- znak kontroli technicznej 
Armatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiadać wymaganiom odpowiednich norm, 
a z ich braku warunkom technicznym. 
Armatura pomiarowa powinna mieć waŜne cechy legalizacyjne.  
Wszystkie komunikaty wyświetlane przez sterowniki, na pulpitach i ekranach powinny 
być w języku polskim. 
Wymogi ogólne dotyczące pomp i silników: 
 
- moŜliwość kontroli podczas jej pracy 
- szybkie wykonywania prac związanych z ich obsługą 
- pompy powinny być zabezpieczone przed suchobiegiem 
- silniki pomp całkowicie zamknięte, dwubiegunowe, chłodzone wentylatorem 
- części wewnętrzne pomp ze stali chromoniklowej 
- wał / tulejka ochronna wału w wykonaniu ze stali nierdzewnej 
- wirnik pompy w wykonaniu ze stali nierdzewnej  
- sprzęgła dystansowe 
- uszczelnienia płaszcza zewnętrznego typu o-ring 
- klasa izolacji silnika F 
- pompy z silnikiem o mocy poniŜej 0,5 kW muszą mieć znak bezpieczeństwa wydany 

przez Polskie Centrum Badań i Certyfikacji. 
- wszystkie pompy muszą mieć aprobatę techniczną stwierdzającą przydatność do 

stosowania, a pompy o mocy ≥ 0,5 kW takŜe atest energetyczny. 
 
    Wymogi ogólne dotyczące spęŜarek: 

 
SpręŜarki współpracują z instalacja płukania filtrów i podstawowym wymogiem pracy 
urządzeń jest wymaganej ilości powietrza o potrzebnych parametrach przy minimalnym 
koszcie energetycznym. 
Wymagane wyposaŜenie kaŜdej dmuchawy: 
- indywidualna czerpnia powietrza wyposaŜona w filtr 
- tłumiki: powietrza technologicznego na wlocie 
- zawór zwrotny po stronie tłocznej 
- w króćce z węŜami ułatwiającymi wymianę oleju bez konieczności   otwierania 

korków spustowych i korków wlewu 
- łączniki elastyczne na połączeniach dmuchawy z rurociągami po stronie tłocznej 
- w zintegrowana obudowa dźwiękochłonna 
- posadowienie na ramie zintegrowanej, z tłumikami drgań i hałasu 

 
 

3. SPRZĘT 
Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej WO-00.00. 
„Wymagania ogólne”, pkt 3.0. 
Sprzęt uŜywany do wykonania zadania nie powinien mieć niekorzystnego wpływu na jakość 
wykonywanych robót. Sprzęt przeznaczony do wykonania robót ma być stale utrzymywany w 
dobrym stanie technicznym i gotowości do pracy. Musi on odpowiadać wymaganiom ochrony 
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środowiska i przepisom szczegółowym dotyczącym jego uŜytkowania. Wybrany sprzęt po 
akceptacji InŜyniera nie moŜe być zmieniany bez jego zgody. 
Roboty związane z wykonaniem instalacji technologicznych będą prowadzone z 
wykorzystaniem instalacji technologicznych będą prowadzone przy uŜyciu następującego 
sprzętu i narzędzi: 

- spawarka 
- giętarka do rur 
- zgrzewarka do zgrzewów czołowych 
- zgrzewarka do połączeń elektrooporowych 
- Ŝuraw samochodowy 

 
4. TRANSPORT 

Warunki ogólne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej WO-00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt 4.0 
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą 
uniknąć uszkodzeń i odkształceń przewoŜonych materiałów. Ilość uŜywanych  środków 
transportu musi zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach InŜyniera w terminie 
przewidzianym umową. 
Do transportu materiałów naleŜy stosować: 

- samochód dostawczy 
- samochód skrzyniowy 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne warunki wykonania 
Całość robót naleŜy wykonać zgodnie z „Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru 
Robót Budowlano-MontaŜowych część II- Instalacje sanitarne i przemysłowe” zgodnie z 
Polskimi Normami oraz poniŜszymi uwagami. 
 
5.1.1. MontaŜ rurociągów 
5.1.1.1. Połączenia spawane 
Przed rozpoczęciem montaŜu lub układania rury powinny być od wewnątrz    i na stykach 
starannie oczyszczone rur pękniętych, zowalizowanych lub    w inny sposób uszkodzony 
nie wolno montować. Przy przejściu przewodów przez fundamenty i ściany budynków i 
budowli, rury ochronne powinny mieć grubość ścianki równą, co najmniej 6 mm, a ich 
wewnętrzna średnica powinna być o 1,5 % większa od zewnętrznej powierzchni izolacji 
od ściany stropu lub podłogi powinna wynosić: 

• 3,0 do 5,0 cm dla przewodów o średnicy poniŜej 50 mm 
• 7,0  do 10,0 cm dla przewodów o średnicy powyŜej 65 mm 
Te same odległości powinny być zachowane pomiędzy równolegle biegnącymi 
przewodami. Rury stalowe naleŜy łączyć spawaniem elektrycznym doczołowym. Do 
spawania naleŜy stosować materiały spawalnicze o właściwościach nie gorszych niŜ 
właściwości materiału rury. Rury stalowe powinny odpowiadać gatunkowi 
określonymi w Dokumentacji Projektowej i mieć trwale wybite oznakowania lub w 
inny sposób jednoznacznie określony gatunek. Miejsca spawania nie powinny 
posiadać rozwarstwień, wŜerów i ubytków powierzchniowych nie większych niŜ 5% 
grubości materiału i większych niŜ 10% powierzchni. Ponadto nie powinno mieć rys, 
pęknięć itp. wad. 

Do spawania zaleca się stosowanie elektrod EP 146. Suszenie elektrod powinno być 
zgodne z zaleceniem producentów. Spawacze wykonujący złącze spawane powinni mieć 
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aktualne uprawnienia specjalistyczne, odpowiednie do zakresu robót, udokumentowane 
wpisem do ksiąŜeczki spawacza. 
Połączenia na rurach stalowych naleŜy zaizolować. Przed nałoŜeniem powłoki ochronnej 
powierzchnia izolowana powinna być oczyszczona do II-go stopnia czystości wg PN-
70/H-97051. 
 
5.1.1.2. Połączenia kołnierzowe 
Kołnierze do rur stalowych powinny być dostarczone na budowę jako walcowane z szyjką 
lub z przyspawanym króćcem z rury stalowej. Oś rury powinna być prostopadła do 
płaszczyzny kołnierza. 
Kołnierz naleŜy przyspawać do króćca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym 
powierzchnia spoiny powinna być czysta i w razie potrzeby oszlifowana w płaszczyźnie 
kołnierza tak, aby nierówności spoiny nie wystawały ponad stykową powierzchnię 
kołnierza. 
Średnice wewnętrzne uszczelek powinny być większe o 3-5 mm od wewnętrznej średnicy 
przewodu lub armatury, a ich zewnętrzna średnica powinna zapewniać dotyk obwodu 
uszczelki do śrub. 
Przy połączeniach kołnierzowych śruby przeciwległe naleŜy dokręcać parami 
równomiernie na całym obwodzie. Gwintowany rdzeń śruby powinien wystawać ponad 
nakrętkę na wysokość równą średnicy śrub, nie więcej jednak niŜ 25 mm. 
W czasie wykonywania połączeń kołnierzowych nie wolno: 
-dociągać śrubami połączeń mających po załoŜeniu uszczelki luz początkowy 
przekraczający 2 mm, z wyjątkiem przypadków, gdy wymagają tego względy 
kompensacji wydłuŜeń,  
-pozostawiać śruby niedokręcone,  
-pozostawiać w kołnierzach śruby montaŜowe. 
Połączeń kołnierzowych nie wolno stosować na łukach. Prosty odcinek przewodu między 
kołnierzem i początkiem łuku powinien wynosić dla przewodów: przy średnicy do 100 
mm - 100  mm od 125 do 200 mm -250mm, od 250 do 300 mm - 350 mm, powyŜej 300 
mm - 400 mm. 
PowyŜsze ustalenie nie dotyczy połączeń przewodów z rur Ŝeliwnych kołnierzowych z 
kształtkami Ŝeliwnymi kołnierzowymi. 
Do łączenia rur stalowych z armaturą i urządzeniami naleŜy stosować kołnierze stalowe, z 
uwzględnieniem ciśnienia występującego w przewodzie lub urządzeniu: 
do przewodów o ciśnieniu roboczym czynnika do 1,6 Mpa kołnierze przyspawane, 
okrągłe, do przewodów o ciśnieniu roboczym 1,6 – 10,0 Mpa kołnierze przyspawane 
okrągłe z szyjką. 
Niedopuszczalne jest stosowanie luźnych kołnierzy na wywijanych obrzeŜach rur. 
Do połączeń kołnierzowych naleŜy stosować uszczelki: 
-gumowe niezbrojone przy wodzie i cieczach nie agresywnych oraz przy gazach 
odoliwionych o temperaturze nieprzekraczającej 60oC i o ciśnieniu do 0.6 MPa,  
-fibrowe przy gazach o temperaturze do 80oC i ciśnieniu do 1,6 MPa,  
-azbestokauczukowe przy wodzie i parze wodnej oraz przy gazach o temperaturze 
powyŜej 80oC i ciśnieniu do 1,6 MPa,  
-igielitowe przy cieczach i gazach chemicznie silnie agresywnych o temperaturze 60oC i o 
ciśnieniu do 0.6 MPa,  
-z blachy ołowianej przy cieczach i gazach chemicznie agresywnych o temperaturze 
180oC i ciśnieniu do 1,6 MPa, 
 
5.1.1.3. Połączenia kielichowe z uszczelką 
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Połączenia realizowane przez wsunięcie bosego końca rury w kielich stanowiący fragment 
przyłączonej rury, kształtki lub innego elementu instalacji. W kielichu znajduje się rowek 
o kształcie odpowiednim do zastosowanej uszczelki. Ten rodzaj połączeń moŜe być 
stosowany zarówno w instalacjach pracujących pod ciśnieniem, jak teŜ do instalacji 
bezciśnieniowej. Ten rodzaj połączenia pozwala równieŜ na łączenie elementów 
wykonanych z róŜnych materiałów. W połączeniach tych łączone elementy mogą 
przemieszczać się względem siebie, aŜ do wysunięcia. Połączenia takie nie mogą 
przenosić obciąŜeń wzdłuŜnych, wynikających z ciśnienia wewnętrznego. ObciąŜenia 
takie muszą być przenoszone przez zewnętrzne elementy ustalające. Warunkiem 
poprawności wykonanie połączenia jest dobór elementów o odpowiadających sobie 
wymiarach. MontaŜ połączeń kielichowych polega na wsunięciu (wciśnięciu) końca rury 
w kielich, z osadzoną uszczelką, do określonej głębokości. Do montaŜu, szczególnie 
większych średnic konieczne jest zastosowanie specjalnego oprzyrządowania, 
pozwalającego na wywołanie niezbędnej do wciśnięcia siły. Jest to typowe urządzenie, 
oferowane w róŜnych rozwiązaniach, przez wielu producentów. Dopuszczalne jest 
stosowanie środka smarującego, ułatwiającego wsuwanie, w postaci wody mydlanej lub 
innego środka przewidzianego przez producenta. Niedopuszczalne jest stosowanie 
róŜnego rodzaju dźwigni, urządzeń mechanicznych, powodujących nie osiowe 
wprowadzanie bosego końca rury w kielich, a takŜe wbijanie. 
 
5.1.1.4. Połączenia zgrzewane 
Rury z PE, podobnie jak rury z PVC mogą być łączone, równieŜ z elementami 
wykonanymi z innych materiałów. MoŜliwe jest łączenie rur z PE z elementami 
wykonanych z takich materiałów jak np.: Ŝeliwo, stal, PVC. Podstawowe stosowane 
sposoby połączeń rur PE i PP wymieniono niŜej: 
- zgrzewanie doczołowe 
- zgrzewanie z zastosowaniem złącz elektrooporowych 
Ponadto są stosowane równieŜ połączenia (szczególnie dla mniejszych średnic): 
- na złączki zaciskowe, 
- kołnierzowe (z wykorzystaniem tulei kołnierzowych), - zgrzewane mufowe, 
- spawane 
Wszystkie połączenia powinny być tak wykonane, aby była zapewniona ich szczelność 
przy ciśnieniu roboczym oraz próbnym. 
Szczegółowe warunki montaŜu róŜnych rodzajów złącz są podawane przez producentów 
wyrobów z tworzyw sztucznych. Przy wykonywaniu połączeń, naleŜy przestrzegać 
zalecanych przez nich wymagań i wskazówek. Ponadto, naleŜy uwzględnić uwagi i 
wymagania podane niŜej. 
W praktyce najczęściej stosuje się połączenia zgrzewane czołowo i zgrzewane z 
zastosowaniem złącz elektrooporowych. Zgrzewanie jest procesem, w trakcie, którego 
materiał dwu łączonych powierzchni rur powinien przenikać się pod wpływem wysokiej 
temperatury i docisku, tworząc jednolitą strukturę w miejscu połączenia. Ten sposób jest 
stosowany do łączenia prostych odcinków rur i odcinków rur z kształtkami 
umoŜliwiającymi połączenia kołnierzowe. Przeprowadzenie zgrzewania wymaga 
spełnienia szeregu warunków i zachowania właściwych parametrów procesu zalecanych 
przez danego producenta rur. 
Przy zgrzewaniu doczołowym wymaga się przede wszystkim, aby: 
- zgrzewane rury miały tę samą średnicę i te same grubości ścianek – rury były 

ustawione współosiowo 
- końcówki łączonych rur były dokładnie wyrównane tuŜ przed zgrzewaniem 
- temperatura w czasie zgrzewania końców rur zawierała się w granicach 210-220oC 

(PE) 
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- czas usunięcia płyty grzejnej przed dociskiem końcówek rury był moŜliwie krótki ze 
względu na duŜą wraŜliwość na utlenianie (PE) 

- siła docisku w czasie dogrzewania była bliska zeru 
- siła docisku w czasie chłodzenia złącza po jego zgrzaniu była utrzymywana na stałym 

poziomie a w szczególności w temperaturze powyŜej 100oC kiedy zachodzi 
krystalizacja materiału, w związku z tym, chłodzenie złącza powinno odbywać się w 
sposób naturalny bez przyśpieszania. 

Inne parametry zgrzewania takie jak: 
- siła docisku przy rozgrzewaniu i właściwym zgrzewaniu powierzchni – czas 

rozgrzewania, 
- czas dogrzewania, 
- czas zgrzewania i chłodzenia 
powinny być ściśle przestrzegane wg instrukcji producenta. 
Po zakończeniu zgrzewania czołowego i zdemontowaniu urządzenia zgrzewającego 
naleŜy skontrolować miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarów 
nadlewu (szerokości i grubości) i oszacowaniu wartości tych odchyleń. Wartości te nie 
powinny przekraczać dopuszczalnych odchyleń podanych przez danego producenta. 
Przy zgrzewaniu przy uŜyciu złącz elektrooporowych naleŜy przestrzegać, aby 
powierzchnie łączone powinny być gładkie i czyste (zeskrobana warstwa tlenku) a 
kształtki z przewodem grzejnym powinny być zapakowane aŜ do chwili ich uŜycia. 
 
5.1.1.5 Połączenia klejone 

Łączenie rur i łączników  odbywa się przy pomocy klejów agresywnych rozpuszczających 
powierzchnie łączonych elementów. W trakcie łączenia materiał obu elementów przenika 
między sobą i zastyga, tworząc jednorodną masę. Łączenie z innymi elementami instalacji 
odbywa się poprzez łączniki przejściowe kołnierzowe, mufowe lub gwintowane. 
Rury mogą być cięte, po przecięciu naleŜy z krawędzi usunąć zadziory i sfazować zewnętrzną 
krawędź. 
Kształtki naleŜy oczyścić suchą szmatą z wilgoci i zabrudzeń. Przed klejeniem naleŜy       „ na 
sucho „ wsunąć końcówkę rury w gniazdo złączki. Rura powinna wejść do 2/3 głębokości 
gniazda. 
Obie łączone powierzchnie naleŜy przetrzeć środkiem czyszczącym, który je dodatkowo 
oczyści i zmiękczy. 
Klej uŜywany do klejenia, przed nałoŜeniem na powierzchnie rury sprawdzić pod względem 
jego przydatności. Nie wolno rozcieńczać zgęstniałego kleju. 
Bezpośrednio po oczyszczeniu naleŜy nałoŜyć warstwę kleju na końcówkę rury a następnie 
posmarować wnętrze złączki, wsunąć rurę do wnętrza kształtki do oporu na całej łączonej 
powierzchni i przekręcić rurę w gnieździe o 90°. Łączony element naleŜy przytrzymać 
kilkanaście sekund. 
Poprawnie wykonane połączenie charakteryzuje równy cienki wałeczek kleju wokół rury u 
nasady złączki. 
Nadmiar kleju wytrzeć szmatką.  
Czas klejenia nie powinien przekraczać czasu powstawania tzw. „ suche złącze „, 
maksymalny czas klejenia nie moŜe być większy niŜ 1 min.  
Czas schnięcia uzaleŜniony jest od wymiaru rury i wilgotności powietrza. Sklejone elementy 
naleŜy przez min. 5 min. Pozostawić bez poruszania celem uzyskania pełnego zespolenia 
materiału. W temperaturze otoczenia poniŜej 10 °C czas. stęŜenia kleju wynosi powyŜej 15 
min. Połączeń klejonych nie naleŜy wykonywać w temperaturze poniŜej 5 °C. 
Połączenia klejone nie mogą przenosić obciąŜeń wzdłuŜnych, wynikających z ciśnienia 
wewnętrznego. ObciąŜenia takie muszą być przenoszone przez zewnętrzne elementy       
ustalające.  
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Czas schnięcia złączy do przeprowadzenia próby szczelności powinien być co najmniej 
równy w godzinach lub większy od 10-cio krotnej wartości ciśnienia próbnego w MPa, 
jednak nie mniej jak 2 godziny. 
Warunkiem poprawności wykonanie połączenia jest dobór elementów o odpowiadających 
sobie wymiarach.  

 
5.1.2. MontaŜ armatury 
Armaturę w instalacjach technologicznych naleŜy montować w miejscach dostępnych, 
umoŜliwiających personelowi eksploatacyjnemu obsługę i konserwację (powinien być 
zapewniony swobodny dostęp do pokręteł i dźwigni). 
Przed montaŜem naleŜy z armatury usunąć zanieczyszczenia, a w przypadkach 
specjalnych (urządzenia spręŜonego powietrza, tlenu itp.) równieŜ tłuszcz, zastosowany 
jako przejściowa ochrona antykorozyjna. NaleŜy usunąć z armatury zaślepienia. Po 
oczyszczeniu naleŜy sprawdzić, czy wrzeciono jest proste, korpus nieuszkodzony, a 
pokrętło daje się lekko obracać. 
Armaturę o masie przekraczającej 30 kg niezaleŜnie od średnicy przewodu naleŜy 
ustawiać na odpowiednich trwałych podparciach, niepozwalających na przeciąŜenie 
przewodów. 
Na przewodach poziomych armaturę naleŜy w miarę moŜliwości ustawić w takim 
połoŜeniu, by wrzeciono było skierowane do góry i leŜało w płaszczyźnie pionowej 
przechodzącej przez oś przewodu. 
Armaturę zaporową naleŜy ustawiać tak, aby kierunek strzałki na korpusie był zgodny z 
kierunkiem ruchu czynniki w przewodzie. 
Zawory zwrotne naleŜy montować na odcinkach pionowych, tak, aby przy przepływie 
czynnika do góry klapa znajdowała się w połoŜeniu otwarcia przepływu; nie wolno 
stosować klap zwrotnych na przewodach, którymi czynnik płynie w dół. 
Gdy średnica armatury jest mniejsza od średnicy przewodu, w którym armatura ma być 
stosowana, wówczas długość odcinka przewodu między kołnierzem lub kielichem 
armatury a zwęŜką, nie moŜe być mniejsza niŜ 1,5 średnicy rury. 
Zawory zwrotne naleŜy montować na przewodach tłocznych bezpośrednio za pompami, 
przed armaturą zaporową. 
W wypadku montaŜu pompy na pionowym odcinku rurociągu naleŜy zawór zwrotny 
oddzielić od pompy krótkim odcinkiem przewodu, w którym będzie mogło gromadzić się 
powietrze (podczas przerwy w pracy pompy). 
 
5.1.3. MontaŜ urządzeń 
Do wykonania technologii stosować urządzenia podane w specyfikacji, urządzenia 
montować – zgodnie z ich fabrycznymi dokumentacjami techniczno-ruchowymi. Pompy, 
zbiorniki, przepływomierze elektromagneryczne oraz silniki elektryczne powinny mieć 
trwale przymocowaną tabliczkę znamionową z blachy, podającą: 
-nazwę producenta, 
-charakterystykę techniczną urządzenia, 
-datę produkcji i numer kolejny wyrobu, 
-znak kontroli technicznej 
Dostarczona na budowę aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiadać 
wymaganiom odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym. 
Aparatura pomiarowa powinna mieć waŜne cechy legalizacyjne. 
 
 
5.1.3.1. MontaŜ pomp 



 

 

159 

 

Pompy z silnikiem o mocy do 0,4 kW mogą być montowane bezpośrednio na rurociągu. 
Pompy z silnikiem o mocy od 0,4 do 2,2 kW mogą być montowane bezpośrednio na 
rurociągu, ale rurociąg przed i za pompą naleŜy trwale umocować wzdłuŜ całego obwodu 
rury do podpory osadzonej w ścianie, stropie albo posadzce. 
Pompy z silnikami o większej mocy naleŜy montować na fundamentach lub wspornikach 
z przekładką tłumiącą drgania, zgodnie z dokumentacją techniczną i wymaganiami 
producenta. Montując w instalacji pompę na fundamencie naleŜy zwrócić uwagę na to, Ŝe 
armaturę i rurociągi łączy się z pompą – nigdy odwrotnie. 
Przy połączeniach gwintowanych naleŜy uŜyć śrubunku umoŜliwiającego wymianę 
pompy. 
Przy montaŜu pomp naleŜy przestrzegać następujących zasad: 
- pompy bezdławicowe montować w taki sposób, aby oś wirnika była w połoŜeniu 

poziomym 
- silniki pomp nie mogą się znajdować poniŜej pomp 
- skrzynki zaciskowe silników naleŜy zlokalizować tak, aby ograniczyć moŜliwość 

przenikania do nich wody z nieszczelnych połączeń instalacji znajdujących się nad 
pompami 

- przewody elektryczne dochodzące do skrzynek zaciskowych naleŜy prowadzić tak, 
aby woda ewentualnie wykraplająca się na przewodzie nie mogła wpływać przez 
nieszczelne dławiki do skrzynek zaciskowych. 

Przed uruchomieniem pomp instalację naleŜy napełnić wodą i odpowietrzyć. 
Uruchomienie pompy musi odbywać się przy całkowicie otwartym zaworze na króćcu 
ssącym. Dla zmniejszenia prądu rozruchowego zaleca się dokonywać rozruchu przy 
zamkniętym zaworze tłocznym. 
Silniki pomp muszą być zabezpieczone wyłącznikami ochronnymi lub wyzwalaczami 
termicznymi. 
Wszystkie elementy regulacyjne (dławiące natęŜenie przepływu) wbudowane na 
instalacje, w których pracują pompy, powinny znajdować się na rurociągu tłocznym 
pompy. 
Po zamontowaniu naleŜy pompy sprawdzić, zwracając szczególną uwagę na szczelność 
połączeń pompy z armaturą, sprawność armatury pomiarowej i regulacyjnej, głośność i 
drgania towarzyszące pracy pompy, temperaturę pracy silnika pompy. 
 
5.1.3.2. MontaŜ spręŜarek 
 
Fundamentowanie: 
Agregaty powinny być ustawione na fundamentach wolnych od drgań obliczanych na 
obciąŜenia statyczne z 30% naddatkiem wynikającym z obciąŜeń dynamicznych. W 
fundamentach mocuje się 4 kołki rozporowe. Na zamocowane kołki naleŜy nakręcić 
podkładki wibroizolacyjne, ułoŜyć agregat na podkładkach i dokonać poziomowania. 
Rozstawienie śrub i sposób osadzania wibroizolatorów pokazany jest w Instrukcji Obsługi 
dostarczanej razem z dmuchawą. 

      Rurociągi 

Średnice rurociągów stosować min. o średnicy w dostarczanych spręŜarek.. NaleŜy unikać 
skokowych zmian średnic, zmiany kierunku rurociągów projektować moŜliwie łagodne. 
Punkty podparcia rurociągów powinny być przesuwne. Przejścia rurociągów przez ściany 
naleŜy wykonywać jako elastyczne, długie i rozwidlające się systemy  orurowań naleŜy 
rozdzielać połączeniami elastycznymi. 
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5.1.4. Izolacje 
5.1.4.1. Izolacje antykorozyjne 
Rurociągi stalowe naleŜy oczyścić do II stopnia czystości zgodnie z PN-70/H-97050 i 
zabezpieczyć przez malowanie. 
Ilość warstw malowania antykorozyjnego jak równieŜ rodzaj farb – zgodnie z projektem 
technicznym. 
 
5.1.4.2. Izolacja ciepłochłonna 
Izolacja musi być wykonana w taki sposób, aby moŜliwe było swobodne operowanie 
pokrętłami i dźwigniami zaworów. 
NaleŜy wykonać izolacje cieplne na rurociągach wskazanych w projekcie technicznym.. 
Rurociągi małych średnic moŜna realizować z kształtek izolacyjnych. 
 
5.1.5. Próba szczelności instalacji 
Próbie szczelności naleŜy poddać zamontowane rurociągi wraz z armaturą. 
Czynności przy wykonywaniu próby szczelności. 
- napełnienie instalacji wodą zimną 
- podłączenie pompy wytworzenia ciśnienia i utrzymania go przez 15 minut 
- sprawdzenie szczelności wszystkich połączeń i dławic 
- uszczelnianie armatury 

 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Kontroli jakości wykonywanych robót naleŜy dokonać poprzez porównanie wykonania 
robót w szczególności z dokumentacją projektową oraz zgodnością z warunkami 
technicznymi. 
NaleŜy przeprowadzić następujące badania: 
a) zgodność z dokumentacją projektową 
b) materiałów zgodnie z wymogami Polskich Norm (w tych wypadkach, kiedy spełnienie 

wymagań normy – szczególnie dotyczy to urządzeń importowanych – moŜe być 
dokonane w inny sposób niŜ podano to w normie, naleŜy uzyskać kaŜdorazowo zgodę 
na odstępstwo od normy, ewentualnie jeśli dotyczy to rozwiązania powtarzającego się 
w serii wyrobów uzyskać dla tego rozwiązania aprobatę techniczną) 

c) ułoŜenie przewodów: rzędnych ułoŜenia przewodów, odchylenia spadku, zmiana 
kierunku przewodów 

d) zabezpieczenia przewodu antykorozyjne 
e) kontrola połączeń przewodów, szczelności przewodów 
f) grubość izolacji przewodów i urządzeń 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostkami obmiaru wykonywanych robót są jednostki zgodne z charakterem robót i 
uwzględniające wszystkie roboty: szt., mb., kpl. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiorowi robót podlega sprawdzenie: 
- zgodności wykonania z dokumentacją projektową 
- długość przewodów 
- szczelność całych przewodów 
- połączeń spawanych, zgrzewanych, kołnierzowych 
- izolacji antykorozyjnej 
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- izolacji cieplnej 
- jakości uŜytych materiałów 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu naleŜy zgłaszać InŜynierowi z 
odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie spowodować przestoju w realizacji pozostałych 
robót. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Zgodnie z dokumentacją naleŜy wykonać zakres robót wymienionych w p. 1.3. niniejszej 
ST. 
Płatności naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót, w oparciu o 
wyniki pomiarów. Cena ryczałtowa wykonywanych robót obejmuje: 
- roboty przygotowawcze i trasowanie robót 
- wykonanie niezbędnych otworów montaŜowych 
- mocowanie śrub montaŜowych 
- zakup urządzeń i materiałów 
- transport materiałów i urządzeń na miejsce wbudowania 
- wykonanie robót montaŜowych urządzeń i osprzętu, armatury, kształtek, rurociągów i 

połączenie ich w odpowiednie ciągi technologiczne 
- montaŜ napędów i osłon wyposaŜenia urządzeń 
- wykonanie połączeń spawanych, klejonych, zgrzewanych, kołnierzowych, 

kielichowych 
- dopasowanie kołnierzy, kształtek, króćców do rur 
- materiały do połączeń kołnierzowych (uszczelki, śruby, podkładki, nakrętki) 
- oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne rurociągów, armatury i urządzeń 
- izolacja cieplna 
- wykonanie prób szczelności 
- wykonanie płukań i dezynfekcji 
- wykonanie badań jakości wody 
- wykonanie i demontaŜ niezbędnych do montaŜu pomostów, rusztowań, konstrukcji 

pomocniczych 
- oczyszczenie urządzeń z ewentualnego brudu i smarów konserwujących 

 
10. WYMAGANIA W ZAKRESIE BHP 
Wszystkie roboty naleŜy wykonać przy łącznym rozpatrywaniu projektu branŜy 
technologicznej i pozostałych branŜ. Prace montaŜowe wykonywać zgodnie z 
obowiązującymi przepisami i normami z zakresu budownictwa, a w szczególności 
przestrzegać warunków technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-
montaŜowych. 
Przy wykonawstwie naleŜy przestrzegać przepisów BHP obowiązujących w 
budownictwie, a w szczególności podanych w: 
- Rozporządzeniu Min. Bud. i Przemysłu Mat. Bud. z dnia 28.03.1972 (Dz.U. Nr 13/72) 

w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-
montaŜowych i rozbiórkowych 
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ST-21 NAWIERZCHNIE DROGOWE, CHODNIKI  

1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot Szczegółowe Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót, związanych z wykonaniem nawierzchni drogowych, chodników i opasek z 
betonowych kostek brukowych  w ramach projektu „Gospodarki wodno - ściekowej w 
obszarze jeziora Omulew  - etap I Napiwoda  Jabłonka gmina Nidzica”. 

 
1.2 Zakres stosowania ST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punktcie 1.1. 
1.3 Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonaniem: 
− nawierzchni drogowych z betonowej kostki brukowej  grubości 8 cm na podsypce 

cementowo – piaskowej  
− nawierzchni chodników i opasek z betonowej kostki brukowej  grubości 6 cm na podsypce 

cementowo – piaskowej  
− nawierzchni bruku kamiennego  grubości 10 cm na podsypce cementowo – piaskowej  
−  
1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w W0.00.00,,Wymagania ogólne” pkt.1 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano  
w WO.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 
2.2.1. Aprobata techniczna 
 Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie 
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę. 
2.2.2.  Wygląd zewnętrzny 
 Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe 
 i proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 mm dla kostek o grubości ≤ 60 mm. 
2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 
 Do wykonania nawierzchni chodników stosuje się betonową kostkę brukową o 
grubości 60 mm, nawierzchni dróg 80 mm. Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
− na długości i szerokości ± 3 mm, 
− na grubości   ± 5 mm. 
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 
Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone w tablicy 1. 

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Lp. Cechy Wartość 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej 
a) średnia z sześciu kostek 

 

60 
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b) najmniejsza pojedynczej kostki 50 

2 Nasiąkliwość wodą wg PN-B-06250 [2], %, nie więcej niŜ 5 

3 Odporność na zamraŜanie, po 50 cyklach zamraŜania, wg PN-
B-06250 [2]: 
a) pęknięcia próbki 
b) strata masy, %, nie więcej niŜ 
c) obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do 
wytrzymałości 
     próbek nie zamraŜanych, %, nie więcej niŜ 

 

brak 
5 
 

20 

4 Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie 
więcej niŜ 

4 

2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 
2.3.1. Cement 
 Do produkcji kostki brukowej naleŜy stosować cement portlandzki, bez dodatków,   
klasy nie niŜszej niŜ „32,5”. Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement 
powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701 [4]. 
2.3.2.  Kruszywo do betonu 
 NaleŜy stosować kruszywa mineralne  odpowiadające wymaganiom PN-B-06712 [3]. 
 Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki 
betonowej, przy załoŜonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 
2.3.3. Woda 
 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [5]. 
2.3.4. Dodatki 
 Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i 
barwników, zgodnie z receptą laboratoryjną. 
 Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą 
nasiąkliwość i większą odporność na niskie temperatury i działanie soli. 
 Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe wybarwienie. Powinny to być 
barwniki nieorganiczne. 

2.4. Piasek   
Piasek na podsypkę i do wypełnienia spoin powinien odpowiadać wymaganiom normy 

PN-86/B-06712. 
2.5. Cement  

Cement stosowany do podsypki powinien spełniać wymagania normy PN-88/B-
30000. Cement stosowany do wypełnienia spoin powinien być cementem marki nie mniejszej 
niŜ ,,35”.  Przechowywanie cementu powinno spełniać wymagania BN-88/6731-08. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano wWO.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 
Małe powierzchnie z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
Jeśli powierzchnie są duŜe, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, moŜna stosować 
mechaniczne urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego 
hydraulicznie, słuŜącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułoŜenia.  
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 Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 
sztucznego. 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano wWO.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 
 Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. 
Po uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 wytrzymałości projektowanej, kostki 
przewoŜone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą 
stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. 
 Kostki betonowe moŜna równieŜ przewozić samochodami na paletach transportowych 
producenta. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano wWO.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Koryto pod chodnik 
 Koryto wykonane w podłoŜu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi 
spadkami podłuŜnymi i poprzecznymi.. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie powinien być 
mniejszy niŜ 0,97 według normalnej metody Proctora. 

5.3. Podsypka 
 Na podsypkę cementowo - piaskową naleŜy stosować piasek odpowiadający 
wymaganiom PN-B-06712 [3]. Podsypka powinna być zagęszczona i wyprofilowana w stanie 
wilgotnym przy współczynniku wodno-cementowym 0,25÷0,35. Zawartość cementu do 
piasku w stosunku 1 : 4. Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna wynosić 3-5 cm. 

5.4. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
 Z uwagi na róŜnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, moŜliwe jest 
ułoŜenie dowolnego wzoru - wcześniej ustalonego i zaakceptowanego przez InŜyniera. 
 Kostkę układa się na podsypce lub podłoŜu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny 
między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę naleŜy układać ok. 1,5 cm wyŜej od 
projektowanej niwelety, gdyŜ w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
 Po ułoŜeniu kostki, szczeliny naleŜy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść 
powierzchnię ułoŜonych kostek przy uŜyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i 
przystąpić do ubijania nawierzchni chodnika. 
 Do ubijania ułoŜonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje się wibratory płytowe z 
osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. 
Wibrowanie naleŜy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i 
jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 
 Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uŜywać 
walca. Po ubiciu nawierzchni naleŜy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i 
zamieść nawierzchnię. Chodnik z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - 
moŜe być zaraz oddany do uŜytkowania. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano wWO.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek 
brukowych posiada aprobatę techniczną. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie podłoŜa 
 Sprawdzenie podłoŜa polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową  
i odpowiednimi ST. 
 Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 
− głębokości koryta:  

− o szerokości do 3 m:      ± 1 cm,  
− o szerokości powyŜej 3 m:    ± 2 cm, 

− szerokości koryta:                  ± 5 cm. 
6.3.2. Sprawdzenie podsypki 
 Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i 
podłuŜnych polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.3 
niniejszej ST.  
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika 
 Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych  
polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami 
pkt 5.5 niniejszej ST: 
− pomierzenie szerokości spoin, 
− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
− sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
6.4.1.  Sprawdzenie równości nawierzchni 
 Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać naleŜy łatą co najmniej raz na 
kaŜde 150 do 300 m2 ułoŜonego chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niŜ 
raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 m nie powinien przekraczać  1,0 cm. 
6.4.2. Sprawdzenie profilu podłuŜnego 
 Sprawdzenie profilu podłuŜnego przeprowadzać naleŜy za pomocą niwelacji, biorąc 
pod uwagę punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niŜ co 100 m. 
 Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie 
mogą przekraczać  
± 3 cm. 
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego 
 Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać naleŜy szablonem z poziomicą, co 
najmniej raz na kaŜde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej 
niŜ co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszą ± 0,3%. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano wWO.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej 
kostki betonowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano wWO.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i 
wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano wWO.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje: 

− prace pomiarowe, obsługę geodezyjną i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− zakup i dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
− przygotowanie i wykonanie podsypki cementowo - piaskowej, 
− ułoŜenie kostki brukowej wraz z zagęszczeniem i wypełnieniem szczelin, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− przeprowadzenie powykonawczych pomiarów geodezyjnych, 
− uporządkowanie terenu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy 

Boehmego 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, 

wymagania i ocena zgodności 
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-68/8931-

01 
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika 
piaskowego. 
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ST-22 PODZIEMNE SIECI KANALIZACYJNE  
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot  ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z budową kanalizacji sanitarnej w ramach projektu 
„Gospodarki wodno - ściekowej w obszarze jeziora Omulew  - etap I Napiwoda  Jabłonka 
gmina Nidzica”. 

1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  
 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem kanalizacji sanitarnej wsi aglomeracji Samborowo.  

       Zakres robót, rodzaje i ilości podane są w kosztorysie ofertowym.   
     

1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1.1. Kanalizacja sanitarna - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do 
odprowadzania ścieków bytowo-komunalnych. 

1.4.2. Kanały 

1.4.2.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 

1.4.2.2. Kanał sanitarny - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków bytowo-
komunalnych. 

1.4.2.3. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia budynku z siecią kanalizacji 
sanitarnej. 

1.4.2.4. Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków, z co najmniej dwóch 
kanałów bocznych. 

1.4.2.5. Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów 
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika. 

1.4.2.6. Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej  

 niŜ 1,0 m. 

1.4.2.7. Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej 
niŜ 1,0 m. 
1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci 

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym 
przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi 
kanału w planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 

1.4.3.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia, co 
najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
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1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy 
przewód pionowy umoŜliwiający wytrącenie nadmiaru energii ścieków, spływających z 
wyŜej połoŜonego kanału dopływowego do niŜej połoŜonego kanału odpływowego. 

1.4.3.5. Studzienka bezwłazowa - ślepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez 
otworu włazowego, spełniająca funkcje studzienki połączeniowej. 

1.4.3.6. Przepompownia ścieków - obiekt budowlany wyposaŜony w zespoły pompowe, 
instalacje i pomocnicze urządzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania ścieków 
z poziomu niŜszego na wyŜszy. 

 

1.4.4. Elementy studzienek  

 
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do 
czynności eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną 
dolnej powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną 
spocznika. 

1.4.4.2. Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, 
przeznaczony do zejścia obsługi do komory roboczej. 

1.4.4.3. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą. 

1.4.4.4. Właz kanałowy - element Ŝeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych 
studzienek rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umoŜliwiający dostęp do urządzeń 
kanalizacyjnych. 

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim 
ścieków. 

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a 
ścianą komory roboczej. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 

2.2. Rury kanałowe 
 
2.2.1. Rury z polipropylenu PP kanalizacji grawitacyjnej . 

− Rury kielichowe lub z łącznikiem na uszczelkę wargową z tworzywa PP - Ø 200  
mm,  dwuścienne, karbowane, klasy T, stosowane do budowy głównego kolektora. 

− Rury kielichowe lub z łącznikiem na uszczelkę wargową tworzywa z PP Ø 160 
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mm, dwuścienne, karbowane, klasy T, stosowane do budowy przykanalików.  
2.2.2. Rury z polietylenu PE kanalizacji ciśnieniowej 
Materiały do wykonania przewodów i uzbrojenia rurociągów naleŜy stosować zgodnie z 
Dokumentacją Projektową, opisem technicznym i rysunkami. 
Materiały niezbędne do wykonania przedmiotu zamówienia niniejszego zakresu 
wynikającego ze Specyfikacji obejmuje poniŜsze zestawienie: 

- Rury PE – 100 SDR-11, PN 10 wg PN-81/C-89204. 
- Kształtki PE-100, SDR 11, PN 10. 
- Zasuwy kołnierzowe do zabudowy doziemnej z uszczelnieniem miękkim PN 10 
- Zawory kulowe do zabudowy doziemnej PN 10 
- Zawory kulowe PN 10 
- Zawory napowietrzająco - odpowietrzające  
- Studnie izotermiczne PE- bez dna 
- Komory studni Ŝelbetowe z pokrywą i włazem Ŝeliwnym 
- Przepływomierz elektromagnetyczny 
- Rury ze stali kwasoodpornej OH18N9.  
- Kształtki ze stali kwasoodpornej OH18N9. 
- Zawory przelotowe mufowe 
- Zawory przelotowe kołnierzowe 
- Zasuwy noŜowe międzykołnierzowe 
- Tuleje kołnierzowe ze stali kwasoodpornej OH18N9. 
- Tuleje kołnierzowe PE 100, PN-10. 
- Tabliczki informacyjne do zasuw. 
- Skrzynki uliczne do zasuw. 

Taśma ostrzegawcza niebieska z drutem sygnalizacyjnym 

 

2.2.3. Rury stalowe ochronne i przeciskowe 

            - Rury stalowe czarne wg PN/H-74219, łączenie przez spawanie 

            -  Rury PEHD 

2.3. Studzienki kanalizacyjne 

          Studzienki naleŜy wykonać z kręgów Ŝelbetowych ∅ 1,20 m oraz z PEHD  Ø 0,600 m 
z teleskopowym mocowaniem włazu  zgodnie z aprobatą ITB lub podobnej klasy. Studzienki 
wykonać zgodnie z normą PN-92/B-10729.  

2.3.1. Komora robocza 

 Komora robocza studzienki Ø 1,20 (powyŜej wejścia kanałów) powinna być 
wykonana z: 
− kręgów  Ŝelbetowych odpowiadających wymaganiom BN-86/8971-08, 
− muru cegły kanalizacyjnej odpowiadającej wymaganiom PN-B-12037. 
 Komora robocza poniŜej wejścia kanałów powinna być wykonana jako monolit z 
betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadającego wymaganiom BN-
62/6738-03, 04, 07 lub alternatywnie z cegły kanalizacyjnej. 

2.3.2. Dno studzienki 

 Dno studzienki wykonuje się jako monolit z betonu hydrotechnicznego o 
właściwościach podanych w pkt 2.3.1. 

2.3.3. Włazy kanałowe 

 Włazy kanałowe naleŜy wykonywać jako: 
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− włazy z Ŝeliwa sferoidalnego okrągłe o prześwicie 600 mm klasy D400, wysokość korpusu 
150mm , wg PN-93/H-74124 (EN124).  

2.3.4. Stopnie złazowe 

 Stopnie złazowe Ŝeliwne odpowiadające wymaganiom PN-H-74086. 

2.4. Beton 
 Beton hydrotechniczny B-10, B-15, B-20, B-30.powinien odpowiadać wymaganiom 
BN-62/6738-07. 

2.5. Zaprawa cementowa 
 Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501. 

2.6. Składowanie materiałów 
 
2.6.1. Rury z PP i PE.  

 Magazynowane rury  powinny być zabezpieczone przed szkodliwym działaniem 
promieni słonecznych temperaturą wyŜszą niŜ 400 C i opadami atmosferycznymi. DłuŜsze 
składowanie powinno odbywać się w pomieszczeniach zamkniętych lub zadaszonych. Rur nie 
wolno nakrywać uniemoŜliwiając przewietrzanie. Rury z winny być składowane tak długo jak 
to moŜliwe w oryginalnym opakowaniu (wiązkach). Powierzchnia składowania powinna być 
płaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotów. Wiązki moŜna składować po trzy jedna na 
drugiej, lecz nie wyŜej niŜ 2 m wysokości w taki sposób, aby   ramka wiązki wyŜszej 
spoczywała na ramce wiązki niŜszej. Gdy rury składowane są (po rozpakowaniu) w stertach 
naleŜy zastosować boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wyłoŜone drewnem w 
maksymalnych odstępach, co 1,5 m. Gdy nie jest moŜliwe podparcie rur na całej długości, to 
spodnia warstwa rur winna spoczywać na drewnianych łatach o szerokości minimum 50mm o 
takiej wysokości, aby kielichy rur nie leŜały na ziemi. Rozstaw podpór nie większy niŜ 2 m. 

              Rury o róŜnych średnicach i grubościach powinny być składowane oddzielnie, a gdy 
nie jest to moŜliwe, rury o najgrubszej ściance winny znajdować się na spodzie. W stercie nie 
powinno znajdować się więcej   niŜ 7 warstw, a takŜe nie wyŜej niŜ 1,5 m.  
              Rury powinny mieć na obu końcach zaślepki, które powinny być zdjęte dopiero 
bezpośrednio przed montaŜem złączy.  

2.6.2. Kręgi 

 Kręgi moŜna składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ŝe nacisk 
kręgów przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy składowaniu wyrobów w 
pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 1,8 m. Składowanie 
powinno umoŜliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów. 

2.6.3. Cegła kanalizacyjna 

 Cegła kanalizacyjna moŜe być składowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni 
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umoŜliwiającymi odprowadzenie wód opadowych. 
 Cegły w miejscu składowania powinny być ułoŜone w sposób uporządkowany, 
zapewniający łatwość przeliczenia. Cegły powinny być ułoŜone w jednostkach ładunkowych 
lub luzem w stosach albo pryzmach. 
 Jednostki ładunkowe mogą być ułoŜone jedne na drugich maksymalnie w 3 
warstwach, o łącznej wysokości nieprzekraczającej 3,0 m. Przy składowaniu cegieł luzem 
maksymalna wysokość stosów i pryzm nie powinna przekraczać 2,2 m. 
 
2.6.4. Włazy kanałowe i stopnie 
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 Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających 
korodująco. Włazy powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna 
być utwardzona i odwodniona. 

2.6.5. Kruszywo 

 Kruszywo naleŜy składować na utwardzonym i odwodnionym podłoŜu w sposób 
zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami 
kruszyw. 
 
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji  
 Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− Ŝurawi budowlanych samochodowych, 
− koparek przedsiębiernych, 
− spycharek kołowych lub gąsienicowych, 
− sprzętu do zagęszczania gruntu, 
− wciągarek mechanicznych, 
− beczkowozów. 
 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport rur z PP i PE. 
 Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej 
długości. Z uwagi na specyficzne właściwości rur  naleŜy przy transporcie zachować 
następujące dodatkowe wymagania: 

• przewóz rur moŜe być wykonywany wyłącznie samochodami skrzyniowymi 
• przewóz powinno się wykonywać przy temperaturze powietrza od - 5 0C do + 30 

0C 
• na platformie samochodu rury powinny leŜeć kielichami naprzemianlegle 
• wysokość ładunku na samochodzie nie powinna przekraczać 1 m 
• wyładunek rur w wiązkach za pomocą podnośnika widłowego z płaskimi widłami 

lub dźwigu z belką 
• przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywać na całej długości na 

podłodze pojazdu, pojazd musi posiadać wsporniki boczne w rozstawie max 2m, 
rury sztywniejsze winny znajdować się na spodzie 

• przy długościach rur większych niŜ długość pojazdu, wielkość zwisu rur nie moŜe 
przekraczać 1 m 

4.3. Transport kręgów.  
 Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub 
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewoŜonych 
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elementów, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i 
klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów.  
Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 1,2 m, naleŜy wykonywać za pomocą 
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 

4.4. Transport cegły kanalizacyjnej 
 Cegła kanalizacyjna moŜe być przewoŜona dowolnymi środkami transportu w 
jednostkach ładunkowych lub luzem. 
 Jednostki ładunkowe naleŜy układać na środkach transportu samochodowego w jednej 
warstwie. 
 Cegły transportowane luzem naleŜy układać na środkach przewozowych ściśle jedne 
obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni środka transportu. Wysokość 
ładunku nie powinna przekraczać wysokości burt. Cegły luzem mogą być przewoŜone 
środkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek. Załadunek i 
wyładunek cegły w jednostkach ładunkowych powinien się odbywać mechanicznie za 
pomocą urządzeń wyposaŜonych w osprzęt kleszczowy, widłowy lub chwytakowy. 
Załadunek i wyładunek wyrobów przewoŜonych luzem powinien odbywać się ręcznie przy 
uŜyciu przyrządów pomocniczych. 

4.5. Transport włazów kanałowych 
 Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. 
 Włazy typu cięŜkiego mogą być przewoŜone luzem, natomiast typu lekkiego naleŜy 
układać na paletach po 10 szt. i łączyć taśmą stalową. 

4.6. Transport mieszanki betonowej 
 
 Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, 
które nie spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia 
mieszanki i obniŜenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach 
technologicznych. 

4.7. Transport kruszyw 
 
 Kruszywa mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu, w sposób 
zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 
 

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie 
 Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 
 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je 
w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 
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Wytyczenie robót powinno być wykonywane przez geodetę z uprawnieniami. 
Projektowaną oś kanału (przewodu) naleŜy oznaczyć w terenie w sposób trwały i widoczny z 
załoŜeniem ciągu reperów roboczych. Punkty na osi trasy naleŜy oznaczyć za pomocą 
drewnianych palików, tzw. kołków osiowych z gwoździami. Kołki osiowe naleŜy wbić na 
kaŜdym załamaniu trasy i osiach wszystkich studzienek, a na odcinkach prostych, co około 
30-50m. Na kaŜdym odcinku naleŜy utrwalić, co najmniej 3 punkty. Kołki świadki wbija się 
po obu stronach wykopu, tak aby istniała moŜliwość odtworzenia jego osi podczas  
prowadzenia robót. W terenie zabudowanym repery robocze naleŜy osadzać w ścianach 
budynków w postaci haków lub bolców. Ciąg reperów roboczych naleŜy nawiązać do 
reperów sieci państwowej. Szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne Wykonawca przekaŜe 
InŜynierowi. 
              Przed przystąpieniem do robót ziemnych naleŜy wykonać urządzenia odwadniające, 
zabezpieczające wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. 
Urządzenia odwadniające naleŜy kontrolować i konserwować przez cały czas trwania robót. 
ObniŜenia wód gruntowych naleŜy dokonywać, gdy woda uniemoŜliwia wykonywanie 
wykopu. ObniŜenia wód gruntowych naleŜy przeprowadzać tak, aby nie została naruszona 
struktura w podłoŜu wykonywanego obiektu, ani teŜ w podłoŜu sąsiednich budowli. 
              W trakcie realizacji robót ziemnych naleŜy nad otwartymi wykopami ustawić ławy 
celownicze umoŜliwiające odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę 
rzędnych ław. Ławy celownicze naleŜy montować nad wykopem na wysokość około 1 m nad 
powierzchnią terenu w odstępach wynoszących około 30 m. Ławy powinny mieć wyraźnie i 
trwałe oznaczenie projektowanej osi przewodu. Górne krawędzie celowników naleŜy ustawić 
zgodnie z rzędnymi projektowanymi za pomocą niwelatora. PołoŜenie celowników naleŜy 
sprawdzać codziennie przed rozpoczęciem montaŜu przewodów. 
  

5.3. Roboty ziemne 
 Roboty ziemne wykonać zgodnie z normą BN-83/8836-02, PN-68/B-06050, PN-B-
10736.  
              Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasach wykonywanych wykopów, 
krzyŜujących się lub biegnących równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed 
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. 
              Wykopy naleŜy wykonywać jako liniowe o ścianach pionowych umocnionych i 
skarpowych. Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny być 
dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych, posiadanego sprzętu 
mechanicznego lub istniejącego uzbrojenia. 
              Przy zbliŜaniu się do istniejącego uzbrojenia wykopy bezwzględnie wykonywać 
ręcznie. Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których 
dodaje się obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na umocnienie ścian i uszczelnienie 
styków. Umocnienia ścian naleŜy prowadzić w miarę jego głębienia. Nadmiar gruntu z 
wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład. 
              Wejście po drabinie do wykopu winno być wykonane z chwilą osiągnięcia 
głębokości większej niŜ 1m od poziomu terenu, w odległości nieprzekraczającej 20 m. 
              Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w 
dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie 
wyŜszym od rzędnej projektowanej o 0,20 m. 
             Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio 
przed ułoŜeniem przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub 
w sposób uzgodniony z InŜynierem. 
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             Przy wykonywaniu wykopów w bezpośrednim sąsiedztwie istniejącej budowli na 
głębokości równej lub większej niŜ głębokość posadowienia tych budowli naleŜy je 
zabezpieczyć przed osiadaniem i odkształceniem. 
             Tolerancja dla rzędnych dna wykopu nie powinna przekraczać + 3 cm dla gruntów 
zwięzłych, + 5 cm dla gruntów wymagających wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokości 
wykopu wynosi + 5 cm. 
             W miejscu krzyŜowania się ciągów pieszych z wykopem naleŜy wykonać przykrycie 
wykopów z barierkami dla przejścia pieszych. 
             W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych 
powinny być zachowane, co najmniej następujące warunki: 
               

- górne krawędzie bali przyściennych powinny wystawać co najmniej 15 cm 
ponad szczelnie  przylegający teren 

- powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkiem 
umoŜliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu 

5.4. Przygotowanie podłoŜa 
 
 Przewody naleŜy układać w wykopie na odpowiednio przygotowanym podłoŜu.      
Przed przystąpieniem do wykonywania podłoŜa naleŜy dokonać odbioru technicznego 
wykopu. Rodzaj podłoŜa zaleŜy od rodzaju gruntu w wykopie. 
              W gruntach suchych piaszczystych, Ŝwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastym, 
podłoŜem jest grunt  naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu, nie zawierający 
kamieni o średnicy zastępczej ziarna 
              2 > d > 0,05 mm 
              W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoŜe naleŜy wykonać 
z warstwy tłucznia lub Ŝwiru z piaskiem o grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułoŜonymi 
sączkami odwadniającymi. 
              W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiących zbite iły naleŜy wykonać 
podłoŜe z pospółki, Ŝwiru lub tłucznia o grubości od 15 do 20 cm. Zagęszczenie podłoŜa 
powinno być wykonane do 1, nie mniej niŜ 0,95. 
 

5.5. Roboty montaŜowe – rury kanalizacji grawitacyjnej PP 
 JeŜeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i głębokość 
posadowienia rurociągu powinny spełniać poniŜsze warunki:.  

Spadki te nie mogą być jednak mniejsze: 
− dla kanałów o średnicy 0,4 m – 2,5 ‰, 
− dla kanałów o średnicy do 0,3 m - 3,5 ‰, 
− dla kanałów o średnicy do 0,2 m - 5,0 ‰, 
 

               Głębokość przykrycia przewodów powinna wynosić 1,20m. Przy mniejszych 
zagłębieniach zachodzi konieczność odpowiedniego ocieplenia kanału.                  

5.5.1. Rury kanałowe z PP. 

 Po przygotowaniu wykopu zgodnie z pkt 5.3. i podłoŜa zgodnie z pkt. 5.4. moŜna 
przystąpić do wykonywania montaŜowych robót kanalizacyjnych. Rury moŜna układać przy 
temperaturze powietrza od 0 do +30 0C. 
              Przy układaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym 
podłoŜem naleŜy: 
• wstępnie rozmieścić rury na dnie wykopu 
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• wykonać złącza, przy czym rura winna być uprzednio obsypana warstwą ochronną 30 cm 
ponad wierzch rury z wyłączeniem odcinków połączenia rur. Osie łączonych odcinków 
rur muszą się znajdować na jednej prostej, co naleŜy uregulować odpowiednimi 
podkładami pod odcinkiem wciskowym. 
 

Połączenie rur PP odbywa się za pomocą złącz: 
• Kielichowych z pierścieniem gumowym – elementy z PP, 
• Kielichowych z pierścieniem gumowym i specjalna wkładką i kształtkami przejściowymi 

– PP z Ŝeliwem, 
• Kielichowo-kołnierzowymi z pierścieniami i uszczelkami gumowymi – elementy z PP z 

elementami z Ŝeliwa i stali, 
• Nasuwkowych z pierścieniem gumowym – elementy z PP 
  Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy naleŜy 
zabezpieczyć końce ułoŜonego kanału przed zamuleniem. 
 

5.5.2. Przykanaliki 

 JeŜeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu 
przykanalików naleŜy przestrzegać następujących zasad: 
− trasa przykanalika powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie  
− minimalny przekrój przewodu przykanalika powinien wynosić 0,16 m  
− włączenie przykanalika do kanału moŜe być wykonane za pośrednictwem studzienki 

rewizyjnej, 
− spadki przykanalików powinny wynosić od min. 15 ‰ do max. 400 ‰ z tym, Ŝe przy 

spadkach większych od 250 ‰ naleŜy stosować rury Ŝeliwne, 
     kierunek trasy przykanalika powinien być zgodny z kierunkiem spadku kanału    
     zbiorczego, 
− włączenie przykanalika do kanału powinno być wykonane pod kątem min. 45o, max. 90o , 
− włączenie przykanalika do kanału poprzez studzienkę połączeniową naleŜy dokonywać 

tak, aby wysokość spadku przykanalika nad podłogą studzienki wynosiła max. 50,0 cm.  
W przypadku konieczności włączenia przykanalika na wysokości większej naleŜy 
stosować przepady (kaskady) umieszczone na zewnątrz poza ścianką studzienki, 

 
5.5.3. Rury ochronne i przeciskowe 
 
Łączenie rur poprzez spawanie elektryczne doczołowe. Wprowadzenie rur PP do rury 
ochronnej wykonać za pomącą płóz pierścieniowych RACI . Przed rozpoczęciem ustalić 
konieczną ilość i typ elementów płóz. Miejsce styku pierścienia z rurą przewodową owinąć 
taśmą EVIO. Kielichy i łączniki rur nie mogą opierać się i spoczywać na rurze ochronnej. 
Podpory winny znajdować się bezpośrednio za kielichem. Przestrzeń pomiędzy  rurociągiem 
roboczym a wewnętrzną ścianką rury ochronnej zamknąć pierścieniem samouszczelniający. 
Rury ovchronne naleŜy izolować stosując: 
- primer 1027 
- polyken 937 jako masę uzupełniającą nierówności 
- polyken 989-20 jako taśmę zewnętrzną, jednokrotne spiralne owinięcie na zakładkę 50% 
- polyken 955-18 jako taśmę zewnętrzną, dwukrotne spiralne owinięcie na zakładkę 50% 

5.5.4. Studzienki kanalizacyjne  

 Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych naleŜy przestrzegać następujących 
zasad: 
-     studzienki naleŜy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub         
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     Ŝwiru) dnie wykop i przygotowanym fundamencie betonowym, 
− studzienki wykonywać naleŜy zasadniczo w wykopie wąskoprzestrzennym, umocnionym 
− w przypadku gdy róŜnica rzędnych dna kanałów w studzience przekracza 0,50 m naleŜy 

stosować studzienki spadowe-kaskadowe, 
− studzienki spadowo - kaskadowe powinny mieć spad w postaci rury pionowej usytuowanej 

na zewnątrz studzienki. 
 Sposób wykonania studzienek (przelotowych, połączeniowych i kaskadowych) 
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1(7, 6, 8) 
 Studzienki rewizyjne składają się z następujących części: 
− komory roboczej, 
− komina włazowego, 
− dna studzienki, 
− włazu kanałowego, 
− stopni złazowych. 
 
 Komora robocza powinna mieć wysokość minimum 1,8 m. W przypadku studzienek 
płytkich, (kiedy głębokość ułoŜenia kanału oraz warunki ukształtowania terenu nie pozwalają 
zapewnić ww. wysokości) dopuszcza się wysokość komory roboczej mniejszą niŜ 1,8 m. 
 Przy przejściu rur kanalizacyjnych PP przez ściany komory stosować tuleje ochronne 
z uszczelką. 
 Komin włazowy powinien być wykonany z kręgów betonowych lub Ŝelbetowych o 
średnicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [16]. Posadowienie komina naleŜy wykonać na płycie 
Ŝelbetowej przejściowej (lub rzadziej na kręgu stoŜkowym) w takim miejscu, aby pokrywa 
włazu znajdowała się nad spocznikiem o największej powierzchni. 
 Studzienki płytkie mogą być wykonane bez kominów włazowych, wówczas 
bezpośrednio na komorze roboczej naleŜy umieścić płytę pokrywową, a na niej skrzynkę 
włazową wg PN-H-74051. 
 Dno studzienki naleŜy wykonać na mokro w formie płyty dennej z wyprofilowaną 
kinetą. 
 Kineta w dolnej części (do wysokości równej połowie średnicy kanału) powinna mieć 
przekrój zgodny z przekrojem kanału, a powyŜej przedłuŜony pionowymi ściankami do 
poziomu maksymalnego napełnienia kanału. Przy zmianie kierunku trasy kanału kineta 
powinna mieć kształt łuku stycznego do kierunku kanału, natomiast w przypadku zmiany 
średnicy kanału powinna ona stanowić przejście z jednego wymiaru w drugi. 
 Dno studzienki powinno mieć spadek co najmniej 5 ‰ w kierunku kinety. 
            Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach naraŜonych na 
obciąŜenia dynamiczne)powinny mieć właz typu cięŜkiego wg PN-H-74051-02. 
 Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w 
trawnikach i zieleńcach górna krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości min. 5 cm 
ponad poziomem terenu. 
 W ścianie komory roboczej oraz komina włazowego naleŜy zamontować mijankowo 
stopnie złazowe w dwóch rzędach, w odległościach pionowych 0,30 m i w odległości 
poziomej osi stopni 0,30 m. 

5.5.5. Izolacje 

              Rury kanalizacyjne z PP oraz studzienki z PEHD nie wymagają zabezpieczenia 
antykorozyjnego ani z zewnątrz ani wewnątrz. 

 Studzienki betonowe zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją 
bitumiczną. 
 Dopuszcza się stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z InŜynierem. 
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 W środowisku słabo agresywnym, niezaleŜnie od czynnika agresji, studzienki naleŜy 
zabezpieczyć przez zagruntowanie izolacją asfaltową oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem 
asfaltowym stosowanym na gorąco wg PN-C-96177.  

5.5.6. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 

             Zasypka i zagęszczenie gruntu nie powinno spowodować uszkodzenia ułoŜonego 
przewodu i obiektów na przewodzie. Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy 
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosić, co najmniej 0,30 m. Zasypanie 
kanału przeprowadza się w trzech etapach 
             
• etap 1 - wykonanie warstwy ochronnej rur kanałowych z wyłączeniem odcinków  

        na   złączach 
• etap 2 - po próbie szczelności złącz rur kanałowych wykonanie warstwy ochronnej  

        w miejscach połączeń 
• etap 3 - zasyp wykopu gruntem rodzimym, jeśli max wielkość cząstek nie       
                   przekracza  

       30 mm, warstwami z jednoczesnym zagęszczaniem i rozbiórką deskowań i   
       rozpór ścian wykopu. Zasypywanie rur w wykopie naleŜy prowadzić      
       warstwami gr. 20 cm. Materiał zasypkowy powinien być równomiernie   
       układanz i zagęszczany po obu stronach przewodu. Wskaźnik zagęszczenia       
       powinien  wynosić Is > 0,97. 

UłoŜenie rur na głębokości ponad 4 m wymaga szczególnego nadzoru InŜyniera. 
 

5.6. Roboty montaŜowe – rury kanalizacji ciśnieniowej PE 
 
5.6.1. Warunki ogólne montaŜu przewodów. 
Roboty montaŜowe naleŜy wykonać wg „Warunki techniczne wykonanie i odbioru robót cz. 
II – Roboty budowlano-montaŜowe” oprac. C.O.B.-R.T.L „Instal”, PN-73/B-10735 oraz 
zarządzenia M.B. i P.M.B. z dnia 29.12.1970 r. 
 
1. Przestrzegać zaprojektowanych spadków sieci. 
2. MontaŜ przewodów z PE moŜna wykonywać przy temperaturze 0oC do 30oC, a łącznie z 

elementami Ŝeliwnymi i stalowymi w temperaturze nie niŜszej od 5oC. 
3. Sposób montaŜu przewodów powinien zapewniać utrzymanie kierunków spadków 

zgodnie z dokumentacja techniczną. Do budowy przewodów mogą być uŜywane tylko 
rury, kształtki i łączniki z niewykazujące uszkodzeń. 

4. Rurociągi układane w ziemi winny mieć podłoŜe naturalne stanowiące nienaruszony 
rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgoci o wytrzymałości powyŜej 0,05 MPa wg PN-86/B-
02480 dające się wyprofilować wg kształtu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego 
oparcia na dnie wzdłuŜ długości na ¼ obwodu) niewykazujące zagroŜenia korozyjnego. 

5. Grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoŜe przed naruszeniem struktury gruntu 
powinna wynosić 0,2 m. Odchylenie grubości warstwy nie powinno przekraczać + 3 cm. 

6. W drogach naleŜy zastosować przewody w rurach osłonowych wg warunków określonych 
przez zarządcę drogi. Głębokość posadowienia przewody w przejściach przez drogi 
minimum 1,5 m. 

 
5.6.2. Układanie przewodów na dnie wykopu. 

1. Budowę rurociągu rozpoczyna się od punktów węzłowych. 
2. MontaŜ przewodów z PE powinien odbywać się na powierzchni terenu a następnie 

opuszczony do wykopu. Maksymalna długość montowanego rurociągu jest związana z 
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rozstawem węzłów. MontaŜ węzłów zawierających cięŜką armaturę i kształtki Ŝeliwne 
naleŜy montować oddzielnie następnie łączyć w wykopie z ułoŜonym rurociągiem. 

3. Układanie przewodu moŜe być przeprowadzone po uprzednim przygotowaniu 
podłoŜa. 
PodłoŜe profiluje się w miarę układania odcinków rurociągu. Przewód po ułoŜeniu 
powinien ściśle przylegać do podłoŜa całej swej długości, w co najmniej w ¼ swojego 
obwodu. 
 

4. Wyrównanie spadków rury przez podkładanie pod rurę kawałków drewna, kamieni 
lub gruzu jest niedopuszczalne – rura wymaga podbicia na całej długości. W 
miejscach złączy kielichowych naleŜy wykonać dołki montaŜowe o długości ca 10 cm 
dla umoŜliwienia wepchnięcia bosego końca rury lub kształtki w kielichu rury. Kształt 
i wielkość dołka montaŜowego musi zapewnić warunki czystości – nie dostawania się 
piasku do wnętrza kielicha. 

5. Obsypkę naleŜy wykonywać z zachowaniem dostępu do dołka montaŜowego. Dołki 
montaŜowe ulegają zasypaniem piaskiem po próbie szczelności złącz danego odcinka. 

6. Odchylenie osi ułoŜonego przewodu od kierunki w dokumentacji nie powinno 
przekraczać 0,10 m, a róŜnica rzędnych w Ŝadnym punkcie przewodu nie powinna 
przekraczać + 0,05 m. 

 
 
5.6.3. Głębokość ułoŜenia, umieszczenie względem uzbrojenia podziemnego. 
 

1. Głębokość ułoŜenia przewodów bezpośrednio w gruncie określa norma PN-92/B-
10735. Minimalną głębokość dla sieci kanalizacyjnej przyjąć powyŜej 1.5 m. 

2. Głębokość ułoŜenia przewodów powinna być taka, aby przykrycie gruntem mierzone 
od wierzchu rury do terenu nie było mniejsze niŜ umowna głębokość przemarzania 
terenu powiększona o 0,4 m. 

3. W przypadku konieczności ułoŜenia przewodów na mniejszej głębokości, naleŜy 
wykonać zabezpieczenie przed zamarzaniem ścieków. 

 
5.6.4. Łączenie elementów. 
 
Elementy wykonane z  PE mogą być łączone, oprócz elementów z PCV– równieŜ z 
elementami wykonanymi z innych elementów takich jak: Ŝeliwo, kamionka, Ŝelbet 
1. Podłączenie rur PE odbywa się za pomocą złącz: 

• Zgrzewanie doczołowe, 
• Zgrzewanie z zastosowaniem złącz elektrooporowych, 
• Na złączki zaciskowe, 
• Kołnierzowe, 

2. Szczegółowe warunki montaŜu poszczególnych złącz określają Instrukcje Producentów 
poszczególnych systemów. Połączenia powinny zapewniać szczelność przy ciśnieniu 
roboczym i próbnym. 

3. Podczas połączenia rur PE poprzez zgrzewanie naleŜy bezwzględnie przestrzegać 
instrukcji producenta oraz zwrócić uwagę na prawidłowe przygotowanie elementów 
zgrzewanych tj.: 
• Wyrównanie końców rur, 
• Jednakowa grubość zgrzewanych elementów, 
• Ustawienie zgrzewanych rur osiowo, 
• Temperatura zgrzewania 210-220 stopni C 
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5.6.5. MontaŜ elementów uzbrojenia. 
Przy montaŜu elementów uzbrojenia rurociągów naleŜy przestrzegać podanych zasad: 

1. Zasuwy, zawory oraz wszelkie kształtki odgałęźne pod hydranty, naleŜy montować 
zgodnie z Dokumentacją Projektową w trakcie budowy przewodu. 

2. Na trójnikach, końcówkach sieci i załamaniach naleŜy zastosować bloki oporowe. 
3. Zasuwy, zawory naleŜy ustawić na fundamencie betonowym. 
4. Obudowy zasuw odcinających naleŜy umocnić w promieniu 30 cm za pomocą płyt 

betonowych prefabrykowanych lub wykonywanych na mokro na budowie. 
 
5.6.6. Próba szczelności przewodu. 
UłoŜone w wykopie przewody naleŜy poddać próbie szczelności zgodnie z normą PN-70/B-
10714 oraz z PN-92/B-10735. Próbę hydrauliczną naleŜy wykonać w celu sprawdzenia 
wytrzymałości rur i szczelności złącz w przewodach, z zachowaniem następujących zasad: 

1. Próbę ciśnienia naleŜy wykonać po ułoŜeniu przewodów i przysypaniu z podbiciem 
rur gruntem, oraz po zamknięciu wszystkich odgałęzień. 

2. Odcinki do prób nie powinny być większe niŜ 300 m dla wykopów umocnionych oraz 
nie więcej niŜ 600 m dla wykopów otwartych. 

3. Wszystkie złącza powinny być odkryte, oraz w pełni widoczne i dostępne. 
4. Po napełnieniu rurociągu woda i odpowietrzeniu naleŜy przewód pozostawić na 12 

godzin w celu ustabilizowania. 
5. Dla przewodów tłocznych przeprowadza się próbę pod ciśnieniem próbnym nie 

mniejszym niŜ 0,9 MPa (9 kg/cm2). 
6. Próbę szczelności moŜna uznać za pozytywną, jeŜeli w czasie 30 minut po 

ustabilizowaniu się ciśnienia na poziomie 0,9 MPa nie zaobserwuje się jego spadku. 
 
Wyniki prób szczelności powinny być ujęte w protokołach podpisanych przez przedstawicieli 
wykonawcy, nadzoru inwestorskiego i uŜytkownika sieci. 
 

5.6.7 Płukanie, odpowietrzenie. 
Po uzyskaniu pozytywnych wyników próby szczelności rurociąg naleŜy poddać płukaniu 
uŜywając w tym celu czystej wody wodociągowej. Prędkość przepływu wody w przewodzie 
powinna umoŜliwi ć usunięcie wszystkich zanieczyszczeń i powietrza  z przewodu. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w 00.00 „Wymagania ogólne” . 

6.2. Kontrola, pomiary i badania 
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do 
betonu i zapraw i ustalić receptę. 

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

 Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót. 
Kontrola związana z wykonaniem kanalizacji powinna być prowadzona w czasie wszystkich 
faz robót zgodnie z wymogami normy PN-92/B-10735. Wyniki przeprowadzonych badań 
naleŜy uznać za pozytywne, jeŜeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały 
spełnione. JeŜeli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, naleŜy daną fazę robót uznać 
za niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzić badania 
ponowne. 
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 W szczególności kontrola powinna obejmować: 
− sprawdzenie rzędnych załoŜonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych 

punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 
− badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
− badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoŜa z 

kruszywa mineralnego l 
− badanie odchylenia osi kolektora, 
− sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową załoŜenia przewodów i studzienek, 
− badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego, 
− sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia przewodów, 
− sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 
− badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
− sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek kanalizacyjnych i pokryw włazowych, 
− sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 
− badanie materiałów uŜytych do budowy kanałów przez porównanie ich cech z 

wymaganiami określonymi w Dokumentacji projektowej i ST w tym:  
     na podstawie dokumentów ich cech z normami przedmiotowymi, a testami 

producentów lub warunkami określonymi w ST oraz bezpośrednio na badania 
specjalistyczne 

-   badanie szczelności rurociągów i studzienek polega na napełnieniu wodą,     
    odpowietrzeniu przewodów i pomiarze ubytków wody. W przypadku stwierdzenia              
    ich nieszczelności  naleŜy poprawić złącza, a w razie niemoŜliwości oznaczyć miejsce 
wycieku wody przerwać badania do czasu usunięcia przyczyń nieszczelności 
 6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
− odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie 

powinno wynosić więcej niŜ ± 5 cm, 
− odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niŜ 0,1 m, 
− odchylenie grubości warstwy podłoŜa nie powinno przekraczać ± 3 cm, 
− odchylenie szerokości warstwy podłoŜa nie powinno przekraczać ± 5 cm, 
− odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułoŜonego kolektora od 

osi przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 mm, 
     odchylenie spadku ułoŜonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno      
     przekraczać -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%    
     projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku), 
− wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m 

powinien być zgodny z pkt 5.5.5, 
− rzędne studzienek kanalizacyjnych i pokryw studzienek powinny być wykonane z 

dokładnością do ± 5 mm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostka obmiarowa zgodnie z kosztorysem ślepym. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i 
wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6 dały wyniki pozytywne. 
 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu  
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− roboty montaŜowe wykonania rur kanałowych i przykanalika, 
− roboty montaŜowe wykonania rur ochronnych i przeciskowych 
− roboty montaŜowe wykonania rur kanalizacji ciśnieniowej 
− wykonane studzienki kanalizacyjnej, 
− wykonana izolacja, 
− zasypany zagęszczony wykop. 
 
 Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umoŜliwiającym 
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. 
 Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza           
od 50 m. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści  
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w 00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej  
 Cena jednostki obmiarowej wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: 
− oznakowanie robót, 
− dostawę materiałów, 
− wykonanie robót przygotowawczych, 
− wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego 

odwodnienie, 
− przygotowanie podłoŜa, 
− ułoŜenie przewodów kanalizacyjnych, przykanalików, studni, studzienek ściekowych, 
− wykonanie izolacji rur i studzienek, 
− zasypanie i zagęszczenie wykopu, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy  
 
 
1.     PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
2.     PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. świr i mieszanka 
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3.     PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
4.     PN-B-12037 Cegła pełna wypalana z gliny - kanalizacyjna 
5.     PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
6.     PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 
7.     PN-H-74051-00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania 
8.     PN-H-74051-01 Włazy kanałowe. Klasa A (włazy typu lekkiego) 
9.    PN-H-74051-02 Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu cięŜkiego) 
11.    PN-H-74080-01 Skrzynki Ŝeliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania 
12.    PN-H-74080-04 Skrzynki Ŝeliwne wpustów deszczowych. Klasa C 
13.    PN-H-74086 Stopnie Ŝeliwne do studzienek kontrolnych 
15.    BN-62/6738-
03,04, 07 

Beton hydrotechniczny 

16.    BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
16.     BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe  i Ŝelbetowe. 
17.    PN-99/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne 
18.     PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania 

i badania przy odbiorze 
19.    PN-93/H-74124 Zwieńczenie studzienek i wpustów kanalizacyjnych montowane w 

nawierzchniach uŜytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady 
konstrukcji, badania typu i oznakowania 

20.    PNEN – 13476-1 Systemy rurowe z tworzyw sztucznych dla podziemnych 
bezciśnieniowych instalacji kanalizacyjnych. 

21.    BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy 
odbiorze 

22.    PN-68/B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 
23.    PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania 
24.   PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 
  
 
 

10.2. Inne dokumenty  
25. Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez 

Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r. 
26. Katalog budownictwa 

KB4-4.12.1.(6)     Studzienki połączeniowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(7)     Studzienki przelotowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(8)     Studzienki spadowe (lipiec 1980) 
KB4-3.3.1.10.(1)  Studzienki ściekowe do odwodnienia dróg (październik 1983) 
KB1-22.2.6.(6)     Kręgi betonowe średnicy 50 cm; wysokości 30 lub  60 cm 

27. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych - Polska 
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji Warszawa 1996r. 
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ST-23 PODZIEMNE SIECI WODOCI ĄGOWE 
 
1. WSTĘP 
 
1.1 Przedmiot S.T. 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej, są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru sieci ciśnieniowych wodociągowych w ramach projektu „Gospodarki wodno - 
ściekowej w obszarze jeziora Omulew  - etap I Napiwoda  Jabłonka gmina Nidzica”. 
. 
1.2 Zakres stosowania S.T. 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót, wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych S.T. 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z budowa 
przewodów wodociągowych.   
1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej, są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami i ST zawartymi w „Wymagania ogólne”. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacja Projektową, ST i obowiązującymi normami. Ponadto Wykonawca wykona 
roboty zgodnie z poleceniami InŜyniera oraz te, które uzyskają aprobatę InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WO.00.00 Wymagania ogólne pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Materiały 
Materiały do wykonania przewodów i uzbrojenia rurociągów naleŜy stosować zgodnie z 
Dokumentacją Projektową, opisem technicznym i rysunkami. 
Materiały niezbędne do wykonania przedmiotu zamówienia niniejszego zakresu, 
wynikającego ze Specyfikacji obejmuje poniŜsze zestawienie: 
 

-    Rury PE – 100 SDR-17, PN 10 wg PN-81/C-89204. 
-    Kształtki PE-100, SDR 17, PN 10 do zgrzewania doczołowego. 
-    Hydranty:  głowica wykonana z Ŝeliwa sferoidalnego GGG 400, zamknięcie kulowe, kolumna 
wykonana ze stali szlachetnej, wszystkie części wewnętrzne wykonane z materiałów odpornych na korozję, 
wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej walcowanej i polerowanym gwintem, wrzeciono uszczelnione 
uszczelkami typu oring, moŜliwość całkowitego odwodnienia kolumny w stanie zamkniętym ( ilość 
pozostawionej wody = 0 ), zabezpieczenie antykorozyjne zgodne z zaleceniami znalu jakości RAL. 
-    Zasuwy z miękkim uszczelnieniem do połączeń z rurociągami PE: 
      korpus i pokryw  wykonane z Ŝeliwa sferoidalnego, klin zsuwy z nawulkanizowaną     
       powłoką elastomerową, wrzeciono ze stali nierdzewnej z walcowanym i   
       polerowanym gwintem, uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu oring, skruby łączące  
       pokrywę z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masą zalewową, nakrętka klina  
       wykonana z materiału kolorowego z moŜliwością wymiany, zabezpieczenie     
       antykorozyjne zgodne z zaleceniami znaku jakości RAL 
-    Studnie izotermiczne wodociągowe PE- bez dna 
- Komory studni Ŝelbetowe z pokrywą i włazem Ŝeliwnym 
- Rury ze stali kwasoodpornej OH18N9.  
- Kształtki ze stali kwasoodpornej OH18N9. 
- Zawory przelotowe mufowe 
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- Zawory przelotowe kołnierzowe 
- Zasuwy noŜowe międzykołnierzowe 
- Tuleje kołnierzowe ze stali kwasoodpornej OH18N9. 
-    Zestawy wodomierzowe z połączeniem elastycznym 
-    Tuleje kołnierzowe PE 100, PN-10 do zgrzewania doczołowego. 
-    Tabliczki informacyjne do zasuw i hydrantów. 
-    Skrzynki uliczne do zasuw. 
-    Taśma ostrzegawcza niebieska z drutem sygnalizacyjnym. 
 

2.2. Atesty i certyfikaty. 
Materiały przeznaczone do wbudowania w sieć wodociągową oraz urządzeń towarzyszących 
winny posiadać odpowiednie atesty i certyfikaty jakie obowiązują w zakresie branŜowym 
oraz powinny odpowiadać rodzajom materiałów przyjętym dla danego systemu. 
KaŜda partia materiału dostarczonego na budowę powinna posiadać deklarację zgodności, 
oraz być oznakowana w sposób wskazany przez producenta. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Sprzęt do robót technologicznych 
Sprzęt uŜywany do robót powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w ogólnym opisie organizacji i metod robót zaakceptowanych przez InŜyniera. 
• śuraw samochodowy 
• Spycharka kołowa lub gąsienicowa 
• Koparka podsiębierna 
• Sprzęt do zagęszczania gruntu 
• Wciągarka mechaniczna 
• Urządzenia do wykonania przewiertu sterowanego 
Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom 
zawartym w ogólnym opisie organizacji i metod robót, zaakceptowanych przez InŜyniera. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Transport przy robotach technologicznych. 
Do transportu materiałów naleŜy stosować samochody skrzyniowe oraz dostawcze o 
odpowiedniej długości skrzyni ładunkowej, tak aby wolne końce rur wystające poza skrzynię 
ładunkową nie były dłuŜsze niŜ 1 m. 
Przy transporcie i składowaniu materiałów naleŜy przestrzegać instrukcji producenta. 
• Samochód skrzyniowy do 5 Mg 
• Samochód dostawczy do 0,9 Mg 
• Samochód  samowyładowczy do 10 Mg 
• Przyczepa skrzyniowa 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót. 
Ogólne warunki wykonania zgodnie zWO 00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.1.1. Roboty ziemne. 
5.1.1.1. Kolizje z uzbrojeniem podziemnym. 
 
Projektowane odcinki sieci naleŜy prowadzić trasą i zagłębieniem zgodnie z częścią graficzną 
i zachowaniem odległości od istniejącego uzbrojenia podziemnego: 
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•   w przypadku skrzyŜowania przewodów wodociągowych z kanalizacyjnym, jeŜeli 
odległość jest mniejsza od 0,5 m, naleŜy na przewodzie wodociągowym zastosować rurę 
ochronną o długości 2,0 m 
•  odległość między projektowanymi odcinkami sieci a urządzeniami energetycznymi 
naleŜy zachować wg norm PN/E05100 i PBUE oraz PN/E05125. 
W miejscach koniecznych do załoŜenia rur osłonowych, przewody – naleŜy dokonać na 
płozach podporowo-ślizgowych typu B i E/C INTEGRA lub podobnej klasy 
 
Zasady konstrukcyjne podpór ślizgowych: 
• połączenia rur nie mogą spoczywać i opierać się o rurę osłonową 
• nie powinno występować ugięcie przewodu pomiędzy podparciami 
• podpory powinny się znajdować bezpośrednio za połączeniami rur i w rozstępie 0,5 m 
 
W miejscu kolizji z uzbrojeniem podziemnych prace ziemne naleŜy wykonać ręcznie oraz 
bezwzględnie przestrzegać sposobu zabezpieczenia określonego przez uŜytkowników 
istniejącego uzbrojenia podziemnego. 
 
5.1.2. Roboty technologiczne-wykonanie (montaŜ) przewodów 
 
5.1.2.1. Warunki ogólne montaŜu przewodów. 
Roboty montaŜowe naleŜy wykonać wg „Warunki techniczne wykonanie i odbioru robót cz. 
II – Roboty budowlano-montaŜowe” oprac. C.O.B.-R.T.L „Instal”, PN-73/B-10735 oraz 
zarządzenia M.B. i P.M.B. z dnia 29.12.1970 r. 
 
Przestrzegać zaprojektowanych spadków sieci. 
MontaŜ przewodów z PE moŜna wykonywać przy temperaturze 0oC do 30oC, a łącznie z 
elementami Ŝeliwnymi i stalowymi w temperaturze nie niŜszej od 5oC. 
Sposób montaŜu przewodów powinien zapewniać utrzymanie kierunków spadków zgodnie z 
dokumentacja techniczną. Do budowy przewodów mogą być uŜywane tylko rury, kształtki i 
łączniki z nie wykazujące  uszkodzeń. 
Rurociągi układane w ziemi winny mieć  podłoŜe naturalne stanowiące nienaruszony rodzimy 
grunt sypki, naturalnej wilgoci o wytrzymałości powyŜej 0,05 Mpa wg PN-86/B-02480 
dające się wyprofilować wg kształtu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na 
dnie wzdłuŜ długości na ¼ obwodu) nie wykazujące zagroŜenia korozyjnego. 
Grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoŜe przed naruszeniem struktury gruntu 
powinna wynosić 0,2 m. Odchylenie grubości warstwy nie powinno przekraczać + 3 cm. 
 
5.1.2.2. Układanie przewodów na dnie wykopu. 
      1.   Budowę rurociągu rozpoczyna się od punktów węzłowych. 

MontaŜ przewodów z PE powinien odbywać się na powierzchni terenu a następnie 
opuszczony do wykopu. Maksymalna długość montowanego rurociągu jest związana z 
rozstawem węzłów. MontaŜ węzłów zawierających cięŜką armaturę i kształtki Ŝeliwne 
naleŜy montować oddzielnie następnie łączyć w wykopie z ułoŜonym rurociągiem. 
Układanie przewodu moŜe być przeprowadzone po uprzednim przygotowaniu podłoŜa. 

PodłoŜe profiluje się w miarę układania odcinków rurociągu. Przewód po ułoŜeniu 
powinien ściśle przylegać do podłoŜa całej swej długości w co najmniej w ¼ swojego 
obwodu. 

Wyrównanie spadków rury przez podkładanie pod rurę kawałków drewna, kamieni lub 
gruzu jest niedopuszczalne – rura wymaga podbicia na całej długości. W miejscach 
złączy kielichowych naleŜy wykonać dołki montaŜowe o długości ca 10 cm dla 
umoŜliwienia wepchnięcia bosego końca rury lub kształtki w kielichu rury. Kształt i 
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wielkość dołka montaŜowego musi zapewnić warunki czystości – nie dostawania się 
piasku do wnętrza kielicha. 
Obsypkę naleŜy wykonywać z zachowaniem dostępu do dołka montaŜowego. Dołki 
montaŜowe ulegają zasypaniem piaskiem po próbie szczelności złącz danego odcinka. 
Odchylenie osi ułoŜonego przewodu od kierunki w dokumentacji nie powinno 
przekraczać 0,10 m, a róŜnica rzędnych w Ŝadnym punkcie przewodu nie powinna 
przekraczać + 0,05 m. 

 
 
5.1.2.3. Głębokość ułoŜenia, umieszczenie względem uzbrojenia podziemnego. 
 

Głębokość ułoŜenia przewodów bezpośrednio w gruncie określa norma PN-92/b-10735. 
Głębokość ułoŜenia przewodów powinna być taka, aby przykrycie gruntem mierzone od 
wierzchu rury do terenu nie było mniejsze niŜ  umowna głębokość przemarzania terenu 
powiększona o 0,4 m. 
W przypadku konieczności ułoŜenia przewodów na mniejszej głębokości, naleŜy wykonać 
zabezpieczenie przed zamarzaniem ścieków. 

 
5.1.2.4. Łączenie elementów. 
 
Elementy wykonane z PE mogą być łączone, oprócz elementów z PE – równieŜ z elementami 
wykonanymi z innych elementów takich jak: Ŝeliwo, kamionka, Ŝelbet, PCV. 

 
Podłączenie rur PE odbywa się za pomocą złącz: 

Zgrzewanie doczołowe, 
Zgrzewanie z zastosowaniem złącz elektrooporowych, 
Na złączki zaciskowe, 
Kołnierzowe, 

Szczegółowe warunki montaŜu poszczególnych złącz określają Instrukcje Producentów 
poszczególnych systemów. Połączenia powinny zapewniać szczelność przy ciśnieniu 
roboczym i próbnym. 
Podczas połączenia rur PE poprzez zgrzewanie naleŜy bezwzględnie przestrzegać instrukcji 
producenta oraz zwrócić uwagę na prawidłowe przygotowanie elementów zgrzewanych tj.: 
Wyrównanie końców rur, 
Jednakowa grubość zgrzewanych elementów, 
Ustawienie zgrzewanych rur osiowo, 
Temperatura zgrzewania 21-220 stopni C 
4. Łączenie rurociągów stalowych ze stali kwasoodpornej wykonać spawane. 
 
5.1.2.5. MontaŜ elementów uzbrojenia. 
Przy montaŜu elementów uzbrojenia rurociągów naleŜy przestrzegać podanych zasad: 

Zasuwy oraz wszelkie kształtki odgałęźne, naleŜy montować zgodnie z Dokumentacją 
Projektową w trakcie budowy przewodu. 
Na trójnikach, końcówkach sieci i załamaniach naleŜy zastosować bloki oporowe. 
Zasuwy naleŜy ustawić na fundamencie betonowym. 

 
5.1.2.6. Próba szczelności przewodu. 
UłoŜone w wykopie przewody naleŜy poddać próbie szczelności zgodnie z normą PN-70/B-
10714 oraz z PN-92/B-10735. Próbę hydrauliczną naleŜy wykonać w celu sprawdzenia 
wytrzymałości rur i szczelności złącz w przewodach, z zachowaniem następujących zasad: 

1.   Próbę ciśnienia naleŜy wykonać po ułoŜeniu przewodów i przysypaniu z podbiciem        
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       rur gruntem, oraz po zamknięciu wszystkich odgałęzień. 
2    Odcinki do prób nie powinny być większe niŜ 300 m dla wykopów umocnionych oraz  
       nie więcej niŜ 600 m dla wykopów otwartych. 
 Wszystkie złącza powinny być odkryte, oraz w pełni widoczne i dostępne. 
Po napełnieniu rurociągu wodą i odpowietrzeniu naleŜy przewód pozostawić na 12 godzin 
w celu ustabilizowania. 
Dla przewodów wodociągowych przeprowadza się próbę pod ciśnieniem próbnym nie 
mniejszym niŜ 0,9 Mpa (9 kg/cm2). 
Próbę szczelności moŜna uznać za pozytywną, jeŜeli w czasie 30 minut po 
ustabilizowaniu się ciśnienia na poziomie 0,9 Mpa nie zaobserwuje się jego spadku. 

 
Wyniki prób szczelności powinny być ujęte w protokołach podpisanych przez przedstawicieli 
wykonawcy, nadzoru inwestorskiego i uŜytkownika sieci. 
 
Płukanie i dezynfekcja. 
Po uzyskaniu pozytywnych wyników próby szczelności rurociąg naleŜy poddać płukaniu 
uŜywając w tym celu czystej wody wodociągowej. Prędkość przepływu wody w przewodzie 
powinna umoŜliwi ć usunięcie wszystkich zanieczyszczeń z przewodu. 
Dezynfekcji podlega sieć wodociągowa i polega na napełnieniu wypłukanego przewodu wodą 
z dodatkiem podchlorynu sodu (zalecane stęŜenie 1 litr podchlorynu na 500 litrów wody) i 
pozostawienie go na 24 godziny. Po tym czasie wodę naleŜy opróŜnić z przewodu, a przewód 
ponownie przepłukać wodą wodociągową z jednoczesnym poborem próbek do badań 
laboratoryjnych. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1 Ogólne zasady. 
Ogólne zasady kontroli jakości podano w Specyfikacji Technicznej WO.00.00 „Wymagania 
Ogólne” 
6.2 Roboty montaŜowe  
Kontrolę jakości robót montaŜowych naleŜy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami normy 
PN-81/B-10725, PN-91/10728 oraz PN-EN 489. 
 
NaleŜy przeprowadzić następujące badania: 
1. Zgodności z Dokumentacja Projektową, 
2. Materiałów zgodnie z wymaganiami norm. 
3. UłoŜenia przewodów: 

-głębokości ułoŜenia przewodu, 
-ułoŜenia przewodu na podłoŜu, 
-odchylenia osi przewodu, 
-odchylenie spadku, 
-zmiany kierunków przewodów, 
-zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem, 
-zabezpieczenia przed korozją części metalowych, 
-kontrola połączeń przewodów, 
-kontrola izolacji. 

4. Sprawdzenie prawidłowości wykonania studzienek. 
5. Szczelności przewodu. 
Wykonawca powinien przedłoŜyć InŜynierowi wszystkie próby i atesty gwarancji producenta 
dla stosowania materiałów, Ŝe zastosowane materiały spełniają wymagane normami warunki 
techniczne. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w WO 00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa. 
Jednostka obmiarowa zgodnie z kosztorysem ofertowym 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji Technicznej WO>00.00 „Wymagania 
Ogólne” pkt. 8. 
Przy odbiorze naleŜy sprawdzić: 

-Zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową. 
-Ilość wykonywanych robót. 
-DroŜność przewodów.  
-Szczelność przewodów. 
-Jakość wbudowanych materiałów. 

 
RozróŜnia się dwa rodzaje odbioru, wynikające z technologii i organizacji prowadzenia 
budowy, a mianowicie: 

-odbiory częściowe, 
-odbiory końcowe. 

 
8.1. Odbiór techniczny częściowy. 
Odbiorem objęte są poszczególne fazy robót podlegające zakryciu przed całkowitym 
zakończeniem budowy. Poza tym mogą to być fragmenty robót lub zakończone elementy 
budowy, co do których Inwestor zgłosił zastrzeŜenie częściowego odbioru. Odbiór ten 
powinien być dokonany komisyjnie przy udziale inspektora nadzoru inwestycyjnego, 
kierownika budowy oraz przedstawiciela uŜytkownika. Odbiór ten powinien być 
potwierdzony protokółem Komisji, z podaniem ewentualnych usterek i terminu ich usunięcia. 
Zakres odbioru częściowego obejmuje: 

Sprawdzenie zgodności wykonanego odcinka z Dokumentacją Projektową, w tym w 
szczególności zastosowania materiałów. 
Sprawdzenie prawidłowości montaŜu odcinków przewodu, a w szczególności zachowania 
kierunków, spadków, połączeń, zmian kierunku. 
Sprawdzenie zabezpieczeń odcinka przewodu, a w szczególności przy przejściach przez 
przeszkody, wzmocnienia i bloki oporowe. 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania studzienek, zamontowania uzbrojenia studzienek, 
zasuw i innych elementów. 
Przeprowadzenie próby szczelności. 

8.2. Odbiór techniczny końcowy. 
 
Odbiorem tym objęty jest przewód po całkowitym zakończeniu robót, przed przekazaniem 
przewodu do eksploatacji lub odcinka przewodu w wypadku, gdy moŜe być ona wcześniej 
oddany do eksploatacji. Przy odbiorze końcowym naleŜy przedłoŜyć Komisji dokumenty 
zgodnie z obowiązującymi w tym względzie zarządzeniami: 

-inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza wybudowanej sieci wodociągowej, 
-świadectwa jakości wybudowanych materiałów, 
-protokoły próby ciśnieniowej, 
-protokoły płukania, 
-protokoły dezynfekcji, 
-wyniki badań laboratoryjnych wody pitnej po dezynfekcji, 
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-zestawienie długości rurociągów w rozbiciu na średnice.   
Ponadto czynności odbioru końcowego polegają na: 

-Sprawdzeniu protokołów odbioru częściowego i stwierdzeniu zrealizowania zawartych w 
nich postanowień, usunięć usterek i innych niedomagań, w szczególności sprawdzeniu 
protokołów prób szczelności. 
-Sprawdzeniu aktualności sporządzenia dokumentacji technicznej powykonawczej, 
uwzględniając wszystkie zmiany i uzupełnienia. 
-Sprawdzeniu prawidłowego i zgodnego z dokumentacją zamontowania uzbrojenia 
wodociągu i innych elementów. 

Odbiór końcowy powinien być dokonany w obecności przedstawicieli wykonawcy, nadzoru 
inwestycyjnego i uŜytkownika oraz potwierdzony właściwymi protokółami. 
JeŜeli w trakcie odbioru jakieś wymagania nie zostały spełnione lub teŜ ujawniły się jakieś 
usterki, naleŜy je uwzględnić w protokole, podając jednocześnie termin ich usunięcia. 
 
9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne wymagania. 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podane w WO.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 9. 
 
9.2. Płatność. 
Płatność naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót, w oparciu o wyniki 
pomiarów i badań laboratoryjnych, inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej oraz średniej 
ceny jednostkowej 1 mb rurociągów, uwzględniającej koszt wykonania wszystkich robót 
występujących przy budowie poszczególnych odcinków rurociągów. 
Płatność następuje za wykonane roboty zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz z zakresem 
robót wymienionym w p. 1.3. niniejszej ST. 
Cena wykonania robót obejmuje: 

-roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci, 
-zabezpieczenie urządzeń podziemnych w wykopie, 
-pokonanie przeszkód terenowych (ogradzanie, karczowanie pni drzewa, przejście przez     
  rzekę itp.), 
-dostarczenie materiałów, 
-wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie ścian wykopu i inne  
  rozwiązania projektowe, 
-odwodnienie wykopów na czas prowadzenia robót, 
-przygotowanie podłoŜa rodzimego lub podsypki z piasku o grubości 20 cm, 
-ułoŜenie rur wraz z uzbrojeniem, 
-wykonanie połączeń spawanych, kołnierzowych, zgrzewanych, łączonych na uszczelkę,. 
-ułoŜenie rur w przewodowych w rurach ochronnych, 
-wykonanie uzbrojenia, 
-przeprowadzenie próby szczelności, płukania, dezynfekcji, 
-doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 
-oznakowanie uzbrojenia, 
-inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza, 
-przeprowadzenie odbiorów. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
PN-70/C-89015 Rury polietylenowe. Metody badań. 
PN-70/C-89016 Kształtki polietylenowe do łączenia rur polietylenowych. Metody  
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badań. 
PN-87/B-01060 Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposaŜenia. 
   Terminologia. 
PN-81/B-10725 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-81/B-10733 Wodociągi. Przewody ciśnieniowe z tworzyw sztucznych. Wymagania 

 i badania przy odbiorze. 
PN-87/H-74051 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania. 
PN-89/H-74101 Rury Ŝeliwne ciśnieniowe do połączeń. 
BN-74/6366-03 Rury polietylenowe. Wymiary. 
BN-74/6366-04 Rury polietylenowe. Wymagania techniczne. 
BN-81/9122-05 Wodociągi wiejskie. Bloki oporowe, wymiary i warunki stosowania. 
PN-88/M-54909 Łączniki kołnierzowe do wodomierzy. 
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy  

odbiorze. 
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ST- 24. PRZEPOMPOWNIE ŚCIEKÓW.  
 
1 WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru przepompowni ścieków oraz urządzeń towarzyszących w ramach projektu 
„Gospodarki wodno - ściekowej w obszarze jeziora Omulew  - etap I Napiwoda  Jabłonka 
gmina Nidzica”.. 
Zakres robót obejmuje: roboty budowlano-montaŜowe przy przepompowni ścieków.  
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót, wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą budowy przepompowni ścieków dla 
ścieków socjalno-bytowych. Prowadzenie robót wykonać zgodnie z Dokumentacją 
Projektową – opis techniczny i rysunki. Zakres robót, rodzaje i ilość podane są w kosztorysie 
ofertowym.  
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z 
obowiązującymi odpowiednimi normami i ST zawartymi w ST 00.00 „Wymagania ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z  
Dokumentacją Projektową, ST i obowiązującymi normami. Ponadto Wykonawca wykona 
roboty zgodnie z poleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
 
2.2. Materiały.  

Materiały niezbędne do wykonania przedmiotu zamówienia niniejszego zakresu 
wynikającego ze Specyfikacji obejmuje poniŜsze zestawienie: 
 
2.2.1. Technologia przepompowni 

- Przepompownie prefabrykowane z polimerobetonu  PS 
- Przepompownie  prefabrykowane z polietylenu POLPIT 5 -  PE. 
- Zbiorniki awaryjne Ŝelbetowe prefabrykowane  

 
2.3. Atesty i certyfikaty 

Materiały i urządzenia przeznaczone do wbudowania w przepompownię ścieków oraz 
urządzeń towarzyszących winny posiadać odpowiednie atesty i certyfikaty, jakie obowiązują 
w danym zakresie branŜowym. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
3.2. Sprzęt. 

Roboty związane z wykonaniem przepompowni ścieków oraz urządzeń towarzyszących, 
prowadzone mogą być przy uŜyciu niŜej wymienionego sprzętu mechanicznego. 
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3.1.1. Roboty technologiczne 
- Samochód samowyładowczy 
- Środek transportowy 
- śuraw samochodowy 
- Koparka 
- Spawarka 
 

4. TRANSPORT 
 

Do transportu materiałów i urządzeń naleŜy stosować samochody skrzyniowe oraz 
dostawcze o odpowiedniej długości skrzyni ładunkowej. W czasie transportu elementy 
przepompowni naleŜy zabezpieczyć zgodnie z instrukcja producenta. 
Przy transporcie i składowaniu materiałów naleŜy przestrzegać instrukcji producenta. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania. 
Ogólne warunki wykonania zgodnie ze ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.1.1. Roboty przygotowawcze. 
Zakres robót przygotowawczych obejmuje: 

- wyznaczenie w terenie przepompowni ścieków oraz urządzeń towarzyszących przez 
geodetę uprawnionego. Ponadto wyznaczyć reper roboczy oraz ciąg reperów 
roboczych, które naleŜy nawiązać do reperów sieci państwowej. Wyznaczone punkty 
naleŜy umiejscowić poza obrysem wykopu tak, aby były dostępne przez cały czas 
trwania robót. 

5.1.2. PodłoŜe. 
Roboty związane z wykonaniem podłoŜa obejmują wykonanie: 

- podsypki piaskowej 
Roboty wykonać zgodnie z dokumentacją Projektową. 
 
5.1.3. Roboty konstrukcyjno-technologiczne. 
 
5.1.3.1.Wymagania ogólne 
Pompownia ścieków dostarczana jest do wbudowania jako kompletna wraz z wyposaŜeniem. 

Bezwzględnym warunkiem jest dostarczenie przepompowni posiadającej parametry 
określone Dokumentacją Projektową. Przepompownie dostarczane na całe zadanie 
inwestycyjne powinny pochodzić od jednego producenta. 

 
W skład kompletu przepompowni wchodzą: 

- zbiornik przepompowni – wykonany z polimerobetonu. 
- Zbiornik awaryjny przepompowni – wykonany z kręgów Ŝelbetowych 
- Zbiornik przepompowni przydomowej z polietylenu zabezpieczony przed 

wypłynięciem zgodny z PN-EN 12050-1:2001 
 
• Pompy o następujących wymaganiach: 
1. Pompownie z pompami z wirnikiem otwartym 

- Wirnik otwarty wykonany z Ŝeliwa, statycznie i dynamicznie wywaŜony, łopatkowy, 
otwarty 
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- Silnik pompy wodoszczelny zgodnie z klasą szczelności IP 68 według IEC i posiadać 
izolację klasy H (180 °C) dla mocy powyŜej 4 kW i klasy F (155 °C) dla mocy niŜszej 
. 

- Wał pompy wykonany ze stali nierdzewnej, 
- Wał powinien posiadać podwójne uszczelnienie mechaniczne, uszczelnienia 

smarowane olejem, 
- Uszczelnienie statyczne połączeń wodoszczelnych powinny być wykonane z o-ringów 

gumowych, 
- Uszczelnienia wału – mechaniczne czołowe: wewn. węglik wolframu-ceramika, zewn. 

węglik wolframu-ceramika 
- Pompy wyposaŜone fabrycznie w kable o długości 10 m, wlot kabli do silnika 

uszczelniony pierścienie gumowe, 
- Silnik elektryczny powinien posiadać wewnętrzne zabezpieczenie składające się z 3 

wyłączników termicznych wplecionych w uzwojenie silnika, wyłączniki termiczne 
powinny być wpięte w obwód zabezpieczający, 

- Obudowa pompy i silnika wykonane z Ŝeliwa, 
- Rurociągi tłoczne wykonane ze stali kwasoodpornej, 
- Drabinki i pomosty robocze wykonane ze stali kwasoodpornej, 
- Układ sterowania i automatyki zapewniający prawidłową pracę pomp ze złączem 

RS232 do komunikacji z modemem GSM, 
- Pompy z silnikiem powyŜej 4 kW o rozruchu za pomocą „ soft-starterów” 
- Prowadnice do pomp z rur stalowych ocynkowanych średnicy 2”, 

2.      Pompownie z pompami z wirnikiem kanałowym  
- Wirnik kanałowy wykonany z Ŝeliwa, statycznie i dynamicznie wywaŜony, 

łopatkowy, otwarty 
- Silnik pompy wodoszczelny zgodnie z klasą szczelności IP 68 według IEC i posiadać 

izolację klasy H (180 °C) Wał pompy wykonany ze stali nierdzewnej, 
- Wał powinien posiadać podwójne uszczelnienie mechaniczne, uszczelnienia 

smarowane olejem, 
- Uszczelnienie statyczne połączeń wodoszczelnych powinny być wykonane z o-ringów 

gumowych, 
- Uszczelnienia wału – mechaniczne czołowe: wewn. węglik wolframu-ceramika, zewn. 

węglik wolframu-ceramika, 
- Pierścień stacjonarny z brązu, 
- Pompy wyposaŜone fabrycznie w kable o długości 10 m, wlot kabli do silnika 

uszczelniony pierścienie gumowe, 
- Silnik elektryczny powinien posiadać wewnętrzne zabezpieczenie składające się z 3 

wyłączników termicznych wplecionych w uzwojenie silnika, wyłączniki termiczne 
powinny być wpięte w obwód zabezpieczający, 

- Obudowa pompy i silnika wykonane z Ŝeliwa, 
- Korpus pompy z zaworem hydrodynamicznym płuczącym 
- Rurociągi tłoczne wykonane ze stali kwasoodpornej, 
- Drabinki i pomosty robocze wykonane ze stali kwasoodpornej, 
- Układ sterowania i automatyki zapewniający prawidłową pracę pomp ze złączem 

RS232 do komunikacji z modemem GSM, 
- Pompy z silnikiem powyŜej 4 kW o rozruchu za pomocą „ soft-starterów” 
- Prowadnice do pomp z rur stalowych ocynkowanych średnicy 2”, 

3. Pompownie z pompami z wirnikiem kanałowym samooczyszczającym 
- Wirnik kanałowy wykonany z Ŝeliwa, statycznie i dynamicznie wywaŜony, 

łopatkowy, otwarty 
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- Silnik pompy wodoszczelny zgodnie z klasą szczelności IP 68 według IEC i posiadać 
izolację klasy H (180 °C) Wał pompy wykonany ze stali nierdzewnej, 

- Wał powinien posiadać podwójne uszczelnienie mechaniczne, uszczelnienia 
smarowane olejem, 

- Uszczelnienie statyczne połączeń wodoszczelnych powinny być wykonane z o-ringów 
gumowych, 

      -    Część hydrauliczna  z wirnikiem o swobodnym przepływie. Dyfuzor ssawny ze   
            spiralnym rowkiem wspomagającym samooczyszczanie wirnika. Krawędź      
            wirnika  utwardzona przecina wszelkie składniki stałe mogące blokować wirnik,        
            wirnik  półotwarty samooczyszczający się.z odrzutnikiem spiralnym.    

- Uszczelnienia wału – mechaniczne czołowe: wewn. węglik wolframu-ceramika, zewn. 
węglik wolframu-ceramika, 

- Pierścień stacjonarny z brązu, 
- Pompy wyposaŜone fabrycznie w kable o długości 10 m, wlot kabli do silnika 

uszczelniony pierścienie gumowe, 
- Silnik elektryczny powinien posiadać wewnętrzne zabezpieczenie składające się z 3 

wyłączników termicznych wplecionych w uzwojenie silnika, wyłączniki termiczne 
powinny być wpięte w obwód zabezpieczający, 

- Obudowa pompy i silnika wykonane z Ŝeliwa, 
- Korpus pompy z zaworem hydrodynamicznym płuczącym 
- Rurociągi tłoczne wykonane ze stali kwasoodpornej, 
- Drabinki i pomosty robocze wykonane ze stali kwasoodpornej, 
- Układ sterowania i automatyki zapewniający prawidłową pracę pomp ze złączem do 

komunikacji z modemem GSM,  
- Pompy z silnikiem powyŜej 4 kW o rozruchu za pomocą „ soft-starterów” 
- Prowadnice do pomp z rur stalowych ocynkowanych średnicy 2”, 
 

4. Pompownie z pompami z wielołopatkowym wirnikiem otwartym 
-    Wirnik wielołopatkowy wykonany z Ŝeliwa, statycznie i dynamicznie       
      wywaŜony z rozdrabniaczem skratek na wlocie, otwarty 
- Silnik pompy wodoszczelny zgodnie z klasą szczelności IP 68 według IEC i posiadać 

izolację klasy H (180 °C) Wał pompy wykonany ze stali nierdzewnej, 
- Wał powinien posiadać podwójne uszczelnienie mechaniczne, uszczelnienia 

smarowane olejem, 
- Uszczelnienie statyczne połączeń wodoszczelnych powinny być wykonane z o-ringów 

gumowych, 
- Uszczelnienia wału – mechaniczne czołowe: wewn. węglik wolframu-ceramika, zewn. 

węglik wolframu-ceramika, 
- Pompy wyposaŜone fabrycznie w kable o długości 10 m, wlot kabli do silnika 

uszczelniony pierścienie gumowe, 
- Silnik elektryczny powinien posiadać wewnętrzne zabezpieczenie składające się z 3 

wyłączników termicznych wplecionych w uzwojenie silnika, wyłączniki termiczne 
powinny być wpięte w obwód zabezpieczający, 

- Obudowa pompy i silnika wykonane z Ŝeliwa, 
- Rurociągi tłoczne wykonane ze stali kwasoodpornej, 
- Drabinki i pomosty robocze wykonane ze stali kwasoodpornej, 
- Układ sterowania i automatyki zapewniający prawidłową pracę pomp ze złączem 

RS232 do komunikacji z modemem GSM, 
- Prowadnice do pomp z rur stalowych ocynkowanych średnicy 2”, 

5. Pompownie z pompami z wielołopatkowym wirnikiem otwartym - przydomowe 
-    Wirnik wielołopatkowy wykonany z Ŝeliwa, statycznie i dynamicznie       
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      wywaŜony z rozdrabniaczem skratek na wlocie, otwarty 
- Silnik pompy wodoszczelny zgodnie z klasą szczelności IP 68 według IEC i posiadać 

izolację klasy HF (155 °C) Wał pompy wykonany ze stali nierdzewnej, 
- Wał powinien posiadać podwójne uszczelnienie mechaniczne, uszczelnienia 

smarowane olejem, 
- Uszczelnienie statyczne połączeń wodoszczelnych powinny być wykonane z vitonu , 
- Uszczelnienia wału – mechaniczne czołowe: wewn. węglik wolframu-ceramika, zewn. 

węglik wolframu-ceramika, 
- Pompy wyposaŜone fabrycznie w kable o długości 10 m, wlot kabli do silnika 

uszczelniony pierścienie gumowe, 
- Silnik elektryczny powinien posiadać wewnętrzne zabezpieczenie składające się z 3 

wyłączników termicznych wplecionych w uzwojenie silnika, wyłączniki termiczne 
powinny być wpięte w obwód zabezpieczający, 

- Obudowa pompy i silnika wykonane z Ŝeliwa, 
- Prowadnice do pomp z rur stalowych ocynkowanych średnicy 3/4”, 
 

5.1.3.2.MontaŜ przepompowni. 
MontaŜ zbiornika przepompowni moŜna wykonać po dokonaniu odbioru. 

Kolejność wykonania prac przedstawia się następująco: 
- wyznaczenie osi montaŜowych, 
- ustawienie zbiornika przepompowni na przygotowanym podłoŜu, 
- wykonanie zasypki wykopu, 
- montaŜ osprzętu i wyposaŜenia. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady. 
Ogólne zasady kontroli jakości podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” poz. 6. 
 
6.2. Roboty montaŜowe 

 
Kontrolę jakości robót montaŜowych naleŜy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami normy 
PN-81/B-10725, PN-91/10728 oraz PN-EN 489. 
NaleŜy przeprowadzić następujące badania: 

1. Zgodności z Dokumentacją Projektową, 
2. Materiałów zgodnie z wymaganiami norm 
3. Budowa przepompowni ścieków: 
- głębokości posadowienia 
- ustawienie konstrukcji przepompowni ścieków 
- odchylenia osi przepompowni 
- odchylenie spadku 
- zmiany kierunków przewodów 
- zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem 
- zabezpieczenia przed korozja części metalowych 
- kontrola połączeń przewodów 
- kontrola izolacji. 

 
Wykonawca powinien przedłoŜyć InŜynierowi wszystkie próby i atesty gwarancji producenta 
dla stosowania materiałów, Ŝe zastosowane materiały spełniają wymagane normami warunki 
techniczne. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej ST 00.00 

„Wymagania ogólne poz. 7. 
 
• przepompownia ścieków wraz z wyposaŜeniem oraz urządzenia towarzyszące 1 kpl. 
(inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza) w tym: 
 przepompowni ścieków oraz urządzenia towarzyszące, przyłącza sanitarne i elektryczne – 1 
kpl. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji Technicznej ST 00.00 „Wymagania 
ogólne” poz. 8. 
Odbiory naleŜy przeprowadzić dla poszczególnych rodzajów robót: 
 
Przy odbiorze naleŜy sprawdzić: 
• zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową i fabryczna montowanych  
  urządzeń. 
• Ilość wykonywanych robót. 
• DroŜność przewodów i szczelność przewodów i połączeń. 
• Jakość wbudowanych materiałów. 
• Zgodności z normami i projektem wyniki badań i pomiarów przewidziane dla rodzajów 
robót. 
• Zgodności pompowania pomp z załączoną w DTR charakterystyką.   
RozróŜnia się dwa rodzaje odbioru, wynikające z technologii i organizacji prowadzenia 
budowy, a mianowicie: 
• odbiory częściowe, 
• odbiory końcowe. 
 
8.1. Odbiór techniczny częściowy. 
Odbiorem objęte są poszczególne fazy robót podlegające zakryciu przed całkowitym 
zakończeniem budowy. Poza tym mogą to być fragmenty robót lub zakończone elementy 
budowy, co do których Inwestor zgłosił zastrzeŜenie częściowego odbioru. Odbiór ten 
powinien być dokonany komisyjnie przy udziale inspektora nadzoru inwestycyjnego, 
kierownika budowy oraz przedstawiciela uŜytkownika. Odbiór ten powinien być 
potwierdzony protokółem Komisji, z podaniem ewentualnych usterek i terminu ich usunięcia. 
Zakres odbioru częściowego obejmuje: 

1. Sprawdzenie zgodności wykonanej przepompowni i odcinków rurociągów z 
Dokumentacją Projektową, w tym w szczególności zastosowania materiałów. 

2. Sprawdzenie prawidłowości montaŜu urządzeń i odcinków przewodu, a w 
szczególności zachowania kierunków, spadków, połączeń, zmian kierunku. 

3. Sprawdzenie prawidłowości wykonania połączeń, wpustów i innych elementów. 
4. Przeprowadzenie próby szczelności na eksfiltrację i infiltrację. 

 
8.2. Odbiór techniczny końcowy. 
Odbiorem tym objęty jest pełny zakres robót przepompowni po całkowitym zakończeniu 
robót, przed przekazaniem przepompowni do eksploatacji. Przy odbiorze końcowym naleŜy 
przedłoŜyć Komisji dokumenty zgodnie z obowiązującymi w tym względzie zarządzeniami: 
• inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza wybudowanej przepompowni, 
• świadectwa jakości wybudowanych materiałów, 
• protokoły droŜności i instalacji technologicznej, 
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Ponadto czynności odbioru końcowego polegają na: 
 

1. Sprawdzeniu protokołów odbioru częściowego i stwierdzeniu zrealizowania 
zawartych w nich postanowień, usunięć usterek i innych niedomagań. 

2. Sprawdzeniu aktualności sporządzenia dokumentacji technicznej powykonawczej, 
uwzględniając wszystkie zmiany i uzupełnienia. 

3. Sprawdzeniu prawidłowego i zgodnego z dokumentacją zamontowania wszystkich 
urządzeń. 

 
Odbiór końcowy powinien być dokonany w obecności przedstawicieli wykonawcy, nadzoru 
inwestycyjnego i uŜytkownika oraz potwierdzony właściwymi protokółami. 
JeŜeli w trakcie odbioru jakieś wymagania nie zostały spełnione lub teŜ ujawniły się jakieś 
usterki, naleŜy je uwzględnić w protokole, podając jednocześnie termin ich usunięcia. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne wymagania. 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji ST 00.00 „Wymagania 
ogólne” poz. 9. 
 
9.2. Płatność 

Płatność naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem robót, oceną jakości uŜytych 
materiałów, oceną jakości wykonanych robót. NaleŜy wykonać zakres robót wymieniony w 
tomie IV . 
 
Cena wykonania robót obejmuje: 
• roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie 
• zabezpieczenie urządzeń podziemnych w wykopie 
• pokonanie przeszkód terenowych (ogradzanie, karczowanie pni drzewa itp.) 
• dostarczenie materiałów 
• wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie ścian wykopu, 
• przygotowanie podłoŜa rodzimego lub podsypki z piasku 
• ułoŜenie rur wraz z uzbrojeniem 
• wykonanie połączeń spawanych, kołnierzowych, zgrzewanych, łączonych na uszczelkę 
• montaŜ przepompowni ze zbiornikami awaryjnymi kpl. wraz z urządzeniami 
towarzyszącymi 
• przeprowadzenie próby szczelności płukania 
• wykonanie robót niwelacyjnych wraz z nasadzeniami 
• doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego 
• oznakowanie uzbrojenia 
• inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary 
PN-85/C-89202 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu do rur      
                                    ciśnieniowych 
PN-81/C-89203 Kształtki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
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PN-85/C-89204 Rury ciśnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 
   Wymagania i badania. 
PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 
   Instrukcja montaŜowa układania w gruncie rurociągów z PCV. 
PN-70/C-89015 Rury polietylenowe. Metody badań. 
PN-70/C-89016 Kształtki polietylenowe dołączenia rur polietylenowych. Metody badań. 
PN-87/H-74051 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania. 
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy              
                                   odbiorze. 
PN-B-10736:1999     Roboty ziemne – Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i           
                                   kanalizacyjnych. 
PN-91/B-10729 Studzienki kanalizacyjne 
PN-EN 752—2          Zewnętrzne systemy kanalizacyjne – Wymagania. 
PN-EN 752—6         Zewnętrzne systemy kanalizacyjne – Część 6: Układy pompowe. 
PN-EN 1761:2001    Zewnętrzne systemy kanalizacji ciśnieniowej.  
PN-EN 1610             Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.  
EN-12050 – 1           Przepompownie ścieków dla budynków i odpływów wydzielonych             
                                  - zasady budowy i badanie – Część 1: Przepompownie ścieków   
                                  zawierające fekalia.  
 
11. UWAGI KOŃCOWE 

Wszelkie prace wykonywać naleŜy w oparciu o „Warunki techniczne wykonania i 
odbioru robót cz. I i II”, rozporządzeniem MB i PMB z dn. 28.03.1972 r. w sprawie BHP przy 
wykonawstwie robót budowlano-montaŜowych (Dz. U .Nr 13, poz. (3 z dnia 10.04.1972). 
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     ST-25 LINIE KABLOWE 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot S.T. 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót elektrycznych kablowych w ramach projektu „Gospodarki wodno - 
ściekowej w obszarze jeziora Omulew  - etap I Napiwoda  Jabłonka gmina Nidzica”. 

 
1.2. Zakres stosowania S.T. 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy                  i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych S.T.  
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem instalacji elektrycznych zewnętrznych zgodnie z 
Dokumentacją Projektową, opisami technicznymi. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z 
obowiązującymi odpowiednimi normami iWO.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność robót z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i obowiązującymi normami. Ponadto 
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano wWO.00.00. „Wymagania ogólne” 

 
2. MATERIAŁY 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót według zasad niniejszej specyfikacji ST  
 

 
2.1.1. kable elektroenergetyczne : 

     -Kable z Ŝyłami miedzianymi o izolacji i powłoce polwinitowej z Ŝyłą ochronną  zgodnie z 
projektem   

 
2.1.2. Kable sterownicze: 
Kable ziemne sterownicze z Ŝyłami miedzianymi, o izolacji i powłoce z PVC zgodnie z 
projektem   
2.1.3. Kable pomiarowe 

     -Kable z Ŝyłami miedzianymi o izolacji i powłoce polwinitowej z Ŝyłą      
     ochronną  zgodnie z projektem  

2.1.4. Rury ziemne 
Rura ziemna z polietylenu PEH 
2.1.5. Osprzęt i materiały instalacyjne pomocnicze 
- Końcówki kablowe rurkowe do zaprasowywania na Ŝyłach miedzianych 
- Opaski kablowe instalacyjne 
- Folia kalandrowa z PVC 
- Oznaczniki na kable 
- Uchwyty kablowe uniwersalne 
- Spoiwo cynowo-ołowiane 
- Taśma izolacyjna – plastyczna 
-  
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3. SPRZĘT 
Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom 
zawartym w projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez InŜyniera. Roboty 
elektroenergetyczne mogą być wykonywane ręcznie lub przy uŜyciu sprzętu 
mechanicznego zaakceptowanego przez InŜyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu 
robót Wykonawca powinien dysponować sprzętem sprawnym technicznie, 
przewidzianym do wykonania tego typu robót. 
Roboty ziemne wykonywane w pobliŜu istniejących urządzeń podziemnych winny być 
wykonywane ręcznie. 
Roboty elektryczne prowadzone będą przy uŜyciu następującego sprzętu mechanicznego: 

• Podnośnik montaŜowy samochodowy 
• śuraw samochodowy do 4 Mg 
• Spawarka elektryczna transformatorowa 500A 
• Elektronarzędzia 

 
4. TRANSPORT 
Materiały przewidziane do wykonania robót mogą być przewoŜone dowolnymi środkami 
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiałów długich naleŜy 
stosować przyczepy dłuŜycowe, a materiały wysokie naleŜy zabezpieczyć w czasie 
transportu przed przewróceniem oraz przesuwaniem. 
Bębny z kablami naleŜy przetaczać zgodnie z kierunkiem strzałki na tabliczce bębna. 
Unikać transportu kabli w temperaturze niŜszej od – 15oC. W czasie transportu i 
przechowywania materiałów elektroenergetycznych naleŜy zachować wymagania 
wynikające ze specjalnych właściwości tych urządzeń, zastrzeŜonych przez producenta. 
W czasie transportu, załadunku i wyładunku oraz składowania aparatury elektrycznej i 
urządzeń rozdzielczych naleŜy przestrzegać zaleceń wytwórców, a w szczególności: 
transportowane urządzenia zabezpieczyć przed nadmiernymi drganiami i wstrząsami oraz 
przesuwaniem się, aparaturę i urządzenia ostroŜnie załadowywać i zdejmować, nie 
naraŜając ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powłok. 
W czasie transportu końce wszystkich rodzajów kabli powinny być zabezpieczone przed 
zawilgoceniem i innymi wpływami środowiska. 
Środki transportu przewidziane do stosowania: 

• Samochód dostawczy do 0,9 Mg 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w WO.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
5.1.1. Wyznaczenie tras linii kablowych 
Wyznaczenie tras linii kablowych naleŜy wykonać przez słuŜby geodezyjne na podstawie 
projektu technicznego linii kablowych oraz map geodezyjnych z naniesionymi budowlami 
i uzbrojeniem terenu. Wytyczenie tras przebiegu kabli wykona Wykonawca zadania. 
5.1.2. Układanie kabli w ziemi. 
Kable naleŜy układać na głębokości 70 cm na 10 cm podsypce z piasku.   Po ułoŜeniu 
kabla na podsypce piaskowej naleŜy go najpierw zasypać warstwą piasku o grubości 10 
cm a następnie warstwą gruntu rodzimego o grubości 15 cm. Tak przysypany kabel naleŜy 
przykryć na całej długości trasy folią w kolorze niebieskim o grubości minimalnej 0,5 
mm. Szerokość folii powinna być taka aby przykrywała kable ale nie mniej niŜ 20 cm. 
Kabel powinien być układany w rowie linią falistą, aby długość kabla była większa od 
długości wykopu o 1 do 3%. Ponadto naleŜy pamiętać o pozostawieniu zapasów kabla po 
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około 1 m przy wejściach do złącz kablowych, szaf zasilających i urządzeń 
technologicznych w obiektach kubaturowych. 
 Kable układać jedno i wielowarstwowo w zaleŜności od ilości kabli w rowie. 
Szerokość i głębokość rowu naleŜy dopasować do ilości kabli i ilości warstw. Zgodnie z 
normą PN-76/E-05125 naleŜy przestrzegać minimalnych odległości w rowie pomiędzy 
układanymi kablami: zasilającymi, sterowniczymi i pomiarowymi. Kable sterownicze i 
pomiarowe przy układaniu warstwowym powinny znajdować się poniŜej kabli 
zasilających na napięcie do1 kV. Ponadto naleŜy je oddzielić przegrodą z cegły lub 
bloczków betonowych a odległość między kablami musi wynosić min 15 cm. Głębokość 
rowu w takim przypadku musi być powiększona o ilość warstw w wykopie. 
 W miejscach skrzyŜowań kabli z rurociągami podziemnymi (gazociąg, sieć 
centralnego ogrzewania) naleŜy stosować rury osłonowe stalowe a kable powinny być 
układane nad rurociągami. JeŜeli kable będą układane pod rurociągiem, to miejsce 
skrzyŜowania naleŜy oznaczyć przez ułoŜenia nad rurociągiem folii z tworzywa 
sztucznego. 
W miejscach skrzyŜowań kabla z drogami utwardzonymi oraz pozostałym uzbrojeniem 
terenu stosować rury grubościenne z PVC. Długość ochrony kabla w takich przypadkach 
musi się równać długości skrzyŜowania z dodaniem co najmniej 50 cm z kaŜdej strony 
(dla drogi wraz  z krawęŜnikami). Po wprowadzeniu kabla uszczelnić przepust z obydwu 
stron. W miejscach skrzyŜowań kabli między sobą naleŜy przestrzegać zasady, Ŝe linia o 
wyŜszym napięciu jest ułoŜona głębiej niŜ linia o niŜszym napięciu. 
Całość robót wykonać zgodnie z normą PN-76/E-05125. 
5.1.3. Oznaczenia kabli 
Na całej długości kable zaopatrzyć w trwałe oznaczniki identyfikacyjne z opisem linii 
kablowej. Napisy na oznaczniku powinny zawierać: 
- symbol i numer ewidencyjny linii 
- symbol kabla 
- znak uŜytkownika kabla (moŜna zrezygnować jeŜeli jest jeden uŜytkownik) 
- znak fazy w przypadku kabli jednoŜyłowych 
- rok ułoŜenia kabla 

 
Oznaczenia powinny być rozmieszczone w następujących miejscach: 
- na początku i na końcu linii kablowej 
- w miejscach charakterystycznych takich jak: wejścia i wyjścia do przepustów, 

skrzyŜowań  
- co 10 m na prostych odcinkach kabli 
5.1.4. Oznaczenia trasy kabli 
Oprócz oznakowania kabla wymagane jest równieŜ oznakowanie trasy linii kablowej. 
Oznakowanie takie powinny być umieszczone: 
- na początku i na końcu trasy 
- w miejscach zmian kierunku trasy 
- co 100 m na prostych odcinkach trasy 

 
Oznakowanie naleŜy wykonać na słupkach betonowych wkopanych w ziemię lub na 
tabliczkach umieszczonych w miejscu kabla do budynku. 
 
5.1.5. Układanie kabli w budynkach i budowlach. 
W budynkach mogą być układane wszystkie rodzaje kabli z wyjątkiem kabli w ochronnej 
osłonie włóknistej w następujących miejscach: 
- bezpośrednio przy ścianach i pod sufitami 
- na konstrukcjach wsporczych zamocowanych na ścianach i stropach 
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- w kanałach podłogowych i ściennych 
- w rurach i blokach kablowych 
- w bruzdach w posadzkach, stropach i ścianach 
Wprowadzenie kabla do budynku naleŜy wykonać w rurach  z uwzględnieniem spadku 
rury w kierunku zewnętrznym budynku. Rura musi wystawać poza obrys budynku, co 
najmniej 50 cm i powinna być uszczelniona materiałem uszczelniającym na jej obu 
końcach. 
Do prowadzenia kabli przez stropy naleŜy stosować przepusty. Wówczas naleŜy 
przestrzegać następujących zasad: 
- przepust naleŜy wykonać tak jak przy wprowadzaniu kabla do budynku 
- przepust powinien być uszczelniony materiałem niepalnym na długości co najmniej 8 

cm na kaŜdym końcu 
- przepusty do pomieszczeń o wyziewach Ŝrących muszą być uszczelnione materiałem 

odpornym na działanie tych wyziewów 
- przepusty do pomieszczeń zagroŜonych poŜarem lub wybuchem powinny być 

oddzielone dla kaŜdego kabla 
 

Przejścia kabli przez ściany naleŜy wykonać tak jak przez stropy z tą róŜnicą, Ŝe przepust 
powinien być uszczelniony na długości, co najmniej 10 cm. Odległości kabli ułoŜonych w 
budynku od rurociągów podane są w normie PN-76/E-05125. 
5.1.6. Układanie kabli w kanałach 
Kanał kablowy moŜe być wykonany w ścianie, stropie, podłodze lub ziemi. Przykrywany 
jest na całej długości płytami. Wszystkie lub tylko niektóre z nich mogą być zdejmowane. 
Kanał nie jest przystosowany do poruszania się obsługi w jego wnętrzu. Kanały powinny: 
- być wykonane z materiałów niepalnych 
- ograniczać maksymalnie przenikanie wody 
- mieć kanaliki odwadniające do odprowadzania wody 
- mieć przewietrzanie naturalne lub sztuczne 
- być tak wykonane, aby umoŜliwiały swobodny dostęp do wnętrza 
Odległości miedzy kablami w kanałach są podawane w przepisach budowy, lecz 
dozwolone jest bezpośrednie stykanie się na całej długości następujących kabli: 
- sygnalizacyjnych 
- sygnalizacyjnych z elektroenergetycznymi, przyłączonych do tych samych urządzeń 
- jednoŜyłowych ułoŜonych w wiązce i stanowiących jedną linię wielofazową 
- zasilających urządzenia oświetleniowe, stanowiące tory jednej linii wielofazowej 
5.1.7. Zakończenia elektryczne kabli 
W calu zakończenia kabli o izolacji z tworzyw sztucznych na napięcie znamionowe 0,6/1 
kV w pomieszczeniach wnętrzowych i w warunkach napowietrznych pod zadaszeniem 
stosuje się zakończenia bezgłowicowe. Warunkiem koniecznym bezgłowicowego 
zakończenia kabli o izolacji z tworzyw sztucznych jest zabezpieczenie kabli przed 
wnikaniem do ich wnętrza wody i skroplin. Niektóre ze stosowanych metod zakańczania 
kabli i przewodów: 
- główkowy-koniec Ŝyły wielodrutowej jest ocynowany 
- sworzniowy-oczko jest wyginane w odpowiednim kierunku, co umoŜliwia jego 

zaciśnięcie podczas przykręcania do zacisku 
- końcówkowy-specjalna końcówka jest zaciskana, lutowana lub spawana na koniec 
Ŝyły kabla lub przewodu 

- formowanie końcówek bezpośrednio na Ŝyle kabla lub przewodu 
Zasady doboru, budowy i montaŜu osprzętu kablowego są zawarte w katalogach i 
instrukcjach poszczególnych producentów dla danego typu kabla. 
5.1.8. Połączenia elektryczne przewodów 
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- powierzchnie stykających się elementów torów prądowych oraz przekładek i 
podkładek metalowych, przewodzących prąd, powinny być dokładnie oczyszczone i 
wygładzone, 

- zanieczyszczone styki (zaciski aparatów, przewody pokryte powłoką metalową 
ogniową lub galwaniczną) naleŜy tylko zmywać odczynnikami chemicznymi i 
szlifować pastą polerską 

- powierzchnie zestyków naleŜy zabezpieczyć przed korozją wazeliną bezkwasową 
- połączenia naleŜy wykonać spawaniem, śrubami lub w inny sposób określony w 

projekcie technicznym 
- śruby, nakrętki i podkładki stalowe powinny być pokryte galwanicznie warstwą 

metaliczną 
- połączenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca się wykonywać za pomocą 

spawania. Wszelkie połączenie elektryczne w ziemi naleŜy zabezpieczyć przed 
korozją, np:  przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owinięcie taśmą 

5.1.9. Śruby i wkr ęty w połączeniach. 
- śruby i wkręty do łączenia szyn oraz przewodów powinny mieć taką długość, aby po 

skręceniu połączenia wystawały co najmniej na wysokości 2 – 6 zwojów. Nie dotyczy 
to śrub dostarczanych przez wytwórcę wraz z aparatem, jeśli zostanie zachowana 
wysokość śruby ok. 2-3 mm, wystającej poza nakrętkę. 

5.1.10. Próby montaŜowe 
Po zakończeniu robót elektrycznych w obiektach przed ich odbiorem Wykonawca 
zobowiązany jest do przeprowadzenia tzw. prób montaŜowych tj. technicznego 
sprawdzenia jakości wykonanych robót wraz z dokonaniem potrzebnych pomiarów i 
próbnym uruchomieniem poszczególnych linii, instalacji, rozdzielnic i urządzeń. 

 
6.KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WO.00.00. „Wymagania ogólne”.  
Wszystkie elementy robót instalacji elektrycznych podlegają sprawdzeniu w zakresie: 

-    zgodności z dokumentacją i przepisami 
- poprawnego montaŜu 
- kompletności wyposaŜenia 
- poprawności oznaczenia 
- braku widocznych uszkodzeń 
- naleŜytego stanu izolacji 
- skuteczności ochrony od poraŜeń 

6.1. Kontrola jakości materiałów. 
Urządzenia, osprzęt i oprawy elektryczne, aparaty oraz kable i przewody elektroenergetyczne 
powinny posiadać atest fabryczny lub świadectwo jakości wydane przez producenta, oraz 
wszystkie niezbędne certyfikaty, gwarancje i DTR. 
1.2 Kontrola i badania w trakcie robót. 

Po ułoŜeniu kabli i zamontowaniu osprzętu, ale przed zasypaniem, naleŜy sprawdzić: 
- czy ułoŜony kabel (rodzaj, liczba, przekrój Ŝył) jest zgodny z dokumentacją techniczną 
- odległości miedzy kablami 
- promienie łuków kabla na załamaniach trasy 
- czy na prostych odcinkach rowu kabel jest ułoŜony linią falistą 
- uszczelnienie rur i innych przepustów 
- oznaczenie kabli (liczba opasek i napisów na nich) 
- prawidłowości montaŜu przewodów ochronnych 
- wykonać pomiary geodezyjne przed zasypaniem 

6.2. Badania i pomiary pomontaŜowe. Po zakończeniu robót naleŜy wykonać: 
- próby napięciowe izolacji 
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- pomiar rezystancji izolacji 
- zachowania ciągłości Ŝył roboczych 
- pomiary rezystancji uziomów i napięć raŜenia 
- skuteczności ochrony od poraŜeń 
- badania linii kablowej n.n. 
- sprawdzenia i pomiarów obwodów sygnalizacji 
- badania linii sterowniczych 
- badania linii kablowych oświetleniowych 
- badania ustawienia słupów 

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WO.00.00. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST W.00.00 „Wymagania ogólne”. Jednostka 
obmiaru jest m – metr bieŜący, szt. – ilość sztuk, kpl. – komplet robót elektrycznych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w W.00.00 „Wymagania ogólne”.                                   
 
Przy odbiorze robót powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
-Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami w trakcie 
wykonywania robót. 
-Dziennik Budowy 
-Dokumenty uzasadniające uzupełnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania 
robót. 
-Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 
-Protokoły częściowych odbiorów poprzednich faz robót. 
-Protokoły i zaświadczenia z dokonanych prób montaŜowych 
-Protokoły badań i pomiarów. 
-Świadectwa jakości wydane przez dostawców urządzeń i materiałów. 
-Dokumentacja fabryczna zamontowanych urządzeń. 
-Dokumentacja Techniczno Ruchowa urządzeń. 
 
9. DOSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w W.00.00. „Wymagania ogólne” 
Płatność naleŜy przyjmować zgodnie z dokumentacją i zakresem robót wymienionym w p. 
1.3. niniejszej ST. W oparciu o odbiór faktycznie zamówionej i wykonanej pracy oraz oceną 
jakości robót i oceną jakości uŜytych materiałów. 
Cena ryczałtowa wykonania robót obejmuje: 

- zakup kompletu materiałów i urządzeń (aparatura, osprzęt elektryczny,  
materiały elektryczne instalacyjne, kable, przewody, osprzęt drobny, oprawy, armatura 
obiektowa) oraz wszystkich prefabrykatów takich jak: szafy, tablice, pulpity, skrzynki, 
stojaki, kasety itp. (kompletnie wyposaŜonych, pomalowanych i oznakowanych) 
wynikających z opracowanej dokumentacji technicznej poza elementami 
stanowiącymi wyposaŜenie urządzeń technologicznych (te elementy będą   
uwzględnione w cenie urządzeń technologicznych), 

- transport materiałów i urządzeń na miejsce wbudowania wykonania robót 
montaŜowych 

- roboty przygotowawcze i trasowanie 
- wykonanie podłączenia urządzeń 
- przygotowanie podłoŜa, uchwytów itp. 
- przygotowanie i zainstalowanie narzędzi montaŜowych i ich bieŜącą konserwację 
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- drobne roboty budowlane: przeróbki fundamentów, zalewania śrub fundamentowych, 
wykonanie otworów w ścianach, przez stropy i podłogi do przeprowadzenia kabli i 
przewodów lub osadzenia gniazd itp. 

- zdjęcie i załoŜenie płyt podłogi, płyt kanałowych, o ile jest konieczne niezbędnych 
przepustów i ich uszczelnienie 

- zaprawa i tynkowanie bruzd po robotach elektrycznych, osadzenie kołków 
rozporowych  

- właściwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych 
- wprowadzenie i podłączenie końcówek przewodów do puszek, odgałęźników, 

skrzynek  
- wykonanie i tynkowanie wnęk pod montaŜ aparatów, osadzenie drzwiczek we wnęce, 

o ile jest konieczne 
- wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skrzynek i rozdzielnie skrzynkowych 
- montaŜ drobnych konstrukcji wsporczych i nośnych 
- wypoziomowanie i umocowanie aparatów 
- zarobienie końcówek przewodów 
- oznaczenie przewodu zerowego 
- uszczelnienie wylotu osprzętu 
- spawanie dodatkowych króćców i kołnierzy, rurek, zaworów złączek redukcyjnych, 

łącznie z niezbędnym nagwintowaniem i uszczelnieniem, na rurociągach i 
zbiornikach, niezbędnych do wykonania kompletnych prac elektrycznych i 
sterowniczych 

- montaŜ złączy na przewodach instalacyjnych 
- wybór lokalizacji i umiejscowienie czujników, mierników, przetworników z punktu 

widzenia łatwego dostępu dla obsługi, moŜliwości demontaŜu i prawidłowej pracy 
oraz właściwego zamocowania do elementów wsporczych 

- sprawdzenie przewodów sygnałowych elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i 
ciągłości Ŝył, zgodności oznakowania z adresami podanymi w projekcie, 
wyprowadzenie końców do zacisków 

- sprawdzenie przewodów sygnałowych – nieelektrycznych w zakresie: odpowiednich 
spadków, moŜliwości odpowietrzeń i odwodnień, doboru przekroju, odległości od 
ośrodków o zbyt wysokiej lub zbyt niskiej temperaturze, droŜności i szczelności 

- wykonanie pomiarów elektrycznych i wszystkich koniecznych badań (w tym badanie 
linii, badanie obwodów elektrycznych, badania i pomiar uziemienia ochronnego, 
badanie i pomiar skuteczności zerowania), 

- montaŜ i demontaŜ drabin i rusztowań niezbędnych do  wykonania robót, 
- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych 
- próby montaŜowe, sprawdzenie działania poszczególnych urządzeń, o ile jest to 

moŜliwe i sprawdzenie funkcjonalności układu, 
- prace porządkow 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

- PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot 
i wymagania podstawowe. 

- PN-IEC 60050-826 Słownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w 
obiektach budowlanych. 

- PN-IEC 60364-3  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Ustalanie ogólnych charakterystyk. 

- PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporaŜeniowa. 
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- PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego. 

- PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetęŜeniowym. 

- PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona instalacji niskiego 
napięcia przed przejściowymi przepięciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w 
sieciach wysokiego napięcia. 

- PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed 
przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi. 

- PN-IEC 60364-4-64 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i łączenie. 

- PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających 
bezpieczeństwo. Postanowienia ogólne Środki ochrony przed poraŜeniem prądem 
elektrycznym. 

- PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających 
bezpieczeństwo. Środki ochrony przed prądem przetęŜeniowym. 

- PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony przeciwporaŜeniowej w 
zaleŜności od wpływów zewnętrznych. 

- PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony w zaleŜności od wpływów 
zewnętrznych. Ochrona przeciwpoŜarowa. 

- PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Postanowienia ogólne. 

- PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Oprzewodowanie. 

- PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ObciąŜalność 
prądowa długotrwała przewodów. 

- PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Aparatura łączeniowa i sterownicza. 

- PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urządzenia 
do odłączania izolacyjnego i łączenia. 

- PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. 

- PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa. 

- PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie 
odbiorcze. 

- PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i 
rozbiórki. 

- PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczące uziemień 
instalacji urządzeń przetwarzania danych. 

- PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami lub 
cyframi. 
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- PN-92/E-05031 Klasyfikacja urządzeń elektrycznych i elektronicznych 
z punktu widzenia ochrony przed poraŜeniem prądem  
elektrycznym. 

- BN-80/8976-31 Odległości poziome gazociągów wysokiego ciśnienia  
od obiektów terenowych 

- PN-74/C89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.  
Wymiary. (Zmiana Biul. PKNMiJ nr 4/80, poz. 9). 

- PN-93/E-90400 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji  
i powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe nie  
przekraczające 6/6 kV. Ogólne wymagania i badania. 

- PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji  
i powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe nie  
przekraczające 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na 
 napięcie znamionowe 0,6/1 kV. 

- PN-93/E-90402 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji  
i powłoce polwinitowej na napiecie znamionowe nie  
przekraczające 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na  
napięcie znamionowe 3,6/6 kV i 6/6kV. 

- PN-93/E90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji 
i powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe nie  
przekraczające 6/6 kV. Kable sygnalizacyjne na  
napiecie znamionowe 0,6/1 kV. 

- BN-73-3060-01 Oświetlenie elektryczne na placach budowy  
i realizowanych obiektach 

- PN-76/E-02032 Oświetlenie dróg publicznych. 
- PN-88/E-04300 Badania techniczne przy odbiorach 
- PN-76/E-90301 Linie elektroenergetyczne prowadzone w kanałach 

 kablowych oraz w ziemi 
- PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw 

termoplastycznych i powłoce poliwinylowej na  
napięcie znamionowe 0.6/1 kV. 

- PN-84/E-02035 Oświetlenia elektryczne obiektów energetycznych. 
- PN-84/E-02033 Oświetlenie wnętrz światłem elektrycznym. 
- PN-88/E-04300 Badania techniczne przy odbiorach. 
- PN-76/E-90301 Linie elektroenergetyczne prowadzone w kanałach 

 kablowych oraz w ziemi. 
- PN-76/E9-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 

 Projektowanie i budowa. 
- PN-91/M-42020 Automatyka i pomiary przemysłowe. Urządzenia.  

Ogólne wymagania i badania. 
- PN-86/E-08120 Elektryczne przyrządy pomiarowe. Wymagania i 

 badania dotyczące bezpieczeństwa. 
- PN-85/M-42057 Automatyka i pomiary przemysłowe. Przetworniki 

 pomiarowe wielkości nieelektrycznych. Badania. 
- PN-88/M-42010 Automatyka i pomiary przemysłowe. Siłowniki 

elektryczne. Wymiary elementów przyłączeniowych. 
- PN-92/M-4201 Automatyka i pomiary przemysłowe. Siłowniki  

elektryczne. Ogólne wymagania i badania. 
- PN-82/M-42012 Automatyka i pomiary przemysłowe. Sterowniki  

bezstykowe do układów regulacji i sterowania. Ogólne  
wymagania i badania. 
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- PN-82/M-42017 Urządzenia sterownicze i serwomechanizmy  
elektryczne. Ogólne wymagania i badania. 

- PN-91/M-42029 Urządzenia elektryczne. Ogólne wymagania i badania. 
- PN-93/M-42070/01 Automatyka i pomiary przemysłowe. Regulatory  

z sygnałami analogowymi. Metody badań pełnych. 
- PN-81/M-42009 Automatyka i pomiary przemysłowe. Pakowanie,  

przechowywania i transport urządzeń. Ogólne  
wymagania. 

- BN-84/3067-00 Sprzęt elektroinstalacyjny. Rury i złączki  
elektroinstalacyjne z tworzyw sztucznych. Wymagania  
i badania. 

- PN-82/E-01003 Łączniki niskonapięciowe. Oznaczenia umowne. 
- PN-88/E-01100 Oznaczenia wielkości i jednostek miar uŜywanych  

w elektryce. Postanowienia ogólne. Wielkości  
podstawowe. 

- PN-92/E-01200/11 Symbole graficzne stosowane w schematach.  
Schematy i plany instalacji elektrycznych, budowlane  
i topograficzne. 

- PN-88/E-02000 Napięcia znamionowe. 
- PN-89/E-05012 Urządzenie elektroenergetyczne. Dobór silników  

elektrycznych i ich instalowanie. Ogólne wymagania  
i odbiór techniczny. 

- PN-90/E-05025 Obliczanie skutków prądów zwarciowych. 
- PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe.  

Wymagania dotyczące zestawów badanych w pełnym i 
niepełnym zakresie badań typu. 

- PN-90/E-06150/10 Aparatura rozdzielcza i sterownicza  
niskonapięciowa. Przepisy ogólne. 

- PN-90/E06150/20  Aparatura rozdzielcza i sterownicza 
 niskonapięciowa. Wyłączniki. 

- PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskonapięciowe.  
Ogólne wymagania i badania. 

- PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe do łączenia przewodów o przekroju  
do 120 mm2 w wyrobach elektroinstalacyjnych. 

- PN-89/E-06292 MontaŜ urządzeń elektroenergetycznych  
niskonapięciowych na wspornikach szynowych. 
Wymiary. 

- PN-77/E-06305/13 Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne  
wymagania i badania. Wymiary części do mocowania  
i zawieszania. (Zmiana Biul. PKNMi J nr I-2/79,  
poz. 3). 

- PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP). 
- PN-85/E-08112 Elektryczne urządzenia przeciwwybuchowe.  

Osłona gazowa z nadciśnieniem. Wymagania  
i badania. 

- PN-91/E-90100 Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia 
do odbiorników ruchomych i przenośnych.  
Ogólne wymagania i badania. 

- PN-90/E-93003 Wyłączniki samoczynne do zabezpieczania urządzeń 
 elektrycznych. 

- PN-76/E-93050 Łączniki do urządzeń i aparatów na napięcie do 500 V 
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 i prądy do 63 A. Wymagania i badania. 
- PN-87/E-93100/01 Sprzęt elektroinstalacyjny. Instalacyjne 

bezpieczniki topikowe gwintowe na znamionowe  
napięcie do 1000 V i prądy znamionowe do 200 A. 

- PN-87/E-93100/02 Sprzęt elektroinstalacyjny. Instalacyjne  
bezpieczniki topikowe gwintowe na znamionowe napięcia do 
1000 V i prądy znamionowe do 200 A. Gniazda 
bezpiecznikowe. Wymiary. 

- PN-87/E-93100/03 Sprzęt elektroinstalacyjny. Instalacyjne 
 bezpieczniki topikowe gwintowe na znamionowe napięcia do 
1000 V i prądy znamionowe do 200 A. Główki bezpiecznikowe. 
Wymiary. 

- PN-87/E-93100/03 Sprzęt elektroinstalacyjny. Instalacyjne  
bezpieczniki topikowe gwintowe na  
znamionowe napięcia do 1000 V i prądy 
 znamionowe do 200 A. Wkładki topikowe.  
Wymiary i charakterystyki czasowo-prądowe. 

- PN-85/E-93150   Łączniki do stałych instalacji elektrycznych  
domowych i podobnych. Ogólne wymagania  
i badania. 

- PN-88/E-93250  Sprzęt elektroinstalacyjny. Gniazda wtyczkowe  
i wtyczki na napięcie do 600 V do instalacji 
przemysłowych. Ogólne wymagania i badania. 

 
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-MontaŜowych. Instalacje 
elektryczne. 

-  
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      ST-26 INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWN ĘTRZNE 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot S.T. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót elektrycznych w ramach projektu „Gospodarki wodno - ściekowej w obszarze 
jeziora Omulew  - etap I Napiwoda  Jabłonka gmina Nidzica”. 
 
Przedmiotem wykonania są roboty związane z wykonaniem i montaŜem rozdzielnic i tablic, 
wlz, instalacji gniazdowej i oświetleniowej, instalacji siłowej,  sterowania urządzeń i ochrony 
przeciwporaŜeniowej. 

 
1.2. Zakres stosowania S.T. 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych S.T. 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacją projektową, 
opisami technicznymi, rysunkami i obejmują: 
 

Nazwa 

Budynek SUW - Roboty elektryczne związane z wykonaniem: 
- zasilania, dostawy i montaŜu rozdzielnic i tablic wraz z 

wyposaŜeniem w armaturę 
- wlz 
- dostawy i montaŜu zespołu prądotwórczego 
- -dostawy i montaŜu baterii kondensatorów  
- instalacji gniazdowej i oświetleniowej 
- instalacji gniazd 24 V 
- instalacji siłowej 
- sterowania i sygnalizacji urządzeniami technologicznymi  
- sterowania i sygnalizacji wentylatorami  
- ochrony od poraŜeń 
- instalacji połączeń wyrównawczych 

 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z 
obowiązującymi odpowiednimi normami i  W.00.00. „Wymagania ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność robót z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i obowiązującymi normami. Ponadto 
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  W.00.00. „Wymagania ogólne”. 
2. MATERIAŁY 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót według zasad niniejszej specyfikacji ST 
są: 
- Rozdzielnica  typu naściennego, wraz z wyposaŜeniem w aparaturę  wg projektu. 
- Rozdzielnice  typu zewnętrznego, wraz z wyposaŜeniem w aparaturę  wg projektu. 
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- Tablicy oświetlenia typu naściennego, wraz z wyposaŜeniem w aparaturę  wg 
projektu. 

- Rozdzielni pompowni II stopnia wraz z wyposaŜeniem w aparaturę  wg projektu. 
- Zespół prądotwórczy  z rozruchem automatycznym 
- Osprzęt elektryczny, aparatura, oprawy, kable, przewody i materiały instalacyjne wg 

projektu. 
 

3. SPRZĘT 
Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom 
zawartym w projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez InŜyniera. Roboty 
elektroenergetyczne mogą być wykonywane ręcznie lub przy uŜyciu sprzętu 
mechanicznego zaakceptowanego przez InŜyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu 
robót Wykonawca powinien dysponować sprzętem sprawnym technicznie, 
przewidzianym do wykonania tego typu robót. 
Roboty ziemne wykonywane w pobliŜu istniejących urządzeń podziemnych winny być 
wykonywane ręcznie. 
Roboty elektryczne prowadzone będą przy uŜyciu następującego sprzętu mechanicznego: 
- podnośnik montaŜowy samochodowy 
- spawarka elektryczna transformatorowa 
- elektronarzędzia 
 
4. TRANSPORT 
Materiały przewidziane do wykonania robót mogą być przewoŜone dowolnymi środkami 
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiałów długich naleŜy 
stosować przyczepy dłuŜycowe, a materiały wysokie naleŜy zabezpieczyć w czasie 
transportu przed przewróceniem oraz przesuwaniem. 
Bębny z kablami naleŜy przetaczać zgodnie z kierunkiem strzałki na tabliczce bębna. 
Unikać transportu kabli w temperaturze niŜszej od –15oC.   W czasie transportu i 
przechowywania materiałów elektroenergetycznych naleŜy zachować wymagania 
wynikające ze specjalnych właściwości tych urządzeń, zastrzeŜonych przez producenta. 
W czasie transportu, załadunku i wyładunku oraz składowania aparatury elektrycznej i 
urządzeń rozdzielczych naleŜy przestrzegać zaleceń wytwórców, a w szczególności 
transportowane urządzenia zabezpieczyć przed nadmiernymi drganiami i wstrząsami oraz 
przesuwaniem się, aparaturę i urządzenia ostroŜnie załadowywać i zdejmować, nie 
naraŜając ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powłok. 
W czasie transportu końce wszystkich rodzajów kabli powinny być zabezpieczone przed 
zawilgoceniem i innymi wpływami środowiska. 
Środki transportu przewidziane do stosowania: 
- samochód dostawczy do 0,9 Mg 
- samochód skrzyniowy do 5 Mg 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w  WO.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
 
5.1.1. Połączenia elektryczne przewodów 
- powierzchnie stykających się elementów torów prądowych oraz przekładek i 

podkładem metalowych, przewodzących prąd, powinny być dokładnie oczyszczone i 
wygładzone 
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- zanieczyszczone styki (zaciski aparatów, przewody) pokryte powłoką metalową 
ogniową lub galwaniczną naleŜy tylko zmywać odczynnikami chemicznymi i 
szlifować pastą polerską, 

- powierzchnie zestyków naleŜy zabezpieczyć przed korozją wazeliną bezkwasową 
- połączenia naleŜy wykonać spawaniem, śrubami lub w inny sposób określony w 

projekcie technicznym. Szyny o szerokości większej od 120 mm zaleca się łączyć 
przez spawanie 

- śruby, nakrętki  i podkładki stalowe powinny być pokryte galwanicznie warstwą 
metaliczną 

- połączenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca się wykonywać za pomocą 
spawania. Wszelkie połączenia elektryczne w ziemi naleŜy zabezpieczyć przed 
korozją, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owinięcie taśmą. 

 
5.1.2. Połączenia elektryczne kabli i przewodów. 
- Ŝyły jednodrutowe mogą mieć zakończenia: 

proste, nie wymagające obróbki po zdjęciu izolacji, przyłączane do zacisków 
śrubowych; oczkowe, dla przewodów podłączanych pod śrubę lub wkręt; oczko o 
średnicy wewnętrznej większej ok. 0,5 mm od średnicy gwintu wyginać w prawo; 
sprasowane końce Ŝył  przystosowane do podłączenia pod śrubę z końcówką kablową, 
końcówkę łączy się z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z końcówką 
kablową do lutowania, 

- Ŝyły wielodrutowe mogą mieć zakończenia: 
proste lub oczkowe, stosowane do przewodów miedzianych, z końcem prostym lub 
oczkiem dobrze oczyszczonym  i pocynowanym, takie zakończenia dopuszcza się 
tylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwalają na zastosowanie końcówki lub tulejki; z 
końcówką kablową podłączane pod śrubę; końcówkę montuje się przez prasowanie, 
lutowanie lub spawanie; z tulejką (końcówką rurkową) umocowaną przez 
zaprasowanie. 
 

5.1.3. Śruby i wkr ęty w połączeniach 
- śruby i wkręty do łączenia szyn oraz przewodów powinny mieć taką długość, aby po 

skręceniu połączenia wystawały co najmniej na wysokość 2-6 zwojów. Nie dotyczy to 
śrub dostarczanych przez wytwórcę  wraz z aparatem, jeśli zostanie zachowana 
wysokość śruby ok. 2-3 mm, wystającej poza nakrętkę. 

 
5.1.4. Przyłączanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oświetleniowych itp. 
- w gniazdach bezpiecznikowych przewód doprowadzający naleŜy połączyć z szyną 

gniazda (śrubą stykową), a przewód zabezpieczany z gwintem w oprawach 
oświetleniowych i podobnym osprzęcie przewód fazowy lub „+-„ naleŜy łączyć ze 
stykiem wewnętrznym, a przewód neutralny lub „-„ z gwintem (oprawką). 

 
5.1.5. Prowadzenie i montaŜ instalacji w budynkach. 
Instalacje elektryczne w pomieszczeniach prowadzić p.t. ,na uchwytach kablowych, w 
rurach instalacyjnych i korytkach kablowych. 
Instalacje p.t.: 
- Ustalić przebieg trasy, ułoŜyć , zamocować przewody i dokonać połączeń z osprzętem 
Instalacje elektryczne w rurach: 
- ustalić przebieg trasy i wykonać otwory do mocowania uchwytów 
- przy pomocy kołków rozporowych przykręcić uchwyty wkrętami 
- zamocować rurki do ściany za pomocą uchwytów otwartych lub zamkniętych z 

uwzględnieniem łączników 
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- do wnętrza rur wprowadzić przewody 
- dokonać koniecznych połączeń przewodów z osprzętem 
Instalacje elektryczne w korytkach: 
- wyznaczyć trasę korytek zwracając uwagę na odległości zamocowania konstrukcji 

wsporczych korytek 
- konstrukcje wsporcze montować bezpośrednio do podłoŜa kołkami kotwiącymi 
- mocować korytka do konstrukcji za pomocą śrub przelotowych M6 
- łączyć korytka za pomocą łączników 
- w ciągach poziomych przewody układać luźno zaś w pionowych łączyć przy pomocy 

obejmek. 
 

5.1.6. Prace spawalnicze. 
- prace spawalnicze naleŜy prowadzić tak, aby nie zanieczyścić elementów 

izolacyjnych, aparatów i przewodów odpryskami roztopionego metalu 
- prace spawalnicze naleŜy wykonywać w odległości bezpiecznej od aparatów i 

urządzeń zawierających olej lub odpowiednio zabezpieczyć te urządzenia i aparaty 
 

5.1.7. MontaŜ urządzeń rozdzielczych, oszynowania i osprzętu 
- przed przystąpieniem do montaŜu rozdzielnic naleŜy sprawdzić poprawność 

wykonania kanałów kablowych, przepustów szynowych, wypoziomowanie ram 
nośnych pod rozdzielnicami 

- montaŜ urządzeń rozdzielczych przeprowadzić naleŜy zgodnie z odpowiednimi 
instrukcjami montaŜu tych urządzeń 

- kable naleŜy układać w sposób zapewniający szybką ich identyfikację i łatwy dostęp 
- odgałęzienia od szyn głównych i podłączenia szyn do aparatów nie powinny 

powodować niedopuszczalnych naciągów i napręŜeń 
- w szynach zbiorczych sztywnych stosować odpowiednie kompensatory 
- dla podłączenia szyn i kabli naleŜy stosować standardowe śruby z gwintem 

metrycznym i z łbem sześciokątnym 
- najmniejsze dopuszczalne odstępy izolacyjne naleŜy szachować zgodnie z przepisami. 

 
5.1.18. Próby montaŜowe 
Po zakończeniu robót elektrycznych w obiektach, przed ich odbiorem Wykonawca 
zobowiązany jest do przeprowadzenia tzw. prób montaŜowych tj. technicznego 
sprawdzenie jakości wykonanych robót wraz z dokonaniem potrzebnych pomiarów i 
próbnym uruchomieniem poszczególnych linii, instalacji, rozdzielnic i urządzeń. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  WO.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Wszystkie elementy robót instalacji elektrycznych podlegają sprawdzeniu w zakresie 
- zgodności z dokumentacją i przepisami 
- poprawnego montaŜu 
- kompletnego wyposaŜenia 
- poprawności oznaczenia 
- braku widocznych uszkodzeń 
- naleŜytego stanu izolacji 
- skuteczności ochrony od poraŜeń 

 
6.1. Kontrola jakości materiałów 
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Urządzenia, osprzęt i oprawy elektryczne, aparaty oraz kable i przewody 
elektroenergetyczne powinny posiadać atest fabryczny lub świadectwo jakości wydane 
przez producenta, oraz wszystkie niezbędne certyfikaty, gwarancje i DTR. 
 
 

      6.2. Kontrola i badania w trakcie robót: 
- sprawdzenie i badanie przewodów po ułoŜeniu 
- sprawdzenie i badanie kabli po ułoŜeniu 
- prawidłowości montaŜu przewodów ochronnych 
- prawidłowość montaŜu rozdzielnic i tablic 

 
     6.3. Badania i pomiary pomontaŜowe po zakończeniu robót naleŜy wykonać: 

- próby napięciowe i badania kabli elektroenergetycznych na rezystancję izolacji 
- zachowania ciągłości Ŝył roboczych 
- zgodności faz u odbiorców 
- pomiary rezystancji uziomów i napięć raŜenia 
- skuteczności ochrony od poraŜeń 
- sprawdzenie i pomiar kompletnych obwodów 1 fazowych nn 
- badanie linii kablowej nn 
- sprawdzenie i pomiary obwodów sygnalizacji 
- badanie linii sterowniczych 
- sprawdzenie stanu izolacji induktorem 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  WO.00.00. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST W.00.00. „Wymagania ogólne”. Jednostką 
obmiaru jest kpl. – komplet robót elektrycznych obiektu według w/w specyfikacji. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w  W.00.00. „Wymagania ogólne”. Przy odbiorze 
robót powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
-Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami w trakcie 
wykonywania robót 
-Dziennik Budowy 
-Dokumenty uzasadniające uzupełnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania 
robót 
-Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów 
-Protokóły częściowych odbiorów poprzednich faz robót 
-Protokoły i zaświadczenia z dokonanych prób montaŜowych 
-Protokoły badań technicznych i pomiarów kontrolnych 
-Metryka urządzenia piorunochronnego 
-Protokół pomiarów rezystancji uziemień 
-Świadectwa jakości wydane przez dostawców urządzeń i materiałów 
-Dokumentacja fabryczna zamontowanych urządzeń 
-Dokumentacja Techniczno Ruchowa urządzeń. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne wymagania. 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w  W.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Płatności 
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Płatność naleŜy przyjmować zgodnie z dokumentacja i zakresem robót wymienionym w 
p. 1.3. i szczegółowo opisany w p. 5.2.niniejszej ST w oparciu o odbiór faktycznie 
zamówionej i wykonanej pracy oraz oceną jakości robót i oceną jakości uŜytych 
materiałów. 
Cena ryczałtowa wykonania robót obejmuje: 
- zakup kompletu materiałów i urządzeń (aparatura, osprzęt elektryczny, materiały 

elektryczne instalacyjne, kable, przewody, osprzęt drobny, armatura obiektowa) oraz 
wszystkich prefabrykatów takich jak: szafy, tablice, pulpity, skrzynki, stojaki, kasety 
itp. (kompletnie wyposaŜonych, pomalowanych i oznakowanych) wynikających z 
opracowanej dokumentacji technicznej poza elementami stanowiącymi wyposaŜenie 
urządzeń technologicznych (te elementy będą uwzględnione w cenie urządzeń 
technologicznych). 

- transport materiałów i urządzeń na miejsce wbudowania wykonania robót 
montaŜowych 

- roboty przygotowawcze i trasowanie 
- wykonanie podłączenia urządzeń 
- przygotowanie podłoŜa, uchwytów itp. 
- przygotowanie i zainstalowanie narzędzi montaŜowych i ich bieŜącą konserwację 
- drobne roboty budowlane: przeróbki fundamentów, zalewanie śrub fundamentowych, 

wykonanie otworów w ścianach, przez stropy i podłogi do przeprowadzenia kabli i 
przewodów lub osadzenia gniazd itp. 

- zdjęcie i załoŜenie płyt podłogi, płyt kanałowych, o ile jest konieczne osadzenie 
niezbędnych przepustów i ich uszczelnienie 

- zaprawa i tynkowanie bruzd po robotach elektrycznych, osadzenie kołków 
rozporowych 

- właściwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych 
- wprowadzenie i podłączenie końcówek przewodów do puszek, odgałęźników, 

skrzynek  
- wykonanie i tynkowanie wnęk pod montaŜ aparatów, osadzenie drzwiczek we wnęce, 

o ile jest konieczne 
- wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skrzynek i rozdzielnie skrzynkowych 
- montaŜ drobnych konstrukcji wsporczych i nośnych 
- wypoziomowanie i umocowanie aparatów 
- zarobienie końcówek przewodów 
- oznaczenie przewodu zerowego 
- uszczelnienie wylotu osprzętu 
- spawanie dodatkowych króćców i kołnierzy, rurek, zaworów złączek redukcyjnych, 

łącznie z niezbędnym nagwintowaniem i uszczelnieniem, na rurociągach i 
zbiornikach, niezbędnych do wykonania kompletnych prac elektrycznych i 
sterowniczych 

- montaŜ złączy na przewodach instalacyjnych 
- wybór lokalizacji i umiejscowienie czujników, mierników, przetworników z punktu 

widzenia łatwego dostępu dla obsługi, moŜliwości demontaŜu i prawidłowej pracy 
oraz właściwego zamocowania do elementów wsporczych 

- sprawdzenie przewodów sygnałowych elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i 
ciągłości Ŝył, zgodności oznakowania z adresami podanymi w projekcie, 
wyprowadzenie końców do zacisków 

- sprawdzenie przewodów sygnałowych nieelektrycznych w zakresie: odpowiednich 
spadków, moŜliwości odpowietrzeń i odwodnień, doboru przekroju, odległości od 
ośrodków o zbyt wysokiej lub zbyt niskiej temperaturze, droŜności i szczelności 
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- wykonanie pomiarów elektrycznych  i wszystkich koniecznych badań (w tym badanie 
linii, badanie obwodów elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, 
badanie i pomiar skuteczności zerowania), 

- montaŜ i demontaŜ drabin i rusztowań niezbędnych do wykonanie robót, 
- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych 
- próby montaŜowe, sprawdzenie działania poszczególnych urządzeń, o ile jest to 

moŜliwe i sprawdzenie funkcjonalności układu. 
- Prace porządkowe. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, 

przedmiot i wymagania podstawowe 
PN-IEC 60050-826 Słownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w 
obiektach budowlanych 
PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie 

ogólnych charakterystyk. 
PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporaŜeniowa. 
PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami 
oddziaływania cieplnego. 

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem 
przetęŜeniowym 

PN-IEC 603-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. 
Ochrona instalacji niskiego napięcia przed przejściowymi 
przepięciami                      i uszkodzeniami przy doziemieniach 
w sieciach wysokiego napięcia. 

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. 
Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub 
łączeniowymi. 

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i łączenie. 

PN-IEC 603-4-47  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony 
zapewniających bezpieczeństwo. Postanowienia ogólne. Środki 
ochrony przed poraŜeniem prądem elektrycznym. 

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony 
zapewniających bezpieczeństwo. Środki ochrony przed prądem 
przetęŜeniowym. 

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony 
przeciwporaŜeniowej w zaleŜności od wpływów zewnętrznych. 

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony w 
zaleŜności od wpływów zewnętrznych. Ochrona 
przeciwpoŜarowa. 
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PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Postanowienia ogólne. 

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Oprzewodowanie. 

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ObciąŜalność 
prądowa  długotrwała przewodów. 

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Aparatura łączeniowa i 
sterownicza. 

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne  w obiektach budowlanych.   
Dobór i montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Aparatura 
rozdzielcza i sterownicza. Urządzenia do odłączania 
izolacyjnego i łączenia. 

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Uziemienia i przewody 
ochronne. 

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa. 

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie 
odbiorcze. 

PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na 
terenie budowy i rozbiórki. 

PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania 
dotyczące uziemień instalacji i urządzeń przetwarzanych 
danych. 

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami lub cyframi. 
PN-92/E-05031 Klasyfikacja urządzeń elektrycznych i elektronicznych z punktu 

widzenia ochrony przed poraŜeniem prądem elektrycznym. 
PN-84/E-02035            Oświetlenia elektryczne obiektów energetycznych 
PN-84/E-02033            Oświetlenie wnętrz światłem elektrycznym 
PN 92/E-05009/56 Dobór i montaŜ wyposaŜenia elektrycznego 
PN-93/E-05009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Komplet. 
PN-78/E-02560            Osprzęt urządzeń piorunochronnych 
PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania 

ogólne 
PN-86/E-05003/02 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona 

podstawowa 
PN-86/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona 

obostrzona 
PN-86/E-05003/04 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona 

specjalna 
PN-IEC 99-1:1993 Ograniczniki przepięć. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki 

przepięć do sieci prądu przemiennego. 
PN-88/E-04300             Badania techniczne przy odbiorach 
PN-76/E-90301  Linie elektroenergetyczne prowadzone w kanałach kablowych 

oraz w ziemi 
PN-76/E9-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 

Projektowanie i budowa 
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PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw 
termoplastycznych i powłoce poliwinylowej na napędzie 
znamionowe 0.6/1 kV 

PN-91/M-42020 Automatyka i pomiary przemysłowe. Urządzenia. Ogólne 
wymagania i badania 

PN-86/E-08120 Elektryczne przyrządy pomiarowe. Wymagania i badania 
dotyczące bezpieczeństwa 

PN-85/M-42057 Automatyka i pomiary przemysłowe. Przetworniki pomiarowe 
wielkości nieelektrycznych. badania 

PN-82/M-42017 Urządzenia sterownicze i serwomechanizmy elektryczne. 
Ogólne wymagania i badania 

PN-91/M-42029             Urządzenia elektryczne. Ogólne wymagania i badania 
PN-82/M-42050 Automatyka przemysłowa. Regulatory o bezpośrednim 

działaniu ciągłym. Ogólne wymagania i badania. 
PN-86/M-42056 Automatyka przemysłowa. Regulatory elektryczne o działaniu 

naciągłym. Wymagania i badania. 
PN-84/M-42066 Automatyka i pomiary przemysłowe. Zawory 

elektromagnetyczne. Ogólne wymagania i badania. 
PN-93/M-42070/01 Automatyka i pomiary przemysłowe. Regulatory z sygnałami 

analogowymi. Metody badań pełnych. 
PN-81/M-42009 Automatyka i pomiary przemysłowe. Pakowanie, 

przechowywanie i transport urządzeń. Ogólne wymagania 
BN-84/3067-01.00 Sprzęt elektroinstalacyjny. Rury i złączki elektroinstalacyjne z 

tworzyw sztucznych. Wymagania i badania. 
PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary. 

(Zmiana Biul. PKNMiJ nr 4/80, poz. 19). 
PN-82/E-01003            Łączniki niskonapięciowe. Oznaczenia umowne. 
PN-88/E-01100 Oznaczenia wielkości i jednostek miar uŜywanych w elektryce. 

Postanowienia ogólne. Wielkości podstawowe. 
PN-92/E-01200/11 Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i plany 

instalacji elektrycznych, budowle i topograficzne. 
PN-88/E-02000             Napięcia znamionowe 
PN-91/E-05009/01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, 

przedmiot i wymagania podstawowe. 
PN-91/E-05009/02 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Terminologia. 
PN-91/E-05009/03 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie 

ogólnych charakterystyk. 
PN-92/E-05009/41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 

zapewniająca bezpieczeństwo. Ochrona przeciwporaŜeniowa. 
PN-91/E-05009/42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 

zapewniająca bezpieczeństwo. Ochrona przed skutkami 
oddziaływania cieplnego. 

PN-91/E-05009/43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
zapewniająca bezpieczeństwo. Ochrona przed prądem 
przetęŜeniowym. 

PN-91/E-05009/45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
zapewniająca bezpieczeństwo. Ochrona przed spadkiem 
napięcia 

PN-92/E-05009/47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
zapewniająca bezpieczeństwo. Postanowienia ogólne. Środki 
ochrony przed poraŜeniem prądem elektrycznym. 
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PN-91/E-05009/473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
zapewniająca bezpieczeństwo. Środki ochrony przed prądem 
przetęŜeniowym 

PN-93/E-05009/51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobór i montaŜ 
wyposaŜenia elektrycznego. Postanowienia wspólne. 

PN-92/E-05009/54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Uziemienia i przewody 
ochronne. 

PN-93/E-05009/61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie 
odbiorcze. 

PN-89/E-05012 Urządzenia elektroenergetyczne. Dobór silników elektrycznych i 
ich instalowanie. Ogólne wymagania i odbiór techniczny. 

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami lub cyframi.  
PN-90/E-05025 Obliczanie skutków prądów zwarciowych 
PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw 
PN-92/E-05031 Klasyfikacja urządzeń elektrycznych i elektronicznych z punktu 

widzenia ochrony przed poraŜeniem elektrycznym. 
PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania 

dotyczące zestawów badanych w pełnym i niepełnym zakresie 
badań typu. 

PN-90/E-06150/10 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa. Przepisy 
ogólne.  

PN-90/E-06150/20 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa. 
Wyłączniki. 

PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskonapięciowe. Ogólne wymagania i 
badania. 

PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe do łączenia przewodów o przekroju do 120 
mm2 w wyrobach elektroinstalacyjnych. 

{M-89/E-06292 MontaŜ urządzeń elektroenergetycznych niskonapięciowych na 
wspornikach szynowych. Wymiary. 

PN-75/E-06300/00 Wyroby elektroinstalacyjne do uŜytku domowego i podobnego. 
Wymiary i badania podstawowe. Postanowienia ogólne. 

PN-77/E-06305/13 Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i 
badania. Wymiary części do mocowania i zawieszania. (Zmiana 
Biul. PKNMiJ nr I-2/79, poz. 3). 

PN-91/E-08106             Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP), 
PN-85/E-08112 Elektryczne urządzenia przeciwwybuchowe. Osłona gazowa z 

nadciśnieniem. Wymagania i badania. 
PN-72/E-08113 Elektryczne urządzenia przeciwwybuchowe. Urządzenia z 

osłoną piaskową. Ogólne wymagania i badania. 
PN-72/E-08114 Elektryczne urządzenia przeciwwybuchowe. Urządzenia z 

osłoną olejową. Ogólne wymagania i badania. 
PN-87/E-90050 Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do 

układania na stałe. Ogólne wymagania i badania. 
PN-91/E-90100 Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do 

odbiorników ruchomych i przenośnych. Ogólne wymagania i 
badania. 

PN-90/E-93003 Wyłączniki samoczynne do zabezpieczania urządzeń 
elektrycznych. 

PN-76/E-93050 Łączniki do urządzeń i aparatów na napięcie do 500 V i prądy 
do 63 A. Wymagania i badania. 
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PN-87/E-93100/01 Sprzęt elektroinstalacyjny. Instalacyjne bezpieczniki topikowe 
gwintowe na znamionowe napięcie do 1000 V i prądy 
znamionowe do 200 A. 

PN-87/E-93100/02 Sprzęt elektroinstalacyjny. Instalacyjne bezpieczniki topikowe 
gwintowe na znamionowe napięcia do 1000V i prądy 
znamionowe do 200 A. Gniazda bezpiecznikowe. Wymiary. 

PN-87/E-93100/03 Sprzęt elektroinstalacyjny. Instalacyjne bezpieczniki topikowe 
gwintowe na znamionowe napięcia do 1000 V i prądy 
znamionowe do 200 A. Główki bezpiecznikowe. Wymiary. 

PN-87/E-93100/03 Sprzęt elektroinstalacyjny. Instalacyjne bezpieczniki topikowe 
gwintowe na znamionowe napięcia do 1000 V i prądy 
znamionowe do 200 A Wkładki topikowe. Wymiary i 
charakterystyki czasowo-prądowe. 

PN-85/E-93150 Łączniki do stałych instalacji elektrycznych domowych i 
podobnych. Ogólne wymagania i badania. 

PN-88/E-93200 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uŜytku domowego i 
podobnego. Wymagania i badania. 

PN-8S/E-93250 Sprzęt elektroinstalacyjny. Gniazda wtyczkowe i wtyczki na 
napięcie do 600 V do instalacji przemysłowych. Ogólne 
Wymagania i badania. 

 
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-MontaŜowych. Instalacje 
elektryczne. 
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     ST-27 STEROWANIE I AUTOMATYKA 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot S.T. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych ze sterowaniem i automatyką kontrolno-pomiarową urządzeń 
technologicznych  w ramach projektu „Gospodarki wodno - ściekowej w obszarze jeziora 
Omulew  - etap I Napiwoda  Jabłonka gmina Nidzica”. 
 
Przedmiotem wykonania są roboty związane z montaŜem i instalacją szaf zasilająco-
sterujących oraz aparatury kontrolno-pomiarowej. 

 
1.2. Zakres stosowania S.T. 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych S.T. 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą prowadzenia robót 
związanych z dostawą i montaŜem szaf zasilająco-sterujących i  sterownika zgodnie z 
Dokumentacją Projektową, opisami technicznymi, rysunkami. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z 
obowiązującymi odpowiednimi normami i WO.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność robót z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i obowiązującymi normami. Ponadto 
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  W.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót według zasad niniejszej specyfikacji ST 
są: 
- szafa zasilająco-sterownicza wraz z wyposaŜeniem . Szafę stosować wg projektu o nie 

gorszych parametrach i wyposaŜeniu. 
- szafa zasilająco-sterownicza wraz z wyposaŜeniem dostawcy przepompowni ścieków 

Materiały do wykonania w/w robót związanych z automatyką i sterowaniem urządzeń 
technologicznych przepompowni oraz aparatury kontrolno-pomiarowej stosować zgodnie z 
Dokumentacją Projektową, opisami technicznymi i rysunkami. 

Dostawa materiałów przeznaczonych do robót montaŜowych powinna nastąpić dopiero po 
odpowiednim przygotowaniu pomieszczeń magazynowych i składowisk na placu 
budowy. 
Jeśli jest to konieczne ze względu na rodzaj materiałów, pomieszczenia magazynowe 
powinny być zamykane, powinny takŜe zabezpieczać materiały od zewnętrznych 
wpływów atmosferycznych, a w razie potrzeby umoŜliwiać utrzymanie wewnątrz 
odpowiedniej temperatury i wilgotności. Place i magazyny zamknięte do składowania 
materiałów, urządzeń i maszyn (sprzętu zmechanizowanego) stosowanych do robót 
powinny być wyznaczone na terenie odwodnionym, wyrównanym, o nawierzchni 
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dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane w sposób ułatwiający rozładunek, załadunek 
i ewentualnie montaŜ wymienionych przedmiotów. 
W czasie transportu i składowania końce wszystkich rodzajów kabli powinny być 
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wpływami środowiska. 
Materiały, wyroby i urządzenia, dla których wymaga się świadectw jakości, np.: aparaty, 
kable, urządzenia prefabrykowane itp., naleŜy dostarczać wraz ze świadectwami jakości, 
kartami gwarancyjnymi lub protokołami wewnętrznego odbioru technicznego (w 
przypadku urządzeń prefabrykowanych). Przy odbiorze materiałów naleŜy zwrócić uwagę 
na zgodność stanu faktycznego z dowodami dostawy. 
Rozdzielnice wykonać jako dzielone w wielkościach umoŜliwiających wprowadzenie ich 
do obiektów kubaturowych. 
 
3. SPRZĘT 
Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom 
zawartym w projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez InŜyniera. 
Roboty elektroenergetyczne mogą być wykonywane ręcznie lub przy uŜyciu sprzętu 
mechanicznego zaakceptowanego przez InŜyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu 
robót Wykonawca powinien dysponować sprzętem sprawnym technicznie, 
przewidzianym do wykonania tego typu robót. 
Roboty ziemne wykonywane w pobliŜu istniejących urządzeń podziemnych winny być 
wykonywane ręcznie. 
Roboty montaŜowe prowadzone będą przy uŜyciu następującego sprzętu mechanicznego: 

• śuraw samochodowy do 4 Mg 
• Spawarka elektryczna transformatorowa 
• Elektronarzędzia 

4. TRANSPORT 
Materiały przewidziane do wykonania robót mogą być przewoŜone dowolnymi środkami 
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiałów długich naleŜy 
stosować przyczepy dłuŜycowe, a materiały wysokie naleŜy zabezpieczyć w czasie 
transportu przed przewróceniem oraz przesuwaniem. 
W czasie transportu i przechowywania materiałów elektroenergetycznych naleŜy 
zachować wymagania wynikające ze specjalnych właściwości tych urządzeń, 
zastrzeŜonych przez producenta. 
W czasie transportu, załadunku i wyładunku oraz składowania aparatury elektrycznej i 
urządzeń rozdzielczych naleŜy przestrzegać zaleceń wytwórców, a w szczególności: 
transportowane urządzenia zabezpieczyć przed nadmiernymi drganiami i wstrząsami oraz 
przesuwaniem się, aparaturę i urządzenia ostroŜnie załadowywać i zdejmować, nie 
naraŜając ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powłok. 
W czasie transportu końce wszystkich rodzajów kabli powinny być zabezpieczone przed 
zawilgoceniem i innymi wpływami środowiska. 
Środki transportu przewidziane do stosowania: 

• Samochód dostawczy do 0,9 Mg 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w  WO.00.00. „ 
Wymagania ogólne”. 
5.1.1. Połączenia elektryczne przewodów 
- powierzchnie stykających się elementów torów prądowych oraz przekładek i 

podkładek metalowych, przewodzących prąd, powinny być dokładnie oczyszczone i 
wygładzone 
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- zanieczyszczone styki (zaciski aparatów, przewody i pokryte powłoką metalową 
ogniową lub galwaniczną naleŜy tylko zmywać odczynnikami chemicznymi i 
szlifować pastą polerską 

- powierzchnie zestyków naleŜy zabezpieczyć przed korozją wazeliną bezkwasową 
- połączenia naleŜy wykonać spawaniem, śrubami lub w inny sposób określony w 

projekcie technicznym. Szyny o szerokości większej od 120 mm zaleca się łączyć 
przez spawania 

- śruby, nakrętki i podkładki stalowe powinny być pokryte galwanicznie warstwą 
metaliczną 

- połączenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca się wykonywać za pomocą 
spawania. Wszelkie połączenia elektryczne w ziemi naleŜy zabezpieczyć przed 
korozją, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owinięcie taśmą 

 
5.1.2. Połączenia elektryczne kabli i przewodów 
- Ŝyły jednodrutowe mogą mieć zakończenia: 

proste, nie wymagające obróbki po zdjęciu izolacji, przyłączane do zacisków 
śrubowych; oczkowe, dla przewodów podłączanych pod śrubę lub wkręt; oczko o 
średnicy wewnętrznej większej ok. 0,5 mm od średnicy gwintu naleŜy wyginać w 
prawo; 
sprasowane końce Ŝył przystosowane do podłączania pod śrubę  z końcówką kablową 
do lutowania 

- Ŝyły wielodrutowe mogą mieć zakończenia: proste lub oczkowe, stosowane do 
przewodów miedzianych, z końcem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i 
pocynowany, takie zakończenia dopuszcza się tylko w przypadku, gdy zaciski nie 
pozwalają na zastosowanie końcówki lub tulejki; z końcówką kablową podłączone 
pod śrubę; końcówkę montuje się przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; 

- z tulejką (końcówką rurkową) umocowaną przez zaprasowanie 
 

5.1.3. Śruby i wkr ęty w połączeniach 
- śruby i wkręty do łączenia szyn oraz przewodów powinny mieć taką długość, aby po 

skręceniu połączenia wystawały co najmniej na wysokość 2-6 zwojów. Nie dotyczy to 
śrub dostarczanych przez wytwórcę wraz z aparatem, jeśli zostanie zachowana 
wysokość śruby ok. 2-3 mm wystającej poza nakrętkę 

 
5.1.4. Przyłączanie do gniazd bezpiecznikowych 
- w gniazdach bezpiecznikowych przewód doprowadzający naleŜy połączyć z szyną 

gniazda (śrubą stykową), a przewód zabezpieczany z gwintem w oprawach 
oświetleniowych i podobnym osprzęcie przewód fazowy lub „+-„ naleŜy łączyć ze 
stykiem wewnętrznym, a przewód neutralny lub „-„ z gwintem (oprawką) 

 
5.1.5. Prace spawalnicze 
- prace spawalnicze naleŜy prowadzić tak, aby nie zanieczyścić elementów 

izolacyjnych, aparatów i przewodów odpryskami roztopionego metalu 
- prace spawalnicze naleŜy wykonywać w odległości bezpiecznej od aparatów i 

urządzeń zawierających olej lub odpowiednio zabezpieczyć te urządzenia i aparaty 
 

5.1.6. MontaŜ urządzeń rozdzielczych, oszynowania i osprzętu 
- przed przystąpieniem do montaŜu szaf zasilająco-sterowniczych naleŜy sprawdzić 

poprawność wykonania kanałów kablowych, przepustów szynowych, 
wypoziomowanie ram nośnych pod szafami 
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- montaŜ urządzeń rozdzielczych przeprowadzić naleŜy zgodnie z odpowiednimi 
instrukcjami montaŜu tych urządzeń 

- kable naleŜy układać w sposób zapewniający szybką ich identyfikację i łatwy dostęp 
- odgałęzienia od szyn głównych i podłączenia szyn do aparatów nie powinny 

powodować niedopuszczalnych naciągów i napręŜeń 
- w szynach zbiorczych sztywnych stosować odpowiednie kompensatory 
- dla podłączenia szyn i kabli naleŜy stosować standardowe śruby z gwintem 

metrycznym i z łbem sześciokątnym 
- najmniejsze dopuszczalne odstępy izolacyjne naleŜy zachować zgodnie z przepisami 

 
5.1.7. Wytyczne do montaŜu zewnętrznego 
Przed przystąpieniem wykonania instalacji kontrolno-pomiarowej naleŜy wykonać prace 
mechaniczno-spawalnicze i elektryczno-pomiarowe związane z: 
- wspawaniem króćców pomiarowych 
- montaŜem zaworów regulacyjnych i siłowników 
- montaŜem przepływomierzy 
- montaŜem przetworników pomiarowych 
Aparaturę kontrolno-pomiarową naleŜy dostarczyć wraz z wysięgnikami i zadaszonymi 
stojakami pod przetworniki. 
 
5.1.8. Próby montaŜowe 
Po zakończeniu robót montaŜowych w obiektach, przed ich odbiorem Wykonawca 
zobowiązany jest do przeprowadzenia tzw. Prób montaŜowych tj. technicznego 
sprawdzenia jakości wykonanych robót wraz z dokonaniem potrzebnych pomiarów i 
próbnym uruchomieniem poszczególnych linii, instalacji, rozdzielnic i urządzeń. 
 
5.2. Wytyczne szczegółowe wykonanie robót elektrycznych 
5.2.1. Ogólna charakterystyka 
Część sterownicza i kontrolno-pomiarowa dla projektowanej przepompowni ma zawierać: 
- montaŜ szafy zasilająco-sterowniczej   
- sterowanie pracą pomp głębinowych 
- sterowanie głównymi zaworami napowietrzającymi 
- komunikowanie się z rozdzielniami i pompownią II stopnia 
- wystawianie sygnałów sterujących do układów obiektowych 
- podtrzymanie zasilania dla komputera i układów automatyki 
- pomiary poziomów, ciśnień, przepływów, ilości wody, itd. 
- sygnalizacja  stanów pracy poszczególnych układów 
- sygnalizacja alarmowa 
- sterowanie przepompowniami ścieków 

 
 

    5.2.2.Stanowisko dyspozytorskie 
     Przewiduje się się stanowisko dyspozytorskie wyposaŜone w kompletny zestaw     
      komputerowy z oprogramowaniem  
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  WO.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Wszystkie elementy robót instalacji elektrycznych podlegają sprawdzeniu w zakresie 
- zgodności z dokumentacja i przepisami 
- poprawnego montaŜu 
- kompletności wyposaŜenia 
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- poprawności oznaczenia 
- braku widocznych uszkodzeń 
- naleŜytego stanu izolacji 
- skuteczności ochrony od poraŜeń 

 
6.1. Kontrola jakości materiałów 
Urządzenia, szafy zasilająco-sterownicze, aparaty kontrolno-pomiarowe, kable i przewody 
elektroenergetyczne, kable pomiarowe powinny posiadać atest fabryczny lub świadectwo 
jakości wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbędne certyfikaty, gwarancje i DTR. 
 
6.2. Kontrola i badania w trakcie robót 

- sprawdzenie i badanie przewodów i kabli pomiarowych po ułoŜeniu 
- wykonania i montaŜ konstrukcji pod szafy 
- ustawienia szaf sterowniczych 
- zgodności wykonania i montaŜu połączeń 
- prawidłowości montaŜu aparatury kontrolno-pomiarowej 

 
6.3. Badania i pomiary pomontaŜowe po zakończeniu robót naleŜy wykonać: 

- próby napięciowe i badania kabli elektroenergetycznych na rezystancję izolacji, 
- zachowania ciągłości Ŝył roboczych 
- pomiary rezystancji uziomów i napięć raŜenia 
- skuteczności ochrony od poraŜeń 
- sprawdzenie i pomiar kompletnych obwodów 1 fazowych nn 
- sprawdzenie i pomiary obwodów sygnalizacji 
- badanie linii sterowniczych 
- badanie linii pomiarowych 
- sprawdzenie stanu izolacji induktorem 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  WO.00.00. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w  W.00.00. „Wymagania ogólne”. Jednostką 
obmiaru jest kpl. – komplet robót elektrycznych obiektu według w/w specyfikacji ST. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w  W.00.00. „Wymagania ogólne. Przy odbiorze 
robót powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
-Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami w trakcie 
wykonywania robót, 
-Dziennik Budowy, 
-Dokumenty uzasadniające uzupełnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania 
robót, 
-Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów, 
-Protokóły częściowych odbiorów poprzednich faz robót, 
-Protokoły i zaświadczenia z dokonanych prób montaŜowych, 
-Świadectwa jakości wydane przez dostawców urządzeń i materiałów, 
-Dokumentacja fabryczna zamontowanych urządzeń 
-Dokumentacja Techniczno Ruchowa urządzeń. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 



 

 

233 

 

9.1. Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w  W.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Płatności 
Płatność naleŜy przyjmować zgodnie z dokumentacją i zakresem robót wymienionym w 
p. 1.3. i szczegółowo opisany w p. 5.2. niniejszej ST. W oparciu o odbiór faktycznie 
zamówionej i wykonanej pracy oraz oceną jakości robót i oceną jakości uŜytych 
materiałów. 
Cena ryczałtowa wykonania robót obejmuje: 
- zakup kompletu materiałów i urządzeń (aparatura, osprzęt elektryczny, materiały 

elektryczne instalacyjne, kable, przewody, osprzęt drobny, armatura obiektowa) oraz 
wszystkich prefabrykatów takich jak: szafy tablice, pulpity, skrzynki, stojaki, kasety 
itp. (kompletnie wyposaŜonych, pomalowanych i oznakowanych) wynikających z 
opracowanej dokumentacji technicznej poza elementami stanowiącymi wyposaŜenie 
urządzeń technologicznych (te elementy będą uwzględnione w  cenie urządzeń 
technologicznych), 

- zakup licencji i oprogramowania 
- transport materiałów i urządzeń na miejsce wbudowania wykonania robót 

montaŜowych 
- roboty przygotowawcze i trasowanie 
- wykonanie podłączenia urządzeń 
- przygotowanie podłoŜa, uchwytów, konstrukcji itp. 
- przygotowanie i zainstalowanie narzędzi montaŜowych i ich bieŜącą konserwację, 

wykonanie otworów w ścianach, przez stropy i podłogi do przeprowadzenia kabli i 
przewodów itp. 

- zdjęcie i załoŜenie płyt podłogi, płyt kanałowych, o ile jest konieczne osadzenie 
niezbędnych przepustów i ich uszczelnienie 

- wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skrzynek i rozdzielnic skrzynkowych 
- montaŜ drobnych konstrukcji wsporczych i nośnych 
- wypoziomowanie i umocowanie aparatów 
- zarobienie końcówek przewodów 
- spawanie dodatkowych króćców i kołnierzy, rurek, zaworów, złączek redukcyjnych, 

łącznie z niezbędnym nagwintowaniem i uszczelnieniem, na rurociągach i 
zbiornikach, niezbędnych do wykonania kompletnych prac elektrycznych i 
sterowniczych, 

- montaŜ złączy na przewodach instalacyjnych 
- wybór lokalizacji i umiejscowienie czujników, mierników, przetworników z punktu 

widzenia łatwego dostępu dla obsługi, moŜliwości demontaŜu i prawidłowej pracy 
oraz właściwego zamocowania do elementów wsporczych 

- sprawdzenie przewodów sygnałowych elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i 
ciągłości Ŝył, zgodności oznakowania z adresami podanymi w projekcie, 
wyprowadzenie końców do zacisków 

- sprawdzenie przewodów sygnałowych nieelektrycznych w zakresie: odpowiednich 
spadków, moŜliwości odpowietrzeń i odwodnień, doboru przekroju, odległości od 
ośrodków o zbyt wysokiej lub zbyt niskiej temperaturze, droŜności i szczelności 

- wykonanie pomiarów elektrycznych  i wszystkich koniecznych badań (w tym badanie 
linii, badanie obwodów elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, 
badanie i pomiar skuteczności zerowania), 

- montaŜ i demontaŜ drabin i rusztowań niezbędnych do wykonanie robót, 
- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych 
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- próby montaŜowe, sprawdzenie działania poszczególnych urządzeń, o ile jest to 
moŜliwe i sprawdzenie funkcjonalności układu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, 

przedmiot i wymagania podstawowe. 
PN-IEC 60050-826 Słownik terminologiczny elektryki. Instalacje                                 

elektryczne w obiektach budowlanych. 
PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie 

ogólnych charakterystyk. 
PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporaŜeniowa. 
PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami 
oddziaływania cieplnego. 

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem 
przetęŜeniowym 

PN-IEC 603-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. 
Ochrona instalacji niskiego napięcia przed przejściowymi 
przepięciami  i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach 
wysokiego napięcia. 

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. 
Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub 
łączeniowymi. 

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i łączenie. 

PN-IEC 603-4-47  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony 
zapewniających bezpieczeństwo. Postanowienia ogólne. Środki 
ochrony przed poraŜeniem prądem elektrycznym. 

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony 
zapewniających bezpieczeństwo. Środki ochrony przed prądem 
przetęŜeniowym. 

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony 
przeciwporaŜeniowej w zaleŜności od wpływów zewnętrznych. 

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony w 
zaleŜności od wpływów zewnętrznych. Ochrona 
przeciwpoŜarowa. 

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Postanowienia ogólne. 

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Oprzewodowanie. 

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ObciąŜalność 
prądowa  długotrwała przewodów. 
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PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Aparatura łączeniowa i 
sterownicza. 

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.                                              
                                    Dobór i montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza   
                                    i sterownicza. Urządzenia do odłączania izolacyjnego i łączenia. 
PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 

montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Uziemienia i przewody 
ochronne. 

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa. 

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie 
odbiorcze. 

PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na 
terenie budowy i rozbiórki. 

PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania 
dotyczące uziemień instalacji i urządzeń przetwarzanych 
danych. 

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami lub cyframi. 
PN-92/E-05031 Klasyfikacja urządzeń elektrycznych i elektronicznych z punktu 

widzenia ochrony przed poraŜeniem prądem elektrycznym. 
PN 92/E-05009/56 Dobór i montaŜ wyposaŜenia elektrycznego 
PN-93/E05009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Komplet. 
PN-88/E-04300             Badania techniczne przy odbiorach 
PN-76/E-90301 Linie elektroenergetyczne prowadzone w kanałach kablowych 

oraz w ziemi. 
PN-76/E9-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i   
                                         budowa 
PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw 

termoplastycznych i powłoce poliwinylowej na napięcie 
znamionowe 0.6/1 kV. 

BN-73/3725-16             Znakowanie kabli, przewodów i Ŝył (analogia) 
PN-91/M-42020 Automatyka i pomiary przemysłowe. Urządzenia. Ogólne 

wymagania i badania. 
PN-86/E-08120 Elektryczne przyrządy pomiarowe. Wymagania i badania 

dotyczące bezpieczeństwa. 
PN-85/M-42057 Automatyka i pomiary przemysłowe. Przetworniki pomiarowe 

wielkości nieelektrycznych. Badania. 
PN-88/M-42010 Automatyka i pomiar przemysłowe. Siłowniki elektryczne. 

Wymiary elementów przyłączeniowych. 
PN-92/M-4201 Automatyka i pomiar przemysłowe. Siłowniki elektryczne. 

Ogólne wymagania i badania. 
PN-82/M-42012 Automatyka i pomiar przemysłowe. Sterowniki bezstykowe do 

układów regulacji i sterownia. Ogólne wymagania i badania. 
PN-82/M-42017 Urządzenia sterownicze i serwomechanizmy elektryczne. 

Ogólne wymagania i badania. 
PN-91/M-42029             Urządzenia elektryczne. Ogólne wymagania i badania. 
PN-82/M-42050 Automatyka przemysłowa. Regulatory o bezpośrednim 

działaniu ciągłym. Ogólne wymagania i badania. 
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PN-86/M-42056 Automatyka przemysłowa. Regulatory elektryczne o działaniu 
nieciągłym. Wymagania i badania. 

PN-84/M-42066 Automatyka i pomiary przemysłowe. Zawory 
elektromagnetyczne. Ogólne wymagania i badania. 

PN-93/M-42070/01 Automatyka i pomiary przemysłowe. Regulatory z sygnałami 
analogowymi. Metody badań pełnych. 

PN-93/M-42071/01 Automatyka i pomiary przemysłowe. Urządzenia z 
analogowymi wejściami i dwu lub wielostanowymi wyjściami. 
Wytyczne dotyczące badań pełnych. 

PN-89/M-42085 Roboty przemysłowe. Interfejsy. Wymagania techniczne. 
PN-81/M-42009 Automatyka i pomiary przemysłowe. Pakowanie, 

przechowywanie i transport urządzeń. Ogólne wymagania. 
 
    Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-         
                                          MontaŜowych. Instalacje elektryczne. 

  


