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Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
 
1. Zakres robót. 
 
Przedmiotem projektu jest budowa skrzyżowania drogi wojewódzkiej nr 538 z drogą gminną w 
obrębie nr 2 miasta Nidzica 
W ramach budowy planuje się wykonanie: 
- wykonanie jezdni o nawierzchni bitumicznej 
- wykonanie przepustu pod korpusem drogi 
- wykonanie poboczy, skarp i rowów. 
- wykonanie oznakowania drogi. 
 
2. Kolejność wykonywania robót: 
 
- roboty ziemne 
- podbudowy 
- nawierzchnia 
- odwodnienie 
- plantowanie   
 
3. Wykaz istniejących obiektów budowlanych: 
 
- na aktualnych mapach brak jest sieci uzbrojenia terenu 
 
4. Elementy mogące stanowić zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowie ludzi: 
 
- praca pod ruchem pojazdów na drodze  
- transport technologiczny – ruch pojazdów oraz rozładunek materiałów 
- praca sprzętu mechanicznego –  walce, równiarki i koparki przy  podbudowie, 
   nawierzchni i robotach wykończeniowych  
- praca w pobliżu urządzeń obcych, szczególnie energetycznych  

   możliwość porażenia prądem . 

 
5. Instruktaż pracowników przed przystąpieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych  
powinien obejmować: 
 
- szkolenie pracowników w zakresie bhp 
 - zasady postępowania w przypadku wystąpienia zagrożenia 
 - zasady bezpośredniego nadzoru nad pracami szczególnie niebezpiecznymi przez   
    wyznaczone w tym celu osoby 
 - zasady stosowania przez pracowników środków ochrony indywidualnej oraz odzieży 
 - zasady kierowania ruchem drogowym 
 - zapoznanie z ryzykiem zawodowym związanym z pracą na danym stanowisku pracy 
 - zasady udzielania pierwszej pomocy 
 
6. Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwom wynikającym z 
wykonywania robót budowlanych: 
 
Bezpośredni nadzór nad bezpieczeństwem i higieną pracy na stanowiskach pracy sprawuje 
odpowiednio kierownik budowy ( kierownik robót). 
 
Osoba kierująca pracownikami jest obowiązana: 
 - organizować stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczeństwa i higieny  pracy 
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 - dbać o sprawność środków ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z 
przeznaczeniem 
 - organizować, przygotowywać i prowadzić prace, uwzględniając zabezpieczenie pracowników 
przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami związanymi z 
warunkami środowiska pracy 
 - dbać o bezpieczny i higieniczny stan wyposażenia technicznego i sprzętu, a także o sprawność 
środków ochrony zbiorowej i ich stosowanie zgodnie z przeznaczeniem 
 - wyznaczyć osoby odpowiedzialne za: kierowanie transportem technologicznym, kierowanie 
pracą maszyn i urządzeń, kierowanie ruchem drogowym 
 - utrzymać oznakowanie budowy zgodnie z wcześniej zatwierdzonym projektem organizacji  
ruchu na czas budowy i w należytym stanie technicznym 
 - zapewnić stały kontakt z budową drogą telefoniczną lub radiotelefoniczną 
 - zapewnić na budowie umieszczenie instrukcji udzielania pierwszej pomocy oraz obsługi maszyn 
i urządzeń  
 - wszelkie prace w rejonie urządzeń obcych wykonywać ręcznie oraz bezwzględnie stosować się 
do uzgodnień z gestorami tych sieci.  
W razie stwierdzenia bezpośredniego zagrożenia dla zdrowia lub życia pracowników osoba 
kierująca pracownikami, obowiązana jest do niezwłocznego wstrzymania prac i podjęcia działań 
w celu usunięcia tego zagrożenia. 
Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni  być wyposażeni w środki ochrony indywidualnej 
oraz odzież i obuwie robocze zgodnie z tabelą norm przydziałów środków ochrony indywidualnej 
oraz odzieży i obuwia roboczego opracowaną przez pracodawcę. Środki ochrony indywidualnej w 
zakresie ochrony zdrowia i bezpieczeństwa użytkowników tych środków powinny zapewnić 
wystarczającą ochronę przed występującymi zagrożeniami ( np. uszkodzenie głowy, twarzy, 
wzroku, słuchu ). 
Kierownik budowy obowiązany jest informować pracowników sposobach posługiwania się tymi 
środkami. 
 
 

Opracował: 
 
 
 
 

mgr inż. Robert Roman 
upr.bud.nr WAM/0119/PWOD/17 

nr: WAM/BD/0015/18 
wrzesień  2018 
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OPIS DO PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA 
Budowa drogi publicznej w Piątkach gm. Nidzica 

Etap I - budowa skrzyżowania z DW538 
 
1.Przedmiot i zakres inwestycji. 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowy skrzyżowania drogi 
wojewódzkiej nr 538 z projektowaną drogą gminną w ob. Piątki gm. Nidzica w granicach 
opracowania oznaczonych na projekcie zagospodarowania linią przerywaną w kolorze 
pomarańczowym. 
Skrzyżowanie zaprojektowano w istniejącej granicy pasa drogowego na dz. Nr 63 ob. Nr 2 m. 
Nidzica gm. Nidzica. 
Działka o nr 63 ob. Nr 2 m. Nidzica objęta jest miejscowym planem zagospodarowania 
przestrzennego dla miasta Nidzica i oznaczona symbolem A-1 KDG – droga publiczna klasy 
głównej. 

W ramach przedmiotowej inwestycji planuje się budowę drogi gminnej łączącej DW538 z 
istniejącą drogą gminną, pierwszy etap opracowania obejmuje skrzyżowanie drogi wojewódzkiej 
nr 538 z nowoprojektowaną drogą gminną (objętą odrębnym opracowaniem) w obrębie Piątki 
miejscowości Nidzica. Projektuje się skrzyżowanie zwykłe (nieskanalizowane) o nawierzchni z 
betonu asfaltowego o szerokości jezdni 6,00 m oraz pobocze stabilizowane kruszywem łamanym. 
Połączenie jezdnią projektuje się wyokrągleniem łukiem kołowym o promieniu R=12m i R=15m. 
Odprowadzenie wód opadowych i roztopowych powierzchniowe poprzez zastosowanie 
odpowiednich spadków podłużnych i poprzecznych. Odbiornikiem wód deszczowych i 
roztopowych będą tereny biologicznie czynne zlokalizowane w granicach terenu inwestycji 
zgodnie z §21 ust. 2 Rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie 
warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi, oraz w sprawie 
substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego. 
Pod projektowanym skrzyżowaniem ze względu na znaczne różnicę rzędnych terenu (skarpy, 
nasypy) w pasie drogowymi oraz na terenach przyległych zaprojektowano przepust drogowy o 
średnicy 800mm z rur PEHD. 
Wszystkie projektowane obiekty budowlane i urządzenia ujęte w niniejszym opracowaniu będą 
związane z drogą i obsługą na niej ruchu pojazdów i pieszych. Nie projektuje się obiektów i 
urządzeń nie związanych z obsługą drogi i ruchu drogowego. W ramach przedmiotowego 
opracowania przeprowadzono również analizę warunków widoczności i stwierdzono że 
projektowane skrzyżowanie spełnia wymagania określone w załączniku nr 2 do Rozporządzenia  
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 
124).  
Projekt stałej organizacji ruchu wraz z rozmieszczeniem oznakowania poziomego i pionowego 
oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu będzie stanowił odrębne opracowanie. 
 
2.Podstawa i wytyczne opracowania. 
- mapa sytuacyjno-wysokościowa do celów projektowych terenu w skali 1:500 
- zlecenie inwestora 
- warunki zarządcy drogi ZDW.TD./5330/553/2018 z dnia 23-08-2018 r. 
- wizja lokalna działki, badanie geotechniczne gruntu 
- Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marzec 1999r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 
- obowiązujące normy i przepisy prawa budowlanego. 
 
3. Określenie obszaru oddziaływania obiektu (zgodnie z art. 20 Ustawy Prawo Budowlane) 
3.1. Analiza otoczenia projektowanej inwestycji (obiektu budowlanego) 
Projektowana inwestycja w całości mieści się w istniejących działkach pasa drogowego 
oznaczonego nr 63 ob. Nr 2 m. Nidzica gm. Nidzica, zarówno skrzyżowanie jak i wszystkie obiekty 
towarzyszące będą wykonane w istniejącym pasie drogowym. Skrzyżowanie będzie wykonane do 
granic działek i dostosowane wysokościowo do odrębnej części projektu drogi gminnej w ob. 
Piątki. Również podczas prowadzenia robót budowlanych nie przewiduje się zajmowania oraz 
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wprowadzania ograniczeń w użytkowaniu innych działek niż te ujęte w opracowaniu. 
Odprowadzenie wód opadowych i roztopowych odbywać się będzie powierzchniowo z 
nawierzchni szczelnych na tereny biologicznie czynne. 
 
3.2. Określenie obszaru oddziaływania obiektu. 
Obszar oddziaływania przedmiotowej inwestycji obejmuje wyłącznie teren inwestycji tj. działki 
pasa drogowego o nr 63 ob. Nr 2 m. Nidzica gm. Nidzica i nie będzie oddziaływała na działki 
sąsiednie. Nie ma również konieczności wyznaczania obszaru ograniczonego użytkowania. 
 
4. Istniejący stan zagospodarowania działki. 
Przedmiotowa działka zgodnie z zapisami Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego 
stanowią pas drogi publicznej klasy G (głównej), na działkach znajduje się droga wojewódzka o nr 
538 ,przekroju drogowym. Jezdnia posiada nawierzchnię bitumiczną, pobocza utwardzone 
destruktem, skarpy obsiane trawą. Droga usytuowana na terenach zabudowy mieszkaniowej i 
usługowej. 
W przedmiotowych działkach w granicach opracowania brak jest podziemnej i nadziemnej 
istniejącej infrastruktury technicznej uzbrojenia terenu 
 
5. Warunki lokalizacyjne 
 
5.1. Strefa przemarzania gruntu - III strefa hz= 0,8 m 
 
5.2 Warunki gruntowo wodne 
Woda gruntowa znajduje się poniżej 2 m od konstrukcji nawierzchni. Warunki wodne określono 
jako dobre. Na planowanej inwestycji w poziomie posadowienia zalegają grunty niewysadzinowe 
w postaci piasków drobnych i średnich zaliczanych do grupy nośności podłoża G1. 
W projekcie przyjęto głębokość posadowienia konstrukcji nawierzchni na gruncie G1, w 
przypadku zalegania w poziomie posadowienia nasypów niebudowlanych należy je wybrać lub 
zastosować warstwę ulepszonego podłoża zgodnie z opisem konstrukcji nawierzchni. 
Zgodnie z Rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25 
kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów 
budowlanych (Dz.U. Nr 81, poz. 463); projektowany obiekt należy do pierwszej kategorii 
geotechnicznej, a badany teren zaliczyć należy do prostych warunków gruntowych. 
Szczegółowy opis warunków gruntowo wodnych w miejscu projektowanej inwestycji określa 
opinia geotechniczna opracowania na potrzeby przedmiotowej inwestycji. 
 
6.Projektowane zagospodarowanie działki. 
Na działkach o nr 63 ob. Nr 2 m. Nidzica gm. Nidzica w granicach opracowania oznaczonych na 
projekcie zagospodarowania linią przerywaną w kolorze pomarańczowym, projektuje się budowę 
skrzyżowania o nawierzchni bitumicznej zgodnie z częścią rysunkową wraz z poboczami, 
skarpami i przepustem. Niweleta jezdni będzie dostosowana do istniejących rzędnych 
nawierzchni drogi wojewódzkiej oraz do projektowanych rzędnych drogi gminnej. Projektowane 
ukształtowanie terenu nie spowoduje zmiany kierunków odpływu wody opadowej i roztopowej. 
Szczegóły geometrii poziomej i pionowej drogi przedstawiono w części rysunkowej 
 
6.1 Założenia i parametry techniczne projektowanej drogi 
Kategoria drogi – droga wojewódzka 
Klasa drogi – G (główna) 
Kategoria ruchu – KR-3 
Prędkość miarodajna – Vm = 90 km/h (na drodze nr 538) 
 
6.2 Projektowane elementy skrzyżowania (pasa drogowego) 
a) jezdnia 
jezdnia jednojezdniowa, dwukierunkowa o nawierzchni z betonu asfaltowego i szerokości 6,00, 
połączenie z jezdnią drogi głównej zaprojektowano wyokrągleniem o promieniu łuku kołowego 
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R=12 i R=15 m. Spadki poprzeczne i podłużne dostosowane do istniejącego terenu i geometrii 
projektowanej jezdni przedstawiono szczegółowo w części rysunkowej. 
b) pobocza 
Przy jezdni zaprojektowano pobocza o nawierzchni z kruszywa łamanego i spadku 7%. 
 
c) przepust 
Ze względu na zróżnicowane ukształtowanie terenu w pasie drogowym oraz na terenach 
przyległych pod korpusem drogi zaprojektowano przepust z rur PEHD800 na ławie z pospółki 
stabilizowanej cementem. Wlot i wylot obrukowane kamieniem na zaprawie cementowej. 
 
d) skarpy 
Skarpy z nasypu budowlanego obłożone humusem gr. 10 cm i obsiane trawą. 
 
6.3 Przeznaczenie i funkcja projektowanego obiektu  
Projektowany skrzyżowanie przeznaczona będzie do obsługi ruchu samochodowego, pełniło 
będzie głównie funkcję dojazdu do położonych wzdłuż projektowanej drogi gminnej zabudowań 
mieszkalnych oraz do strefy przemysłowej. 
 
6.4 Projektowana infrastruktura i zaopatrzenie w media 
Nie projektuje się innej infrastruktury technicznej niezwiązanej z drogą i obsługą ruchu 
drogowego. 
 
6.5. Odprowadzenie wód opadowych i roztopowych 
Odprowadzenie wód opadowych i roztopowych powierzchniowe poprzez zastosowanie 
odpowiednich spadków podłużnych i poprzecznych. Odbiornikiem wód deszczowych i 
roztopowych będą tereny biologicznie czynne zaprojektowane w granicach terenu inwestycji 
zgodnie z §21 ust. 2 Rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie 
warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi, oraz w sprawie 
substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego. 
 
7. Warunki widoczności 
Warunki widoczności zostały zachowane na projektowanym skrzyżowaniu. 
 
8. Planowana ilość robót 
- jezdnia z bet. asfalt.  pow. 152,00 m2 
- pobocza gruntowe   pow. 37,00 m2 
- skarpy     pow. 32,00 m2 
- przepust dn800 PEHD  dł.     13,00 mb 
 
9. Istniejące obiekty i urządzenia obce. 
Na terenie objętym opracowaniem w granicach pasa drogowego nie stwierdzono występowania 
infrastruktury techniczne. W przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane sieci lub obiekty 
podczas prowadzenia robót niezwłocznie przerwać pracę i powiadomić gestora sieci. 
 
10. Niezbędne warunki do korzystania z obiektów użyteczności publicznej i mieszkaniowego 
budownictwa wielorodzinnego przez osoby niepełnosprawne,  w szczególności poruszające się na 
wózkach inwalidzkich 
Obiekt przystosowany został do korzystania także przez osoby niepełnosprawne. 

 
11. Informacje dotyczące ochrony środowiska 
       Projektowana inwestycja nie ma istotnego wpływu na pogorszenie  środowiska. Zgodnie z 
rozporządzeniem Rady Ministrów z dnia 09.11.2010r (tekst jednolity Dz. U. 2016,poz.71) w  
sprawie przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko, przedmiotowa inwestycja 
nie zalicza się do przedsięwzięć mogących zawsze znacząco oddziaływać na środowisko lub 
potencjalnie znacząco oddziaływać na środowisko, a zatem należy do inwestycji  mogących 
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nieznacznie pogorszyć środowisko i nie stwarza dla niego zagrożenia. Teren na którym 
planowana jest budowa, nie znajduje się w obrębie żadnego z obszarów chronionych 
przyrodniczo. Teren położony jest poza obszarami Natura 2000  a inwestycja nie będzie 
oddziaływać negatywnie na obszary Natura 2000. 
Zastosowane rozwiązania projektowe  nie mają istotnego negatywnego wpływu na środowisko.  
W związku z powyższym należy stwierdzić, że inwestycja nie wymaga przeprowadzenia 
postępowania w sprawie oceny oddziaływania na środowisko i uzyskania decyzji o 
środowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizację przedsięwzięcia. 
W związku z brakiem oddziaływań planowanej inwestycji w miejscach przebywania ludzi nie 
spowoduje ona uciążliwości, w rozumieniu przepisu §8 ust.3 pkt 2 Rozporządzenia Ministra 
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz. 462. Nie 
wystąpi również w otoczeniu planowanego obiektu obszar ograniczonego użytkowania. 
Ze względu na specyfikę projektowanego obiektu nie ma potrzeby określania zagrożeń dla 
zdrowia i higieny pracy użytkowników obiektu.  
 
12. Dane dotyczące  ochrony zabytków 
Teren, na którym położony położone są działki nr nr 63 ob. Nr 2 m. Nidzica gm. Nidzica nie jest 
wpisany do rejestru zabytków oraz nie podlega ochronie na podstawie  ustaleń miejscowego 
planu zagospodarowania przestrzennego. 
Na terenie inwestycji nie ma obiektów dziedzictwa kulturowego, zabytków oraz dóbr kultury. 
 
13.  Wpływ eksploatacji górniczej  
Inwestycja nie jest położona w obrębie terenów górniczych i terenów zagrożonych osuwaniem się 
mas ziemnych. 
 
14.   Ochrona uzasadnionych interesów osób trzecich 
Planowana inwestycja nie narusza uzasadnionych interesów osób trzecich w zakresie:  
- zapewnienie dostępu do drogi publicznej,  
- możliwość korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i cieplnej oraz ze środków 
łączności,  
- dopływu światła dziennego do pomieszczeń przeznaczonych na pobyt ludzi,  
- uciążliwości powodowanymi przez hałas, wibracje, zakłócenia elektryczne i promieniowanie,  
- zanieczyszczenia wody, powietrza, gleby.    
 
15. Ochrona przeciwpożarowa  
Zgodnie z §3 Rozporządzenia Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 
2015r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod względem ochrony przeciwpożarowej 
(Dz. U. 2015 poz. 2117) dla tego typu obiektu nie jest wymagane uzgodnienie projektu 
budowlanego pod względem p. poż. 
Drogę zaprojektowano zgodnie z § 155 Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki 
Morskiej z dnia 2 marzec 1999r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
drogi publiczne i ich usytuowanie. Zastosowane rozwiązania projektowe spełniają ww. 
wymagania tj: 
- utrudniają rozprzestrzeniania się pożaru lub innego miejscowego zagrożenia 
- umożliwiają dostęp służb ratowniczych do miejsca wystąpienia zdarzenia pożaru lub innego 
zagrożenia 
- nie powodują wydłużenia czasu dojazdu służb ratowniczych oraz nie ograniczają dostępu do 
zaopatrzenia wodnego dla celów ratowniczych. 
 
16. Warunki bezpieczeństwa i ochrony zdrowia osób przebywających na terenie budowy  
W niniejszym opracowaniu przygotowano „Informację dotyczącą bezpieczeństwa i ochrony 
zdrowia” na podstawie, której kierownik budowy zobowiązany jest sporządzić lub zapewnić 
sporządzenie, przed rozpoczęciem budowy, planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
 
17. Organizacja ruchu w trakcie prowadzenia robót 



 M plan 

Mplan sp. z o.o.; ul. Osińskiego 2/6; 13-100 Nidzica; NIP: 9840212068; Regon: 366619204; KRS: 0000664938 

Wykonawca robót przed przystąpieniem do ich realizacji powinien opracować szczegółowy 
projekt organizacji ruchu i przedstawić do zatwierdzenia zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury w sprawie szczegółowych warunków zarządzania ruchem na drogach  oraz 
wykonywania nadzoru nad tym zarządzaniem. 
 
 
18. Uwagi końcowe. 
Niniejszy projekt został opracowany celem zatwierdzenia Projektu Budowlanego i uzyskania 
decyzji o pozwoleniu na budowę zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego i Zarządzenia 
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
projektu budowlanego. 
Do realizacji niniejszego projektu można przystąpić po uzyskaniu zgody administracji budowlanej. 
Inwestycję należy realizować zgodnie ze szczegółowymi specyfikacjami wykonania i odbioru 
robót opracowanych na potrzeby realizacji inwestycji i stanowiącymi integralną część niniejszego 
opracowania 
Przy wykonywaniu poszczególnych elementów robót należy przestrzegać zasad sztuki 
budowlanej, warunków BHP oraz warunków wykonania i odbioru poszczególnych elementów 
robót, zgodnie z obowiązującymi przepisami „Prawa budowlanego” oraz normami. 
Do realizacji obiektu należy używać materiały i wyroby budowlane posiadające niezbędne atesty, 
certyfikaty i aprobaty dopuszczające do stosowania w budownictwie. 
Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji budowlanej mogą być tylko 
wprowadzone po ich uzgodnieniu z odpowiednim organem nadzoru budowlanego, autorem 
projektu i kierownikiem budowy. 
Wykonawca powinien posiadać odpowiednie kwalifikacje zawodowe. 
Stosowanie się do rozwiązań przyjętych w projekcie nie zwalnia wykonawcy z odpowiedzialności 
za wykonanie prac zgodnie ze sztuką budowlaną i obowiązującymi przepisami. 
W przypadku stwierdzenia innego rodzaju gruntu niż podany w projekcie lub wody gruntowej, 
niezwłocznie zawiadomić projektanta, 
- Roboty ziemne wykonywać  w suchych porach roku, nie dopuścić do zalania wykopów  
  nie dopuścić do zalania wykopów i rozluźnienia gruntu, 
- budynek posadowić na gruncie rodzimym nienaruszonym, 
- powstałe podczas  robót niezamierzone  przekopy i ubytki gruntu pod fundamentem uzupełnić 
„chudym betonem”, 
- w przypadku odkrycia  nie zinwentaryzowanych w gruncie sieci i urządzeń, roboty natychmiast 
przerwać i powiadomić kierownika. 
- przestrzegać warunki zawarte w uzgodnieniach. 
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OPIS TECHNICZNY DO KONSTRUKCJI DROGI 
 

Konstrukcję nawierzchni drogi zaprojektowano jako typową wg procedur określonych w 
„Katalogu typowych nawierzchni podatnych i półsztywnych 2014” opracowanych przez 
Generalną Dyrekcję Dróg Krajowych i Autostrad. 
 
1.0  ZAŁOŻENIA I PARAMETRY TECHNICZNE PROJEKTOWANEJ DROGI 
Kategoria drogi –   droga wojewódzka 
Klasa drogi –    G (główna) 
Kategoria ruchu –   KR-3 
Prędkość miarodajna:  Vm = 90 km/h 
Obciążenie:    115 kN/oś 
Przekrój:   drogowy 
Pobocza:    nieutwardzone 
Charakterystyka niwelety drogi: wykopy i nasypy < 1 m 
Poziom zwierciadła wody gruntowej: poniżej 2,00 m od spodu konstrukcji nawierzchni 
Warunki wodne: dobre 
Rodzaj gruntu: - piasek drobny i średni (Pd);(Ps) 
Grunt: niewysadzinowy 
W podłożu gruntowym budowli nie występuj grunty słabonośne, organiczne lub inne wymagające 
indywidualnego projektowania. 
 
2.0 GRUPA NOŚNOŚCI PODŁOŻA 
Określenie grupy nośności podłoża w zależności od warunków gruntowo wodnych: 
 
a) Ocena według wskaźnika nośności CBR (według Z. Wiłuna [11]) 
Wskaźnik nośności CBR piasku średniego i drobnego CBR = 20% –  
- według tablicy 7.3 – grupa nośności podłoża gruntowego – G1. 
 
b) Ocena według wysadzinowości i warunków wodnych 
Piasek drobny według tablicy 7.2 jest gruntem niewysadzinowym. 
Grunt niewysadzinowy, warunki wodne dobre –  
- według tablicy 7.4 – grupa nośności podłoża gruntowego – G1. 
 
c) Przyjęta grupa nośności podłoża gruntowego 
Przyjęta grupa nośności podłoża G1  
CBR = 35[%] 
Wtórny moduł odkształcenia E2 = 100 [MPa] 
 
3.0 ROZWIĄZANIA KONSTRUKCJI POSZCZEGÓLNYCH ELEMENTÓW DROGI 
 
3.1 KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI JEZDNI 
- warstwa ścieralna z bet. asfaltowego  AC11S50/70 gr. 4 cm 
- warstwa wiążąca z bet. asfaltowego  AC16W50/70 gr. 5 cm 
- podbudowa z bet. asfaltowego  AC22P35/50 gr. 7 cm  
- podbudowa z mieszanki niezwiązanej z kruszywem C50/30  gr. 24 cm o CBR>60% i E2=160 MPa 
- istniejące podłoże G1 
 
UWAGA: 
Gdy po wykonaniu koryta okaże się że w podłożu nadal zalega warstwa gruntów słabonośnych 
(IA) należy je wybrać do głębokości podłoża G1 (warstwa IIA-piaski drobne i średnie) i do rzędnej 
podbudowy uzupełnić nasypem budowlanym z gruntu niewysadzinowego zagęszczonego do Is 
min 0,97 
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Gdy miąższość warstwy piasków próchniczych (IA) przewyższy 40 cm, należy zastosować 
warstwę ulepszonego podłoża z mieszanki niezwiązanej lub z gruntu niewysadzinowego o CBR 
>20% i o k10>8 m/dobę o grubości 40 cm ułożonej na geowłókninie. 
Na połączeniu projektowanej i istniejącej nawierzchni należy wykonać frezowanie na szerokość 
15 cm i głębokość 12 cm, połączenie na całej długości zbroić siatką z włókna szklanego na 
szerokości 30 cm. 
 
3.2 KONSTRUKCJA PRZEPUSTU 
Pod nawierzchnią skrzyżowania zaprojektowano przepust z rur karbowanych PEHD o średnicy 
800mm i sztywności obwodowej SN8. 
Przepust posadowić należy na ławie z pospółki stabilizowanej cementem gr. 25 cm. Na wlocie i 
wylocie przepustu wykonać ławę fundamentową z betonu C12/15 o wymiarach 30/50 cm, na 
ławie wykonać obrukowanie wlotu i wylotu przepustu z kamienia polnego na zaprawie 
cementowej marki M15. Przepust posadowić na rzędnych zgodnych z częścią rysunkową. 
 
3.3 KONSTRUKCJA POBOCZY 
- nawierzchnia z mieszanki niezwiązanej z kruszywem C50/30  o gr. 10 cm 
- nasyp budowlany z gruntu niewysadzinowego zagęszczony do min. Is=0,97 
 
 
4.0 SPEŁNIENIE WYMAGAŃ DOTYCZĄCYCH MROZOODPORNOŚCI 
Konstrukcja posadowiona będzie na gruncie grupy nośności G1 w związku z czym nie ma 
konieczności spełnienia wymaganej grubości konstrukcji nawierzchni ze względu na odporność 
na wysadziny.  
 
5.0 SPEŁNIENIE WYMAGAŃ DOTYCZĄCYCH NOŚNOŚCI I STATECZNOŚCI KONSTRUKCJI 
Projektowana konstrukcja może bezpiecznie przenieść planowane obciążenie. Konstrukcja 
spełnia warunki zapewniające nieprzekroczenie stanów granicznych nośności oraz stanów 
granicznych przydatności do użytkowania w żadnym z jej elementów i całej konstrukcji. 
Przedmiotowa konstrukcja została zaprojektowana zgodnie z obowiązującymi w Polsce Normami 
w zakresie projektowania i obliczania konstrukcji, w taki sposób, że nie dopuszcza się zaistnienia 
następujących sytuacji: 
- zawalenia się całego obiektu budowlanego lub jego części, 
- znacznych odkształceń o niedopuszczalnym stopniu, 
- uszkodzenia innych części obiektów budowlanych, urządzeń lub zamontowanego wyposażenia 
w wyniku odkształceń elementów nośnych konstrukcji, 
- uszkodzenia na skutek wypadku w stopniu nieproporcjonalnym do wywołującej go przyczyny 
 
UWAGA 
Wszystkie elementy konstrukcji drogi należy rozpatrywać łącznie z częścią rysunkową projektu 
oraz szczegółowymi specyfikacjami wykonania i odbioru robót opracowanych na potrzeby 
realizacji inwestycji i stanowiącymi integralną część niniejszego opracowania 
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I. Wstęp i zakres prac
Niniejszą  Opinię  geotechniczną  dla  określenia  warunków  gruntowo-wodnych  w
miejscowości  Nidzica  przy  DW604, gmina  Nidzica,  pow.  nidzicki,  woj.  warmińsko-
mazurskie, opracowano na zlecenie:  Mplan sp. z o.o., ul. Osińskiego 2/6, 13-100
Nidzica.
Podstawą  prawną  opracowania  są  art.  34  Ustawy  z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
Budowlane (Dz. U. 2010, Nr 243, poz. 1623) oraz Rozporządzenie MTBiGM z dnia 25
kwietnia  2012  r.  w  sprawie  ustalania  geotechnicznych  warunków  posadowienia
obiektów budowlanych.  
Celem  opracowania  jest  opis  i  ocena  warunków  gruntowo  -  wodnych dla potrzeb
projektu budowy drogi.
Załączona  do  niniejszego  opracowania  Mapa  dokumentacyjna  w  skali  1 : 1000
opracowana została na podkładzie sytuacyjno – wysokościowym dostarczonym przez
Zleceniodawcę, na którym naniesiono wykonane wyrobiska badawcze. 
Prace polowe przeprowadzono we wrześniu 2018 roku i wykonano: 
-    2  otwory  przy  pomocy  udarowego  próbnika  przelotowego  (RKS)  
o średnicy 50 mm do głębokości max 3,0 m p.p.t., łącznie odwiercono 6,0 m gruntu;
Nadzór prac polowych sprawował uprawniony autor niniejszego opracowania, który
również  wytyczał wyrobiska badawcze metodą domiarów prostokątnych w nawiązaniu
do stałych punktów w terenie.                        
W oparciu o wykonane badania polowe opracowano niniejszą Opinię geotechniczną.
Zawiera  ona  tekst  z  wnioskami  oraz załączniki  graficzne wymienione  w  Spisie
treści.  Opinię  wykonano  w  pięciu  egzemplarzach,  z  czego  cztery  otrzymał
Zleceniodawca,  a  jeden  egzemplarz  wraz  z  materiałami  źródłowymi  pozostał  w
archiwum  wykonawcy. 

II. Geomorfologia
Geomorfologicznie badany teren znajduje się w obrębie równiny sandrowej.

III. Opis budowy geologicznej
W  wyniku  dokonanego  rozpoznania  geologicznego  i  geotechnicznego  ustalono,  
że w badanym podłożu do głębokości 3 m zalegają utwory czwartorzędowe zaliczane
do  holocenu  i  plejstocenu.  Są  to:  osady  powierzchniowe  w  postaci  nasypów
niebudowlanych i gleb (humus) (holocen), grunty wodnolodowcowe (plejstocen). 

IV. Opis warunków wodnych
Podczas  prowadzenia  prac  polowych  (28.09.2018)  w  badanym  podłożu  nie
stwierdzono występowania zwierciadła wody gruntowej.

V. Ocena technicznych własności podłoża gruntowego   
Na  podstawie  wyników  prac  polowych  w  podłożu  badanego  terenu wydzielono
zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 1997-1 Eurokod 7:Projektowanie geotechniczne,
warstwy  geotechniczne.  Ich  zasięg  zilustrowano  na  załączonych  przekrojach
geotechnicznych.    
Ustalono  rodzaj  gruntu,  wilgotność,  stan,  konsystencję  i  domieszki.  Stopień
zagęszczenia (ID) gruntów niespoistych określono na podstawie oporu gruntu podczas
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wbijania  próbnika.  Stopień  plastyczności  gruntów  spoistych  (IL)  określono  na
podstawie wałeczkowania, oraz  oporu gruntu podczas wbijania próbnika.
Pozostałe  parametry  geotechniczne  gruntów  wydzielonych  warstw  ustalono  tzw.
metodą  ekspercką,  wspierając  się  parametrami  podanymi  w tabelach  i  wykresach
zawartych  w  normie  PN-81/B-03020  i  zestawiono  w  załączniku  nr  3  Tabela
parametrów geotechnicznych. 
Wydzielono dwa pakiety genetyczne i litologiczno – facjalne:
I Grunty  powierzchniowe  w  postaci  nasypów  niebudowlanych  i  gleb  (humus)
(holocen);
II Grunty wodnolodowcowe (fgQp4).
Ad I. Grunty powierzchniowe to: 
warstwa  IA –  warstwa  nasypów  niebudowlanych  i  gleb  (humus)  zbudowana  z
piasków  drobnych  próchnicznych,  piasków  gliniastych  przewarstwianych  piaskami
gliniastymi  próchnicznymi.  Warstwę zaliczono  do  gruntów słabonośnych.  Osiąga
maksymalną głębokość zalegania do 1,2 m.
Ad II.  Pakiet  gruntów wodnolodowcowych  to: grunty  niespoiste  w postaci  piasków
drobnych  i  piasków  średnich  w  stanie  średniozagęszczonym.  Wyróżniono  dwie
warstwy geotechniczne:
warstwa IIA –   wilgotne  piaski  średnie przewarstwiane  piaskami  drobnymi,  piaski
średnie o charakterystycznej wartości stopnia zagęszczenia ID=0,50.
warstwa  IIB –   wilgotne  piaski  drobne  o  charakterystycznej  wartości  stopnia
zagęszczenia ID=0,50.
Z powyższego podziału wynika, że grunty warstwy IA (nasypy i gleby (humus)) należy
uznać za słabonośne, zaś pozostałe warstwy geotechniczne należy uznać za nośne.

VI. Wnioski
1. Wykonanymi  wierceniami  na  badanym  terenie  stwierdzono  występowanie

gruntów holoceńskich w postaci nasypów niebudowlanych i gleb (humus) oraz
gruntów plejstoceńskich w postaci osadów wodnolodowcowych.
Nawiercone  na  obszarze  badań  grunty  zaliczono  do  dwóch pakietów
geologicznych:

Grunty powierzchniowe : 
a) nasypy niebudowlane i gleby (humus) – (grunty słabonośne), (warstwa IA);

Grunty wodnolodowcowe :
a)  grunty  niespoiste  (piaski  średnie)  w stanie średniozagęszczonym ID=0,50
(warstwa IIA);
b)  grunty  niespoiste  (piaski  drobne)  w stanie  średniozagęszczonym ID=0,50
(warstwa IIB).

2. Podczas prowadzenia prac polowych  (28.09.2018) w badanym podłożu nie  
stwierdzono występowania zwierciadła wody gruntowej.

3. Grunty warstwy IA (nasypy niebudowlane i gleby (humus)) zostały zaliczone do
gruntów słabonośnych. Obiekt liniowy należy posadowić w sposób bezpośredni
w obrębie warstw nośnych gruntu, po usunięciu z podłoża gruntów warstwy IA,
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lub  je  pozostawić  przy  zastosowaniu  wzmocnienia  podłoża  koryta
geosyntetykami (geowłóknina, geokrata).
Grunty rodzime występujące na badanym terenie zaliczono do kategorii grup
nośności  G1  zgodnie  z   zarządzeniem nr  31  Generalnego  Dyrektora  Dróg
Krajowych  i  Autostrad  z  dnia  16  czerwca  2014  roku  w  sprawie  Katalogu
typowych  konstrukcji  nawierzchni  podatnych i  półsztywnych.  Grupy nośności
szczegółowo przedstawiono na zał. 4 i 5.

4. Wartości  obliczeniowe  oporu  granicznego  podłoża  -  Rd,  określić  można  na
podstawie  normy  PN-EN 1997-1  Eurokod  7:  Projektowanie  Geotechniczne  i
parametrów geotechnicznych podanych w załączniku nr 3. Tabela parametrów
geotechnicznych.

5. Ostateczną  decyzję  co  do  sposobu  zaprojektowania  konstrukcji  drogi  może
podjąć wyłącznie projektant – drogowiec.

6. Strefa  przemarzania  dla  rejonu  badań  zgodnie  z  PN-81/B-03020  wynosi
Hz=1,00 m p.p.t.

7. Wnioski  i  zalecenia  przedstawione  powyżej  należy  rozpatrywać  łącznie  
z  postanowieniem  normy  PN-EN  1997-1  Eurokod  7 oraz  postanowieniami
innych obowiązujących norm i przepisów dotyczących posadowienia obiektów
budowlanych.

8. Zgodnie z  Rozporządzeniem MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012r.  w sprawie  
ustalania  geotechnicznych  warunków  posadowienia  obiektów  budowlanych  
kategoria  geotechniczna  obiektu  budowlanego  jest  pierwsza,  a  warunki  
gruntowo-wodne są proste.

OPRACOWAŁ:
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OBJAŚNIENIA SYMBOLI I ZNAKÓW UŻYTYCH NA PROFILACH GEOTECHNICZNYCH

      GRUNTY NASYPOWE

nB [ ]     nasyp budowlany [skład]
nN [ ]     nasyp niekontrolowany [skład]

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

H        grunt próchniczny         2%< 1 cm < 5%
Nm     namuł                           5%<1 cm <30%
T         torf                               30% < 1 cm

GRUNTY MINERALNE RODZIME /NIESKALISTE/

OZNACZENIA  WODY W WIERCENIU

wyinterpretowany max poziom wody gruntowej 
(piezometryczny)

sączenia wody

piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony w czasie 
wiercenia i rzędna

nawiercony poziom wody

otwór suchy

Kw
KWg
KR
KRg
KO

Ż
Żg
Po
Pog

Pr
Ps
Pd
PΠ

Pg
Пp
П
Gp
G
GП

Gpz
Gz
GПZ

Ip
I
IΠ

wietrzelina
wietrzelina gliniasta
rumosz
rumosz gliniasty
otoczaki

żwir
żwir gliniasty
pospółka
pospółka gliniasta

piasek gruby
piasek średni
piasek drobny
piasek pylasty

piasek gliniasty
pył piaszczysty
pył
glina piaszczysta
glina
glina pylasta
glina piaszczysta zwięzła
glina zwięzła
glina pylasta zwięzła
ił piaszczysty
ił
ił pylasty

         

  kamieniste

drobnoziarniste niespoiste

drobnoziarniste spoiste

OZNACZENIA RODZAJU BADAŃ I SONDOWAŃ


x

┤

      ○
      ZW

       

penetrometr tłoczkowy (PP)

ścinarka obrotowa (TV)

sonda cylindryczna (SPT) 

sonda ścinająca obrotowa  (VT)

badania presjometrem (P)

rodzaj sondowania i strefa przebadana sondą:

ZW  –   udarowo-obrotowa
SL  –    lekka wbijana 
SW  –   wciskana 
SC  –    ciężka wbijana
ST  –    wkręcana

INNE OZNACZENIA

    II          –     numer warstwy geotechnicznej
                –     podstawowe granice stratygraficzne
A    B       –     rzut projektowanego obiektu na przekrój geotechniczny
                       A – numer obiektu, B – ilość kondygnacji
A     B
½  [½]      –     ilość wałeczkowań gruntu: A – w terenie
                                                                  B – w laboratorium
______    –      projektowany poziom posadowienia obiektu

GENEZA GRUNTÓW

gQp      –   grunty lodowcowe            –     plejstocen
fgQp       –   grunty wodnolodowcowe  –    plejstocen
liQp      –   grunty zastoiskowe           –     plejstocen
lQh       –   grunty bagienne                –     holocen
dQh      –   grunty deluwialne              –     holocen
aQh      –   grunty aluwialne                 –    holocen

PODZIAŁ GRUNTÓW SYPKICH ZE WZGLĘDU NA ZAGĘSZCZENIE

lu       –    luźny   –    ID ≤ 0,33
szg    –    średnio zagęszczony   –   0,33 < ID ≤ 0,67
zg      –    zagęszczony   –   0,67 < ID

PODZIAŁ GRUNTÓW DROBNOZIARNISTYCH ZE WZGLĘDU NA
SPOISTOŚĆ

ns     –     niespoisty           –     Ip ≤ 1%
ms    –     mało spoisty       –     1% < Ip ≤ 10%
ss     –     średnio spoisty   –    10% < Ip ≤ 20%
zs     –     zwięzło spoisty   –     20% ≤ Ip < 30%
bs     –     bardzo spoisty    –    30% < Ip

                                                                                                                                       

                                                                                             Zał. 2      

INNE GRUNTY NIETYPOWE NIEOBJĘTE NORM

Kr        kreda
Gy       gytia
żl         żużel
c          gruz ceglany
D          drewno

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNTÓW

+        domieszki
//        przewarstwienia [wkładki]
/         na pograniczu
[ ]       w nawiasie określenia uzupełniające dotyczące składu nasypu, rodzaju 

gruntów organicznych, petrografii skał
4

52,74
−

numer otworu wiertniczego

rzędna otworu wiertniczego

OPRÓBOWANIE WIERCENIA

próbka o naturalnej strukturze        (NNS)
próbka o naturalnej wilgotności      (NW)
próbka wody gruntowej                  (WG)

OZNACZENIE STANU GRUNTU

ID= 0,50        stopień zagęszczenia
IL = 0,20       stopień plastyczności

WILGOTNOŚĆ GRUNTU

mw    –     mało wilgotny      0 ≤ Sr ≤ 0,4
w       –     wilgotny              0,4 < Sr ≤ 0,8
m      –     mokry                  0,8 < Sr ≤ 1
nw     –     nawodniony

49,8

S

młode osady 
jeziorne

PODZIAŁ GRUNTÓW NIESPOISTYCH ZE WZGLĘDU NA ZAGĘSZCZENIE

PODZIAŁ GRUNTÓW DROBNOZIARNISTYCH ZE WZGLĘDU NA SPOISTOŚĆ

GRUNTY NASYPOWE

Zał.2.1
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Biuro Geologiczne Przemysław Szuba 
Mroza 23 10-692 Olsztyn

OBIEKT: Ustalenie warunków gruntowo-wodnych dla potrzeb 
projektu budynku mieszkalnego na działce nr w .

TEMAT: OPINIA GEOTECHNICZNA                          

OPRACOWAŁ: mgr Przemysław Szuba
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TABELA PARAMETRÓW GEOTECHNICZNYCH

HOLOCEN Piaski próchniczne, piaski gliniaste

fgQp4 Piaski średnie, piaski drobne

UOGÓLNIONE WARTOŚCI CECH FIZYCZNO-MECHANICZNYCH

Nr warstw
stan gruntu stan gruntu

rodzaj gruntu

IA GRUNTY SŁABONOŚNE PdH, nN(Pg//PgH)

IIA
14,0 1,85

- 33,0 0,50 - - Ps, Ps//Pd
*22,0 *2,00

IIB
16,0 1,75

- 30,4 0,50 - - Pd 
*24,0 *1,90

1. PRZY OPISIE GEOTECHNICZNYM GRUNTÓW ZASTOSOWANO SYMBOLE ZGODNIE Z NORMĄ PN-86/B-02480
2.CHARAKTERYSTYCZNE WARTOŚCI PARAMETRÓW GEOTECHNICZNYCH 
  PODANO METODĄ "B" ZGODNIE Z NORMĄ PN-81/B-03020  

Zał. 33.WILGOTNE/ *NAWODNIONE

Gleba (humus) i nasyp 
niebudowlany

PLEJSTOCEN 
zlodowacenie 

północnopolskie

GRUNTY 
WODNOLODOWCOWE

wilgotność 
naturalna Wn %

gęstość 
objętościowa

spójność 
Cu(n)     kPa

kąt tarcia 
wewnęt. Φ(n)

moduł 
odkształcen. 
Eo(n)                kPa

edomet. 
moduł.    
Mo(n)         

kPa

typ 
gruntu

ID IL

80 000 95 000

46 000 62 000



m n.p.m. m n.p.m.

0.00
PdH0.30

Ps//Pd
1.00

Ps

2.40

Pd

0.00

nN(Pg//PgH)
0.70

PdH1.20

Ps//Pd1.80

Ps
2.50

Pd

1
192.50

Gł. 3.0

2
193.40

Gł. 3.0
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Biuro Geologiczne Przemysław Szuba
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Opracował X.2018 mgr inż. Ł.Kaczkowski

Weryfikował X.2018 mgr. P.Szuba
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Profil numer 2    Rzędna: 193.40 m n.p.m.

Biuro geologiczne Przemysław Szuba

ul. Metalowa 3 pok.12, Olsztyn 10-603

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zał.Nr: 5

Wiertnica: RKS

Miejscowość: Nidzica

Gmina: Nidzica

Powiat: nidzicki

Województwo: warmińsko-mazurskie

Obiekt: Nidzica.

Nadzór geologiczny: mgr P.Szuba

System wiercenia: Mechaniczny

Rzędna: 192.50 m n.p.m.

Skala 1 : 50

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Profil

litologiczny
Przelot

Opis litologiczny

[m.p.p.t] [m] [m]

G
łę

b
o
k
o
ść

z
w

ie
rc

ia
d
ła

w
o
d
y

W
ie

rc
e
n
ie

S
tr

a
ty

g
ra

fia

S
ym

b
o
l g

ru
n
tu

W
a
rs

tw
a

 g
e
o
te

ch
n
ic

z
n
a

W
ilg

o
tn

o
ś
ć

S
ta

n
 g

ru
n
tu

 I
D  I
L

K
a
t.
 g

ru
p
y

 n
o
śn

o
ś
c
i

PdH

Ps//Pd

Ps

Pd

IA

IIA

IIB

w

-

szg 0.5 G1

C
zw

a
rt

o
rz

ę
d

P
le

js
to

c
e
n

N
a

sy
p

y

N
a

sy
p

H
o

lo
c
e

n

C
zw

a
rt

o
rz

ę
d

P
le

js
to

c
e
n

0.30

1.00

2.40

3.00

piasek drobny próchniczny 

piasek średni przewarstwiany piaskiem drobnym 

piasek średni 

piasek drobny 

0.70

1.20

1.80

2.50

3.00

nasyp niebudowlany (piasek gliniasty 
przewarstwiany piaskiem gliniastym próchnicznym) 

piasek drobny próchniczny 

piasek średni przewarstwiany piaskiem drobnym 

piasek średni 

piasek drobny 

nN(Pg//PgH)

PdH

Ps//Pd

Ps

Pd

IA

IIA

IIB

w

-

szg 0.5 G1

1.0

2.0

3.0

1.0

2.0

3.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: mgr inż. Ł. Kaczkowski


