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Zapisy zawarte w szczegotowych specyfikacjach technicznych branzy drogowej obowiazujg réwniez w szczegdtowych
specyfikacjach technicznych dla pozostatych branz. W przypadku réznych zapisow w tym samym zakresie robét nalezy
przyjmowaé do realizacji zapisy korzystniejsze dla realizacji kontraktu i inwestora po uprzednim uzgodnieniu ich z inzynierem
kontraktu i projektantem.
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D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) D. 00.00.00.-, Wymagania ogolne ,, odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegoélnych wymagan technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru robot, ktdre zostang wykonane w ramach zadania ,Przebudowa ulicy XXX-lecia i ul. Miynarskiej wraz z odwodnieniem i o$wietleniem w Nidzicy”
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zadaniem ,Przebudowa ulicy XXX-lecia i ul. Mtynarskiej wraz z odwodnieniem i
o$wietleniem w Nidzicy”
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.
1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.6.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.10. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych
z oceng jakosci materiatow oraz robot.
1.4.11. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze.
b) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadaé sie z jednej lub dwéch warstw.
c) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu
i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.
1.4.12. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.13. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzew6w. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.14. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.15. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okre$lonym w Dokumentach Umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koricowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na
Dokumentacje Projektowa;
. Zamawiajacego - wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowq dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawczg (techniczng ) i zostang przekazane
Wykonawcy,
= Wykonawcy - wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej wraz z robotami wynikajacymi z n/w projektéw.
1. Geodezyjng dokumentacje powykonawczg oraz inne dodatkowe projekty (jesli bedg wykonywane). Zgodnie z przepisami dotyczacymi sieci poligonizacji panstwowej
i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nanie$¢ zmiany na mape zasadnicza w skali
1:500 uzyskujac potwierdzenie wasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej — 4 egzemplarze.
2. Aktualizacja mapy do celéw projektowych w zakresie niezbednym do realizacji kontraktu (minimum zakres inwestycji) w terminie do 2 miesiecy od daty przekazania
placu budowy dla Wykonawcy oraz powtérzenie aktualizacji tyle razy, ile bedzie wymagat tego kontrakt.
3. Poréwnanie mapy z projektu budowlanego z terenem oraz z aktualng mapa opracowang przez Wykonawce (sieci, sytuacyjno-wysoko$ciowo itp.).
Dokumentacje z wywiadu branzowego dla wszystkich wystepujacych sieci uzbrojenia terenu.
Aktualizacje i przediuzenie warunkéw, uzgodnien i decyzji uzyskanych na etapie projektowania w zakresie niezbednym do realizacji kontraktu, wraz z wykonaniem
wszelkich opracowan towarzyszacych (projektw, pomiaréw itp.), niezbednych do powyzszej aktualizacji.
6. Dokumentacije usuniecia kolizji niezinwentaryzowanych obiektéw budowlanych wraz z niezbednymi uzgodnieniami i decyzjami uprawniajacymi do ich przebudowy.
7. Projekty technologii i organizacji robét - 4 egzemplarze.
8. Zatwierdzony projekt tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy — 4 egzemplarze.
9. Projekt objazdéw i dojazdéw tymczasowych jezeli bedg wymagane - 4 egzemplarze.
10.  Projekt inwentaryzacji elementéw przed jego rozbiérka w celu jego odtworzenia.
11.  Program gospodarki odpadami niebezpiecznymi i uzyskanie jego zatwierdzenia jezeli takie zostang stwierdzone na etapie realizacji robét — 4 egzemplarze.
12.  Sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach i ztozenie do wiasciwego organu - jezeli takie odpady beda wytwarzane — 4 egzemplarze.
13.  Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
14.  Projekt rozhidrek dla zakresu inwestycji w oparciu 0 dokumentacje i inwentaryzacje wiasna.
15.  Projektu powykonawczego, w przypadku zmian i naniesienie na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego - 4 egz.
16. W przypadku gdy wykonawca wystapi o zmiang zapiséw w SST, nalezy jg przedstawi¢ do zatwierdzenia projektantowi, w uktadzie jakim ma by¢ wprowadzona do
uzytku, zaznaczajac kolorem czerwonym na starej specyfikacji proponowane zmiany.
17.  Projekty zabezpieczenia skarp wykopéw.
18.  Projekt warsztatowy konstrukcji stalowych i prefabrykowanych konstrukcyjnych elementéw betonowych.
19.  Projekt warsztatowy dla urzadzen i systeméw odwodnieniowych.
20.  Projekt warsztatowy dla barier ochronnych i porgczy.
21.  Projekty robét dla tymczasowej ochrony lub przetozenia wszystkich urzadzen, instalacji i wyposazenia nalezacego do odpowiednich uzytkownikéw znajdujacych sie
w strefie oddziatywania robét.

o~
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22.  Programy badan dla catego sprzetu i urzadzen mechanicznych, elektrycznych, hydraulicznych etc.

23.  Projekt przetozenia ciekéw na czas budowy i odwodnienia wykopow.

24.  Projekt technologiczny rozbiérki istniejacych przepustow lub ich elementdw.

25.  Projekt pomostéw roboczych, $cianki szczelnej i konstrukcji rozporowej dla inwestycji w tym dla przepustow.

26. Projekt obliczen cianek szczelnych.

27.  Projekt i wykonanie zatozenia osnowy podstawowej lub szczegétowe;.

28.  Projekt i wykonanie odtworzenia osnowy podstawowej lub szczegétowej.

29. Harmonogram robét z uwzglednieniem wymagan okreslonych w decyzjach i uzgodnieniach zawartych w dokumentacji projektowych i uzyskanych podczas rob6t
budowlanych przez wykonawce robot.

30. Projekt i odtworzenie drenazy i innych sieci w tym uszkodzonych przez wykonawce robét lub odkrytych podczas prac, a nie zinwentaryzowanych przez osrodek.

31. W trakcie budowy drogi nalezy opracowac projekt analizy naptywu wod z terenu wraz z zaleceniami oraz zastosowac rozwigzania zapobiegajace podtopienie pasa
drogowego.

32.  Po wykonaniu warstw nawierzchni na jezdni oraz ciggach nalezy opracowa¢ raport sprawdzenia skrajni poziomej i pionowej w oparciu o aktualne przepisy wraz
z ewentualnym przycieciem lub usunigciem elementdw znajdujacych sie w skrajni.

33.  Wykonawca wykona szkice podiaczen drenazy odkrytych podczas robét i uzgodni z zarzadca lub wiascicielem drenazy ich podtaczenie oraz uzyska protokét odbioru
wraz z wykonaniem pomiaréw geodezyjnych.

34.  Wykonawca jest zobowiazany do ujecia kosztéw zwigzanych z demontazem uzbrojenia na czas robét i jego ponownym montazem po zakonczeniu wykonywania prac.
Jezeli whasciciel sieci zazada opracowania dokumentacji zabezpieczenia/demontazu sieci na czas rob6t wykonawca jest zobowigzany do jej opracowania
i uzgodnienia.

35. W ramach ceny kontraktowej Inwestor, Zamawiajacy lub Projektant moze poleci¢ wykonanie dodatkowych pomiaréw, wytyczenie obiektéw lub inne prace geodezyjne
w ilosci do 10% wszystkich prac geodezyjnych objetych kontraktem.

36. Uzyskanie zg6d wiascicieli dziatek w celu realizacji inwestycji wraz z odszkodowaniem za ich uzytkowanie na czas rob6t.

37.  Inne opracowania, ktore okaza sie niezbedne do prawidtowej realizacji i zakonczenia inwestycji.

Wszelkie uwagi dotyczace przekazanej dokumentaciji projektowej muszg by¢ zgtoszone w ciggu 14 dni kalendarzowych od przekazania placu budowy. Uwagi Wykonawcy winny

by¢ precyzyjne i szczeg6towo uzasadnione.

Przed ztozeniem oferty cenowej, na wykonanie rob6t budowlanych, Wykonawca, w ramach ceny kontraktowej, ma obowigzek szczegdtowego zapoznania sie z planem PZT oraz

danymi w osrodku geodezji i uwzglednienia wszelkich kosztéw zwigzanych z wystapieniem dodatkowych kolizji z uzbrojeniem terenu. Koszty zwiazane z zapewnieniem

prawidtowego odwodnienia korpusu drogowego nalezy uja¢ w cenie ofertowej.

W cenie jednostkowej 1mb zgodnie z pozycjq kosztorysowa usunigcie niezinwentaryzowanych kolizji z infrastrukturg techniczng zawiera sie miedzy innymi uzyskanie warunkdw,

wykonanie projektu i opracowan zamiennych, uzgodnienie oraz uzyskanie niezbednych zgtoszen, pozwolen, wykonanie robot wynikajacych z projektdw i uzyskanie protokotu

odbioru od zarzadcy sieci. Niniejsza pozycja dotyczy miedzy innymi sieci elektroenergetycznych, sieci gazu, sieci sanitarnych, sieci telekomunikacyjnych itd.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby

jednym z nich sg obowiagzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie

decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancii.

Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodno$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty

zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Wszystkie potaczenia warstw konstrukeyjnych i nasypéw, nalezy wykonywaé zgodnie ze sztukg budowlana, ze szczegéinym uwzglednieniem schodkowania na fgczeniu warstw

bitumicznych, podbudéw i nasypow.

W przypadku, gdy zostang stwierdzone réznice miedzy dokumentacja projektowa (pod wzgledem mapy, przebiegu istniejacej infrastruktury podziemnej, lokalizacji obiektéw itp)

a stanem faktycznym w terenie obowigzkiem Wykonawcy bedzie:

e Wykonanie dokumentacji geodezyjno-pomiarowej, ktéra bedzie w sposdb czytelny identyfikowac wystepujace réznice.
e Wykonanie dokumentacji fotograficznej wraz z opisem charakteru wystepujacych niezgodnosci i ich ewentualnych przyczyn.

Powyzsza dokumentacje Wykonawca sporzadzi, w ramach ceny kontraktowej, w terminie do 7 dni od wykrycia rozbieznosci w dwéch egzemplarzach i przekaze po jednym egz.

Projektantowi i Inspektorowi Nadzoru. Do w/iw dokumentacji Wykonawca zatgczy propozycje rozwigzan zamiennych uwzgledniajaca czynniki ekonomiczne oraz terminy okreslone

w kontrakcie. Na zadanie Inspektora lub Projektanta Wykonawca dokona wszelkich uzupetnien w zakresie m.in. brakujacych pomiaréw, inwentaryzaciji itp.

W przypadku wystapienia roznic pomiedzy poszczegélnymi czesciami dokumentaciji (opis techniczny, rysunki SST) nalezy zastosowaé rozwigzanie najbardziej korzystne pod

wzgledem jakosci, trwatosci obiektu budowlanego w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru i Projektantem.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,

urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem,

projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco

aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze,

sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznoéci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilociach

okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez

Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa,

Pod pojeciem zabezpieczenia terenu budowy (oraz w jego kosztach), nalezy uwzgledni¢ réwniez przygotowanie pomieszczenia odpowiadajacego przepisom BHP w celu

mozliwosci dokonywania kontroli procesu budowlanego.

W ramach zabezpieczenia terenu budowy Wykonawca zobowigzany jest do wykonania na czas robét budowlanych tymczasowych ogrodzen, bram i furtek w miejsce tych, ktére

podlegajg rozhiérce, przestawieniu lub regulacii.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie
i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:
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1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornik6w i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na Srodowisko.
Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakofczeniu rob6t ich szkodliwo$é zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatdw od
wiasciwych organdw administracji pafistwowej.
1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiaciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacii
i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzehn podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest do ustalenia i uzgodnienia z wiascicielem, uzytkownikiem oraz lokalnymi wiadzami samorzadowymi nowej lokalizacji wymaganych do przestawienia
obiektéw matej architektury, w tym m.in. kapliczek i krzyzy.
1.5.9 Ograniczenie obciazen osi pojazdéw
Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposdb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojazdy i fadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczehstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét
przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty
w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
Wykonawca  zobowigzany jest zna¢é wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne  przepisy, regulaminy
i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowier podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora
Nadzoru.
2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacije dotyczace
proponowanego zrdta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badarn laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru.
Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly spetniajg wymagania SST
W czasie postepu robét.
2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnoSnych wladz na pozyskanie materiatbw ze Zrédet miejscowych wigczajac
w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrodta.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacii, organéw administracji pafistwowej i samorzadowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jako$ciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacii
terenu po ukonczeniu robét.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng
zgode Inspektora Nadzoru.
Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
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2.3. Inspekcja wytwdrni materiatow
Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prbki
materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacii okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcj,
b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét,
C) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekciji i badan
w tych miejscach.
2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inspektor Nadzoru
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartociowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢é
i wtasciwo$¢ do robét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego skfadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
2.6. Wariantowe stosowanie materiatow
Je$li dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora
Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.
W przypadku wystapienia w Projekcie nazw wiasnych materiatéw przeznaczonych do realizacji niniejszej inwestycji to nalezy przez to rozumie¢ zastosowanie materiatow
rownowaznych, o parametrach nie gorszych, niz przyjete w Projekcie.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaler w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.
Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony
$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacije przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robét.
4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych
materiatow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru , w terminie
przewidzianym umowa,
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentaciji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badarn materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkciji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie. Polecenia
Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe
z tego tytutu ponosi Wykonawca.
Wykonawca po zrealizowaniu robét budowlanych sprawdzi statg organizacje ruchu pod wzgledem oznakowania pionowego i poziomego. Jesli zajdzie taka potrzeba nalezy projekt
organizacji zaktualizowa¢, przedstawi¢ do zaopiniowania Projektantowi, uzyska¢ wymagane uzgodnienia i zatwierdzenie organu zarzadzajacego ruchem. Wykonawca réwniez po
wybudowaniu drogi, a przed montazem barier drogowych i innych elementéw zagospodarowania terenu sprawdzi trjkaty widocznosci i wprowadzi zmiany do statej organizacii
ruchu jezeli bedg wymagane.
Jezeli opracowana przez projektanta tymczasowa organizacja ruchu bedzie trudna do zastosowania ze wzgledu na warunki miejscowe to do wykonawcy rob6t nalezy jej
aktualizacja wraz z przedstawieniem do zaopiniowania Projektantowi, uzyskaniem wymaganych uzgodnien i zatwierdzeniem organu zarzadzajacego ruchem.
Dla obiektéw inzynierskich objetych projektem oraz w przypadku zaistnienia w trakcie wykonywania robét ziemnych watpliwosci dotyczacych stanu i rodzaju gruntu w podiozu do
Wykonawcy nalezy wykonanie uszczegdtawiajacej dokumentacji geologiczno-inzynierskiej lub geotechnicznej w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru i Projektantem. Wykonawca
ma obowigzek zgtoszenia Inspektorowi Nadzoru zaistniatych uzasadnionych watpliwosci dotyczacych podioza gruntowego wraz z ich szczegétowym uzasadnieniem i wiw
dokumentacja w terminie 7 dni od ich powziecia.
W przypadku, wystapienia gruntéw nieno$nych nie zlokalizowanych na etapie opracowywania dokumentacji, Wykonawca w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru i Projektantem
zobowigzany jest wykona¢ wymiane gruntu na problematycznym odcinku. Wymiana gruntu w niniejszej dokumentacji rozumiana jest jako wykonanie wykopéw zgodnie
z SST D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW wraz z wykonaniem nasyp6w zgodnie z SST D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW.
Przy budynkach zabrania si¢ wykonywania prac sprzetem ciezkim, poniewaz mégtby on uszkodzi¢ budynki. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptaciji Inzyniera
Kontraktu sprzet, kiérego bedzie uzywat do prac w poblizu budynkéw, zwtaszcza zabytkowych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci (jezeli zajdzie taka potrzeba), w ktérym
przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes$¢ ogdlng opisujaca;
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—  organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

—  organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

—  spos6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych element6w robét,

—  system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie

badan),

— spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw

i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczegolowq opisujaca dla kazdego asortymentu robét:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-
kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

—  spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw

materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow rohot,

—  spos6b postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentaciji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor Nadzoru
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robé6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda, pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuijg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac

mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,

Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca  bedzie przekazywaé¢ Inspektor Nadzoru projektu  kopie raportéw z  wynikami badaf jak najszybciej, nie poézniej jednak niz

w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania

i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na

podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg

niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na

wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i rob6t z dokumentacjg projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan

i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

L] Polskg Norma lub

L] aprobata techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktdre spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robé6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb

jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badarn wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych

badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu

gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu, z podaniem jej imienia
i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
L] date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robét,
terminy rozpoczecia i zakofczenia poszczegolnych elementéw robot,
przebieg robat, trudno$ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,
daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiagzku z warunkami klimatycznymi,
zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
= inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycije, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektor Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robét.
(2) Rejestr obmiarow
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z element6w robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposdb ciagty
w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiggi obmiardw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
) protokoly przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f)  korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukciji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.
7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow
Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdiuz linii osiowej.
Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inspektor Nadzoru .
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac W sposéb ciagty
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektor Nadzoru.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary ~ skomplikowanych — powierzchni lub  objetosci  bedg uzupetnione  odpowiednimi  szkicami  umieszczonymi na  karcie  rejestru  obmiar6w.
W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
8.0DBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.
Odbioru rob6t dokonuije Inspektor Nadzoru.
Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu
0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét
dokonuije Inspektor Nadzoru.
8.4. Odbidr ostateczny rob6t
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite  zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcge wpisem do  dziennika  budowy
z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbidr ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw,
o ktérych mowa w dalszej czesci.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacia projektowa i SST.
W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacijg projektowa i SST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong, warto$¢
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1.dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2.recepty i ustalenia technologiczne,
3.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
4.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,
5.deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
6.0pinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
7.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przefozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robdt wtascicielom urzadzen,
8.geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
9.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.6. Odbidr pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,Odbidr ostateczny rob6t”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogblne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozyciji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej
roboty w SST i w dokumentaciji projektowej. Koszty likwidacji wszystkich kolizji sieci uzbrojenia terenu stwierdzone w terenie oraz koszty zwigzane z zapewnieniem prawidtowego
odwodnienia korpusu drogowego nalezy uja¢ w cenie ofertowe;.
Nie wykluczajac innych czynnosci niezbednych do prawidtowego wykonania robét w cenie jednostkowej lub w kwocie ryczattowej, nalezy ujaé miedzy innymi:
. robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
= warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
= warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
. koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
. podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym Slepym Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwosé zadania dodatkowej zaplaty za
wykonanie robét objetych ta pozycja kosztorysowa,
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D.00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegélnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuije:
(@) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnier wynikajacych z postepu rob¢t,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan,
) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
0szt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuije:
(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet, oraz wszystkie roboty konieczne do zapewnienia
plynnosci ruchu
(b) utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacii ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Koszt aktualizacji statej organizacii ruchu:
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a) sprawdzenie organizacji pod wzgledem oznakowania pionowego i poziomego,

b) aktualizacja statej organizacji ruchu,

c) uzyskanie uzgodnien i zatwierdzenia statej organizacii ruchu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami ).

Prawo geodezyjne i kartograficzne .Ustawa z dnia 17 maja 1989r(DZ.U.Nr 30,p0z.163 z p6zniejszymi zmianami )
Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994 r ( Dz.U. Nr 10)

Rozporzadzenie MGPIiB z 21.02.1995 r ( Dz.U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r.)

Rozporzadzenie Ml z 3.07.2003 r ( Dz.U. Nr 120, poz. 1133 i 1134 z dnia 11 lipca 2003 r.)

Rozporzadzenie MIz 2.09.2004 r ( Dz.U. Nr 202, poz. 2072 z dnia 16 wrze$nia 2004 r z p6zniejszymi zmianami)

oUW

Przebudowa ulicy XXX-lecia i ul. Miynarskiej wraz z odwodnieniem i o$wietleniem w Nidzicy”
11



D.00.00.01. Usuniecie kolizji z niezinwentaryzowanym uzbrojeniem podziemnym.

D-00.00.01 USUNIECIE KOLIZJI Z NIEZINWENTARYZOWANYM UZBROJENIEM PODZIEMNYM

1.0 WSTEP
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t polegajacych na przebudowie lub zabezpieczeniu
niezinwentaryzowanych sieci uzbrojenia terenu, ktore zostang wykonane w ramach zadania ,Przebudowa ulicy XXX-lecia i ul. Miynarskiej wraz z odwodnieniem i o$wietleniem w
Nidzicy”
1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3 Zakres rob6t objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie rob6t polegajacych na przebudowie sieci wykazanych podczas
realizacji inwestycji w obiekcie objetym kontraktem.
W zakres tych robdt wchodza:
- odkrywki sieci,
- zgtoszenie obecno$ci niezinwentaryzowanej sieci Inspektorowi Nadzoru oraz gestorowi sieci,
- uzyskanie warunkdéw przebudowy lub zabezpieczenia sieci,
- opracowanie i uzgodnienie dokumentacji przebudowy lub zabezpieczenia sieci,
- roboty ziemne,
- roboty montazowe,
- wymagane proby i badania,
- odbior rob6t przez gestora sieci i Inspektora Nadzoru wraz z dopuszczeniem do uzytkowania.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednia normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w D-00.00.00 Wymagania ogdlne oraz
w specyfikacjach szczegdtowych dotyczacych poszczegélnych sieci.
1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ dokumentacija projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
2.0 MATERIALY
2.1 Sie€ kanalizacji deszczowej i kanalizacji sanitarnej
2.1.1 Rurociagi
- rury z tworzyw sztucznych PE/PVC/PP,
- rury kamionkowe,
- rury zelbetowe i betonowe kielichowe,
- rury GRP.
2.1.2 Studnie kanalizacyjne
- studnie z kregéw betonowych i zelbetowych faczone na uszczelke zwiernczone wiazem kanatowym,
- studnie wpustowe z rur betonowych zwieficzone wpustem kraweznikowym lub petnym odpowiedniej klasy,
- studnie z tworzyw sztucznych PE/PVC/PP.
2.2 Sie¢ wodociagowa
2.2.1 Rurociagi
- rury z tworzyw sztucznych PE/PVC,
- rury z zeliwa kielichowe.
2.2.2 Armatura
Wykonana z zeliwa sferoidalnego.
2.3 Sie€ gazowa
2.3.1 Rurociagi
- rury z tworzyw sztucznych PE,
- rury stalowe izolowane przed korozja.
2.3.2 Armatura
Wykonana z zeliwa sferoidalnego.
2.4 Sie€ cieplna
2.4.1 Rurociagi
- rury stalowe preizolowane z ptaszczem PE
- rury PE preizolowane z ptaszczem PE
- rury PE preizolowane z pfaszczem stalowym
2.4.2 Armatura
Wykonana z zeliwa sferoidalnego.
2.5 Sieci drenazowe i melioracyjne
- rury drenarskie karbowane oraz gtadkie z tworzyw sztucznych PE/PVC/PP,
- rury z tworzyw sztucznych PE/PVC/PP,
- rury kamionkowe,
- rury betonowe i zelbetowe,
- studnie betonowe lub tworzywa sztucznego.
2.6 Sie€ elektroenergetyczna
- rury ostonowe z tworzyw sztucznych HPDE koloru niebieskiego @110 dla kabli niskiego napiecia,
- rury ostonowe z tworzyw sztucznych HPDE koloru czerwonego @160 dla kabli $redniego napiecia,
- rury ostonowe dwudzielne z tworzyw sztucznych HPDE koloru niebieskiego @110 dla kabli niskiego napiecia,
- rury ostonowe dwudzielne z tworzyw sztucznych HPDE koloru czerwonego @160 dla kabli $redniego napigcia,
- przewody elektroenergetyczne,
- kable elektroenergetyczne,
- stupy elektroenergetyczne wraz z ustojami,
- stupy o$wietleniowe stalowe lub betonowe wraz z wysiegnikami,
- oprawy o$wietleniowe,
- szafki odwietleniowe,
- ztacza kablowe,
- ptaskownik ocynkowany FeZn 25x4,
- piasek,
- folia PVC grubosci 0,5mm.
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2.7 Sie¢ teletechniczna
2.7.1 Materiaty gotowe
2.7.1.1 Og6lne wymagania
Materialy do przebudowy sieci dostarcza Wykonawca. Kazdy materiat musi mie¢ deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta stwierdzajacy zgodno$¢ jego
wykonania z odpowiednimi normami.
2.7.1.2 Materialy gotowe
- Rury RHDPE 110/6,3
Stosowane do przewiertw i przeciskow powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami.
- Rury RPCW 110/5,3
Stosowane do budowy kanalizacji teletechnicznej pierwotnej powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami.
- Rury RHDPE 32/2,9, 40/3,7,
Stosowane do budowy kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami.
- Rury dwudzielne typu A110PS, A120PS, A160PS
Stosowane do zabezpieczenia istniejacych ciggéw kanalizacyjnych i kablowych pod drogami, wjazdami powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami.
- Stupki telekomunikacyjne
Stosowane jako zakoniczenie sieci rozdzielczej, punkty dostepowe dla przytaczy abonenckich powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami.
- Studnie kablowe
Studnie kablowe pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli. Studnie powinny
by¢ zgodne z odpowiednimi normami.
- Ostony ztaczowe kabli
Nalezy stosowa¢ ostony ztaczowe typu FOSC 400 na kablach optycznych i typu XAGA 500 na kablach miedzianych (wymdg wiasciciela infrastruktury — TP S.A.)
W przypadku zastosowania innego rodzaju oston — zmiane nalezy kazdorazowo uzgodnic¢ z wiascicielem infrastruktury.
- TaSma ostrzegawcza i ostrzegawczo - lokalizacyjna
Na ciggu kanalizacyjnym przed zasypaniem nalezy utozy¢ pomaranczowg taSme ostrzegawcza, w potowie gtebokosci wykopu nalezy utozy¢ pomaraficzowa tasme
ostrzegawczo - lokalizacyjng (z elementem metalowym) z napisem UWAGA KABLE TELEKOMUNIKACYJNE (lub podobnym).
W przypadku napotkania podczas realizacji niezinwentaryzowanej sieci telekomunikacyjnej, nalezy zgtosi¢ sie do operatora danej infrastruktury, w celu uzgodnienia
sposobu przebudowy.
2.8 Rury ostonowe do zabezpieczenia sieci
2.8.1 Rurociagi
- rury stalowe dwudzielne spawane potéwkowo,
- rury z tworzyw sztucznych dwudzielne.
2.8.2 Uszczelnienia koncowek
- manszety termokurczliwe,
- pianka poliuretanowa.
2.9 Kruszywa
Zgodnie z SST D-02.00.00.
2.10 Pozostate materiaty dopuszczone przez Inspektora Nadzoru i gestora sieci posiadajace odpowiednie atesty i dopuszczenia do stosowania oraz spetniajace
wymagane parametry.
3.0 SPRZET
Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie.
Roboty ziemne mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego sprzetu.
Roboty montazowe wykonywac z zastosowaniem sprzetu ujetego w szczegdtowych specyfikacjach technicznych dla poszczegdlnych robét branzowych.
40 TRANSPORT
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.
50 WYKONANIE ROBOT
5.1 Odkrywki
W miejscach wykazania uzbrojenia niezinwentaryzowanego nalezy wykona¢ wykop odkrywkowy powiadamiajac Inspektora Nadzoru i gestora sieci. W przypadku stwierdzenia, ze
dana sie¢ jest nieczynna po potwierdzeniu wpisem do Dziennika Budowy przez gestora sieci mozna jg zdemontowaé.
5.2 Dokumentacja
Na przebudowe lub zabezpieczenie sieci niezinwentaryzowanej nalezy uzyska¢ warunki techniczne gestora sieci, opracowa¢ dokumentacje projektowa wraz ze wszystkimi
uzgodnieniami i decyzjami wymaganymi odrebnymi przepisami.
5.3 Roboty ziemne
Nalezy prowadzi¢ zgodnie z SST D-02.00.00
5.4 Roboty montazowe
Nalezy prowadzi¢ zgodnie z branzowymi szczeg6towymi specyfikacjami technicznymi. W przypadku braku ktérej$ z branz w ramach kontraktu nalezy ja opracowaé i przedtozy¢ do
uzgodnienia Zamawiajacemu.
5.5 Préby i odbi6r robot
Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy przeprowadzi¢ wszystkie wymagane proby i badania, a nastepnie zgtosi¢ do odbioru przez Inspektora Nadzoru i gestora sieci. Po
uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan oraz odbiorze mozna przekazac sie¢ do uzytkowania.
6.0 KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
Zgodnie z wymaganiami branzowych szczegétowych specyfikacji technicznych.
7.0 OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest metr - /m/ przebudowanej sieci uzbrojenia terenu. W przypadku, gdy kolizja bedzie polegata wytgcznie na przetaczeniu sieci lub kabli bez ich wymiany
nalezy rozlicza¢ jg nastepujaco: 1 przetaczenie =1 m.
8.0 ODBIOR ROBOT
8.1. OgolIne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- roboty montazowe wykonania rurociagéw,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.
9.0 PODSTAWA PLATNOSCI
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D.00.00.01. Usuniecie kolizji z niezinwentaryzowanym uzbrojeniem podziemnym.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Nie wykluczajac innych czynnosci niezbednych do prawidtowego wykonania rob6t w cenie 1 mb nalezy uja¢ miedzy innymi:
- opracowanie projektu przebudowy wraz z uzyskaniem warunkdw i uzgodnieniami,

- uzyskanie ewentualnych zgtoszen lub pozwolen wymaganych odrebnymi przepisami,

- oznakowanie robét,

- dostawe materiatow,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie zgodnie z odrebnymi SST wykopy,

- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- wykonanie saczkoéw,

- utozenie przewodoéw, uzbrojenia,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej i uzyskanie protokotéw odbioru,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- wszystkie roboty wynikajace z projektu oraz opisane w niniejszej SST,

- dysponowanie projektantami w zakresie branz kolidujacych.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-1111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
3. PN-B-1112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

4. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

6.  PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

7. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdine wymagania i badania.

8. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego).

9. PN-H-7405J-00 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (whazy typu ciezkiego ).
10. PN-H-74080-01  Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.
11.  PN-H-74080-00  Skrzynki zeliwne wpustoéw deszczowych. Klasa C.
12.  PN-H-74086 Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych.
13.  PN-H-74101 Zeliwne rury ciénieniowe do potaczen sztywnych.
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
15.  PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
16.  PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003
17. BN-86/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
18. PN-C-8919:1998 Rury kanalizacyjne z PCV
19.  1S04427 Rury kanalizacyjne z PE-HD
20. PN-79/H-74244 Rury stalowe przewodowe ogdlnego stosowania
21, PN-EN 858:2005 Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich
22.  PN-B-06050:1999/Ap1:2012 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogélne
23.  PN-B-04481:1988 - Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
10.2. Inne dokumenty
24.  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 8 lipca 2004 1. (Dz. U. Nr 168 poz. 1763) w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnia¢ przy odprowadzeniu $ciekéw do wéd lub do ziemi
oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska naturalnego.
25.  Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
26. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6)  Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
27.  "Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. “Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
28.  Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych ikanalizacyjnych, BPC WiK “Cewok” i BPBBO Miastoprojekt - Warszawa,
zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m. st. Warszawy - sierpien 1984 r
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D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych
D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt, ktére zostang wykonane w ramach zadania
Przebudowa ulicy XXX-lecia i ul. Miynarskiej wraz z odwodnieniem i o$wietleniem w Nidzicy”
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot na zadaniu wymienionym w pkt.1.1
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t majacych na celu wytyczenie powierzchni terenu pod urzadzeni a komunikacyjne oraz wykonanie
inwentaryzacji powykonawczej - wytyczenie osi trasy i punktéw wysokosciowych.
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza;
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) stabilizacja punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.3. Szkic przebiegu granic
Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma,
BN-67/6744-09) i $wiadkami betonowymi tych znakdw wykonanymi zgodnie z zataczonym rysunkiem (zat. nr 1) nie rzadziej niz 100m.
Warunki wykonania szkicu:
1. Granice zastabilizowa¢ znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca granicznego od strony zewnetrznej pasa drogi.
2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3.
3. Szkic powinien zawierac:
nazwe wojewddztwa, gminy, obrebu
w tytule napis: ,Szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego drogi ... od km ... dokm ...."
kilometraz poczatkowy i koricowy opracowywanego odcinka
szkic lokalizacji
punkty graniczne wraz z numeracjq i rodzajem stabilizacji
miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego
linie graniczne z miarami czotowymi
grunty pozostajace w dniu 31 grudnia 1998 r. we wiadaniu Skarbu Panstwa, nie stanowigce ich wtasnosci, a zajete pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1
z dnia 13 pazdziernika 1998 r. Przepisy wprowadzajace ustawy reformujace administracje publiczng, Dz. U. nr 133z 1998 r.)
i. opis skrzyzowan i rzek
I8 szczegoty sytuacyjne stuzace do identyfikacji potozenia punktow granicznych w tereniew zasiegu po 10 m od granic pasa drogowego:
- krawedzie jezdni,
- 0§ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni,
- stupki hektometrowe z opisem,
- przepusty,
- poczatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne),
- ogrodzenia trwate i chodniki,
- Swiadki punktéw referencyjnych,
- pojedyncze drzewa,
- kontury lesne,
- stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace sie¢ w odlegtosci do 10 m od granicy pasa,
- numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic.
4. Do szkicu nalezy dotaczy¢:
- wykaz wspétrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
- mape ewidencyjna,
- wypisy z rejestréw gruntéw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
- odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu.
Ponadto jako zafacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji
gruntéw dotyczacych sposobu uzytkowania (uzytek rolny lub lesny na drodze).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania terenu, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 .
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t
Wykonawca Rohot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét oraz za zgodno$¢ ich z Dokumentacja Projektowa.
2. MATERIALY
Do wyznaczania i stabilizacji trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac:
e do utrwalenia punktéw giéwnych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra,
. pale drewniane umieszczone poza granicq robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7
m,
e do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m,
. Inne niezbedne elementy zwigzane bezpo$rednio z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
. teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
faty,
. tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia ulic i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.
4. TRANSPORT
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
JPrzebudowa ulicy XXX-lecia i ul. Miynarskiej wraz z odwodnieniem i o$wietleniem w Nidzicy”
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D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7) przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Dane
dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobra¢ z Powiatowego O$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
(zgodnie z obowigzujacymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszac roboty i pobiera¢ materiaty
z PODGIK).
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig sie od rzednych okreslonych w dokumentacii projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu
podanych
w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora
Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych i punktéw wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, potozonych poza granica rob6t ziemnych.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi odcinka drogowego, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem placu i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadno$cia, aby $redni biad niwelacji po wyrdwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng
w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu
i jego rzednej.
5.3. Odtworzenie trasy
Tyczenie trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowq oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe;.
Diugos¢ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej
niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokfadnoscia do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.
Usuniecie pali z osi placu jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.
5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjq
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem powierzchni i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogéinych zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest ha (hektometr) odtworzonej powierzchni placéw postojowych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00.
Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem powierzchni w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej,
ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Nie wykluczajac innych czynnosci niezbednych do prawidtowego wykonania robét w cenie 1 km nalezy uja¢ miedzy innymi:
= roboty przygotowawcze,
zakup, dostarczenie materiatow,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeyjnych,
sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtéwnych i punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
wykonanie dodatkowych pomiaréw na polecenie inspektora lub projektanta.(przekazanie w formie dwg i papierowej wersji),
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
wykonanie opracowania szkic przebiegu granic prawnych,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie,
odtworzenie lub przeniesienie punktéw podstawowej i szczeg6towej osnowy geodezyjnej wraz opracowaniem niezbednej dokumentacji i uzyskaniem uzgodnien i decyziji
oraz przekazanie ich zgodnie z obowigzujacymi przepisami dla wtascicieli nieruchomosci pod ochrong,
. odtworzenie granic pasa drogowego - wznowienie granic tj.
Dokonanie  stabilizacji ~ trwalej  punktéw  granicznych  nowoprojektowanego  pasa  drogowego.  Stabilizacja  stupkami  betonowymi
z napisem PAS DROGOWY. Stabilizacja na wszystkich punktach zatamania a na odcinkach prostych max, co 100 metréw,
- Przekazanie zastabilizowanych punktéw granicznych w terenie, sporzadzenie protokotu przekazania tych punktow oraz podpisanie protokotu przekazania tych punktéw
oraz podpisanie protokotu przez ZDW i Rejon Drég Wojewddzkich w Nidzicy.
- Sporzadzenie zarysu pomiarowego na 0$ projektowanej drogi pkt granicznych pasa drogowego w ukfadzie wstegowym, w nawigzaniu do kilometrazu drogi
wyznaczonego w oparciu o pkt referencyjne wraz z wykazem wspdtrzednych. Archiwalny zarys nalezy przekaza¢ na ptycie CD w formacie DXF.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
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6.  Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

PAS DROGOWY
(napis wyttoczony)

(Rys.1)
Swiadek punktu granicznego,

pomalowany na zétto z czarnym napisem,

z¢$¢ do osadzenia w gruncie

zaasfaltowana lepikiem

wykonany z betonu B-25 zbrojonego

4 pretami ¢ 10

E

JPrzebudowa ulicy XXX-lecia i ul. Miynarskiej wraz z odwodnieniem i o$wietleniem w Nidzicy”
17



01.02.02. Zdjecie warstwy humusu

D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu przy
realizacji zadania ,Przebudowa ulicy XXX-lecia i ul. Miynarskiej wraz z odwodnieniem i o$wietleniem w Nidzicy”
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zdjecia humusu wraz z wycigciem zakrzewien i podrostéw w ramach rob6t przygotowawczych i obejmuja; zdjecie warstwy
ziemi urodzajnej grubosci zgodnej z dokumentacija projektowa wraz z wywozem. W kosztorysach i przedmiarach podano $rednig grubos¢ warstwy 30 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace rob6t
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 .
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 .
3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- spycharki,
- rwniarki,
- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru,
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powt6rnego uzycia, nalezy stosowac:
—  noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 .
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegtosci,
warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa zdjety humus nalezy odwie$¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru na hatde z pézniejszym jej wykorzystaniem na
zagospodarowanie skarp.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00.
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy zaktadaniu trawnikéw. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane
zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla
prawidtowego wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Srednia grubo$é zdejmowanej warstwy humusu wynosi 30 cm. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu.
Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularmych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta daming przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢
w sposob, ktéry nie spowoduije jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.
Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cigé w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diugosci
boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosic¢ od 0,05 do 0,10 metra.
Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdrnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie
rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach
trawg do dotu. W pozostalym okresie darnine nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie
powinien przekracza¢ 4 tygodni.
Darnine nie nadajacy sie do powtérnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru.
5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew, krzewdw i zagajnikow:
Roboty zwigzane z usunieciem podrostu i krzewéw obejmuja;

- wyznaczenie obszaréw objetych wycinka podrostu i krzewow,

- oznakowanie robot,

- przed wycieciem drzew Wykonawca powinien dokona¢ oceny, czy w obrebie drzewostanu oraz krzewéw i podrostu do usunigcia nie powstaty siedliska chronionych

gatunkéw,
- w przypadku ujawnienia siedlisk chronionych gatunkéw - uzyskanie zgody na zniszczenie siedlisk chronionych gatunkéw,
- przeprowadzenie wlasnym  staraniem i na swo¢j koszt, w przypadku ujawnienia  gatunkéw chronionych, czynnosci  zwigzanych

z zapewnieniem przetrwania tych gatunkéw, ewentualne uzgodnienie i uzyskanie z organéw ochrony $rodowiska pozytywnych decyzji zezwalajgcych na zniszczenie
siedlisk i okazéw gatunkéw prawnie chronionych lub ich przesiedlenie,

- wycinke i karczowanie krzew6w i podrostu wraz z odrostami,

- usuniecie pozostatosci po krzewach i podroscie (karp),

- usuniecie karp po wczesniej wycietych krzewach i podro$cie wraz z zasypaniem dotow,

- wycinke i karczowanie krzewow,

- wycinke i karczowanie podrostu,

- wywiezienie i wykarczowanie pni po $cietych krzewach oraz oczyszczenie z podrostu, odrostow i karpin terenéw po wycietych lasach wraz z uprzatnigciem terenu,

- zafadunek i odwiezienie dtuzyc z usuniecia krzewdw i podrostu poza teren budowy na wskazane przez Inwestora miejsce, roztadunek, przeniesienie i utozenie w stosy
we wskazanym przez Inwestora miejscu,

- utylizacja konaréw i gatezi z usunigcia krzewow i podrostu przez Wykonawce robét,

- utylizacja karpiny z usunigcia drzew i pozostatosci po drzewach (karp), krzewéw i zagajnikéw przez Wykonawce robot,

- usuniecie i utylizacja innych karpin znalezionych podczas robét drogowych wraz z zasypaniem,

- zakupu i transportu ziemi do zasypania dotéw po karczowaniu zakrzewien i podrostu oraz usuwaniu karp,

- zasypanie i zageszczenie dotéw po wykarczowanych krzewach, podro$cie i usunietych karpinach,

JPrzebudowa ulicy XXX-lecia i ul. Miynarskiej wraz z odwodnieniem i o$wietleniem w Nidzicy”
18



01.02.02. Zdjecie warstwy humusu

- zabezpieczenie dotow przed stagnowaniem wody,

- uzyskanie niezbednych zgdd i pozwolen w przypadku dodatkowych podrostu i krzewdw do wycinki,
- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

- nadz6r przyrodniczy zgodnie z Decyzja Srodowiskowa.

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ i zagesci¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw budowlanych wedtug specyfikacji

SST-02.03.01 zawartej w czesci drogowej opracowania. Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Dopuszcza sig zastosowanie gruntéw z wykopu do wykonania zasypki po wczesniejszym zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru potwierdzonym wpisem do Dziennika

Budowy, pod warunkiem uzyskania wskaznika zageszczenia 1s=1,00 pod korong drogi, i nie mniej niz 0,97 na pozostatych terenach.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentaciji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew

i krzewow. Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzew6w powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego. Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego

nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera. W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na

gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robdt drogowych lub wystepujaca w bezposrednim sasiedztwie prowadzonych rob6t budowlanych, ktéra nie zostanie usunigta, powinna byé

przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢

ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w spos6b zaakceptowany przez odpowiednie wiadze. W celu zabezpieczenia przed uszkodzeniem drzew wystepujacych

w bezposrednim sasiedztwie prowadzonych rob6t budowlanych, a nieprzeznaczonych do wycinki, nalezy:

prace ziemne w obrebie rzutu koron drzew wykonywa¢ recznie z zachowaniem maksymalnej liczby korzeni, pnie zabezpieczy¢ deskami,
a ewentualne obtamania gatezi natychmiast przycia¢, miejsca uszkodzone zabezpieczy¢ srodkami zapobiegajacymi rozwoju patogenow,

- materiat ziemny sktadowa¢ poza obrebem rzutu koron i pni drzew,

- w przypadku prowadzenia rob6t w okresie wegetacyjnym, drzewa po zasypaniu wykopdw obficie podlac, za$ w przypadku prowadzenia robét w okresie jesieno-zimowym

owinag jutg lub matami w celu ochrony przed niska temperatura.

5.2. Usuniegcie zakrzewien i podrostu

Pnie drzew znajdujace si¢ w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony

drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogdlnej

zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sig z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $ciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ i zagesci¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw budowlanych wedtug specyfikacji

SST-02.03.01 zawartej w czesci drogowej opracowania. Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej

wartosci w czasie robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przetransportowania diuzyc z usuniecia drzew w miejsce wskazane przez Inwestora.

5.3. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca, specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu.

Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ przez Wykonawce zutylizowane zgodnie z wymaganiami Ustawy o odpadach. Pozostatosci po usunieciu roslinnosci sq

wiasnoscig Wykonawcy. Nalezy z nimi postepowa¢ zgodnie z Ustawg o odpadach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 .

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu zgodnie z Dokumentacig Projektowa,

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00.

Odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem humusu dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgtoszeniu robét do odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien byé przeprowadzony

w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania robét.

Roboty poprawkowe wykona Wykonawca na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

Odbiér robét zanikajacych (ulegajacych zakryciu) dotyczy:

sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.

Nie wykluczajac innych czynnosci niezbednych do prawidtowego wykonania robét w cenie m2 nalezy ujag:

—  zdjecie humusu wraz z odwiezieniem na odkfad na hatde,

—  ewentualna utylizacja nadmiaru humusu,

—  wykonanie stopni lub rowkéw na skarpie nasypu,

—  zdjecie daminy z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach,

— wyznaczenie obszaréw objetych wycinkg krzewdw,

—  oznakowanie robot,

—  przed wycieciem drzew Wykonawca powinien dokona¢ oceny, czy w obrebie krzewéw do usuniecia nie powstaly siedliska chronionych gatunkéw,

—  w przypadku ujawnienia siedlisk chronionych gatunkéw - uzyskanie zgody na zniszczenie siedlisk chronionych gatunkéw,

—  przeprowadzenie wiasnym staraniem i na swéj koszt, w przypadku ujawnienia gatunkéw chronionych, czynnosci zwigzanych z zapewnieniem przetrwania tych gatunkéw,
ewentualne uzgodnienie i uzyskanie z organéw ochrony $rodowiska pozytywnych decyzji zezwalajacych na zniszczenie siedlisk i okazéw gatunkéw prawnie chronionych
lub ich przesiedlenie,

— wycinka i karczowanie krzewdw, usuniecie karp,

—  wywiezienie lub utylizacja konaréw i gatezi z usuniecia krzew6w oraz karpin przez Wykonawce rob¢t,

— wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunietej roslinnosci,

—  zakupu i transportu ziemi do zasypania dotow po karczowaniu,

—  zabezpieczenie dotéw przed stagnowaniem wody,

—  zasypanie i zageszczenie dotéw po wykarczowanych krzewach i usunigtych karpach,

—  uzyskanie niezbednych zgdd i pozwolen w przypadku dodatkowych krzewéw do wycinki,

— uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW KOLIDUJACYCH Z INWESTYCJA
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiérka i przestawieniem elementéw wielobranzowych kolidujacych z
inwestycja przy realizacji zadania: ,Przebudowa ulicy XXX-lecia i ul. Miynarskiej wraz z odwodnieniem i o$wietleniem w Nidzicy”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.Ponadto niniejsza specyfikacja jest uzupetnieniem
wykonawczym do wszystkich prac, ktdre nie zostaty wymienione w pozycjach kosztorysowych jako szczeg6towe pozycje. Majq tu zastosowanie przede wszystkim pozycje uogdlnione wg
ktérych Wykonawca rozlicza¢ bedzie elementy kolidujace lub konieczne do przestawienia w celu prawidtowej realizacji inwestycji. Dotyczy to wszystkich branz ujetych w dokumentacii.
1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka lub przestawieniem elementéw kolidujgcych z inwestycijg tj:
—  rozhidrka nawierzchni bitumicznej wraz z podbudowg i obramowaniem,
—  rozhidrka nawierzchni z prefabrykowanych elementéw betonowych wraz z podbudowg i obramowaniem,
—  rozhidrka nawierzchni betonowej wraz z podbudowa, i obramowaniem,
—  rozhidrka elementow z tworzyw,
—  przestawienie elementéw kolidujacych z inwestycja,
—  rozhidrka elementéw matej architektury w tym ogrodzen wraz z furtkami, bramami i osprzetem,
—  przestawienie elementéw matej architektury,
—  inne kolidujace z inwestycjg obiekty do rozhiorki i przestawienia,
—  przesadzenie drzew krzewdw oraz zieleni ozdobnej wraz z pielegnacjg po przesadzeniu,
—  regulacja bram furtek, przebudowa ogrodzen.
zgodnie z dokumentacjg wraz z odwiezieniem w miejsce sktadowania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymiw ST D.00.00.00
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 .
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” .
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementdw kolidujacych z inwestycja nalezy zastosowac sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
. tadowarki,
samochody ciezarowe,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
szalunki
koparki
wibratoréw plytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej kostki,
wibratory do zageszczania betonu
urzadzenia do kruszenia elementéw zelbetowych
betoniarka, drobny sprzet do robét montazowych
dzwig
drobny sprzet.
inny sprzet niezbedny do prawidtowego wykonania prac

Drobne roboty mozna wykonywaé recznie przy zastosowaniu prostych narzedzi pomocniczych
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
Materiat z rozhiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
Materialy uzyskane z rozhiérki i nie przeznaczone do ponownego uzytkowania stanowig wiasnos¢ Wykonawcy i jego obowigzkiem jest ich odwiezienie na miejsce utylizacji i pokrycie
wszelkich optat z tym zwigzanych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,\Wymagania ogélne”
5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych
Roboty rozbidrkowe elementéw kolidujacych z inwestycjq obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw kolidujacych z dokumentacjg projektowg i ewentualnie
wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Rozbidrki dotycza réwniez elementéw innych niz drogowe.

a) Rozbiérka nawierzchni bitumicznej wraz z podbudowa i obramowaniem, rozbiérka nawierzchni z prefabrykowanych elementéw betonowych wraz z podbudowa i
obramowaniem, rozbidrka nawierzchni betonowej wraz z podbudowa i obramowaniem oraz rozbiérka nawierzchni betonowej

W zakresie nalezy uja¢ wszystkie prace niezbedne do dokonania rozbiérek i uporzadkowaniem terenu wraz z utylizacja. Ponad to w celu prawidtowego pofaczenia istniejacej krawedzi
nawierzchni, krawedz jezdni powinna zosta¢ odcieta pita, oczyszczona i obrobiona pionowo. Rozhiérka nawierzchni obejmuje rozbiérke kazdego typu nawierzchni z elementéw rozhieralnych i
monolitycznych wraz z obramowaniem. Przy usuwaniu warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w SST D-05.03.11 ,Frezowanie
istniejacych nawierzchni na zimno” W przypadku nawierzchni z kostki betonowej lub kamiennej dopuszcza sie reczne prowadzenie prac rozbidrkowych. Kostke z rozbiérki nalezy sktadowac
na paletach i przewiez¢ w miejsce wskazane przez Zamawiajacego. Materialy, ktére przejmuje inwestor nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem i kradzieza. Wykonawca jest
zobowigzany do segregaciji materiatow.

b) Przestawienie elementéw kolidujacych z inwestycja , przestawienie elementéw matej architektury przestawienie obiektéw budowlanych oraz przestawienie innych
obiektéw kolidujacych z inwestycja, regulacja bram furtek, przebudowa ogrodzen

W zakresie nalezy uja¢ wszystkie prace niezbedne do przestawienia obiektéw i uporzadkowania terenu wraz z opracowaniami, szkicami, zgodami itp. Przed przystapieniem do robét
nalezy, ustali¢ lokalizacje terenu rob6t, Wykonawca przed przystapieniem do robét powinien sporzadzi¢ protokét z dokumentacia fotograficzng istniejacych elementéw przeznaczonych do
przestawienia na dowod np. ztego ich stanu. Protokét powinien byé przygotowany w obecnosci wiasciciela nieruchomosci. Rozbiérki nalezy wykonywa¢ recznie w celu unikniecia
uszkodzenia elementéw przeznaczonych do ponownego whudowania. Materiaty z rozbiérki nalezy starannie przechowywa¢ do momentu ich ponownego whudowania. Jezeli w wyniku
zaniedbania wykonawcy dojdzie do uszkodzenia elementéw przeznaczonych do ponownego whbudowania, koszt naprawy lub wymiany ponosi wykonawca rob6t w ramach niniejszej ceny
jednostkowej. Wykonawca w cenie powinien zatozy¢ maksymalnie do 30% odzysku materiatu pozostata czg$¢ do otworzenia to nowe elementy. Procent odzysku uzalezniony jest od
technologii wykonawcy i moze by¢ wigkszy lub wynosi¢ zero ( wykonawca ilo$¢ odzyskanego materiatu kalkuluje na wiasne ryzyko). Nastepnie nalezy usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki,
obiekty, elementy drég itd., (przesadzi¢, ponownie odtworzy¢). Po wykonaniu prac nalezy wytyczy¢ nowa lokalizacje przestawianego elementu w obecnosci wiasciciela. Jezeli elementy
przestawiane posiadajg uzbrojenie, przytacza, domofony itp. itd. , nalezy uwzgledni¢ ich ponowny montaz na zasadach wyzej opisanych. Jezeli zajdzie konieczno$¢ dostosowania
zagospodarowania terenu do nowych elementéw wykonawca dokona takich prac po przedstawieniu odpowiednich dokumentéw, szkicéw i uzgodnien z wiascicielem.
Ponadto po wykonaniu elementéw drogi nalezy wyregulowa¢ wysoko$ciowo istniejace bramy i furtki. Regulacja polega na podniesieniu istniejacej bramy i furtki na odpowiednig wysoko$¢
wraz z pracami towarzyszacymi. W zakresie robét minimalny zakres zaktada odkopanie fundamentéw stupkéw bramy i furtki, podniesienie bramy i furtki na wymagana wysokos¢ lub za
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pomoca przespawania zawiasow metalowych na odpowiednig wysoko$¢. Je$li nie ma mozliwosci podniesienia stupkéw nalezy je przedtuzy¢ poprzez przeciecie istniejacych stupkow i
dospawanie stupkow odpowiadajacych stanu istniejagcemu na odpowiednig wysoko$¢. Jezeli te prace beda niewystarczajace nalezy przebudowac bramy i furtki wraz z dostosowaniem terenu
do istniejacego zagospodarowania. Jezeli bedzie koniecznos¢ przebudowy ogrodzenia na dtuzszym odcinku nalezy taka czynno$¢ wykona¢. Minimalny zakres prac zostat opisany powyze;.
Wszystkie elementy stalowe nalezy zabezpieczy¢ dwukrotnie antykorozyjnie z uzyciem koloru pierwotnego, Wykonawca przedstawi stosowne szkice i rysunki oraz uzyska odbior i
zatwierdzenie wiasciciela regulowanego/ przestawianego/przebudowanego obiektu.

Prace nalezy rozlicza¢ z cen jednostkowych odpowiednio zakwalifikowanych do pozyciji kosztorysowych. W sprawach spornych decyzje podejmuje inspektor nadzoru po
zasiegnieciu opinii projektanta. Wykonawca jest zobowigzany do segregacji materiatow.

Wymagania ogdlne do wszystkich pozycji opisanych w SST

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jako$¢ wykonywanych rob¢t, za ich zgodno$¢ z dokumentacia projektowa, wymaganiami
projektu organizacii robét oraz poleceniami inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wykonywaniu rob6t zostana, jesli wymagaé tego
bedzie inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Polecenia inspektora nadzoru dotyczace realizacji rob6t beda wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania rob6t. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.
Prace rozhiérkowe nalezy wykonywac recznie a tam gdzie to jest mozliwe mechanicznie z bezwzglednym przestrzeganiem przepiséw bhp wraz z wykonaniem stosownych zabezpieczen.
Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja technologiczna rozbidrki opracowang przez wykonawce a wszystkie zmiany winny by¢ uzgadniane z inspektorem nadzoru.

Przed przystapieniem do robdt rozbiérkowych nalezy wykona¢ prace zabezpieczajace dotyczace przytaczy:Teren rozbidrek nalezy wygrodzi¢ i zabezpieczy¢ zgodnie z zasadami
BHP, ktdre wyeliminujg zagrozenia 0s6b trzecich lub ich roszczenia terenu.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentaciji, w ktorej
zostanie okre$lony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposdb okre$lony w SST lub przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wtasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajq sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
Uzyskany gruz , bezuzyteczne elementy i materiaty z rozbiérki nadajace sie do wykorzystania nalezy wbudowac¢ jesli jest to mozliwe.
Doty (wykopy) powstate po rozhiérce elementéw kolidujacych z inwestycja, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6ino$ci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych
nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D.02.03.01 Wykonanie nasypow.
Jezeli w pozycji kosztorysowej branzowej ilosci prac beda niewystarczajace do rozbiérki elementéw wyznaczonych w projekcie branzowym to pozostate brakujace ilosci nalezy rozliczy z
wyzej opisanych pozycji pod warunkiem, iz inwestor nie wyrazi zgody na zwigkszenie pozycji kosztorysowej branzowej.

5.4 Regulacja wysokosciowa urzadzen infrastruktury, ktére nalezy przewidzie¢ w kosztach uktadania nawierzchni.

Przed rozpoczeciem inwestycji Wykonawca powinien dokona¢ inwentaryzacji stanu technicznego urzadzen w obecnosci gestorow. W przypadku elementéw uszkodzonych oraz
nie estetycznych powinny by¢ one przed regulacja wymienione na nowe. Wokét regulowanych urzadzen utozy¢ dwa rzedy kostki granitowej. Nalezy wykona¢ regulacje wiazéw, studzienek,
zasuw i innych elementéw znajdujacych sie w nawierzchni wraz z wymiang elementéw za krétkich, uszkodzonych, znajdujacych sie w ztym stanie technicznym. Rowniez w cenie nalezy ujaé
wymiane wtazow, ktdrych nawierzchnia jest nieréwna, uszkodzona, posiada spekania, a ich elementy sg niestabilne. Po dokonanej regulacji i wymianie nawierzchnia musi odpowiada¢
zapisom specyfikacji w zakresie réwno$ci powierzchni. Nalezy zachowa¢ spdjno$¢ elementow z wytycznymi zarzadcy. W przypadku braku wytycznych w uzgodnieniach nalezy pozyskac je
od zarzadcy obiektu , ktdrego to dotyczy. Gteboko$¢ wymiany elementéw ustalana indywidualnie na budowie po dokonaniu oceny stanu przez Wykonawce w porozumieniu z Inspektorem. W
przypadku rozhieznego stanowiska Inspektora i Wykonawcy ostateczng decyzje podejmuje Inwestor w porozumieniu z Projektantem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa, robdt zwigzanych z rozhidrkg elementéw drég sg jednostki wskazane w kosztorysach i przedmiarach
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét rozhiérkowych lub przestawienia elementéw obejmu wszystkie prace opisane w dokumentacji kontraktowej i niezbedne do prawidtowego wykonania prac i
obejmuje miedzy innymi:
—  oznakowanie robét
— wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbidrki,
—  rozebranie elementéw drdg;
— usuniecie kolidujgcych kamieni i gruzu,
— odciecie krawedzi jezdni i zabezpieczenie,
—  rozhiérke nawierzchni wraz z obramowaniami;
—  zasypanie i zageszczenie dotéw rozebranych elementéw drég,
—  przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérki, w celu ponownego jej uzycia, ,ze sktadowaniem na poboczu
—  zaladunek, wywiezienie i utylizacja materiatow z rozbiérki,
—  wywo0z nadmiaru urobku,
—  odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania - powierzchniowe lub mechaniczne,
—  wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu;
— regulacja wysokosciowa istniejacych bram i furtek w tym osprzetu bram i furtek (tj. zawiaséw, rygli itp.)
— regulacja wysokosciowa istniejacych podmuréwek bram i furtek,
— regulacja wysoko$ciowa urzadzen infrastruktury- studzienek kanalizacyjnych, teletechnicznych.
—  opracowanie dokumentacji odtworzeniowej,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— inne prace towarzyszace
—  zabezpieczenie elementéw antykorozyjnie z uzyciem koloru pierwotnego,
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naprawa elementéw nadajacych sie do wykorzystania,
—  przesadzenie drzew i krzewdw oraz zieleni ozdobnej wraz z pielegnacja po przesadzeniu
— wyznaczenie obszar6w, gdzie wiasciciele wykazuja wole przesadzenia drzew i krzew6w ozdobnych z prywatnych posesji w kolizji z planowang inwestycja;
—  oszacowanie faktycznej wielkosci bryly korzeniowej (wykonanie wykopu kontrolnego).
— wykonanie petnej pielegnaciji, w tym wykonanie cie¢ sanitarnych i prze$wietlenie korony.
—  przygotowanie bryly korzeniowe;j.
— odspojenie bryty korzeniowej.
—  przemieszczanie i zasypka wykopu.
—  pielegnacja po przesadzeniu w miejsce wskazane przez wiasciciela.
—  przestawienie obiektow matej architektury,
— ewentualna rozhiérka kostki, bruku i innych nawierzchni wraz z przekazaniem jej wtascicielowi,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— uzyskanie protokotu odbioru,
— dodatkowo cena jednostkowa obejmuje koszty zwigzane z sieciami biegnacymi w zakresie inwestycji, miedzy innymi:
—  regulacja zasuw, studni i innych elementéw uzbrojenia terenu,
—  wymiang elementéw za krétkich, uszkodzonych, znajdujacych si¢ w zlym stanie technicznym wraz z wymiang wtazéw i zasuw na nowe.
—  przestawienie oznakowania element6w sieci np. oznaczenia hydrantéw czy przytaczy
—  elementy towarzyszace
—  rozhidrka piwnicy ziemnej
—  rozhidrka budynku gospodarczego
— transport rozebranych elementéw wraz z protokotami
inne prace towarzyszace.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-S-0225 Drogi samochodowe .Roboty ziemne Wymagania i badania
2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.01.01.Wykonanie wykopdw

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach rodzimych kategorii
zwigzanych z zadaniem ,Przebudowa ulicy XXX-lecia i ul. Miynarskiej wraz z odwodnieniem i o$wietleniem w Nidzicy”
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych:
. wykonaniem wykopdw w gruntach rodzimych z wywozem urobku,
. przebudowy niezinwentaryzowanych drenazy kolidujacych z inwestycja,
. wykonaniem studni drenarskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia
1.4.1.  Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3.  Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4.  Wykop ptytki - wykop, ktorego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.45.  Wykop $redni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.  Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod ohcigzeniem.
1.4.8.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.9.  Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.10. Odktad - miejsce whudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz
innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Pa
s =
pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/ms),
pis - maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 , stuzaca do

oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/m3).
1.4.12. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U -t
dy

gdzie:

deo -  $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 1.4. )

1.4.14. Wymiana gruntu - wykonanie wykopow zgodnie z SST D-02.01.01 WYKONANIEWYKOPOW wraz z wykonaniem nasypéw zgodnie z SST D-02.03.01 WYKONANIE
NASYPOW.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do
budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetos$ci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci rob6t ziemnych, zostaly za zgoda, Inzyniera wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Grunty pochodzace
z wykonywania poszerzen moga zawiera¢ domieszki préchnicy, wowczas powinny by¢ wywiezione na odklad. Zapewnienie terendw na odkiad nalezy do obowigzkéw
Wykonawcey, o ile nie okre$lono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie
z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

DO ZASYPYWANIA WYKOPOW NIE MOZE BYC UZYTY GRUNT WYDOBYTY Z TEGO SAMEGO WYKOPU.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

. odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacii itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.),

drobny sprzet do wykonywania recznie wykopow,

. lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. OgbIne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania
i zaladunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zapfaty za transport, o ile
zwigkszone odlegtosci nie zostaly wcze$niej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogbine zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 5. Dodatkowo Wykonawea z uprawnionym geodeta zobowiazany jest do wykonania szczegdlowych pomiarow
terenu objetego robotami ziemnymi jednocze$nie opracowuiec projekt, z kidrego beda wynkac iloci robdt ziemnych. Pomiary majg by¢ wykonane przez uprawnianego geodete przed razpoczeciem robdt i zatwierdzone
uinspektora.oraz pordwnane z mapa. W przypadku réznic pomiedzy mapa, aterenem nalezy je wskazac przed rozpoczeciem robdt tak aby geodeta opracoajacy mape do celdw projektowych magt sie ustosunkowaé
i wyjasni¢ réznice pomiardw. Pomiary rdwniez nalezy wykonaé po robotach ziemnych, tak aby mozna bylo ocenic ilodci robét ziemnych. Geodeta bierze peing odpowiedziaino$¢ za biedy pomiarowe na podstawie,
kidrych wykonawca uzyskat 2wigkszenie zakresu robdt. W ramach ceny Projektant lub Inspektor moze polecié wykonanie dodatkowych pomiarw. Rowniez przy planowaniu rozmieszczenia przez wykonawce robdt
gruntdw z poczialem na przydatne i nieprzydatne do budowy nasypu lub do uzycia w pas drogowy, wykonawca bedzie posikowat sie geologiem na podstawie dodatkowych odwiertw, kidre zostang wykonane w
ramach ceny jednostkowej
Przy zbizeniach do istniejacych sieci wykonawca zobowiazany jest do wytyczenia palikami orientacyjny przebieg sieci w celu wyznaczenia strefy wykonywania robét recznie. Roboty ziemne przy drenazach nalezy
wykonywat recznie iz duza ostraznoscia tak aby nie przewac istniejacego sytemu drenazy.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych
rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman wplanie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sig od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ nieréwnosci na
powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwno$ci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajq
tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktdre zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych
gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak rdwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Roboty ziemne przy drenazach nalezy wykonywac recznie i z duzg ostrozno$cig tak aby nie przerwac istniejacego sytemu drenazy. Istniejace drenaze nalezy
przebudowa¢ umieszczajac dwie studnie drenarskie w poblizu granic pasa drogowego i potaczy¢ je nowym rurociggiem drenarskim o $rednicy min. 200 mm w otulinie z widkna
kokosowego. Srednica rury drenarskiej nie moze byé mniejsza niz $rednica istniejacego drenazu. Nalezy zastosowag studnie z tworzywa sztucznego o $rednicy zapewniajace]
wiasciwe potaczenie rurociagdw nie mniejszej niz 400 mm z osadnikiem o gtebokosci. 500 mm. W razie konieczno$ci wynikajacej np.: z przyjetych rozwigzan projektowanych
badz istniejacych obiektow nalezy zastosowa¢ odpowiednig, ilo$¢ studni posrednich. Wszystkim istniejacym wylotom drenazy w obrebie prowadzonych robét nalezy zapewni¢
odprowadzenie wod do najblizszego odbiornika lub, jezeli to niemozliwe, do kanalizacji deszczowej. Nalezy stosowa¢ wyzej opisane parametry studni i rurociagéw drenarskich.
Koszty zwiazane z przebudowg drenazy zapewniajaca wtasciwe odwodnienie pasa drogowego i terendw przylegltych nalezy uja¢ w cenie jednostkowej niniejszej specyfikacji
dotyczacej wykonania wykopow. W przypadku gdy nalezy wyjs¢ poza pas drogi w celu dokonania peinej przebudowy nalezy uzyska¢ zgode wiasciciela nieruchomosci na
wykonanie rob6t.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno
postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu.
O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2%
w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejno$ci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza teren pasa robét
ziemnych. W przypadku braku mozliwosci odwodnienia liniowego nalezy zastosowa¢ mechaniczne osuszanie terenu budowy np.: pompy, igtofiltry itp., ktorych koszty nalezy
wliczy¢ w niniejszg jednostke obmiarowa. W oparciu o dokumentacje geotechniczna nie nalezy wycenia¢ czasu prac pompy poniewaz poziom wod gruntowych w zaleznosci od
pory roku, miejsca wykonywania odwiertdw, wystepujacym opadom ulega zmianie. Wykonawca powinien zatozy¢ prace pomp przy zatozeniu niekorzystnych warunkéw
wodnych i terenowych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Szerokos¢ dna i gteboko$¢ rowu nie mogaq rézni¢ sie od
wymiaréw projektowanych o wiecej niz +5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.
5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is),
podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i migjscach zerowych rob6t ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is
Gorna warstwa o0 grubosci 20 cm 1,00
Na gteboko$ci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajq wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je
dogescic do wartosci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢
$rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartoci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone
w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaciji Inzynierowi.

Dodatkowo inzynier moze poleci¢ sprawdzenie no$no$ci warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2
zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

Minimalna warto$¢ modutu zageszczenia E2 na powierzchni rob6t ziemnych powinna wynosié¢ min. 120 MPa.
5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze
odbywac¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktdre nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

5.8. Umocnienie $cian wykopow
Sciany wykop6w winny by¢ zabezpieczone na czas robét wg, SST i zalecen Inzyniera zgodnie z warunkami BHP.
W szczegélnosci zabezpieczenie moze polegaé na:
- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
- podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
- stosowaniu $cianek szczelnych wraz z opracowaniem dokumentacii.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowa¢ drewno, elementy stalowe lub inne materialy zaakceptowane przez Inzyniera.

5.9 Drenaz
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Kolidujace drenaze z inwestycjg lub uszkodzone drenaze nalezy odbudowaé zgodnie z wydanymi warunkami przez Zarzadce. W przypadku gdy ustalenie
zarzadcy jest niemozliwe nalezy istniejace drenaze, kolidujace z Inwestycja przebudowaé umieszczajac dwie studnie drenarskie w poblizu granic pasa drogowego i potaczy¢ je
nowym rurociggiem drenarskim petnym lub z oczkami o $rednicy min. 200 mm w otulinie z wiékna kokosowego (widkno - opcjonalnie uzaleznione od rodzaju drenazu)
w zasypce zwirowej 0 szeroko$ci minimum szerokosci rury drenarskiej wykonanej do warstw konstrukcyjnych projektowanego obiektu. Srednica rury drenarskiej nie moze by¢
mniejsza niz $rednica istniejacego drenazu. Nalezy zastosowa¢ studnie z tworzywa sztucznego o $rednicy zapewniajacej wiasciwe potaczenie rurociagdw nie mniejszej niz
400 mm z osadnikiem o gtebokosci. 500 mm. W razie konieczno$ci wynikajacej np.: z przyjetych rozwigzan projektowanych badz istniejacych obiektéw nalezy zastosowaé
odpowiednig ilo$¢ studni posrednich. Wszystkim istniejacym wylotom drenazy w obrebie prowadzonych robdt nalezy zapewni¢ odprowadzenie wdd do najblizszego odbiornika
lub, jezeli to niemozliwe, do kanalizacji deszczowej. Nalezy stosowa¢ wyzej opisane parametry studni i rurociagdw drenarskich. Koszty zwigzane z przebudowa drenazy
zapewniajacg witasciwe odwodnienie pasa drogowego i terenéw przyleglych nalezy ujaé w cenie jednostkowej niniejszej specyfikacji dotyczacej wykonania wykopow.
W przypadku gdy nalezy wyj$¢ poza pas drogi w celu dokonania petnej przebudowy nalezy uzyskac¢ zgode wiasciciela nieruchomosci na wykonanie robot.

5.10 Studnie drenarskie
W przypadku, gdy zajdzie koniecznosci zastosowania studni drenarskiej nalezy speti¢ nizej wymienione warunki:
Studnia drenarska powinna spetnia¢ wymagania norm: PN-B-10729: 1999 i PN-EN 476:2001.
Studnie drenarskie nalezy wykona¢ z:
- kinet (podstawa studzienki z wyprofilowana kineta) z (PE lub PP),
- rur karbowanych stanowiacych komin studni (PVC-U),
- zwienczenie z zeliwa lub PP.
Zwienczenie studzienek powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 124:2000. Uzupetnienie stanowig uszczelki elastromerowe do potaczen kielichowych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robo6t

Zasady ogdlne kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

Przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania rob6t pomiarowych i przygotowawczych.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykop6w polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykop6w w czasie wykonywania robét i po ich zakorczeniu,

d) dokfadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w punkcie 5.2.
6.3 Kontrola rob6t drenarskich

a) zgodno$¢ robot z wydanymi warunkami,

zapewnienie odptywu wéd na podstawie wykonanych pomiaréw geodezyjnych,
uzyskanie zageszczen okreslonych w SST D.02.03.01,

uzyskanie protokotu odbioru od Zarzadcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu na podstawie obmiaréw w terenie.

Jednostka obmiarowa dla drenazy jest mb — oznacza to wszystkie prace oraz materiaty niezbedne do wykonania okre$lonej roboty budowlanej wykonanej zgodnie
z warunkami zarzadcy lub specyfikacja techniczna.

Jednostka obmiarowa dla studni drenarskich sg szt.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Nie wykluczajac innych czynnosci niezbednych do prawidiowego wykonania robét w cenie 1 m3 nalezy uja¢ miedzy innymi:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) prace geodezyjne pomiaru terenu przed wykonaniem rob6t i po ich wykonaniu,
wytyczenie sieci istniejacych w terenie i wyznaczenie strefy robét recznych,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie, wytadunek, rozplantowanie
i zabezpieczenie urobku na odkfadzie,
odwodnienie wykopu - powierzchniowe lub mechaniczne,
zabezpieczanie $cian wykopu zgodnie z wymaganiami BHP i SST,
ewentualne wykonanie $cianek szczelnych jako umocnienia $cian, w przypadku gdy wykonawca przyjmie inng technologie nie zwigkszajaca ilosci robét ziemnych
dopuszcza sig ich niewykonanie musi to wynikac z przyjetej technologii prac wykonawcy,
profilowanie dna wykopu zgodnie z SST D-04.01.01, rowéw, skarp,
badania kontrolne wykonane przez uprawnionego geologa,
k)  zageszczenie powierzchni wykopu,
[)  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikaciji technicznej,
m) wykonanie, utrzymanie i rozebranie drég na terenie budowy i na zwace,
n) rekultywacije terenu.
Przebudowa niezinwentaryzowanego drenazu — Nie wykluczajac innych czynno$ci niezbednych do prawidtowego wykonania rob6t w cenie 1 mb nalezy ujaé miedzy innymi:
a)  prace pomiarowe i przygotowawcze, prace geodezyjne,
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b)  uzyskanie warunkéw wraz z wykonaniem opracowania do uzgodnien,

c) uzyskanie uzgodnienia oraz zgdd na wyjscie poza pas drogi,

d)  wykonanie wykopu z transportem urobku i jego ewentualng utylizacja,

e)  odwodnienie wykopu powierzchniowe lub mechaniczne,

f)  zabezpieczenie $cian wykopu pod drenaz zgodnie z niniejszq specyfikacjg techniczng dla wykopéw,
g)  zakup i wbudowanie materiatow,

h)  wykonanie zasypki do warstw konstrukcyjnych obiektow,

i) wykonanie przycisku jezeli nie bedzie mozliwe wykonanie robét odkrywkowych,

ewentualne wykonanie wylotéw drenazy prefabrykowanych wg KPED dla $rednicy zgodna z rurg drenarska,

przeprowadzenie pomiaréw i badan,

uzyskanie protokotu odbioru.

Wykonanie studni drenarskich — Nie wykluczajac innych czynnosci niezbednych do prawidtowego wykonania rob6t w cenie 1mb nalezy uja¢ miedzy innymi:
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a) prace pomiarowe i przygotowawcze, prace geodezyjne,

wykonanie szkicéw podiaczen,

uzyskanie warunkdw wraz z wykonaniem opracowania do uzgodnien,

uzyskanie uzgodnienia oraz zgdd na wyj$cie poza pas drogi,

wykonanie koryta zgodnie z SST D-04.01.01,

wykonanie wykopu z transportem urobku i jego ewentualng utylizacja,

odwodnienie wykopu powierzchniowe lub mechaniczne,

zabezpieczenie $cian wykopu pod drenaz zgodnie z niniejszg specyfikacja techniczng dla wykopdw,
zakup i wbudowanie studni drenarskich,

J przeprowadzenie pomiar6w i badan,

K)  uzyskanie protokotu odbioru .
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

JPrzebudowa ulicy XXX-lecia i ul. Miynarskiej wraz z odwodnieniem i o$wietleniem w Nidzicy”
26



D.02.03.01. Wykonanie nasypow

D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SzczegGtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w gruntach
Przebudowa ulicy XXX-lecia i ul. Miynarskiej wraz z odwodnieniem i o$wietleniem w Nidzicy”
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia wykonania nasypéw wraz z formowaniem i zageszczaniem z przywiezieniem materiatu

zwigzanych z zadaniem

z dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddw przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3.  Wysoko$¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski- nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.45.  Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.  Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop ptytki - wykop, ktorego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.10. Odkfad - miejsce whudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz
innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
| =P
S
P ds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/ms),
pis - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 , stuzaca do

oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/m3).
1.4.12. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U — d 60
dlo
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t
0Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasyp6w powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S02205.
Przewiduije sig, ze grunt do wykonywania nasypéw pochodzi¢ bedzie z dokopu.
Wskazane jest uzycie do budowania nasypdéw gruntow o wskazniku réznoziarnistosci U>3.
Gorne warstwy nasypéw o grubosci co najmniej 0,5 m i grunt na wymiane, nalezy budowa¢ z gruntéw niewysadzinowych (np. pospétka) o wskazniku réznoziarnistosci U>5
i wodoprzepuszczalnosci k10>5,2 m/dobe. Grunt z dokopu i miejsce z dokopu wybiera wykonawca i przedktada do akceptacji Inzyniera.3. sprzet
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu
W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony
przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu Uwai
wagi 0
Rodzaje urzadzen niespoiste: piaski, zwiry, pospotki spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste przydatgnoéci
zageszczajacych grubos¢ warstwy | liczba przejs¢ | grubo$¢ warstwy liczba przejs¢ grubos¢ warstwy liczba przejs¢ maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne gtadkie * 0,1do0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
Walce statyczne . . 0,2d00,3 8do 12 0,2d00,3 8do 12 2)
okotkowane *
Walce stayczne ogumione | 5 4505 6do8 02d00,4 6010 . . 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4do0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
Walce wibracyjne 0,3d0 0,6 3do6 0,2do 0,4 6do 10 0,2do 0,4 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2 do 0,5 4do8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 2 do4 0,1do0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 ’ ; "
Mg zrzucane z wysoko$ci 2,0do 8,0 4do 10 udfrzen 1,0do 4,0 3do6 udirzen w 1,0do 5,0 3do6 udekrzen w
od5do10m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, cieisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Warto$ci orientacyjne, wtaciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
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4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow
Wyb6r $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania
i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu. Wydajnos¢ $rodkdéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okre$lone w przedmiarze robét.
5.2.2. Zageszczenie gruntdw w podiozu nasypéw
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w gdmej strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od
powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.
Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczenie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Tablica 3. Wymagane zageszczenie podioza nasypow

Wskaznik zageszczenia | Wskaznik Wtdrny modut odksztatcenia
Is zageszczenia Is E2 [MPa]
pod  nasypami o |pod nasypami O | Grunty spoiste | Grunty
wysokosci do 2 m wysokosci ponad 2 m niespoiste
Drogi o ruchu KR 5 — KR 6 (droga gtéwna) 1,00 0,97 30 40
Drogi 0 ruchu KR 3-KR 4 0,97 0,95 30 40
Drogi 0 ruchu KR 1 -KR 2, 0,95 0,95 30 30
Chodniki 0,92 0,92 - -

Decyzje o przyjetym na podstawie PN-S-02205 wskazniku zageszczenia podejmie Inzynier kontraktu w uzgodnieniu z Inwestorem po zaopiniowaniu przez Projektanta po

wykonaniu wykopdw i ocenie rodzaju i stanu podtoza.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
)  Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do
whudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac
w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy whudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% +1%. Kiedy nasyp
jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gdrnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f)  Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci k10 nie mniejszym od 5,2
m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gdrnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek gdrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1%

w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni ohowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym
czasie.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okre$lenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno, wspdtczynnikéw filtracji, badan edometrycznych,
wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach stateczno$ci nasypu,

d) obliczeniach wielko$ci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa, obowigzujg ogélne zasady okre$lone w p. 5.2.3.1.

5.2.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej

wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢

spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.23.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca

nie jest w stanie osuszyc jej i zageScic w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.3.5. Wykonywanie nasyp6w w okresie mrozow
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Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego
nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.
5.2.4. Zageszczenie gruntu
5.2.4.1. Og6Ine zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz
wystepujacych warunkdw.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.2.4.2. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.4.5.
Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.
5.2.4.3. Wilgotno$é gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10% jej warto$ci.
Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej warto$ci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej warto$ci, grunt nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie
wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscia okre$long w punkcie 6.3.2 11 6.3.3.
5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania
Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.
Wymagang wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, procedure zageszczania i grubo$¢ warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie podczas prébnego zageszczania stosowanym
sprzetem.
Roziozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng warstwe gruntu mozna ukfada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametréw juz utozonej warstwy.
Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech no$nosci sprawdza sie przez badanie wskaznika zageszczenia Is oraz wtdrnego modutu odksztatcenia E2.
Oceny zageszczenia nalezy dokonywaé na podstawie wskaznika zageszczenia Is.
Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wg BN-77/8931-12 ,nie moze by¢ mniejszy niz:

lokalizacja Projektowana droga — KR1
/KR1 - KR3/

gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci od niwelety rob6t ziemnych 1,2 m 0,97

warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni rob6t ziemnych ponizej 1,2 m 0,95

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is > 0,95.
Jako kryterium zastgpcze oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, nalezy przyjmowa¢ warto$¢ wskaznika
odksztatcenia lo wg zatacznika B normy PN-S-02205 [11], réwnego stosunkowi odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1.
Wskaznik odksztaicenia lo dla zwiréw, pospotek i piaskéw powinien wynosic¢:
- 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,00
- 2,5 przy wymaganej warto$ci 1s<1,00.
Calosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuije sie na podstawie pomiaru wtdrnego modutu odksztatcenia E2, za pomoca obcigzenia statycznego plyta o Srednicy
300 mm. Wymagane minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej
i powtdrnie zagescic.
Jezeli powtdrne  zageszczenie  nie  spowoduje  uzyskania  wymaganego  wskaznika  zageszczenia  Wykonawca  powinien  usungé  warstwe
i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidiowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym
uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze
wszystkie musza miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podana w punkcie
5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajgc  stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich  skalibrowaniu
w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia
w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sig
potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji
projektowe;.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus
ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:
skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 ,
zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,
wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,
wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481
granice ptynnosci, wg PN-B-04481,
kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493,
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L] wskaznik piaskowy, wg PN-S-02205.
6.2.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowo$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
d) nadania spadkdéw warstwom z gruntow spoistych,
e) przestrzegania ograniczen okreslonych dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszcz6w i mrozow.
6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutow
odksztatcenia z wartosciami okre$lonymi w p. 5.2.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe wyskalowane w warunkach budowy.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 , oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
= jedenraz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci s,
= jedenraz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.2.5. Kontrola zageszczenia gruntu zasypki
Zaleca sie sprawdzenie wskaznika zageszczenia metodami ,in-situ” (np. czujnikami elektronicznymi) kazdej warstwy gruntu oraz sprawdzajaco metodg Proctora
np. co 3 warstwe lub wedtug decyzji Inspektora Nadzoru. Miejsca badan oraz otwory, z ktérych pobierane sa prébki gruntu do kontroli powinny by¢ umiejscowione w potowie
dtugosci konstrukcji, w odlegtosci 0,1 m i 1,0 m os jej Scianki, a z kazdego otworu nalezy pobra¢ po 2 prébki.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szecienny).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Nie wykluczajac innych czynnosci niezbednych do prawidtowego wykonania robdt w cenie 1m3 nalezy ujaé miedzy innymi:
= prace pomiarowe,
oznakowanie robét,
zakup kruszywa oraz transport,
profilowanie i zageszczenie podfoza,
whudowanie dostarczonego kruszywa w nasyp,
zageszczenie kruszywa,
profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu rob6t - powierzchniowe lub mechaniczne,
wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej,
opracowanie oraz wprowadzenie technologii zabezpieczenia zabytkéw,
inne niezbedne czynnosci zwigzane bezpo$rednio z wykonaniem nasypéw.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta
6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
7. Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D - 03.03.0L. DRENAZ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem drenazu w ramach realizacji zadania ,Przebudowa
ulicy XXX-lecia i ul. Miynarskiej wraz z odwodnieniem i o$wietleniem w Nidzicy”
Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w p.
1.2. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy niniejsza ST obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace:
- wykonanie drenazu podtuznego o wymiarach 0,40m x 0,50 m z rurkg drenarska z tworzywa sztucznego w otulinie z wtékna kokosowego z zabezpieczeniem geowtdkning separacyjna,
wraz z wiaczeniem do kanalizacji deszczowej. Zgodnie z Dokumentacija projektowa
1.3. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Dren - saczek podiuzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.
1.4.2. Geowt6knina (lub widknina) - materiat wytworzony zwykle metoda zgrzebania i igtowania z nieciggtych, wysoko spolimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw
termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy sie m.in. duza wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.
1.4.3 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.4.4 Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.
1.4. Ogblne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1 Og6lne wymagania dotyczace materiatdw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych w saczkach podtuznych
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu saczkow podtuznych sa;

— rurki drenarskie ze $ciankami petnymi lub otworami (z tworzywa sztucznego),
— materiat filtracyjny (zwir, piasek),

— warstwa uszczelniajgca z wiékna kokosowego

— materialy do zabezpieczenia stykow rurek

— materialy do wykonania wylotu drenu do kanalizacji deszczowej wraz z izolacja.
—  kamien polny 15/20

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— inne zgodnie z KPED 01.19 i KPED 01.29

2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 [29], tj. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku
winylu i odpowiednich dodatkéw metodg wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnig bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w sposéb umozliwiajacy doktadne ich faczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podiuzne) powinny znajdowa¢ sig miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca
przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 2.

Rurki drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w
temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze
ponizej 0°C, natomiast rurki o zwigkszonej odporno$ci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Tablica 2.Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Lp. Wiasciwosci i cechy Srednica zewnetrzna nominalna, mm
50 65 80 100 125
1 | Srednica zewnetrzna, mm 50,5 65,5 80,5 100,5 126,5
2 | Dopuszczalna odchytka $rednicy zewnetrznej, mm -15 -15 -15 -15 -2,0
3 | Srednica wewnetrzna, mm 43,9 58,0 715 91,0 115,0
4 | Dopuszczalna odchytka $rednicy wewnetrznej, mm +2 +2 +2 +2 +2,5
5 | Dtugos¢ rurki, m 200 150 100 75 50
6 | Szerokos¢ szczelin wiotowych, mm 0d0,6do1,0lubod1,1dol5 od 1,7 do 2
7 | Ogélna powierzchnia szczelin wiotowych na dtug.

1m, cm?, co najmniej
- dla szerokosciod 0,6 do 1,0 mm

- dla szerokosciod 1,1 do 1,5 mm 12 12 12 13 -
- dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm 16 32 32 33 -
- - - - 46
8 | Liczba szczelin wezszych na 1 m rurki, % 20 20 20 20 20
9 | Odporno$¢ na uderzenie, wg PN-C-89221 [29] dopuszcza sig uszkodzenie najwyzej 1 probki
10 | Odporno$¢ na zginanie, wg PN-C-89221 [29] prébka nie powinna zatamywac sie
i wykazywa¢ peknig¢

11 | Wytrzymato$¢ na zerwanie, wg PN-C-89221 [29] prébka nie powinna ulec zerwaniu
12 | Zmiana wymiaréw $rednicy, wg PN-C-89221 [29], 12 12 12 12 12

%, nie wiecej niz

Ztaczki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane z polietylenu wysokocinieniowego. Wymagania dla ztaczki o $rednicy

zewnetrznej nominalnej 50mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10 [32].

Ztaczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni

stonecznych. W magazynach zamknietych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegtos$¢ sktadowania powinna by¢ wigksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych.

W przypadku sktadowania w workach zaleca sie uktadac je w warstwach nie przekraczajacych wysoko$ci 5 workdw.

2.4. Materiat filtracyjny i podsypka w warstwie filtracyjnej

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac¢ materiaty wg. PN-EN 13043:2004[35]:

—  zwir naturalny frakcji 2,0+4,0, sortowany o wymiarach ziaren wigkszych niz otwory w rurociagu drenarskim, ktérymi magtby sie do nich dostaé. Do otwordw tych naleza szczeliny
stykowe migdzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych, wg PN-EN 13043:2004 [35].

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskéw powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu wg PN-55/B-04492 [15].

Zwir powinien mie¢ zawartoéci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOs wigkszej niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN1744-1+A1:2013-05 [7].

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 13043:2004 [35].
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2.5. Geowtdknina

Geowldknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré, dziur i przerw ciagtosci z dobra
szczepnoscig z gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowa, aprobatami technicznymii ST.

2.6 Materialy na podsypke i do zapraw

Jako podsypke pod krawezniki nalezy stosowaé podsypke cementowo - piaskowg w stosunku 1:4. Podsypka pod kraweznik powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 933-1 [4], a do
zaprawy cementowo - piaskowej PN-EN 934-2 [5].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo - piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32.5", odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197 [36].

Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [6].

3. SPRZET

3.1 Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania drenazu

Dren moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na niewielki zakres robdt wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonac¢
recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podtuznych Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) koparek do kopania rowkdw drenarskich,

b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkéw i uktadania rurek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z ewentualng zautomatyzowang zasypka materiatem filtracyjnym,

c) ukladarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkéw,

d) wiertnic specjalnych do wykonywania otwordéw poziomych lub pochytych pod nasypami w celu utozenia w nich rurek drenarskich,

e) innego sprzetu - do transportu, rob6t ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2 Transport przy wykonywaniu drenazu

Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac sie:

— za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadku przewozenia na paletach,
— recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.

Przy przewozie rurek luzem nalezy:
— ukfadac je réwnolegle do bocznych $cian $rodka przewozowego na jednakowej wysokosci na catej powierzchni,

— wszystkie $ciany boczne $rodka przewozowego oraz poszczegdine rzedy wyrobow zabezpieczy¢ warstwa materiatu wyscidtkowego (np. stomy, siana, welny drzewnej, materiatow
syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek

nie nalezy rzucaé. Szczeg6lng ostrozno$¢ nalezy zachowa¢ w temperaturze 0 C i nizszej.

Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozié w sposéb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w

ktérych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 RG

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2 Wykonanie wykopu pod drenaz

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do gteboko$ci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpoczaé od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gérze, w celu zapewnienia wodzie statego odptywu. Szeroko$¢ dna rowka drenarskiego

powinna by¢ co najmniej 0 5 cm wieksza od zewnetrznej $rednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, a jesli w

dokumentacji nie okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwajacych sie nalezy skarpie zapewni¢ stateczno$¢ lub stosowaé

obudowe wykopu zgodnie z PN-B-10736 [22].

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat

nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren

przylegajacy do wykopu.

5.3 Utozenie podsypki

Przed przystapieniem do uktadania rurek drenarskich, zwlaszcza ceramicznych, dno rowkéw nalezy oczysci¢ (np. tyzkami drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyta sie

réwna warstewka, nie tworzac zagtebien. Na oczyszczonym dnie nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubosci 5 cm, jezeli dokumentacja projektowa, SST lub ustalenia Inzyniera nie

przewidujg inaczej.

Podsypke przy saczacej sie wodzie nalezy wykonac tuz przed uktadaniem rurek drenarskich

5.4 Uktadanie rurociagu drenarskiego

Uktadanie rurociagu zaleca si¢ wykona¢ niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia niebezpieczenstwa osuwania si¢ skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych ilosciach,

ukfadanie nalezy przerwa¢ do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodujacego osuwania skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwdr rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepka (np. kamieniem, ksztattkg plastykowa) w celu uniemozliwienia przedostawania sie piasku i czastek gruntu do

whnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki podiuzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie okreslg inaczej, to na budowie mozna uzy¢ tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Rurki ceramiczne nalezy uktada¢ albo:

— z mozliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w celu uniemozliwienia zamulania rurek drobnym piaskiem; przy czym za $ciste utozenie rurek
uznaje sig, gdy po podniesieniu reka jednej z rurek unosi sie z nig kilka rurek sasiednich,

—  ze szczelinami stykowymi szeroko$ci od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostawaniem sie drobnych czastek gruntu do rurek za pomocg paskéw papy, paskéw wiékniny,
obsypki zwirowej i innych materiatow zaakceptowanych przez Inzyniera.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy taczy¢ za pomoca specjalnie produkowanych ztaczek.

Drenaze nalezy wiaczy¢ do studni kanalizacji deszczowej. W przypadku braku takiej mozliwosci drenaz nalezy wykona¢ wylot do rowu drogowego zgodnie z KPED 01.19 i KPED 01.28

5.5 Zastosowanie geowtdkniny w warstwie drenujacej

Geowtdkniny moga by¢ zastosowane do:

—  owiniecia przewodu dziurkowanego,
— zabezpieczenia potaczen rurek niedziurkowanych,

—  owiniecia kruszywa.

5.6 Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociagu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie z dokumentacija projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane
w sposéb nie powodujacy uszkodzenia utozonego rurociggu. Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, to po utozeniu rurek nalezy wykona¢ obsypke ze zwiru do
wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki, zageszczong ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastepnie ukfada¢ warstwy materiatu filtracyjnego, okreslonego w p. 2.6, grubosci nie
wigkszej niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktdre nalezy lekko ubi¢ w sposéb nie powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.
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Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypka uktada sie warstwe ochronng z darminy (trawa w dof) lub ubitej gliny. Cato$¢ zasypuije sie ziemig i zageszcza.
Wskaznik zageszczenia okre$lony wg BN-77/8931-12 [33] powinien na catej szeroko$ci korpusu drogowego spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205:1998 [30]. Na odcinku gdzie
drenaz przebiega pod konstrukcja, nalezy zachowa¢ parametry zageszczenia i nosnosci zgodne z SST02.03.01 Wykonanie nasypow.

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania drenazu

Przy wykonywaniu saczka podtuznego dopuszczalne sa nastepujace tolerancje:

— odchylenia wymiaréw szerokosci i gteboko$ci rowu: nie wieksze od + 10 cm,

— pochylenia skarp wykopu nie powinny rézni¢ sie wiecej niz +5 %,

— pochylenia skarp statego odktadu nie powinny rézni¢ sie wiecej niz +10 %,

— odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych - nie powinny przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacii projektowej, nie powinno przekraczac:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwigkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

— odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5cm, a jednoczes$nie +25 % zaprojektowanej grubosci warstwy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2 Kontrola wstepna przed wykonaniem drenazu
6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego
Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w punkcie 2.4 i tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybierajac w sposéb losowy 6 % zwojéw, wedtug
wskazan Inzyniera, z ktdrych nalezy pobra¢ odcinki rurek do badan.
Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcigciu odcinka rurki o dtugosci 1 m.
W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 2, Ip .od 9 do 12.
Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gtadko$¢ powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie
obcigznikiem o0 masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.
6.2.2. Materiat filtracyjny
Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i ztoza, o wielkosci do 1500 t:
— skiadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],
—  zawarto$ci zwigzkow siarki, wg PN-EN1744-1+A1:2013-05 [7],
— wskaznika wodoprzepuszczalno$ci piaskdw, wg PN-55/B-04492 [15].
6.2.3. Geowtdknina
Dostarczana geowt6knina powinna mie¢ aprobate techniczng w budownictwie drogowym i mostowym.
W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie podanym w aprobacie technicznej.
6.3 Kontrola w czasie wykonywania drenazu
W czasie wykonywania saczka podiuznego nalezy zbadaé:
a) zgodnos¢ wykonywania saczka z dokumentacija projektowa (lokalizacje, wymiary, rzedne utozenia),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania saczka podiuznego, wymienionych w p. 5.8,
c) prawidtowo$¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
d) poprawnos$¢ utozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i 5.5,
e) prawidlowo$¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,
f)  wskaznik zageszczenia zasypki ziemnej nad rurociggiem, wg p. 5.6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa drenu jest - m (metr).
Obmiar robét polega na okresleniu rzeczywistej diugosci rurociagu drenarskiego, podstawowego i odgatezien, w tym dochodzacych do zewnetrznej $ciany czotowej wylotu drenu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogélne zasady odbioru rob6t
Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2 Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla drenu francuskiego podlega:

— réw pod dren,

— podsypka rurociggu drenarskiego,

—  zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Nie wykluczajac innych czynnosci niezbednych do prawidtowego wykonania rob6t w cenie 1 m nalezy ujaé miedzy innymi:

— wyznaczenie rob6t w terenie,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopéw i rowkéw w gruncie z wyréwnaniem i ubiciem dna,
— ulozenie warstwy uszczelniajacej z tworzywa sztucznego
— roziozenie podsypki z zageszczeniem,
— ulozenie rurek drenarskich podtuznych i poprzecznych,
— zasypanie materiatem filtracyjnym
— wigczenie drenazu do kazdej studni kanalizacji deszczowej
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii technicznej.
— whudowanie betonu oraz jego pielegnacja
— wykonanie wykopéw,
— ulozenie zasypki inzynierskiej wg. SST 02.03.01
— ulozenie rury w zasypce
— ustawienie prefabrykatow wlotu wylotu
— uporzadkowanie terenu,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
—  Wykonanie szkicow wiaczen
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-EN 14157:2005

Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na $cieranie

2. PN-EN 206:2014-04 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢
3. PN-EN 295-1:2013-06 Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej -- Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
rur, ksztattek i potaczen
4. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1. Oznaczanie skiadu ziarnowego --
Metoda przesiewania
5. PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie (Zmiana A1)
6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
7. PN-EN1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza chemiczna
8. PN-EN 1926:2007 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
9. PN-EN 1936:2010 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie gestosci i gestosci objetosciowej oraz catkowitej i
otwartej porowatosci
10. PN-EN 12371:2010 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci
11. PN-EN 12620 +A1:2010 Kruszywa do betonu
12. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.
13. PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasiakliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym
14. PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczanie odporno$ci na $cieranie
15. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wiasnosci fizycznych.  Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci
16. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
17. PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
18. PN-B-04115:1967 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwigztosci)
19. PN-EN 12670:2002 Kamien naturalny -- Terminologia
20. PN-B-02481:1998 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
21. PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkow
22. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania
23. PN-B-11210:1996 Materialy kamienne. Kamien tamany
24. PN-B-12030:2002 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i transport (Zmiana Az1)
25. PN-B-12040:1998 Ceramiczne rurki drenarskie
26. PN-B-24620:2004 Lepik asfaltowy stosowany na zimno (Zmiana Az1)
21. PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco
28. PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (Zmiana A1)
29. PN-C-89221:2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmigkczonego polichlorku winylu
(PVC-U) (Zmiana Az1)
30. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
3L BN-67/6744-08 Rury betonowe
32. BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysoko-ci$nieniowego
33. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
35. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
36. PN-EN 197-1:2012 uzytku

10.2. Inne dokumenty
34. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDIM ,Transprojekt’, Warszawa 1979-1982.
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D.04.01.01. Koryto z profilowaniem i zageszczaniem podfoza

D.04.01.01 KORYTO Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegG6towej specyfikaciji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét, ktdre zostang wykonane w ramach zadania ,Przebudowa ulicy
XXX-lecia i ul. Miynarskiej wraz z odwodnieniem i o$wietleniem w Nidzicy”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania

1.4.2.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 , Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg projektowa , SST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne .

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania rob6t

Do profilowania i zageszczania podioza nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

. réwniarki,

L] spycharki uniwersalne z uko$nie ustawianym lemieszem,

L] drobny sprzet reczny do profilowania recznego , w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania,

L] walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,

Stosowany sprzet nie moze spowodowa¢ niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegélnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢
zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
podioza 1,00

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢é do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia zgodnie
z BN-77/8931-12

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug PN-S-02205 . Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancijg od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona
on na wasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” .

6.1. Badania w czasie rob6t

6.1.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szeroko$c¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rdwnos¢ podtuzna c0 20 m na kazdym pasie ruchu
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D.04.01.01. Koryto z profilowaniem i zageszczaniem podfoza

3 | Rdwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe €0 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie *) €0 100 m

7 | Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podioza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.1.2. Szerokos¢ profilowanego podtoza

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nalezy sprawdzac¢ co 100 m i szeroko$¢ nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.1.3. Réwnosé profilowanego podtoza

Nieréwno$ci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 .

Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa z tolerancjg 0,5%.

6.1.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.1.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm

6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Warto$ci modutéw i wskaznika odksztatcenia nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-02205.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od  -20% do + 10%.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Nie wykluczajac innych czynnosci niezbgdnych do prawidtowego wykonania rob6t w cenie warstw niebitumicznych nalezy uja¢ miedzy innymi:

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

= zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

= profilowanie dna koryta lub podtoza,

= zageszczenie,

= utrzymanie podfoza,

. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE- NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta
Drogi samochodowe. Pomiar rdwno$ci nawierzchni planografem i fatg

4. BN-68/8931-04 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

5. BN-77/8931-12
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D-04.02.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Zadanie ,Przebudowa ulicy XXX-lecia i ul. Miynarskiej wraz z odwodnieniem i o$wietleniem w Nidzicy”

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej SzczegGtowej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy mrozoochronnej.
1.3. Zakres robdt objetych ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych, zageszczanych mechanicznie.

1.4. Informacje ogdine

Informacje ogdlne zwarto w D.00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz robdt w zakresie inzynierii
ladowej i wodne;.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei,
wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw mieszanki niezwigzanej sa;

- piaski,

- zwir i mieszanka.

- kruszywa z rozbiérki drogi

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Do wykonania mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac kruszywa zgodnie z normg PN-EN 13242, spetniajace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki niezwigzanej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych Odniesien
Rozdziat w przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej ie do PN-
normie PN-EN Wiasciwose EN
13242 KR1+KR2 KR3+KR6 13242:20
04
41-42 Frakcje/zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, GF80,Ga75 Gc80/20, Gr80, Ga75 Tabl. 2
432 Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa
gr%begogna sitach poéredjnich wg PN-EN 93??—1 GTe20115 GTe20115 Tabl. 3
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GTr10, GTr10, Tabl. 4
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTa20 GTa20
4.4 Ksztah’krluszywa gr’ul?ego wg PN-EN 933-4 Flso Fls Tabl. 5
-wskaznika ptaskosci
- wskaznika ksztattu Slss Slss Tabl. 6
45 Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o powierz.
przekrusz. lub famanych oraz ziaren catkowicie Coos Coos Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ py’row wg PN-EN 933-1 — Foskaomane Tabl. 8
- w kruszywie grubym*)
- w kruszywie drobnym *) f pekiarowane f ekiarowane Tabl. 8
4.7 Jako$¢ pytow Warto$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
p.2.2-2.4 - WT-4
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wi
PNF-)EN 1097-2, kategoria nie wyzs)zla nig P LAss LAss Tabl. 9
5.3 Odpornos¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 MoeDeklarowana MoeDeklarowana Tabl. 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana Deklarowana
55 Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub 9 (w WemNR WemNR
zalezno$ci od frakcji) WAgq 2444 WAgq 2¢4%%)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASnr ASnr Tabl. 12
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Sir Sir Tabl. 13
6.4.2.1 Statos¢ objetosciowa zuzla stalowniczego wg PN-EN
17441 rozjgzia’r 193 o Vs Vs Tabl. 14
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
kawg’rkowym wg PN-yEN 1744-1 rozdgia’r 19.)1 Brak rozpadu Brak rozpadu
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu wielkopiecowym Brak razpadu Brak razpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkio i plastik mogacych pogorszy¢
wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBia SBia
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EN 1097-2
7.33 Mrozoodporno$¢ na kruszywie frakcji 8/16 wg PN-EN - skaty magmowe i przeobrazone: | - skaly magmowe i przeobrazone:
1367-1 F4 F4 Tabl. 18
ZalacznikC Skiad materiatowy Deklarowany Deklarowany
ZalacznikC Istotne cechy $rodowiskowe Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
pkt. C.3.4 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) faczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**) laczna pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

*+*) do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza sig jedynie kruszywo charakteryzujace sie odpornoscia na
rozdrabnianie LA<35

) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

2.2. Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skitadowane, aby wykazaly zachowanie jednakowych wiasciwosci i spetialy wymagania z tablicy nr 2.
Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé sie¢ rownomierng wilgotnoscia,

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej

. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Rozdziat w . .
. T przeznaczonych do zastosowania w warstwie
normie PN- Wiasciwose podbudowy nawierzchni drogi
EN 13285
KR1+KR6
431 Uziarienie mieszanek 0/8, 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UF 15
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF LFnr
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0Co
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg. rys. 2-8
442 Wymagania wobec jednorodnosci uZ|’arr1|en|a poszczegdlnych partii — poréwnanie z brak wymagaf
deklarowana przez producenta warto$cig (S)
442 Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w i
. brak wymagan
przesiewach
45 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE*), co najmniej 35
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- LA
2, kategoria nie wyzsza niz:
Odporngsc na $cieranie (dotyczy fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, Deklarowana
kategoria Moe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy fakcji 8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 F10
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie Warstwa mrozoochronna, odsaczajaca i
96h, co najmnigj odcinajaca 235
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, % (m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody 70-100
Proctora
4.6 Inne cechy $rodowiskowe Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpardowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg. odrebnych
przepisow
*) Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych
mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu budowlanego
**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg. PN-EN 13286-2

2.2.1 Uziarnienie

Okreslone wg. PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, (kategoria Gv), o wymiarach ziaren D od 8 do 63mm, przeznaczonych do warstw ulepszonego podtoza musza spetnia¢
wymagania przedstawione na rysunkach od 2 do 8. Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie
mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac¢, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach (2-8), Wobec mieszanek
kruszyw przeznaczonych do warstw podioza ulepszonego, ktére beda potozone ponizej 20cm od gory tej warstwy nie obowigzujg zadne inne wymagania dotyczace (kategoria GN) poza
ograniczeniem zawartosci pytow i jesli jest to wymagane, wodoprzepuszczalnosci.
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Rys. 6. Mieszanka kruszyw 0/31, 5 do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 7. Mieszanka kruszyw 0/45 do géme)j warstwy podloza ulepszonego

2.2.2 Wrazliwo$é na mrdz, wodoprzepuszczalno$é
Warstwa ta powinna zosta¢ wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia Is, powinna
charakteryzowa¢  sie wodoprzepuszczalno$cia mierzong wspétczynnikiem filtracji k=8m/dobe (20,0093 cm/s) Mieszanki powinny spetniaé wymagania dotyczace nieprzenikania
czastek pomiedzy warstwa ulepszonego podioza oraz podtozem, zgodnie z zaleznoscia;
D15
—=<5
DBS
gdzie:
D 15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
d 85 -wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

2.3.  Sktadowanie materiatow

2.3.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest whudowane bezpo$rednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” punkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek,

- walc6w statycznych,
- pyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
- inny sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Mieszanke mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportowymi. Transport kruszywa powinien sie odbywaé w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu,
wysuszeniu i zawilgoceniu.

Nalezy zwréci¢ uwage na wyeliminowanie zjawiska segregacji przy zatadunku i roztadunku kruszywa na $rodki transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.1. Przygotowanie podtoza

Jezeli podtoze pod warstwe nie stanowi wykonana wczesniej warstwa to powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.02.00.00. ,Roboty ziemne” oraz SST D.04.01.01. ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy musza by¢ wcze$niej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
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5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Grubos¢ roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubo$¢ projektowana. Przy grubo$ci warstwy mrozochronnej powyzej 20 cm, wbudowanie kruszywa
nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej. W miejscach, w ktérych widoczna
jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat 0 odpowiednich wtasciwosciach. Natychmiast po koicowym wyprofilowaniu warstwy odcinajacej
nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo
naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi przesuwa¢ pasami podtuznymi czesciowo
naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Nierdwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwniej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug
PN-B-04481:1988. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjq od -20 % do +10 % jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszaé.

5.4. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej na budowie. Odcinek prébny powinien byé
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5.Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie, nie rozjezdzana. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania warstwy obcigza Wykonawce rob6t.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, potwierdzajace spetnienie
wymagan niniejszej SST. Dla potwierdzenia cech materiatow Wykonawca przestawi deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, itp. dla kazdej dostarczonej partii kruszywa.

Dla potrzeb badan kontrolnych Inzyniera pobierze prébki materiatow i wykona badania kontrolne obejmujace wasciwosci materiatow podane w pkt. 2.

Badania te nalezy powtdrzy¢ po kazdej zmianie kruszywa, w przypadkach, gdy watpliwa jest jako$¢ dostarczonego materiatu oraz na wniosek Inzyniera. Dla kazdej dostawy kruszyw
nalezy wykona¢ badania skfadu granulometrycznego.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Roéwno$¢ podiuzna €0 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Roéwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*/ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe €0 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie*/ €0 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Zageszczenie, wilgotnos¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 600 m
2

*/ Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sig rozni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm -5 cm.
6.2.2. ROwno$¢ warstwy
Roéwno$¢ podiuzng warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Rowno$¢ poprzeczng warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa z tolerancjg + 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 c¢m, -2 cm. W przypadku braku profilu podtuznego rzedne
wysokosciowe gory warstwy Wykonawca wyznacza uwzgledniajac jej grubo$é od spodu wyprofilowanego koryta lub podioza z takg sama doktadnoscia.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.7. Grubos$¢é warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z tolerancjg +1 cm,-2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgled6éw technologicznych, zostata wykonana w dwach
warstwach, nalezy mierzy¢ faczna grubos¢ tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie
poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztaicenia, okre$lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie powinna by¢
wieksza od 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20 % do +10 %.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
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Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i fizycznych od okres$lonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 7.
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej o grubo$ci zgodnej z Dokumentacjg Techniczna.
8. ODBIOR WARSTWY
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty
pozytywne wyniki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Nie wykluczajac innych czynnosci niezbednych do prawidtowego wykonania rob6t w cenie 1 m2 nalezy ujaé migdzy innymi:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. oznakowanie prowadzonych robét,
. zakup i dostarczenie materiatow do wykonania warstwy,
. dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania warstwy,
. sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
. korytowanie wg D.04.01.01
. oczyszczenie i skropienie wg D.04.03.01
e wykonanie odcinka prébnego,
. roztozenie i wyréwnanie warstwy,
. zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
. przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
. utrzymanie podbudowy w czasie robot,
. koszty za zajecie terenu podczas wykonywania robGt,
. uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,
. inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem warstwy mrozoochronnej

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren— Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartoci drobnych czastek. Badania bekitem metylenowym

7. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci . Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

8. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwosci

9. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych .Oznaczanie
mrozoodpornosci

10.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza chemiczna. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

11.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza chemiczna. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowg

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wia$ciwosci kruszyw Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie. Metoda Los
Angeles

13.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

14. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

15.  PN-EN 13286-2 Metody okre$lania gesto$ci i zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

16.  PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

17.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata

10.2. Inne dokumenty

18. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych. Wymagania techniczne.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni przy zadaniu ,Przebudowa ulicy XXX-lecia i ul. Miynarskiej wraz z odwodnieniem i o$wietleniem w Nidzicy”

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
13. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:
- oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych nawierzchni,

- oczyszczenie i skropienie warstw niebitumicznych nawierzchni,

Dokfadna lokalizacja poszczeg6inych warstw wg Dokumentacji Projektowej.

14. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdine”.
15. Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2.2. Materiaty do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropleniu warstw konstrukeyjnych nawierzchni sa;

a) do skroplenia warstw niebitumicznych : - kationowe emulsje $redniorozpadowe wg PN-EN 13808:2010: C60 B5 ZM

b) do skroplenia warstw bitumicznych (za wyjatkiem skropienia pod warstwe $cieralng z SMA): - kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN 13808:2010: C60 B3 ZM (wytacznie do
ztaczania warstw zawierajacych tylko asfalty niemodyfikowane), C60 BP3 ZM

c) do skroplenia pod warstwe $cieralng z SMA - kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN 13808:2010: C60 BP3 ZM

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze zgodnie z tablic 1.

Tablica 1. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowq, llos¢ pozostatego
lepiszcza [ka/m?]
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 05+0,7
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 05+0,7
Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 02+05
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 05+0,7
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego Podbudowa asfaltowa 03+0,5
Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego 03+0,5
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego Warstwa wigzaca asfaltowa 01+0,3
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 01+0,39
a) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki SMA, jezeli
mleszar;k\?viekszq zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja,

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.4. Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie emulsji powinno by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow dotyczacych poszczegolnych rodzajéw lepiszczy.
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci.

Emulsje nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze izabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczen.

3. SPRZET

3.1 Wymagania og6lne dotyczace sprzetu

Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac: szczotki mechaniczne, sprezarki, zbiorniki z woda, szczotki reczne lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
3.3 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza wyposazong w urzadzenia kontrolno-pomiarowe pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:

- temperatury rozktadanej emulsji,

- ci$nienia emulsji w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej emulsje,

- predko$ci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania emulsji,

- ilosci emulsji.

Zbiornik skrapiarki na emulsje powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby mozliwe byto zachowanie statej temperatury emulsji.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci pomiedzy wydatkiem emulsji a nastepujacymi parametrami:

- ci$nieniem emulsji,

- obrotami pompy,

- predkoscia jazdy skrapiarki,

- temperaturg emulsji.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10% od ilosci zalozonej.
4, TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne dotyczace transportu

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
4.2. Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci max. 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajace przeptyw emulsji.
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Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania rob6t

Zasady og6lne wykonywania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane beda roboty zwigzane z oczyszczaniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstw nawierzchni przed skropieniem, nalezy usung¢ luzny materiat, brud, bloto i kurz przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem.
Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace sie usuna¢ mechanicznie, nalezy usunag recznie lub za pomoca dostosowanego sprzetu.

W miejscach trudnodostepnych nalezy uzywa¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpo$rednio przed skropieniem warstwa powinna byé
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy (nie dotyczy to podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie).
Skropienie warstwy moze rozpoczag sie po akceptacii jej oczyszczenia przez Inzyniera.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsjg przy uzyciu skrapiarki, a w miejscach trudnodostepnych recznie /za pomoca weza z dysza rozpryskowa/.

Temperatury emulsji powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w aprobacie technicznej.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosé.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanej emulsji powinna by¢ réwna ilosci zatozonej z tolerancjg +£10° %.

Na wszystkich powierzchniach, gdzie roziozono nadmierng ilo$¢ emulsji Wykonawca powinien roztozy¢é warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usunaé nadmiar lepiszcza przez
szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza
w warstwe i odparowanie wody z emulsji. W zaleznoci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej
Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe podbudowy z kruszywa tamanego przed uszkodzeniem (decyzje o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji) i dopuscié na niej tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny byé przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine”.
6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzié¢ prébne skropienie warstwy w celu okre$lenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej
ilosci emulsji w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie rob6t

63.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta. W przypadkach watpliwych Inzynier zaleci wykonanie dodatkowych badan.
63.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.
Raz na miesiac dla kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanej emulsji wg metody podanej w opracowaniu “Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci
rozktadanego lepiszcza i kruszywa".
7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
8.2.  Sposob odbioru rob6t
Roboty objete niniejsza SST podlegajg odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany na podstawie wynikéw pomiaréw i badan oraz oceny wizualnej.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynierustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Nie wykluczajac innych czynnosci niezbednych do prawidtowego wykonania rob6t w cenie warstw bitumicznych i niebitumicznych nalezy ujaé miedzy innymi:
przygotowanie robét,
oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczyszczen,
- zakup, dostarczenie emulsji i napetnienie jg skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
- skropienie warstw emulsjg w ilosci okreslonej w SST i uzgodnionej z Inzynierem,
- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Dokumenty
1. ,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"
2. Polskie Normy powotane w WT-3
3. PN- EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach rob6t zwigzanych z zadaniem ,Przebudowa ulicy XXX-lecia i ul. Miynarskiej wraz z
odwodnieniem i o$wietleniem w Nidzicy”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t na zadaniu wymienionym w pkt 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem: podbudowy pomocniczej z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie grubosci 15, 20 oraz 30 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiaciwie dobranym
uziarnieniu.
1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$na,
nawierzchni drogowej.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D..00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00.
2.2. Rodzaje materiatow

Do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego nalezy stosowa¢ kruszywo z przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakdw, w ktérym procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych wg PN-EN
933-5 powinna by¢ kategorii nie nizszej niz Csono.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodeg wg WT-4 rozdz. 1 pkt. 1.2.

Do wykonania podbudowy z destruktu nalezy zastosowaé destrukt uzyskany z rozbidrki istniejacych warstw bitumicznych, po jego wczesniejszym
przekruszeniu oraz doziarnieniu.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
Wymagania wobec kruszyw do podbudéw przedstawiono w tabeli nr 1.
Tabela nr 1 - wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdzi | Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do | Odniesienie do
at w zastosowania w warstwie tablicy w PN-
PN-EN Podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi obcigzonej | Podbudowy EN 13242:2004
13242: ruchem zasadniczej
2004 nawierzchni drogi
obcigzonej ruchem

KR1-KR2 | KR3-KR6 KR1-KR2

4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw podstawowy | Tabl. 1

plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone

431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G.85/15, Gr85, Ga85 G.85/15, Gr85, Ga85 G80/20, Gr80, Ga75 Tabl. 2
4.3.2 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia GTeNR GTcNR GTc20/15 Tah.3
kruszywa grubego na sitach posrednich wg
PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTeNR, GTANR GTeNR, GTANR GTr10, GTa20 Tabl. 5

drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wg PN-EN 933-1

4.4 Ksztalt kruszywa grubego - wg PN-EN 933-4 | Slwr Slkr Slss Tabl. 6
a) maksymalne wartoci wskaznika
ptasko$ci lub b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu

45 Kategorie procentowych zawarto$ci ziareno | Cwr Crr Coos Tabl.7
powierzchni przekruszonej lub famanych
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5

4.6 Zawarto$é py+0W wg PN-EN 933-1 ' fDekIamwana fDekIamwana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym
a) w kruszywie grubym fo fo fo Tabl. 8
4.7 Jako$¢ pytow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan p. 2.2 -2.4 (WT-4 2010)
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN LAso LAso LA Tabl. 9
1097-2, kategoria nie wyzsza niz:
5.3 Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego MoeDeklarowana MoeDeklarowana MoeDeklarowana Tabl. 11
wg PN-EN 1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat Deklarowana Deklarowana Deklarowana
7,8albo 9
55 Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, WenNR WenNR WemNR
rozdziat 7, 8 albo 9 (w zalezno$ci od frakcji) WA, 24+5%) WA, 24¥%) WA, 24+5%)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- ASnr ASnr ASnr Tabl. 12
EN 1744-1
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744- | Swr Sir Sir Tabl. 12
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1
6.4.2.1 | Stala objetos¢ zuzla stalowniczego wg PN- Vs Vs Vs Tabl. 13
EN 1744-1:1998. rozdziat 19.3
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepisow
EN 1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik, mogacych pogorszyé wyréb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367- SBia SBia SBia
3, wg PN-EN 1097-2
7.33 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg | - skaly magmowe i | - skaly magmowe i | - skaly magmowe i | Tabl. 18
PN-EN 1367-1 przeobrazone: F4 przeobrazone: F4 przeobrazone: F4
- skaty osadowe: F10 - skaty osadowe: F10 - skaty osadowe: F10
- kruszywa z recyklingu: | - kruszywa z recyklingu: | - kruszywa z
F10 (F25*) F10 (F25* recyklingu: F10 (F25*)
Zalacz | Skiad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany
nik C
Zalacz Istotne cechy $rodowiskowe Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
nik C, wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
podroz sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
dziat warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
C.34

*) Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2,5,4
**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
*+*) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5 - KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscia na
rozdrabnianie LA<35,
%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é
Okre$lone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione

narys. nrl.
100 0
k| 0‘ 00/
an a. 10
ot /‘4 E: 1)
£ "y
£ 80 e 7 20
» 7"

. 70 %' 63’ 30 g
g "o l ;"/ =8
[i]4] = 40
: =% [ fed ]

¥
E 60 A ,*fz’ i 74 5o b4
o - 43e
40 40 : 2r / 80
28 T4 - a0 .“/,/36 §‘
- b
30 /:‘ S £ 29 70 g
/_{‘so Py //
20 | 5 — ,‘M‘J 22 B8O
el 10] . oW e
10 - = 00
R 5
o Li2 P L - L de 100
g a il “ - a g =g g =
e o SV ( sito # mm

Rysunek 1. mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej i podbudowy zasadniczej.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do
zastosowania w warstwie

Odniesienie do
tablicy w PN-EN

Podziat w e Podbudowy pomocniczej Podbudowy zasadniczej 13285
PN-EN Wiasciwosé ; . S . X AR
nawierzchni drogi obcigzonej nawierzchni drogi obcigzonej
13285
ruchem ruchem
KR1-KR2 | KR3-KR6 KR1-KR2 | KR3-KR6
431 Uziamienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UF1 UFy Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFnr LFR Tabl. 3
4.3.2 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0Co OCy0 Tabl. 4i 6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 1 Krzywe uziarnienia wg rys. 1 Tabl.5i6
niniejszej SST niniejszej SST
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
442 poszczegolnych partii - pordwnanie z Wg tab. 2 ("WT-4 2010") Wg tab. 4 ("WT-4 2010") Tabl. 7
deklarowang przez producenta warto$cia (S)
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442 | ymagania wobec jednorodnosci uziamienia Wg tab. 3 ('WT-4 2010") Wg tab. 5 ('WT-4 2010") Tabl. 8
na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach
45 Wrazlliwoléél na mréz: wskaznik piaskowy SE*), 20 45 i
C0 najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, LA LAss -
kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, deklarowana deklarowana -
kategoria Moe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 7 Fa i
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBlR p(l zaggszczemuldo wskazmka >120 >120 i
zageszczenia Is=1,03 i moczeniu w wodzie 96h
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu wg metod " !
45 ProécitoraJ 30 \JNZkazr?iEa zageszczgnia Is=1y,0; Brak wymagan Brak wymagan i
wspétczynnik filtracji k co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej,
%(m/m) wilgotnoci optymalnej wg metody 80-100 80-100 -
Proctora
Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
T6/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
45 Inne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych w odrebnych przepisach

*) Mieszanki 0/45 i 0/63
Materiat do wykonania podbudowy z destruktu powinien posiada¢ parametry wytrzymato$ci i nosnosci odpowiadajacy parametrom dla podbudowy z kruszywa
tamanego.
2.3.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale uniemozliwiajaca wtasciwe
zageszczenie mieszanki niezwigzane;.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2.Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki
o0 wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. OgbIne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢
wzorem:

D @
degs
w ktorym:
D1s- wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowtdkning. Ochronne
wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d 50
090

<12 @

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,

Og - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtokninie w iloci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oso
powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie
palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji
na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu.

Destrukt stosowany do wykonania podbudowy z destruktu nalezy przekruszy¢ oraz doziarnic.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rdwna
grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia [IS] podbudowy nie mniejszego od 1,03, okre$lonego zgodnie z normg
BN-77/8931-12.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.
5.6. Wykonanie podbudowy z destruktu
Wszelkie prace nalezy wykona¢ tak jak dla podbudowy z kruszywa tamanego z zastrzezeniem, ze destrukt uzyskany z rozbiorki nalezy przekruszy¢ i doziarni¢
w celu uzyskania parametrow no$nosci jak dla kruszywa tamanego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwo$ci okre$lone w pkt 2.3 ninigjszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizow. mech.

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia podbudowy
Lp Wyszczegdlnienie badan dziennej dziaice roboczej przypadajaca na jedno badanie (m2)
1 | Uziamienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek Na 10 000 m?
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w spos6b losowy, z roztozonej warstwy, przed
jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$é mieszanki

Zawarto$¢ wody w mieszankach powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN
13286-2, w granicach podanych w tablicy 1.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug PN-S-06102. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo kontrole zageszczenia podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg ,Instrukcji badan podioza gruntowego budowli
drogowych i mostowych”, stosujac ptyte 700 cm2 (@ 30 cm). Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac
ohcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nie stosowa¢ mnoznika %, zgodnie z norma PN-S-02205:1998"

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

B2 <o

E.
E=(3Ap/4As)xD

Warto$¢ modutéw odksztatcenia Ex i E2 oblicza sie ze wzoru:

w ktdrym:

Ap - roznica naciskéw w megapaskalach

As - przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskéw , w milimetrach

D - érednica plyty w milimetrach.

6.3.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano nizej.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
| Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
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1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe €0 100 m

6 | Uksztalttowanie osi w planie® €0 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400m2

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwach przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm,-5 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna
by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rdwnosé podbudowy
Nieréwno$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z BN68/8931-04.
Nieréwno$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata,
Nieréwno$ci podbudowy nie moga przekracza¢: 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancijg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz: dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnosé podbudowy
L] modut odksztatcenia (doprowadzajac obciazenie koncowe do 0,45 MPa, a obliczenia przeprowadza si¢ w zakresie obcigzen 0,25-0,35 MPa bez mnoznika
3/4) powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
] ugiecie sprezyste wg PN-S-06102 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5.
Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztatcenia mierzony plyta o
z kruszywa o wskazniku | Wskaznik zageszczenia | Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem, $rednicy 30 cm, MPa
Wnos Nie mniejszym Is nie mniejszy niz mm
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego obcigzenia
obcigzenia E1 =
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu
i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wediug wyzej podanych zasad, na
koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa no$nos$é podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci,

zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez
Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podbudowa z kruszywa famanego — Nie wykluczajac innych czynno$ci niezbednych do prawidtowego wykonania rob6t w cenie 1 m2 nalezy migdzy innymi ujag:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robdt,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

wykonanie koryta wg SST D-04.01.01,

zakup i dostarczenie materiatbw do wykonania podbudowy,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania podbudowy,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem podbudowy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych"
10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
2. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.
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D-04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO CEMENTEM -WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu
stabilizowanego cementem.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowe specyfikacje techniczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwiazanych z zadaniem ,Przebudowa
ulicy XXX-lecia i ul. Miynarskiej wraz z odwodnieniem i o$wietleniem w Nidzicy”
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem: ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej
cementem grubo$ci 15 oraz 25 cm w zakresie zgodnym z dokumentacja projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub

chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Cement

Stosuje sie cement wg PN-EN 197-1.
2.3. Kruszywa

Kruszywo musi spetnia¢ wymagania pkt. 1.1.1 Kruszywa w WT-5 2010 "Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych".

Jezeli  kruszywo

przeznaczone do

wykonania

warstwy  nie

jest

whudowane

bezposrednio  po

dostarczeniu na  budowe

i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono skfadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

2.5. Kruszywo stabilizowane cementem

Tablica 1. Wymagania wobec mieszanek stabilizowanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza.

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

Mieszanka stabilizowana cementem do warstwy ulepszonego podtoza powinna spetnia¢ wymagania przedstawione w Tabl. nr 1

Lp. | Wiasciwos¢ Wymagania Uwagi
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 | Skadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo tablica 1.1 w WT 5-2010 tablica 1.1 w WT 5-2010 tablica 1.1 w WT 5-2010
1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1008 wg PN-EN 1008 wg PN-EN 1008
1.4 | Dodatki wg pkt. 1.1.4 WT 5-2010 wg pkt. 1.1.4 WT 5-2010 wg pkt. 1.1.4 WT 5-2010
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
Mieszanka CBGM 0/31,5 rys. 1 rys. 1 rys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu 3 [%m/m] 3 [%m/m] 3 [%m/m]
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu wg projektu wg projektu Ustalenie na podstawie PN-
EN 13286-2
2.4 | Wytrzymato$¢ na  $ciskanie 1,0Mpa + 1,6Mpa po 7 1,0Mpa + 1,6Mpa po 7 1,0Mpa + 1,6Mpa po 7 Badanie wg PN-EN 13286-41
(system 1) - klasa wytrzymatosci dniach (w-wa o dniach (w-wa o dniach (w-wa o po 7 i 28 dniach pielegnaciji
wg tablicy 1.2 Rm=2,5MPa) Rm=2,5MPa) Rm=2,5MPa)
1,5MPa i 2,5Mpa po 28 | 1,5MPa i 2,5Mpa po 28 | 1,5MPa i 2,5Mpa po 28
dniach dniach dniach
Mieszanka  stabilizowana  cementem do  warstwy  podbudowy  pomocniczej powinna  spefniaé  wymagania  przedstawione
w Tabl. Nr 2.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek stabilizowanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej.
Lp. | Wiasciwos¢ Wymagania Uwagi
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 | Skadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo tablica 1.1 w WT 5-2010 tablica 1.1 w WT 5-2010 tablica 1.1 w WT 5-2010
1.3 | Woda zarohowa wg PN-EN 1008 wg PN-EN 1008 wg PN-EN 1008
1.4 | Dodatki wg pkt. 1.1.4 WT 5-2010 wg pkt. 1.1.4 WT 5-2010 wg pkt. 1.1.4 WT 5-2010
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
Mieszanka CBGM 0/31,5 rys. 1 rys. 1 rys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu 3 [%m/m] 3 [%m/m] 3 [%m/m]
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu wg projektu wg projektu Ustalenie na podstawie PN-
EN 13286-2
2.4 | Wytrzymato$¢ na  $ciskanie 1,0Mpa + 1,6Mpa po 7 1,0Mpa + 1,6Mpa po 7 1,0Mpa + 1,6Mpa po 7 Badanie wg PN-EN 13286-41

(system 1) - klasa wytrzymatosci
wg tablicy 1.2

dniach (w-wa o
Rm=2,5MPa)
1,5MPa i 2,5Mpa po 28

dniach

dniach (w-wa o
Rm=2,5MPa)
1,5MPa i 2,5Mpa po 28

dniach

dniach (w-wa o
Rm=2,5MPa)
1,5MPa i 2,5Mpa po 28

dniach

po 7 i 28 dniach pielegnaciji
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2.5 | Mrozoodpornosé 20,6 20,6 20,6

Badanie wg p. 128
WT 5-2010
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy stabilizowanego cementem powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— mieszarek stacjonarnych,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszanke kruszywowo-cement mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem
i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczynaé stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza”i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Warstwa mieszanki kruszywa z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki
sposob, aby wyznaczaly one Scidle linie krawedzi uktadanej warstwy. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami

hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3. Zaleca sie taki dob6r mieszanki, aby spei¢ wymagania
wytrzymatosciowe okre$lone w p. 2.5 tablica 1, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.
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Tablica 3. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla podbudowy

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub
Lp. kruszywa

1 6

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okres$lonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2],
z tolerancjg +10%, -20% jej wartoSci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych
z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 2 i 3.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile kr6tszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po
wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predko$¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢
jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby
zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. nalezy wykorzysta¢
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia,
réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sig, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia
i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego
w PN-S-96012.

Specjalng uwage nalezy po$wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza byé naprawione przez zerwanie warstwy na
petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szeroko$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem
z powierzchni warstwy przez wiatr,
c) przykrycie grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptaciji
Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny
moze odbywaé sie wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny byé utrzymywanew dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat,
za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych,
takich jak opady deszczu.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
Lp. Wyszczegdlnienie badan dziennej dziatce roboczej przypadajaca

na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600 m2
3 Jednorodno$¢ i gtebokos¢ wymieszania
4 Zageszczenie warstwy
5 Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?2
6 Wytrzymato$¢ na $ciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m2

7 Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
8 Badanie spoiwa:
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—  cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie

9 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa

10 Badanie wtasciwosci kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
6.3.5. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ sie od
projektowanej o wigcej niz + 1 cm.
6.3.6. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na ciskanie okresla sig na prébkach walcowych o érednicy i wysoko$ci 8 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo,
w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowacé i przechowywaé zgodnie z normami dla podbudowy stabilizowanej cementem.
Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.7. Mrozoodpornos¢é

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢
zgodny z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w SST.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.
6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy stabilizowanej cementem

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwosé
badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km
2 Rowno$¢ podiuzna w sposob ciagty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe €0 100 m
6 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rowno$¢ podbudowy
Nieréwno$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 3-metrowa, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwno$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 3-metrowa fata.
Nieréwno$ci nie powinny przekraczac:
- 15 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny wynosi¢ 3,0% z tolerancija + 0,5 %.
6.4.5. Grubos¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od grubo$ci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to
warstwa zostanie zerwana na cafg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ podbudowy
Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w SST dla podbudowy, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana
i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z mieszanki stabilizowanej cementem.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Nie wykluczajac innych czynnosci niezbednych do prawidtowego wykonania rob6t w cenie 1 m2 nalezy miedzy innymi ujac:

10
10

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie koryta wg SST D.04.01.01,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

inne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem warstwy zwiazanej cementem.
. PRZEPISY ZWIAZANE
.1. Normy

Polskie normy powotane w "WT-5 2010 mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do dr6g krajowych”
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D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z kostki kamienne;j.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacji Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji rob6t zwigzanych
z zadaniem ,Przebudowa ulicy XXX-lecia i ul. Mlynarskiej wraz z odwodnieniem i o$wietleniem w Nidzicy”

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zjazdéw z kostki kamiennej kolorowej na podsypce
cementowo-piaskowej w zakresie zgodnym z dokumentacja projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1 klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-EN-1342:2003 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100.
Nalezy stosowac¢ kostke regularna; normalna.
Nalezy stosowac kostke klasy : 1.
Nalezy stosowa¢ kostke gatunku: 1.
2.2.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe | 1l wedtug

1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno- 160 120 PN-B-04110
suchym, MPa, nie mnigj niz [3]

2 | Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego, w 0,2 0,4 PN-B-04111
centymetrach, nie wiecej niz [4]

3 | Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigzto$¢), liczba 12 8 PN-B-04115
uderzen, nie mniej niz [5]

4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]

5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada sie catkowita PN-B-04102 [2]

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadio$cianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do gémej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ sie
w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie.

Ksztalt kostki rzedowej przedstawia rysunek 1.

4

Rysunek 1. Ksztalt kostki rzedowej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Szeroko$¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.
2.3. Krawezniki
Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.
2.4. Cement
Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1.
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z PN-EN-197-1.
2.5. Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].
Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4mm.
Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekraczaé 3%, a na podsypke zwirowa, - 8%.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy
frakcji).
Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
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2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Badania wody nalezy wykonywac:
—  w przypadku nowego zrodta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom
normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej. Do wypetniania spoin nalezy stosowaé tylko piasek kwarcytowy na bazie zywic epoksydowych, bezrozpuszczalnikowych.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
—  betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
—  ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
—  wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sig dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowa nalezy uktada¢ na podiodze obok siebie tak, aby wypetnita cata powierzchnie $rodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy
bezposrednio uktada¢ nastgpne warstwy.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy
Podbudowa pod nawierzchnie z kostki kamiennej stanowi podbudowa z przekruszonego destruktu i odpowiada wymaganiom ST D-04.04.02
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm
wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacija projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.02 Krawezniki kamienne”.
5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowa¢ jeden z nastepujacych rodzajéw podsypki:
—  podsypka cementowo-piaskowa,

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-96026 [12].

Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i ST.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na $ciskanie R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.
5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.2. Uktadanie kostki

Kostka moze by¢ ukfadana:
—  wrzedy ukosne, pod katem 45 do osi drogi,
—  wjodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularmych tacznikowych dla uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym. Wzér utozenia
kostki uzgodni¢ z Inwestorem po przedstawieniu go na powierzchni min. 2m2,
5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych
wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywno$ci podfoza.

Szczeliny podituzne nalezy stosowaé przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku
ukfadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny
dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.
5.5.4. Warunki przystapienia do roh6t

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadaé bez $rodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub
wyzsza. Nie nalezy ukfada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki,
kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chronié w
sposéb podany w PN-B-06251 [6].
5.5.5. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezpo$rednio po
zalaniu spoin piaskiem kwarcytowym na bazie zywic epoksydowych. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
5.5.6. Wypetnienie spoin
Utozong nawierzchnig z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zywicy, a nastepnie wprowadza si¢ mieszaning w spoiny. Nalezy stosowa¢ zywice koloru zblizonego do koloru
kostki kamiennej. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.
5.6. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sa wypetnione klincem wraz z zaprawg cementowo-piaskowg polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po
zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywacé w statej wilgotno$ci przez okres 7 dni.
Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.
Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.
W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wehodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy probke sktadajaca sie z kostek drogowych w liczbie:
— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.
W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych
sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, catq partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.
W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza
wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, calq partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.
Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci, ktore zostaty okre$lone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej ST
6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
—  zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
—  zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
—  sprawdzeniu prawidtowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okre$lenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza sig przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegélne kostki. Pod wptywem takiego
uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pigciu dowolnie obranych migjscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto
10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez sprawdzenie przyczepno$ci zaprawy lub
masy zalewowej do kostki.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Réwnos¢
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacija projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi
05 nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢
badan i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 10 razy wokot pierscienia
2 | Rzedne wysokosciowe 10 razy wokot pierscienia
3 | Uksztaltowanie osi w planie -
4 | Szerokos¢ nawierzchni 5 razy wokét pierscienia
5 | Grubo$¢ podsypki 5 razy wokét pierscienia

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbi6r rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwiagzane z wykonaniem podsypki nalezg do rob6t ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Nie wykluczajac innych czynno$ci niezbednych do prawidtowego wykonania robdt w cenie 1 m2 nalezy migdzy innymi uja¢:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robét,
—  dostarczenie materiatow,
—  wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
—  wypetnienie spoin,
—  pielegnacje nawierzchni,
— regulacja wlaz6w, studzienek, zasuw itp. uzbrojenia terenu w przedziale do 2m wraz z wymiang elementdw za krotkich, uszkodzonych, znajdujacych sie w zlym stanie
technicznym wraz z wymiang wiazéw na nowe,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiakliwo$ci woda,
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezpo$rednig
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwiezto$ci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-EN-1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych -- Wymagania i metody badan
9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
13. PN-EN-197-1 Cement cze$¢ 1. Sktad wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parking6w i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty
19.  Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
zjazdow z betonowej kostki brukowej kolorowej zwigzanych z zadaniem ,Przebudowa ulicy XXX-lecia i ul. Miynarskiej wraz z odwodnieniem i o$wietleniem w Nidzicy”
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
e wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm na podsypce cementowo piaskowej gr. 3 cm w ilo$ci zgodnej z przedmiarem robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania
z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do komunikacii.
1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.4. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Betonowa kostka brukowa
Betonowa kostka brukowa wibroprasowana powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338, powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez
uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drdg i Mostéw). Betonowa kostka brukowa powinna by¢ gatunku | i powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okre$lone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi
wskazaniami:
1)  ksztalti wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiar6w: diugo$¢ i szeroko$é + 3,0 mm, grubo$¢ + 5,0 mm,
2)  wytrzymato$¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz: 50 MPa, dla klasy ,50”,
3)  mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwykta, powinny by¢
spetnione jednoczes$nie nastepujace warunki:
- probki nie powinny wykazywaé peknie¢ i zarysowan powierzchni licowych,
- taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy prébek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20%,

4)  nasigkliwos¢, nie powinna przekraczac 5%,
5) $cieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okre$lona strata wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci: 3,5 mm, dla klasy ,50",
6) szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gérnej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej

niz 50 jednostek SRT,

7)  wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, krawedzie elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni
licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego
wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. | Wiasciwosci Wymagania gatunek 1
1 Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii
- 1ysyispekania niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu producenta jednolity dla danej partii
- przebarwienia Dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na pojedynczej kostce
- plamy, zabrudzenia niezmy-walne woda, niedopuszczalne
- naloty wapienne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
- dopuszczalna wielko$¢ (diugo$¢ i szerokosc) 30 mm x 10 mm
3 Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy przylicowych niedopuszczalne
4 Uszkodzenia krawedzi pionowych
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
- dopuszczalna wielko$¢ (dtugosé i gteboko$e) 20 mm x 6 mm

2.2.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowaé nastepujace materialy:
na_podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113:1996 , cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988
(PN-88/B-32250)
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do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawa cementowo-piaskowa 1:4 spetniajgca wymagania wg 2.3,
do wypetniania szczelin dylatacyjnych w_nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng
mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materiatdw spetniajacych wymagania wg 2.3 lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podiozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08
2.4. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaciji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez

Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
)  recznie, zwtaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac¢ zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykfadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem

narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom
(normom PB i BN, wytycznym IBDiM) zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co
najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do
zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywa¢ réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej
palecie zaleca sie ukfada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety
z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiermnym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnig powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami
SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjq projektowg
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowg
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg
cementowo-piaskowa obejmuja;
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. $ciekéw),
przygotowanie i rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Podstawowe czynno$ci przy przefozeniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej iwypetieniem spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, obejmuja;
1. zdjecie kostki brukowej betonowej istniejacej na zjazdach i odktadanie na paletach,

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i $ciekow),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej do 8 — 10 cm,

sprawdzenie spadkéw zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

9. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3cm, a wymagania dla materiatbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od

zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuije sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspdiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rz = 14 MPa.
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W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody,
a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg
grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoiczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.5. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu,
koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.

5.5.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sie wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie
nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.5.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie rob6t zaleca sie stosowaé kostki dostarczone
w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiar6w i ksztaltéw kostek. Ukfadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby uktadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztaltek na
miejsce ich utozenia z wymagana dokfadno$cia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dofozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi byé wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg
kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sig okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazdw itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek,
majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cieta,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na
podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce
piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

Po zakonczeniu rob6t zwigzanych z uktadaniem nawierzchni nalezy sprawdzi¢ skrajnie poziomg i pionowg w $wietle rozporzadzenia. W tym celu elementy znajdujace sie
w skrajni nalezy przestawi¢, a rolinno$¢ przycia¢ do wymaganych w rozporzadzeniu szerokosci i wysokosci.
5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé
walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.5.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.5.5.1. Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45,
a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajacq wymagania pktu 2.3.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca ptynno$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na
nawierzchnig i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda, Zalewa powinna catkowicie wypetnic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki
z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic; szczegélnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi
deseniami uktadania.
5.5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin
dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢
przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢
wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3. Sposéb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin
w nawierzchniach z betonu cementowego”

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy
przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywaé szczeliny podiuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa, cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgotnego
piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywacé jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)
do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.
5.7 Wymiana i regulacja wtazéw, studzienek, zasuw i innych elementéw znajdujacych sie w nawierzchni
Nalezy wykona¢ regulacje wiazéw, studzienek, zasuw i innych elementéw znajdujacych sie¢ w nawierzchni wraz z wymiang elementéw za krétkich, uszkodzonych,
znajdujacych sie w zlym stanie technicznym. Réwniez w cenie nalezy ujaé wymiane wtazéw, ktérych nawierzchnia jest nieréwna, uszkodzona, posiada spekania, a ich
elementy sg niestabilne. Po dokonanej regulacii i wymianie nawierzchnia musi odpowiada¢ zapisom specyfikacji w zakresie réwnosci powierzchni. Nalezy zachowaé spéjno$¢
elementéw z wytycznymi zarzadey. W przypadku braku wytycznych w uzgodnieniach nalezy pozyskaé je od zarzadcy obiektu , ktérego to dotyczy. Glebokos¢ wymiany
elementéw ustalana indywidualnie na budowie po dokonaniu oceny stanu przez Wykonawce w porozumieniu z Inspektorem. W przypadku rozbieznego stanowiska Inspektora
i Wykonawcy ostateczng decyzje podejmuje Inwestor w porozumieniu z Projektantem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskag:
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a) w zakresie betonowej kostki brukowej:
aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow:
ew. badania wasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre$lone w normach, ktére budza watpliwosci Inspektora Nadzoru .
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwo¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
badan i pomiarow
1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg SST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D-08.01.01-02;D-08.03.01; D-08.05.00
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki [ Wg pktu 5.; odchytki od
metoda niwelacji) roboczej: grubosci, spadkow i cech konstrukeyjnych w | projektowanej grubosci +1 cm
poréwnaniu z dokumentacija projektowa i specyfikacjg
5 Wytrzymatos$¢ na ciskanie podsypki .
- 7yi Zg — dniowa przy stabiligacjiyc%mentem 6 prébek 400m?
6 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacijg projektowg Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -
b)potozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie) | Co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych | Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone instrumentem | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we wszystkich Odchylenia:
pomiarowym) punktach charakterystycznych +1cm;-2cm
d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN-68/8931-04 | Jw. Nieréwno$ci do 8 mm
fatg czterometrowa)
e)rowno$¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona Jw. PrzeSwity miedzy fatg a
tatg profilowa z poziomnicg i pomiarze prze$witu powierzchnig do 8 mm
klinem cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacii)
f)  spadki poprzeczne (sprawdzone metodg Jw. Odchytki od dokumentacii
niwelacji) projektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchytkiod szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanejdo+5 cm
h)  szerokos¢ i gteboko$¢ wypetnienia spoin i W 20 punktach charakterystycznych dziennej dziatki [ Wg pktu 5.
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem roboczej
liniowym po wykruszeniu diug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich Kontrola biezaca Wg dokumentacii projektowej
utozenia lub decyzji Inzyniera

Wytrzymato$¢ na $ciskanie podsypki

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$la sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo,
w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normami dla podbudowy stabilizowanej cementem. Trzy
probki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.
6.4. Badania wykonanych rob6t
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, kraweznikow, | Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu, prawidtowo$ci desenia, koloréw
obrzezy, $ciekow kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysoko$ciowe, réwno$¢ podituzna i poprzeczna, spadki | Co 25 m i we wszystkich  punktach charakterystycznych (wg metod
poprzeczne i szerokosé i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w nawierzchni, | Wg pktu 5.5
pomigdzy kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz wypemienie
spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
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- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Nie wykluczajac innych czynnosci niezbednych do prawidtowego wykonania robot w cenie 1 m2 nalezy miedzy innymi ujac:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaftu, koloru i desenia kostek,
- Uutozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,
- wymiana i regulacja wtaz6w, studzienek, zaséw itp. uzbrojenia terenu w przedziale do 2m wraz z wymiang element6w za krétkich, uszkodzonych, znajdujacych sie w ztym
stanie technicznym wraz z wymiang wtaz6w na nowe,
- przyciecie i sprawdzenie skrajni zgodnie z rozporzadzeniem,
- inne niezbedne czynno$ci zwigzane bezpo$rednio z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie i Branzowe Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

5. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.
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D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z umocnieniem skarp,
row6w i $ciekow w ramach zadania Przebudowa ulicy XXX-lecia i ul. Miynarskiej wraz z odwodnieniem i o$wietleniem w Nidzicy”
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza umocnienia skarp, rowdw i $ciekdw i obejmuja;
- humusowanie skarp warstwa grubosci 10 cm wraz z obsianiem trawa,
1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemig roslinng w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy i jej przyjecia sie.
1.4.2. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda
wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktdry
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.43. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, ktéra po zmontowaniu na budowie stanie
sie umocnieniem $cieku.

1.4.4. Sciana oporowa - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych albo innych materiatéw
rozdrobnionych.

1.4.5. Geosiatka - jest to ptaski wyrdb syntetyczny wykonany z tworzyw sztucznych typu polipropylen lub polietylen wysokiej gestosci o réznych
wytrzymato$ciach i wymiarach nominalnych oczek

1.4.6. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepko$ci, ktdre po wniknieciu w gtab betonu i spolimeryzowaniu wptywajg,

korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyrdznia sie tu:
. hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekte, penetrujace beton, tworzace powtoki na $ciankach
poréw,
. impregnaty wypetniajace pory - wyroby ciekle penetrujace pory w betonie, tworzace materiat staly.
. elastyczne powtoki wodoszczelne

1.4.7. Lepik asfaltowy - produkowany jest z asfaltéw ponaftowych, plastyfikowanych olejami i rozcieficzanych rozpuszczalnikami organicznymi.
1.48. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni do projektowanych
odbiornikow.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Za sprawdzenie przydatno$ci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do wbudowania materiatow Wykonawca
zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polska Norma lub w przypadku jej braku z
aprobata techniczng IBDIM lub europejska aprobatg techniczna.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i $ciekéw objetymi niniejsza SST sg;
— darnina,
—  ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
—  kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
—  kostka betonowa,
— kostka kamienna,
— murek oporowy (zaizolowany w czesci odziemnej poprzez trzykrotne posmarowanie materiatem powtokowym do izolacji na zimno epoksydowo-

bitumicznym, wraz z zagruntowaniem) zakotwiony w grunt zbrojeniem w geosiatki jednokierunkowej w nasypie,

— stal zbrojeniowa,
— elementy prefabrykowane,
— suchy beton C12/15,
—  obrzeza/krawezniki.
2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni

wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym

kryteriom:

a) optymalny skfad granulometryczny:
- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m2,

c) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

d) kwasowo$¢ pH >55.
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2.4. Nasiona traw
Wyb6r gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym
ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [15] i PN-B-12074:1998 [16].
2.5. Betonowa kostka brukowa
Betonowa kostka brukowa powinna spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-05.03.23 pkt. 2.2.1
2.6. Kruszywo
Nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetiajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-EN 11113, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN-197 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008.
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacq wymagania wg 2.3,
do wypetniania szczelin dylatacyjnych w_nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy
stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z materiatdw spetniajacych wymagania wg 2.3 lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego whudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podiozu
réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08
2.7. Materiaty do gruntowania czesci odziemnej
2.7.1 Materiat do gruntowania
Roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wiasciwej powtoki izolacyjnej Wg PN-B-24620:1998-roztwér plastyfikowanych
asfaltow  ponaftowych w rozpuszczalnikach.
. lepko$¢ umowna materiatu gruntujacego — w temperaturze 23+/-0,5 stopnia C mierzona kubkiem wyptywowym nr 4 (wg PN — EN 535, 1993) -
80 s ( dodatkowo powinna umozliwia¢ jego penetracje w podtoze betonowe bez tworzenia powtoki (btonki)).
czas schnigcia - nie diuzszy niz 12 h
temperatura zaptonu (wg. Martens-Pensky) — nie mniej niz 31 stopni C
gestos¢ wzgledna (20°C) - 0,80 — 1,0 g/cm3
. zawarto$¢ substancji lotnych do 30%
Wszystkie materialy stosowane do wykonywania rob6t powinny by¢ zgodne z PN lub z waznymi "Aprobatami technicznymi IBDIM" badz posiada¢ wazny
znak CE.
Wykonawca przed przystapieniem do wykonania rob6t (izolacji) winien przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania proponowane do zastosowania
materialy.
Dziatanie roztworu polega na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostalych pytéw oraz na stwarzaniu warunkow
przyczepno$ci warstw izolacyjnych do podioza. Nie jest odporny na dziatanie rozpuszczalnikéw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.) oraz temperatury
powyzej 60°C. Nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza sie na zimno, bez podgrzewania w temperaturze
powyzej +5°C. Zaleznie od stopnia porowatosci podioza jednokrotne smarowanie 0,3- 0,45 kg na 1 m2 powierzchni zabezpieczanej.
2.7.2 Materiat do izolacji wtasciwej
Lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620:1998 - produkowany jest z asfaltdw ponaftowych, plastyfikowanych olejami i rozcienczanych
rozpuszczalnikami organicznymi.
. czas schniecia - nie diuzszy niz 12 h
e  temperatura zaptonu (wg. Martens-Pensky) — nie mniej niz 31 stopni C
e gestos¢ wzgledna (20°C) - 0,93 - 1,0 g/cm3
. zawarto$¢ substancii lotnych do 30%
. lepko$¢ dynamiczna 40-50 mPs
Wszystkie materialy stosowane do wykonywania robdt powinny by¢ zgodne z PN lub z waznymi "Aprobatami technicznymi IBDIM" badz posiada¢ wazny
znak CE.
Wykonawca przed przystapieniem do wykonania robét (izolacji) winien przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania proponowane do zastosowania
materialy.
Rozprowadzany na podiozu zagruntowanym tworzy po wyschnigciu silnie przylegajaca powtoke asfaltowa o duzej plastycznosci. Powtoka ta wykazuje
odporno$¢ na dziatanie wod agresywnych o stabych stezeniach.
2.8.Kostka kamienna
Kostka kamienna stosowana do wykonania $cieku przykraweznikowego powinna spetia¢ wymagania dokumentacji projektowej, n/n SST oraz normy PN-B-
111000. Ksztaltu, wymiary i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla kostki kamiennej podano w SST D-05.03.01. Powinna by¢ to kostka klasy I, gatunku 1.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzumato$ciowe dla kostki kamiennej klasy I, sg nastepujace:
- wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 160 MPa,
- $cieralno$¢ na tarczy Boehmego, nie wiecej niz 0,2 cm,
- wytrzymato$¢ na uderzenia (zwiezto$c¢), liczba uderzen, nie mniej niz 12,
- nasiakliwo$¢ woda, nie wiecej niz 0,5%.
Kostke nieregularna mozna sktada¢ w pryzmach. Kostke rzedowa nalezy ustawia¢ w stosach. Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
2.9.Beton zwykly C12/15 , spetniajacy wymagania PN-EN 206-1 [4]
2.10.Cement
Cement portlandzki powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1 [8].
Skfadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].
2.11. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowdw i $ciekéw nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].
2.12.Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [9].
2.13.Elementy prefabrykowane - bloczki betonowe
Wytrzymalo$¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, i sq to elementy z betonu C25/30: murek oporowy z bloczkéw
z betonu o wymiarach 24x15 cm (wymiar uzalezniony od producenta) — tzw. kamien tupany.
Dla prefabrykatéw dopuszcza sie odchytki wymiarowe, ktre nie powinny przekraczaé:
-dtugosé, wysoko$¢ i szeroko$¢ elementu =5 mm.
Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez rakéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po
wodzie, ktérych gteboko$¢ nie przekracza 5 mm.
Krawedzie stykéw montazowych powinny by¢ bez szczerb.
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1340 [13] nie powinna by¢ wieksza niz 4 %.
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Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 < 1,0 kg/m2 przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien
by¢ wiekszy od 1,5 kg/m2.
Scieralnosé na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 [13] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda z
zalgcznika G/ lub 18000mm3/5000mm?2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg alternatywna na tarczy Béhmego opisang w zataczniku H/.
2.14.Elementy prefabrykowane - $ciek tréjkatny zgodnie z KPED 01.05
Wytrzymato$¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i s to elementy z betonu C25/30:
- $ciek trojkatny wg KPED 01.05
Dla prefabrykatéw dopuszcza sig odchytki wymiarowe, ktére nie powinny przekraczac:
-dtugo$¢, wysoko$¢ i szerokos¢ elementu £ 5 mm.
Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po
wodzie, ktérych gtebokos¢ nie przekracza 5 mm.
Krawedzie stykdw montazowych powinny by¢ bez szczerb.
Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1340 [13] nie powinna by¢ wigksza niz 4 %.
Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 < 1,0 kg/m2 przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien
by¢ wiekszy od 1,5 kg/m2.
Scieralnosé na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 [13] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg z
zalacznika G/ lub 18000mm3/5000mm2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywna na tarczy Béhmego opisang w zataczniku H/.
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania rob6t, zgodnie z przyjeta technologig i kartami technicznymi materiatow oraz
konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.
Do wykonania rob6t nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
- rowniarki
- ew. walodw gladkich, zebrowanych Iub ryflowanych
- ubijaki 0 recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne lub plyty ubijajace do zageszczania,

betoniarki do wytwarzania betonu i zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

hydrosiewnika z ciagniiem oraz asprzetu do agrouprawy (np. wAdki obreczowo-pierscieniowey, brony chwastownika - zgrzebla, walowiki),

cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
- zuraw samochodowy do przemieszczania ciezkich elementow.
Pozostate roboty moga by¢ wykonane recznie.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2.Transport materiatéw

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem

korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami. Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem. Transport brukowej kostki betonowej powinien odbywaé sie zgodnie z zapisami SST D-05.03.23 pkt. 4.2. Elementy prefabrykowane
mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazaé elementy, w
ktérych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Re
Materiaty do wykonywania uzupetnienia powierzchniowego powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna
by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:
nazwe i adres producenta,
nazwe wyrobu,
oznaczenie,
date produkcii,
masg netto,
termin przydatno$ci do uzycia,
informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,
informacjg o proporcji mieszania,
sposéb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostrozno$ci, bhp i ochrony $rodowiska.
Materialy powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od zrédet
ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi.
Materiaty nalezy transportowaé krytymi $rodkami transportu chroniac opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t
Ogélne zasady wykonywania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie
wykonywane umocnienie skarp, rowdw i $ciekw.
5.2. Humusowanie
Przed przystapieniem do humusowania, powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w Dokumentacji Projektowej i SST D.02.01.01 oraz
SST D.02.03.01.
Grubo$¢ przykrycia ziemig, roslinng zgodnie z Dokumentacija Projektowa powinna wynosi¢ 10 cm.
Dla lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem naturalnym zaleca si¢ w powierzchni skarpy nacia¢ niewielkie rowki poziomo lub pod katem 300+450 w
odstepach co 0,5+1,0 m i gtebokosci 15+20 cm.
Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
5.3. Obsianie trawa
Obsianie trawa powinno byé przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni. Ziarna trawy powinny by¢
réwnomiernie rozsypane po zasiewanej powierzchni w ilosci okoto 2 kg/100 m2, a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie.
Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki by zapewni¢ prawidtowy rozwéj ziaren trawy po ich wysianiu. W okresie suszy nalezy systematycznie zraszaé
woda obsiane powierzchnie.
5.4. Uktadanie brukowej kostki betonowej
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robét zaleca sie stosowaé kostki
dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.
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Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycii
kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe
ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na
palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca,
brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm
powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i
dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostka, cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na
podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozong nawierzchnie
na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usuna¢ wraz z podsypka.

Po zakonczeniu rob6t zwigzanych z ukfadaniem nawierzchni nalezy sprawdzi¢ skrajnie pozioma i pionowa w $wietle rozporzadzenia. W tym celu elementy
znajdujace sie w skrajni nalezy przestawi¢, a roslinno$¢ przycia¢ do wymaganych w rozporzadzeniu szeroko$ci i wysokosci.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno
uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne
nierdwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi
kat 450, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajacg wymagania pktu 2.3.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sig przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca, ptynno$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez
rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢é monolit z kostkami.

Przy wypetianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki
z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z
réznymi deseniami uktadania.

5.5. Mur oporowy z bloczkéw betonowych zbrojonych gruntem

Montaz $ciany odbywa sie petnymi warstwami od jednego korica do drugiego po catej dtugosci ciany. Nalezy zwréci¢ szczegoélng uwage na to, aby w danej
sekcji zostaly zainstalowane wtasciwe typy geosiatek polietylenowych.

Sciane oporowa wykonuje sie warstwami grubosci 30 cm (chyba, ze dokumentacja projektowa wskazuje inaczej), kazdorazowo zageszczajac utozong
warstwe do minimalnego wskaznika zageszczenia 1s=1.00 wg standardowej préby Proctora 1.50m od lica $ciany, przy licu wskaznik zageszczenia 1s=0.96.
Przy uktadaniu pierwszej warstwy bloczkéw nalezy zwréci¢ uwage, aby bloczek byt usytuowany poziomo, co umozliwi zachowanie pionu lica $ciany
oporowej (chyba, ze dokumentacja projektowa zaktada inaczej). Przy ustalaniu rozstawy bloczkéw nalezy uwzgledni¢ umieszczenie w nich fundamentéw
innych obiektéw, np. balustrad.

Geosiatki nalezy montowac¢ od czesci licujacej. Potaczenie geosiatki z bloczkiem powinno by¢ wykonane tak, aby tacznik byt umieszczony minimum w co
drugie zebro siatki.

Geosiatke uktada sie na styk, pasmo po pa$mie. Zaktad poprzeczny na pa$mie nalezy potaczy¢ za pomoca tacznikdw.

Po zamontowaniu geosiatki w bloczku za pomoca tacznika, nalezy utozy¢ kolejng warstwe bloczkéw, celem przytrzymania tacznika w szczelinie. Nastepnie
nalezy utozy¢ geosiatke na wymagang dtugos¢ zakotwienia.

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby utozona geosiatka zbrojaca byta naciagnieta do momentu zasypania i zageszczenia zasypki. Naciagniecie geosiatki otrzymuje
sie poprzez zakotwienie jej kofca stalowymi szpilami typu U o $rednicy 8mm.

Podczas uktadania bloczkéw nie dopuszcza sie przesuwania bloczkéw po geosiatkach zbrojacych. Szczelina montazowa miedzy bloczkami nie moze byé
wigksza niz 4-5mm. Podczas montazu $ciany nalezy weryfikowaé kat nachylenia $ciany co 60 cm.

W poblizu lica skarpy (okoto 1,00 m) zabrania sig¢ stosowania ciezkiego sprzetu zageszczajacego (powyzej masy catkowitej 1000kg). Uzycie ciezkiego
sprzetu moze spowodowaé niepozadane przemieszczenia lica $ciany. Zageszczenie nalezy wykonaé lekka zageszczarkg ptytowa. W tym obszarze nie
bada sig wskaznika zageszczenia zasypki.

Badanie wilgotno$ci optymalnej i wskaznika zageszczenia nalezy wykonywaé na kazdej warstwie aby potwierdzi¢ poprawne zageszczenie. Zaleca sie aby
walec zageszczajacy zasypke poruszat sie réwnolegle do linii Sciany.

Izolacje wykona¢ zgodnie z pkt. 5.6 n/n SST.

5.6. Wykonanie izolacji

Przy wykonywaniu rob6t nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te
zawarte sg w kartach technicznych materiatow i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatbw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego
ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania
i wilgotnosci podioza oraz warunkéw wykonywania. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wplyw na trwalo$é
wykonywanych robot.

Materiat powtoki ochronnej nalezy przygotowa¢ do uzycia zgodnie z instrukcjami producenta. llosci dopuszczalnych przez producenta rozpuszczalnikéw i
dodatkéw powinny by¢ zgodne z jego wymaganiami. Izolacje asfaltowe na zimno nalezy uktada¢ na podktadach zagruntowanych roztworem asfaltowym wg
PN-B-24620:1998, emulsjg asfaltowg wg PN-B-24003:1997 lub $rodkiem do gruntowania na bazie syntetykéw, po wyschnigciu powtoki gruntowe;.
Wystepowania ztuszczen, spekanych pecherzy i itp. wad jest niedopuszczalne.

Po wykonaniu robét nalezy usuna¢ z powierzchni wszelkie tluszcze i oleje, a na polecenie Inzyniera utozy¢ dodatkowa powtoke ochronng, jezeli
usuniecie tych zanieczyszczen w jakimkolwiek stopniu moze zmniejszy¢ skuteczno$¢ wykonanej powtoki.

Powierzchnig nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie na zagruntowanym podiozu. Zuzycie materialu okoto 1,0 I/m2  dla jednej
warstwy. taczna grubo$¢ warstw izolacyjnych nie moze by¢ mniejsza niz 2 mm. Nalezy dbac, aby lepik asfaltowy miat odpowiednig lepko$¢ przez caly
czas smarowania zgodnie z instrukcjg Producenta lub PN-B-24620:1998.

Przy pracy nalezy nosi¢ odziez, okulary i rekawice ochronne. Wyréb nalezy stosowa¢ w miejscach przewiewnych, z dala od ognia.

5.7. Sciana czotowa
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Sciang czotowa istniejacego przepustu nalezy wykona¢ wg KPED 03.95, o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa, z betonu B25/30 zbrojonego
konstrukcyjnie pretami @10 tworzacymi tzw. kosz w rozstawie co 15 cm. Roboty betonowe nalezy wykonywa¢ w szalunkach. Powierzchnia $ciany powinna
by¢ gtadka, bez rakdéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory o gtebokosci do 5 mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie.
Nalezy zastosowac stal zbrojeniowa S235JRG1. Przed wykonaniem Wykonawca przedstawi schemat zbrojenia do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Izolacje wykona¢ zgodnie z pkt. 5.6 n/n SST.
W przypadku, gdy przy rozbiérce ciany czotowej istniejacego przepustu Wykonawca stwierdzi zniszczenie kregu, badz go uszkodzi w cenie wykonania
Sciany czotowej nalezy uwzgledni¢ jego wymiane (do decyzji na etapie budowy). Podczas wymiany kregi nalezy taczy¢ szczelnie wg zalecen producenta.
Zastosowac kregi klasy A.
5.8. Sciek przykraweznikowy z kostki kamiennej
Rodzaj i wymiary $cieku z kostki kamiennej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to
najcze$ciej wykonywanymi $ciekami z kostki kamiennej, zgodnie z KPED sa;
- Scieki uliczne przykraweznikowe z 1 rzedu kostki kamiennej,
Do wykonania $cieku nalezy stosowac kostke kamienng zgodnie z wymaganiami n/n SST.
5.9. Sciek tréjkatny wg KPED 01.05
Rodzaj i wymiary $cieku z kostki kamiennej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg oraz KPED 01.05. Nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na
doktadne dosuniecie elementéw prefabrykowanych do siebie oraz przestrzeganie zaprojektowanych spadkéw podtuznych $cieku.
Do wykonania $cieku nalezy stosowac elementy prefabrykowane zgodnie z wymaganiami n/n SST.
5.10. Lawa betonowa
Klasa betonu stosowanego do wykonania faw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowa¢ tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w SST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.
6.2. Kontrola przed rozpoczeciem rob6t
Przed wykonaniem umocnienia skarp, rowow i $ciekdw Wykonawca powinien sprawdzi¢ jako$¢ uzywanych materiatéw w zakresie zgodnosci z
wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.
6.3. Kontrola jakosci wykonania umocnienia
W trakcie wykonywania robét i odbioru nalezy zbadac:
- jako$¢ humusowania i obsiania trawa,
jako$¢ wykonania umocnienia skarp brukowa kostka betonowa,
gestos¢ zasiewy nasion.
Podczas przygotomwania materialw do uzycia nalezy sprawdiza¢ zachowanie proporci mieszania skiadnkw, zachowania czasu mieszania skiadnkaw. Nalezy tez kontrolowaé zachowarie czasu
nakdadania materiaitw i odstepy czasowe pomiedzy ukiadaniem kolejnych warstw.
6.3.1. Badanie jakos$ci humusowania i obsiania trawg
Kontrola rob6t w zakresie humusowania i obsiania polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z zanieczyszczen,
rozécielenia humusu z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
zgodnosci sktadu mieszanki traw z wymaganiami,
gestosci zasiewu nasion.
Dopuszcza sie nastepujace odchytki w wykonaniu robét:
dla grubosci humusu - + 2 cm,
dla ilosci wysianych nasion traw w kg/1000 m2 - + 0,5 kg.
6.3.3. Badanie jakosci umocnienia kostkg betonowg
Kontrola rob6t w zakresie umocnienia brukowa kostkg betonowa polega na rozebraniu ok. 1m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scistosé utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4%
powierzchni niezabrukowane;.
6.3.4. Badanie jakosci wykonania izolacji
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowg oceng stanu wg wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna

Lp. Cecha Wymagania

1 Ubytki niedopuszczalne
2 Chropowato$¢ niedopuszczalna
3 Odspajanie sie powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Wyglad zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powtoke, o jednolitej barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad,
powtoka powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.

Z pomiar6w kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokdt. Na zadanie Inzyniera kontrola moze obja¢ réwniez badania innych wiasciwosci.

6.3.4. Badanie jakosci wykonania $cieku z kostki kamiennej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktére zostaly okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkt 2.

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:

- wykonanie $cieku.

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktora moze roznic sie od niwelety projektowanej 0 + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

b) réwnos$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m diugosci, ktéra moze wykazywa¢ przeswit nie
wiekszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,

d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

6.3.4. Badanie jakosci wykonania $cieku drogowego tréjkgtnego
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktére zostaly okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkt 2.

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:

- wykonanie $cieku.

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktdra moze roznic sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

b) réwnos$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m diugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie
wiekszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,

d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g6Ine zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,\Wymagania ogdine”.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest jednostka opisana w kosztorysach.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.0g06Ine zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
8.2.Spos6b odbioru robot
Odbiér umocnienia skarp, rowdw i $ciekdw obejmuje:
a)  odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiér ostateczny,
c) odbidr pogwarancyjny,
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0g0lIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za 1 m? wykonanego umocnienia skarpy przez humusowanie i obsianie nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robGt w oparciu 0
wyniki pomiar6w i badan laboratoryjnych.
Umocnienie skarpy przez humusowanie i obsianie trawg — Nie wykluczajac innych czynno$ci niezbednych do prawidtowego wykonania robét w cenie 1 m2
nalezy miedzy innymi ujag¢:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—  oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
—  dostarczenie materiatw,
—  wykonanie humusowania z obsianiem,
—  ulozenie ptyt azurowych na tawie fundamentowej,
—  uporzadkowanie terenu,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13755 Metody badar kamienia naturalnego. Oznaczanie nasiakliwosci przy cisnieniu atmosferycznym.

2. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie.

3. PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odporno$ci na $cieranie.

4. PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnoSc¢.

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

7. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

8. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu.

10. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

12. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymato$é na $ciskanie probek do badania. Grudzien 2001

13. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

14. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
15. PN-R-65023:1999
16. PN-B010274:1998
10. 2. Inne dokumenty
12. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych /KPED/ - “Transprojekt” Warszawa
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem nin Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania
pionowego w ramach zadania ,Przebudowa ulicy XXX-lecia i ul. Miynarskiej wraz z odwodnieniem i o$wietleniem w Nidzicy”

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
13. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania oznakowania pionowego na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 i obejmujg :

- ustawienie pionowych znakdw drogowych odblaskowych,

- ustawienie konstrukcji wsporczych do znakéw drogowych.

14. Okreslenia podstawowe

14.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktdrej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

143. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania treSci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig

odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym —
wspétdroznym).

1.4.5. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukciji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy
przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.417. Lustro drogowe - umozliwiajq poprawe bezpieczenstwa na drogach, skrzyzowaniach, parkingach, niebezpiecznych wyjazdach ze stref

wewnetrznych, eliminujac martwe punkty.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
15. Ogolne warunki dotyczace rob6t
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY
2.1 Wymagania og6lne dotyczace materiatdw
Wymagania og6lne dotyczace materiatbw podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdry nie ma polskiej normy, musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong,
jednostke.
Znaki drogowe powinny mie¢ znak budowlany (znak “B") nadany przez uprawniong jednostke.
2.2. Pionowe znaki drogowe
Materiatami stosowanymi do wykonania oznakowania pionowego w/g zasad n/n SST sa:
- fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw,
konstrukcje wsporcze,
tarcze znakéw,
folia odblaskowa,
lustra drogowe niettukace,
- materialy do montazu znakéw i inne.
2.2.1. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne, dla ktérych opracowano dokumentacje techniczng zgodna z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania pionowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy co najmniej C16/20 (B20).
Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu zgodnie z normg PN-B-03020 [1].
Wymiarowanie fundamentéw powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [2].
222 Konstrukcje wsporcze znakow
Konstrukcje wsporcze znakéw oraz sposéb potaczenia konstrukciji wsporczej z fundamentem, powinny by¢ zgodne z propozycjg Wykonawcy akceptowana,
przez Inspektora Nadzoru.
Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-1 [3], PN-EN 10210-2 [4], PN-EN 10224 [5],
PN-H-74220 [6] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w
postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan. Korce rur powinny by¢ réwno obciete i prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne
miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023/07 [13], PN-EN 10025-1 [8], PN-EN
10025-3 [10], PN-EN 10025-4 [11], PN-EN 10083-1 [12], PN-EN 10084 [14].
Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179 [7]. Powtoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znakéw
powinna by¢ z cynku o czystoSci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076/02 [22].
Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie atmosferyczne wg BN-89/1076/02 [22], w warunkach umiarkowanych wynosi
120 pum.
Producent lub dostawca obowigzany jest do wydania gwarancji na konstrukcje wsporcza, ktérej przedmiotem sa wiasciwosci techniczne konstrukcii
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.2.3. Tarcze znakéw
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2.2.3.1. Trwafo$¢ materiafdw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie znaku z tarcza znaku, a takze spos6b wykoriczenia znaku, musza wykazywaé petng odporno$¢ na
dziatanie $wiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) — przez caly czas trwato$ci znaku, okreslony przez producenta lub dostawce.

2.2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze
udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a)  instrukcje montazu znaku,

b)  dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.2.3.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw moga by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm zgodnie z normag, PN-EN/10142+A1 [24] lub z blachy
aluminiowej o grubosci min. 1,5 mm zgodnie z norma PN-EN 485 1-4 [25, 26, 27, 28].

Tarcze znakéw moga zosta¢ wykonane z innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

Tarcze tablic o powierzchni wigkszej od 1 m2 nalezy wykona¢ z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm zgodnie z normg PN-EN/10142+A1
[24] lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 2,0 mm zgodnie z normg PN-EN 485 1-4 [25, 26, 27, 28].

2.2.3.4. Wymagania dla znaku odblaskowego

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykonaé przez oklejenie powierzchni znaku folig odblaskowa typu 2 /zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej/.
W zalezno$ci od wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinna ona spetnia¢é wymagania optyczne okreslone wspotczynnikiem luminancji
barw znakéw oraz wymagania dotyczace barw znaku odblaskowego okre$lone wspétrzednymi chromatyczno$ci pél barw, podane w ,Szczegbtowych
warunkach technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych...” [31].

Wymagania odnosnie wtasciwosci eksploatacyjnych folii podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wkasciwosci eksploatacyjne folii

Lp. Wiasciwosci

Jednostki

Wymagania

1 Wytrzymato$¢ na oderwanie folii

mm

<50

Odpornosc¢ folii na dziatanie wysokich temperatur

powierzchnia bez widocznych spekan, stopien, ztuszczen i
oddzielania od podkfadu

3 Odpornos¢ folii na dziatanie niskich temperatur - powierzchnia bez widocznych spekan, ztuszczen i oddzielania
od podktadu

4 Odpornos¢ folii na wode po 18 h moczenia - powierzchnia bez widocznych pecherzy, oddzielania od
podioza

5 Odporno$¢ na uderzenie kulg o masie 450 g nie powinno by¢ peknie¢ lub delaminacii folii od podioza

upuszczonej z wysoko$ci 220 mm - w odlegtosci 6 mm od punktu uderzenia kuli

Nalezy zastosowa¢ znaki $rednie w/g wymiaréw podanych w ,Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych...” [31].
Znaki i tablice musza spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla znakéw pionowych

Parametr Wymaganie Jednostka Klasa wg
PN-EN 12899-1
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sita naporu wiatru > 0,60 kN m2 WL2
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione >0,50 kN PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace <25 mm/m TBD4
<0,02 stopien x m TDT1
Chwilowe odksztalcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6Y
Odksztatcenie trwate 20 % odksztatcenia chwilowego mm/m lub stopien -
xXm
Zabezpieczona krawedz tloczna, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku prasowana lub zabezpieczona profilem - E2
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego - P3
powdu

*) klase TDT3 stosujemy dla tablic na dwdch lub wigcej podporach, klase TDT5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach
bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku musza by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie
z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku musi by¢ ptaska - bez wgie¢, wybrzuszen, pofatdowan i otworéw montazowych; dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi
2mm/m,

- podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe muszg usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania
podane w tablicy 2 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej; dopuszcza sie maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o gr. min.
60 um z proszkowych farb poliestrowych.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy musza by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegolinych segmentéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub pionowej krawedzi musi by¢ wykonane w taki
sposdb, aby nie wystepowaly przesuniecia i prze$wity w miejscach ich taczenia.
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Tolerancje wymiarowe:
o Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci blach:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 + 1,5 mm wynosi: + 0,14 mm,
- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 + 2,0 mm wynosi: + 0,10 mm.
o Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich:
- dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 pm wynosi: + 15 um.
Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni:
- odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow:
- dla tarcz znakdw o powierzchni < 1 m2 wynosi: + 5 mm,
- dla tarcz znakdw o powierzchni > 1 m2 wynosi: + 10 mm.
Tolerancje wymiarowe dla lica znaku:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza; + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza; + 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.
Wymagania jakosciowe:

- Powierzchnia licowa znaku musi by¢ réwna, ptaska, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejer na krawedziach. Pomiedzy tarczg znaku a licem
nie powinno by¢ pecherzy powietrza ani czastek statych; lico calg swa powierzchnig powinno przylega¢ do tarczy znaku. Dopuszcza si¢
wystepowanie plytkich rys i wzeréw do gtebokosci maksymalnie 0,1 mm.

- Lica znakéw wykonane drukiem sitowym musza by¢ wolne od smug i cieni.

- Krawedzie lica znaku z folii typu 1 i 2 musza by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

- Powtoka lakiernicza na tylnej stronie znaku musi by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekdw.

2.2.4. Materiaty do montazu znakéw i inne

Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakdw jak sruby, listwy, wkrety,
nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdw.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiafom warunki przechowywania i skladowania zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci do rob6t.
Tarcze znakéw z naklejonym licem nalezy opakowaé w sposéb zapewniajacy ochrong folii lica przed uszkodzeniem, z mozliwoscig identyfikacii.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1 Wymagania og6lne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonywania rob6t

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
koparki,

wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarki przewozne,
$rodki transportu materiatow,
przewozne zbiorniki do wody,
drobny sprzet pomocniczy do montazu,
sprzet spawalniczy, itp.
pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materiatow

Znaki, konstrukcje wsporcze i osprzet (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) nalezy przewozi¢ w zasadzie powszechnie stosowanymi $rodkami transportowymi,
zabezpieczajac je przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogélne zasady wykonywania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji i harmonogram rob6t, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedg
wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem pionowego oznakowania drogi.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyc¢:

lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza umocnionego,

wysokos¢é zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ odtworzenia
lokalizacji znakdw.
Lokalizacje i wysoko$¢ zamocowania znakéw nalezy przyjmowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami podanymi w ,Szczegétowych
warunkach technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych...” [31].
5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw
Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gteboko$ci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.
Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw, wykonywane z betonu ‘na mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z normg, PN-S-
02205 [21].
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i ubytki wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy C16/20 (B20).
Stupki konstrukcji wsporczych nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwér mieszanka betonowa, odpowiadajaca wymaganiom podanym w pkt. 2.2.1,
zageszczajac jg ubijakami recznymi.
Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢. Gérma cze$¢ fundamentu powinna pokrywac sie z powierzchnig pobocza lub moze by¢ wyniesiona
nie wyzej niz 3 cm.
5.4. Konstrukcje wsporcze znakow
Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z SST i wskazaniami Inspektora Nadzoru.
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Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz +1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wigcej niz 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci
umieszczenia znaku zgodnie z ,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakdw i sygnatéw drogowych...” [31].

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng. W pierwszym okresie uzytkowania konstrukcji wsporczych

dopuszcza sig barwe naturalng pokry¢ cynkowych.

5.5. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob, uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢ przy uzyciu odpowiednich narzedzi odtgczenie tarczy znaku od tej

konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywa¢ peing integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.

W szczeg6lnosci - zaden z segmentdw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odiaczy¢ w sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek na

niebezpieczenstwo lub szkode.

Zaleca sie odchylenie tarczy znaku o 5° od linii prostopadtej do osi jezdni.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy znak nalezy oznakowa¢ na tylnej stronie naklejka zawierajaca nastepujace informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1 [23],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkci,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce, jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany B, jesli producent wystawit krajowa deklaracje zgodnosci,

f) numer aprobaty technicznej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie powinna

by¢ wigksza niz 30 cm2. Czytelnos$¢ i trwato$¢ naklejki na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy

wykona¢ z folii nieodblaskowej.

5.7. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy peing czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie

jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziafajace na znak, nie moga powodowa¢ znieksztatcenia tresci znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

REARCH

=

6.1. Wymagania og6lne dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. Badania w czasie wykonywania robo6t

6.2.1. Badania materiaféw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatami technicznymi (deklaracjami zgodno$ci producenta) powinny byé sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie
wymagan podanych w pkt.2.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
1. | Sprawdzenie 5 do 10 badan z wybranych losowo Powierzchnig zbadaé nieuzbrojonym okiem. Do Wyniki powinny by¢ zgodne z
powierzchni elementéw w kazdej dostarczonej ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostepnych [ wymaganiami pkt.2 i
partii wyrobow liczacej do 1000 narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, katalogiem (informacja)
elementow mikrometréw itp.) producenta
2. | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
wymiarow pomiarowymi lub sprawdzianami
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacija Projektowa i SST (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5,

prawidtowos¢ wykonania wykopow,

- poprawno$¢ ustawienia konstrukcji wsporczych znakéw,

- prawidtowos$¢ potaczenia tarcz znakow z konstrukcjg wsporcza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Wymagania og6lne dotyczace obmiaru robét

Wymagania og6ine dotyczace obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku, na podstawie Dokumentaciji Projektowej i obmiaru w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodno$ci uzyskane od dostawcéw materiatow, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatow i
robét.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr oznakowania pionowego obejmuje:

a) odbidr ostateczny,

b) odbidr pogwarancyjny,

wedtug zasad okreslonych w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowego nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci rob6t i zastosowanych materiatow.
Nie wykluczajac innych czynno$ci niezbednych do prawidtowego wykonania rob6t w cenie 1 szt nalezy miedzy innymi uja¢:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatbw na miejsce whudowania,

- ustawienie konstrukcji wsporczych znakéw z wykonaniem fundamentow,

- zamocowanie tarcz znakdéw drogowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i n/n SST,

- przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n SST,

- po wybudowaniu drogi sprawdzenie tr6jkatéw widocznosci wraz z raportem sprawdzenia,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

- inne niezbedne czynnosci zwigzane z wykonaniem oznakowania pionowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpo$rednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$ce.

3. PN-EN 10210-1 Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Czes¢ 1:
Warunki techniczne dostawy.

4. PN-EN 10210-2 Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Czes¢ 2:
Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.

5. PN-EN 10224 Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych plynéw wodnych. Warunki techniczne dostawy.

6. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia.

7. PN-EN 1179 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

8. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes$¢ 1: Ogélne warunki techniczne dostawy.

9. PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych
niestopowych.

10. PN-EN 10025-3 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 3: Warunki techniczne dostawy spawalnych stali
konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub walcowaniu normalizujacym.

11. PN-EN 10025-4 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 4: Warunki techniczne dostawy spawalnych stali
konstrukcyjnych drobnoziamistych po walcowaniu termomechanicznym.

12. PN-EN 10083-1 Stale do ulepszania cieplnego. Czes$¢ 1: Ogolne warunki techniczne dostawy.

13. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

14. PN-EN 10084 Stale do naweglania. Warunki techniczne dostawy.

15. PN-EN 10327 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb ciaglty do obrébki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy.

16. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

17. PN-EN ISO 7089 Podkfadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A.

18. PN-EN ISO 898-1 Wiasnosci mechaniczne czesci ziacznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowej. Czesé 1: Sruby i $ruby
dwustronne o okre$lonych klasach wtasnosci. Gwint zwykly i drobnozwojny.

19. PN-EN ISO 898-6 Wiasnosci mechaniczne czesci ztacznych. Cze$é 6: Nakretki z okreslong warto$cig obcigzenia prébnego. Gwint
drobnozwojny

20. PN-EN 20898-2 Wiasnosci mechaniczne czesci ztacznych. Nakretki z okreslonym obcigzeniem prébnym. Gwint zwykly.

21. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

22. BN-89/1076/02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i
zeliwnych. Wymagania ogélne.

23. PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe. Cze$¢ 1: znaki state.

24. PN-EN/10142+A1 Stal niskoweglowa. Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposéb ciagty do obrdbki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

25. PN-EN 485-1 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Warunki techniczne kontroli i dostawy.

26. PN-EN 485-2 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i plyty. Cze$¢ 2: Wiasciwosci mechaniczne.

27. PN-EN 485-3 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Cze$¢ 3: Dopuszczalne odchytki wymiaréw i ksztattu wyrobow
walcowanych na goraco.

28. PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i piyty. Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na
zimno.

29. PN-EN 60598-2 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczeg6towe. Oprawy o$wietleniowe drogowe.

30. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

10.2. Inne dokumenty

31. Dz.U. RP Zalgcznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. -Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drodze

32.  System dopuszczania do stosowania pionowych znakéw drogowych (Opracowanie: Transprojekt - Warszawa, 1994 r. Projekt).

33.  Stafe odblaskowe znaki drogowe, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego U3, U4, U6, U7, U8, U9, U20, U21, U26, U27 oraz znaki dodatkowe
AT, BT, RiW - zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych NR/2005-03-009, Warszawa, 2005 r.
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D-08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
kraweznikéw kamiennych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe specyfikacje techniczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z zadaniem ,Przebudowa ulicy

XXX-lecia i ul. Miynarskiej wraz z odwodnieniem i o$wietleniem w Nidzicy”

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem:

- kraweznikéw kamiennych wystajacych 15x30x100 cm na fawie betonowej z oporem na podsypce cementowo-piaskowej,

- kraweznikéw kamiennych wtopionych 20x22x100 cm na tawie betonowej z oporem na podsypce cementowo-piaskowej,

- kraweznikéw kamiennych skosnych 20x22/30x100 cm na tawie betonowej z oporem na podsypce cementowo-piaskowe;.

Lokalizacje poszczeg6inych kraweznikow nalezy przyjmowac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych sa:

—  krawezniki odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1343:2003

—  piasek na podsypke,

— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,

—  woda,

oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzaju taw pod ustawienie kraweznikdw, zgodnie z SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

2.2.1. Krawezniki kamienne
Wymagania og6lne wobec krawezniki wg PN-EN 1343:2003 o:

—  stosuje sie krawezniki o Klasie 2 dopuszczalnych odchytek,

—  wytrzymato$ci na zginanie - deklarowana przez producenta, ale nie mniejsza niz 25Kn,

— odporno$¢ na zamarazanie, rozmrazanie - wg tablicy nr 1,

— nasigkliwo$¢ woda 0,5 %,

—  jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,

—  w przypadku kraweznikéw tukowych diugosé jest diuzszym wymiarem; minimalna dtugo$¢ kraweznikéw tukowych powinna wynosi¢ 50 cm, diugos¢ maksymalng okresla
producent; krawezniki fukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; diugos¢ catkowitg kilku kraweznikéw tukowych nalezy
mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspélnych powierzchni widocznych; korice kraweznikéw tukowych powinny byé zaokraglone,

— ostre krawedzie kraweznikéw moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych
narozy lub skoséw, jesli sg stosowane, powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

—  na powierzchni czotowej kraweznikéw nie powinno by¢ otworéw montazowych.

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343, Szeroko$¢ Wysoko$é
a) catkowitej szerokosci i wysoko$ci zal. A[5) Klasa 1 Klasa 2
— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi + 10 + 30 + 20
— pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5 + 30 + 20
— pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 + 10 + 10
b) na skosach kraweznikéw z faza, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane +5 + 2
— powierzchnie ciosane + 15 + 15
— powierzchnie obrabiane +5 +5
c) powierzchni czotowych kraweznikéw prostych, w mm ciosane obrabiane
— prostoliniowo$¢ krawedzi réwnolegtych do
powierzchni gérnej +6 +3
— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do
powierzchni gérnej, 3 mm od gory +6 +3
— prostopadto$¢ pomigdzy powierzchniami gorng i
czotowg, gdy tworza one kat prosty +10 +7
— nieréwno$ci gérnej powierzchni +10 +5
— prostopadto$¢ pomigdzy powierzchnig gorna, ) o
i powierzchni tylng wszystkie krawezniki + 5
d) promien kraweznikéw lukowych z powierzchnig 2% wartosci zadeklarowanej
ciosang, lub obrabiang, w poréwnaniu z powierzchnig,
po obrébce mechanicznej
e) nieréwnosci (wypukiosci i wklestosci) powierzchni
czotowej, w mm
— ciosanej +10, -15
— z gruba fakturg +5 -10
— z drobna fakturg +3 -3
2 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczhie | PN-EN 12371 | Odporne (= 20% zmiany
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cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach szczegdlnych [6] wytrzymato$ci na zginanie)
zastosowan — norma dopuszcza inne rodzaje badan)

3 | Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ | PN-EN 12372 | Zalecone minimalne obcigzenie

zadeklarowana przez producenta, przy czym dla [, niszczace, w kN
zastosowan na: PN-EN 1343,
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego zat. B [9] 35
— obszarach dostgpnych dla lekkich pojazdow i 6,0
motocykli i sporadycznie dla samochod6w; wjazd do
garazy
— terenach  spacerowych, placach  targowych, 9,0
sporadycznie  uzytkowanych  przez  pojazdy
dostawcze i pogotowia 14,0
— obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych przez
samochody cigzarowe 25,0
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych
4 | Wyglad PN-EN 1343 1. Prébka odniesienia powinna poka-
[5] zywa¢ wyglad gotowego wyrobu oraz

dawac przyblizone pojecie w odniesieniu
do barwy, wzoru uzy-lenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwos¢ (w % masy), badana wg
PN-EN 13755 [9], powinna by¢
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407
[8], powinien by¢ dostarczony przez
producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy
wyréb byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrdbki

2.6. Przechowywanie kraweznikow
Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajéw, odmian i wielkosci.
Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A" nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach drewnianych.
Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek pomiedzy poszczegoinymi warstwami, przy
czym suma wysoko$ci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.
Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sie uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysoko$¢ stoséw nie powinna przekracza¢ 1,4 m.
2.7. Materiaty na podsypke i do zapraw
2.7.1. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 (piasek naturalny, gatunek 1), a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-
B-06711 (piasek naturalny, gatunek 1).
2.7.2. Cement
Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [6].
2.7.3. Woda
Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008
2.8. Materiaty na tawy i masa zalewowa
Materialy na tawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow
Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw plytowych do zageszczania podsypki.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
4.2. Transport kraweznikéw
Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, diugo$cia w kierunku jazdy $rodka transportowego.
Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny
drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.
Krawezniki drogowe rodzaju ,B" mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wigcej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci
§cian bocznych $rodka transportowego.
4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu i kruszyw do wykonania faw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom wg SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [2].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 5.
5.4. Ustawienie kraweznikdw kamiennych

Ustawianie kraweznikéw kamiennych i wypetnianie spoin powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 5.
6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia kraweznikow kamiennych i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Badania kraweznikéw kamiennych obejmuja;

—  sprawdzenie cech zewnetrznych,
— badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuije:
—  sprawdzenie ksztaitu, wymiardw i wygladu zewnetrznego,
—  sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:

— badanie nasigkliwosci woda,

— badanie odporno$ci na zamrazanie,

— badanie wytrzymato$ci na $ciskanie,

— badanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego,
— badanie wytrzymato$ci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikéw. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadzaé na
polecenie Inzyniera na prébkach materiatu kamiennego, z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na prébkach wycietych z zakwestionowanych
kraweznikdw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W skfad partii przeznaczonej do badahn powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna
przekracza¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wiekszej ilosci kraweznikow, nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajace sie co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadza¢ poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii
z podziatkg milimetrowa z doktadnoscia do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej
powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadno$cia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowe;.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadza¢ nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilosci szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci
z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocene wynikéw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikéw badan laboratoryjnych nalezy przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawieniu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktére zostaty okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.
6.3. Badania w czasie rob6t
W czasie rob6t nalezy sprawdzac:
—  wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie faw,
—  ustawienie kraweznikéw i wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami okre$lonymi w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—  wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie fawy,
—  wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Nie wykluczajac innych czynnosci niezbednych do prawidtowego wykonania robét w cenie 1 m nalezy miedzy innymi ujag:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatbw na miejsce whudowania,
—  wykonanie wykopu pod fawe,
—  wykonanie szalunku,
—  wykonanie fawy z oporem
—  ustawienie kraweznikéw na podsypce,
—  wypetnienie spoin,
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—  zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwiazane

Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3. PN-EN 13043:2004. Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatéw kamiennych

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

8. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

9. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych

Wymagania i metody badan.
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D.08.03.02 OBRZEZA KAMIENNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy
kamiennych w ramach zadania ,Przebudowa ulicy XXX-lecia i ul. Mtynarskiej wraz z odwodnieniem i o$wietleniem w Nidzicy”

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
13. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowe]j Specyfikacji Technicznej dotyczg ustawienia:

- obrzezy kamiennych 8x30x100 cm na podsypce cementowo-piaskowej /1:2/ gr. 5 cm.

14. Okreslenia podstawowe

14.1. Obrzeza kamienne - kamienne belki rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla
komunikacji.

1.4.2. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezpo$rednio na podtozu ziemnym lub tawie.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

15. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania og6lne dotyczace materiatéw

Wymagania og6lne dotyczace materiatbw podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.2. Materiaty do wykonania obrzezy kamiennych

Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy kamiennych zgodnie z zasadami n/n SST sg;
2.2.1. Obrzeza kamienne

Obrzeza kamienne o wymiarach 8x30x100 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1343 [8].

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy licznie cykli 28 zgodnie z PN-EN 1343 [8] < 20% zmiany wytrzymato$ci na zginanie.

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymato$ci na zginanie zgodnie z PN-EN 1343 [8] nie powinna by¢ mniejsza od 3,5 MPa.

Rozrdznia si¢ rozne klasy odnoszace sie do okreslonych wtasciwosci wyroby, ktére ustala dokumentacja projektowa lub Inzynier.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchyfki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy kamiennych, zgodnie z PN-EN 1343 zatacznik A [8] powinny by¢ zgodnie z przedstawionymi w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy kamiennych

Dopuszczalne odchytki w mm Wymagania
catkowitej szerokosci i wysokosci: ” Wysoko$é
Szeroko$¢
Klasa 1 Klasa 2
- pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi +10 +30 +20
- pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5 +30 +20
- pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 +10 +10
na skosach obrzezy z faza, w mm: Klasa 1 Klasa 2
- powierzchnie pitowane +5 +2
- powierzchnie ciosane +15 +15
- powierzchnie obrabiane +5 +5
powierzchni czotowych obrzezy prostych, w mm: ciosane obrabiane
- prostoliniowo$¢ krawedzi rownolegtych do powierzchni gérnej +6 +3
- prostoliniowo$¢ krawedzi do prostopadtych do powierzchni gomej,3 mm od géry +6 +3
- prostopadio$¢ pomiedzy powierzchniami gérng i czotowa, gdy tworza one kat prosty +10 +7
- nierbwno$¢ gérnej powierzchni +10 +5
- prostopadio$¢ pomiedzy powierzchnig gorng i powierzchnig tylng +5 +5
promieh obrzezy +uk9wych z powilerzch.niq ciosang lub obrabiana, w poréwnaniu z 2% wartosci zadeklarowanej
powierzchnig po obréhce mechanicznej
Nieréwno$ci (wypuktosci i wklestosci) powierzchni czotowej, w mm
- ciosanej +10 -15
- z gruba fakturg -10
+5
- z drobng fakturg 13 -3

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [8] w zakresie aspektéw wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z norma PN-EN 1434 [8] nie powinna wykazywa¢ defektow, takich jak rysy lub odpryski.

Na powierzchni czotowej obrzezy nie powinno by¢ otworéw montazowych.

Ostre krawedzie obrzezy mogg mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczajacych 2mm, wymiary wigkszy faz,
zaokraglonych narozy lub skoséw, jesli sa stosowane, powinny by¢ zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

2.2.1.2.2. Opis petrograficzny

Zgodno$¢ elementéw ocenianych wg normy PN-EN 1434 [8] powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z dostarczonym przez producenta opisem
petrograficznym.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementéw ocenianych wg normy PN-EN 1434 [8] powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z
probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru.

2.2.1.2.4. Chemiczna obrébka powierzchni

Zgodnos$¢ elementéw ocenianych wg normy PN-EN 1434 [8] powinna by¢ ustalona na podstawie poréwnania z informacjg producenta, czy wyréb byt
poddany obrébce chemicznej i jaki byt rodzaj obrébki.

2.2.1.3. Skfadowanie
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Obrzeza kamienne powinny by¢ sktadowane w pozycji whudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem
podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, a diugos¢ przektadek powinna by¢
minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13043:2004. Na podsypke powinno sie stosowaé piasek
gatunku 1, natomiast do wypetnienia spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawarto$ci pytéw mineralnych w granicach od 3 do 8%.

2.2.3. Cement

Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1

[5].

2.24. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [6].

3. SPRZET

31 Wymagania og6lne dotyczace sprzetu

Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Wykonawca przystepujacy do ustawiania obrzezy kamiennych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne dotyczace transportu

Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materiatow

Obrzeza mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

Obrzeza na $rodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny one by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu, gorna warstwa nie powinna wystawaé¢ poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa
lub jego frakcjami.

Transport cementu powinien odbywa¢ sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [10].

Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasady og6Ine wykonywania robét

Zasady ogdlne wykonywania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane beda
roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy kamiennych.

5.2. Zakres wykonywanych rob6t

5.2.1 Wykonanie koryta

Wykop koryta pod tawy wykonywaé nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.2.2. Podsypka

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa, /1:4/ z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 12620 [3] i cementu wg PN-EN 197-1 [5].
Grubo$¢ podsypki po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna wynosic¢ 5 cm.

5.2.3. Ustawienie obrzezy

Obrzeza nalezy ustawi¢ na podsypce cementowo-piaskowej wykonanej zgodnie z pkt. 5.2.2.

Tylna $cianka obrzezy od strony terenu powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktérym zostanie
obsypana tylna $cianka obrzeza nalezy ubic.

Na tukach mozna ustawia¢ obrzeza tukowe lub krétkie obrzeza odpowiednio dociete. Luki o promieniu powyzej 15 m mozna wykona¢ z obrzezy prostych.
5.2.3.1. Wysokos¢ obrzeza

Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnig chodnika powinna by¢ dostosowana do wymagan Dokumentacji Projektowej lub zalecen Inspektora Nadzoru.

5.2.3.2. Niweleta obrzeza

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowana niweletg ciggu komunikacyjnego.

5.2.3.3. Spoiny

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm i powinny zostaé wypetnione piaskiem na peing ich gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materialéw aprobaty techniczne oraz wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.
2. niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robét, sktadajacych sie na ogdlny element.
Kontrola obejmowaé¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robét z Dokumentacijg Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie badan i
tolerancji wykonania rob6t podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robé6t zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem
kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru rob6t

6.4.1. Sprawdzenie jakosci materiafow

Sprawdzenie jakosci uzytych materiatéw nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n SST.
6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzezy w planie

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 2 cm na kazde 100 m ustawienia obrzeza.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety

Dopuszczalne odchylenie niwelety gomej ptaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej moze wynosié¢ + 1 cm na kazde 100 m badanego niwelacjg ciagu
obrzeza.
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6.4.2.3. Sprawdzenie gérnej powierzchni obrzezy

Roéwno$¢ gdrnej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzac przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m obrzeza, 3-metrowe;j taty.
Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig obrzeza i przytozona fata nie moze przekracza¢ 10 mm.

6.4.2.4. Sprawdzenie wypefnienia spoin

Sprawdzenie wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania og6lne dotyczace obmiaru rob6t

Wymagania og6ine dotyczace obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionych obrzezy kamiennych, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatow i rob6t.
8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr obrzezy obejmuje:

a) odbidr ostateczny,

b) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m ustawionych obrzezy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Nie wykluczajac innych czynno$ci niezbednych do prawidiowego wykonania rob6t w cenie 1 m nalezy miedzy innymi ujgg¢:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowej,

- ustawienie obrzezy,

- wypetnienie spoin piaskiem,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1:Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

4 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

5. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

7. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybér jednostek produktu do prébki.

8. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.

. PN/EN 45014 Ogdlne kryteria dotyczace deklaracji zgodno$ci wydawanej przez dostawcéw.
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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GG.00.12.01 Pomiar powykonawczy zrealizowanych obiektéw drogowych

GG.00.12.01 POMIAR POWYKONAWCZY ZREALIZOWANYCH OBIEKTOW DROGOWYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych z pomiarami powykonawczymi zrealizowanych drogowych

obiektéw budowlanych w ramach zadania ,Przebudowaulicy XXX-eciai ul. Miynarskiej wraz z odwodnieniem i oéwietieniem w Niczicy”

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie

1.1

13. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST obejmujg wymagania zwigzane z wykonaniem pomiaru powykonawczego obszarze objetym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST

i obejmuije:

- prace przygotowawcze,

- prace polowe,

- prace kameralne.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dziatka (zwana tez dziatka gruntu) - ciagly obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny, pod pojeciem "dziatka" rozumie sie tez cze$¢
nieruchomosci wydzielong w wyniku jej podziatu, albo scalenia i podziatu, a takze odrebnie potozong cze$¢ tej nieruchomosci.

1.4.2. Dokumentacja formalno - prawna - zbiér dokumentéw (materiatéw) niezbednych w celu nabywania nieruchomosci.

1.4.3. Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbior dokumentéw (materiatéw) powstatych w wyniku geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych
oraz opracowan kartograficznych.

1.4.4. Linia graniczna - linia oddzielajaca tereny bedace przedmiotem odrebnej wtasnosci (sktada sie najcze$ciej z odcinkdw prostych taczacych punkty
graniczne. Przebieg linii granicznej nieruchomosci gruntowej w terenie, jest opisany w protokole granicznym i przedstawiony na szkicu
granicznym, ktory wchodzi w sktad dokumentacji rozgraniczenia nieruchomosci).

1.45. Mapa dla celéw projektowania - opracowanie kartograficzne wykonane w skalach 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000, 1:10000 lub 1:25000
zawierajace informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw ogélnogeograficznych, granice ustalone wg stanu prawnego, uzbrojenie
terenu oraz rzezbe terenu.

Mapa ta, w zaleznosci od skali i tresci stuzy do:

- opracowania koncepcji programowej budowy obiektu,

- uzyskania decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu,
- opracowania projektu budowlanego,

- opracowania geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

1.4.6. Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntdw i budynkow) - zbidr informacji (wraz z opisem) o przestrzennym usytuowaniu dziatek i budynkéw. Jest
mapg numeryczng, a jej edycje stanowig mapy obrebowe o kroju arkuszowym; mapa katastralna stanowi cze$¢ sktadowa katastru
nieruchomosci.

1.4.7. Mapa numeryczna - zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy graficznej, dogodna do przetwarzania komputerowego.

1.4.8. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektow
ogolnogeograficznych oraz elementéw ewidencji gruntw i budynkdw, a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych.

1.4.9. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbidr punktow, ktorych wzajemne potozenie na powierzchni odniesienia zostato okre$lone przy
zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.10. Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbior punktéw, ktdrych wysoko$¢ w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia
zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.11. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia element6w projektu w terenie
oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji.

Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do pomiaréw powykonawczych.

1.4.12. Siec uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia: wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe,
cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne budowle, takie jak: tunele, przejscia, parkingi, zbiorniki, itp..

1.4.13. Znak graniczny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty element zagospodarowania terenu znajdujacy sie
w tym punkcie.

1.4.14. Punkt graniczny - punkt okre$lajacy przebieg granicy nieruchomosci; pg. znajdujq sie na zatamaniach linii granicznej.

Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sq w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a takze instrukcjach i wytycznych technicznych

obowigzujacych w geodezji i kartografii.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania og6lne dotyczace materiatow

Wymagania og6ine dotyczace materiatbw podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Materialy stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetnia¢ wymagania Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych

technicznych, a ewentualne odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajacym.

2.2. Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuije sie:

+ jako znaki naziemne - stupki betonowe, kamienne i inne,

+ jako znaki podziemne - ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,

+ jako znaki wysokosciowe- gtowice metalowe,

+ jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materiaty pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary dostosowane do potrzeb.

2.3. Prace kartograficzne

Materialy uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski, kalki, folie, tusze itp. Papier kre$larski, kalki, folie, tusze powinny

posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwato$ci i odpornosci na warunki zewnetrzne. Materialy stosowane do sporzadzania opracowan

kartograficznych (map) musza gwarantowac stata, ciagta w czasie, wysoka doktadno$¢ kartometryczng przedstawionego na nim opracowania (materiat
praktycznie niepodlegajacy deformacjom i skurczom). Dyskietki i inne komputerowe nosniki informacji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.

3. SPRZET

3.1 Wymagania og6lne dotyczace sprzetu

Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, ktéry pozwoli na osiagnigcie wymaganych doktadno$ci, zaréwno przy pracach pomiarowych,

jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.2. Prace pomiarowe
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Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowaé sprzet i narzedzia okreslone w instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i
kartografii. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne $wiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to
zaréwno teodolitow, niwelatoréw, dalmierzy, wykrywaczy urzadzen podziemnych, ploterdw itp., jak i prostych przyrzadow takich jak tasmy i ruletki. Sprzet
powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.

3.3 Sprzet do prac polowych

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowa¢ sprzet o doktadnosciach nie mniejszych od nizej podanych:

« instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katéw 20cc oraz odlegtosci 10 mm + 10 mm/km,

+ nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegto$ci 10 mm + 10 mm/km,

+ teodolity o doktadno$ci pomiaru katow 20¢,

* niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km,

* sprzet w technologii GPS.

Wszelkie odstepstwa musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne dotyczace transportu

Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materiatow

Materialy i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami prawnymi oraz poleceniami Zamawiajacego
(wszelkie polecenia i uzgodnienia migdzy Zamawiajacym, a Wykonawca wymagaja formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa
wynikajace z nieprawidtowego wykonania prac. Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest
zgtosi¢ prace do o$rodka dokumentacii (jezeli zgodnie z przepisami podlegaja one zgtoszeniu), a nastepnie po ich zakonczeniu przekaza¢ materiaty

i informacje powstate w wyniku tych prac do pafstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna
kierowa¢ i sprawowaé nad nimi bezpo$redni nadzor i kontrole wytacznie osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe zgodnie z wymaganiami
przepiséw Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze

5.2.1 Zapoznanie sie z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajacym uzgodnienia dotyczace ewentualnych etapow
wykonywania pomiaréw powykonawczych.

5.2.2. Zebranie niezbednych materiatow i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych, powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodka dokumentacji informaciji o
rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w
trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatéw

Przy analizie zebranych materiatow nalezy ze szczegdlng uwaga ustalic:

« klasy i doktadnosci istniejacych osndw geodezyjnych oraz mozliwo$ci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

« rodzaje uktadoéw wspotrzednych i pozioméw odniesienia,

« zakres i sposob aktualizacji dokument6éw bazowych znajdujacych sie w o$rodku dokumentacji o wyniki pomiaru powykonawczego.

5.3. Prace polowe

5.3.1 Wywiad szczeg6towy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majacym na celu:

« 0g6Ine rozeznanie w terenie,

« odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacje opisow topograficznych,

« zhadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,

« wstepne rozeznanie odno$nie koniecznoci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy geodezyjne;.

5.3.2. Prace pomiarowe

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjq G-4
"Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe", mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa tj.:

« granice ustalone wedtug stanu prawnego,

« kilometraz drég,

« znaki drogowe,

« punkty referencyjne,

« wszystkie drzewa w pasie drogowym,

« wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwale i nietrwale,

« rowy (w petnym zakresie),

« przekroje poprzeczne co 20 - 50 m,

« inne elementy wg wymagan Zamawiajacego.

W zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje sie technologie klasyczne (pomiary bezposrednie). Przy wigkszych obiektach moga by¢
stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla treci ogéinogeograficznej, a klasyczne do pomiaru uzbrojenia terenu, linii rozgraniczajacych,
granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementéw.

5.4 Stabilizacja granic prawnych pasa drogowego

W ramach rob6t zwigzanych ze stabilizacjg punktéw granicznych Wykonawca:

- dokona zgtoszenia pracy geodezyjnej w O$rodku Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej dotyczacej wznowienia znakéw granicznych znakéw
granicznych pasa drogowego,

- zawiadomi wiascicieli nieruchomo$ci o terminie wznowienia i utrwalenia na gruncie punktéw granicznych,

- dokona stabilizacji punktow granicznych znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z normg BN-67/6744-09) i$wiadkami betonowymi tych znakéw
wykonanymi zgodnie z zataczonym rysunkiem (zat. nr 1) nie rzadziej niz 100m oraz sporzadzi protokdt z wiw czynno$ci. W sytuacii, gdy stabilizacja punktu
granicznego znakiem granicznymi typ 36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09) powoduje konieczno$¢ zniszczenia nawierzchni utwardzonej, stosuje si¢ inne
znaki wymienione w pkt.2.2.

- sporzadzi szkic przebiegu granic zgodnie pkt. 5.4.1,

- opracuje dokumentacje geodezyjng i przekaze jg do Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej oraz uzyska jej przyjecie do zasobu
geodezyjnego i kartograficznego.

5.4.1. Szkic przebiegu granic
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Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych.
Warunki wykonania szkicu:
1. Granice zastabilizowa¢ znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca granicznego od strony zewnetrznej pasa
drogi,
2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3.
3. Szkic powinien zawierac:
a.  hazwe wojewG6dztwa, gminy, obrebu,
w tytule napis: ,Szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego drogi krajowej nr 16 od km ... do km ....",
kilometraz poczatkowy i koicowy opracowywanego odcinka,
szkic lokalizacji,
punkty graniczne wraz z numeracjq i rodzajem stabilizacji,
miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego,
linie graniczne z miarami czotowymi,
grunty pozostajace w dniu 31 grudnia 1998 r. we wiadaniu Skarbu Panstwa, nie stanowigce ich wiasnosci, a zajete pod drogi
publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13 pazdziernika 1998 r. Przepisy wprowadzajace ustawy reformujace administracje publiczng, Dz. U.
nr133z1998r.),
i. opis skrzyzowan i rzek,
I8 szczegoly sytuacyjne stuzace do identyfikacji potozenia punktéw granicznych w terenie w zasiegu po 10 m od granic pasa
drogowego,
- krawedzie jezdni,
- 0$ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni,
- stupki hektometrowe z opisem,
- przepusty,
- poczatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne),
- ogrodzenia trwafe i chodniki,
- Swiadki punktow referencyjnych,
- pojedyncze drzewa,
- kontury lesne,
- stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace sie w odlegtosci do 10 m od granicy pasa,
- numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic.
4. Do szkicu nalezy dotaczy¢:
- wykaz wspdtrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
- mape ewidencyjna,
- wypisy z rejestréw gruntéw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
- odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.
Ponadto jako zatgcznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w
operacie ewidencji gruntéw dotyczacych sposobu uzytkowania (uzytek rolny lub lesny na drodze).
5.5. Prace kameralne
5.5.1. Obliczenia i aktualizacja map
Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz katastralng nalezy
wykonac¢ przy pomocy ploteréw. Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetnig o elementy wymienione w punkcie 5.3.2.
5.5.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami prawa, z podziatem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérym mowa w punkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacji. Dokumentacje te
nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.
5.5.3. Sktad dokumentacji dla Zamawiajacego
Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego stanowi jeden z dokumentdw odbioru prac i powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana, badz
oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych, spisem zawarto$ci oraz numeracjg stron.
Dla Zamawiajacego nalezy skompletowa¢ nastepujace materiaty:
1) sprawozdanie techniczne,
2) wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, o ktérej mowa w punkcie 5.3.2.,
3) kopie wykazéw wspétrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrzedne punktow granicznych w postaci dyskietki (ptyty CD) i wydruku na papierze,
4) kopie protokotéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,
5) kopie opisow topograficznych,
6) kopie szkicow polowych,
7) dyskietke (ptyte CD) z mapg numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map.
8) inne materialy zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego okreslonymi w ST.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac petnej, wewnetrznej kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak
zorganizowana, aby na biezaco zapewniata mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowo$ci mogacych mie¢
wplyw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnetrznej koncowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadajaca
odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowiazek sporzadzi¢ protokét, ktdry bedzie stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej
kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaly wykonane wadliwie i wymagaja dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we wtasnym zakresie i
na swoj koszt. Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez Wykonawce, Zamawiajacy moze powota¢ we wiasnym zakresie Inspektora Nadzoru.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.
Obmiar powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnos$ci Zamawiajacego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogo6lne zasady odbioru
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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Prace moga by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do osrodka dokumentacji) w catosci. Odbioru dokonuje Zamawiajacy. O gotowosci do odbioru
Wykonawca zawiadamia Zamawiajacego na pismie. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczac od daty
otrzymania przez Zamawiajacego zawiadomienia o gotowo$ci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac

Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sa:

« zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakoficzeniu prac,

« zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajacego o terminie odbioru,

« sprawozdanie z wykonania prac,

« skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego,

« protokdt wewnetrznej kontroli,

« zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. Odbidr koncowy

i wartosci.

Jesli Zamawiajacy stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupetnien lub poprawek, przerywa swe czynnosci, okreslajac kolejny termin odbioru. Z odbioru

spisywany jest protokdt koncowego odbioru prac. Zasady rekojmi, wynikajace z przepiséw Kodeksu cywilnego przenosza sie odpowiednio na opracowania

geodezyjne objete zamdwieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Cena obejmuje wykonanie wszystkich czynnosci

wymienionych w specyfikacji.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg w kosztorysie ofertowym. Ceny jednostkowe podane

w kosztorysie ofertowym sg cenami obejmujacymi wszystkie koszty wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.

Nie wykluczajac innych czynno$ci niezbednych do prawidtowego wykonania robdt w cenie jednostkowej nalezy ujg¢ migdzy innymi:

« wszystkie prace objete wymaganiami SST,

« pomiary ilosci wykonanych prac - 4 egzemplarze,

« koszt materiatéw wraz z kosztami zakupGw,

« koszty transportu i sprzetu,

« koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug o$rodka dokumentacii, koszty odszkodowania za zniszczenia, koszty zwigzane z zabezpieczeniem bhp),

* zysk,

« podatki - zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

« inne niezbedne czynno$ci bezposrednio zwigzane z pomiarem powykonawczym,

« inne czynno$ci wynikajace z utrudnien w trakcie prac geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U Nr 100, poz. 1086 z 2000r.).

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89, poz. 414, z pdzniejszymi zmianami).

. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. O drogach publicznych (Dz.U Nr 71, poz. 838, z 2001 r.).

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. O zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 89, poz. 415, z p6zniejszymi zmianami).

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.u. Nr 25, poz. 133)

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie szczegdtowych zasad i trybu zgtaszania prac
geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materiatow i informacji powstatych w wyniku tych prac do pafstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego (Dz.U Nr 33, poz. 195)

7. PN-N-02207 Geodezja. Terminologia

8. PN-N-0225| Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

9. PN-N-02260 Kartografia. Opracowanie map. Terminologia.

10. PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia

11. PN-N-99252 Dalmierze elektroniczne. Terminologia.

12. Instrukcje technicznego bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju:

a) 0-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

b) 0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

¢) G-I Pozioma osnowa geodezyjna

d) G-2 Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

€) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji

f) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

g) G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu

h) K- Mapa zasadnicza - 1979r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepiséw)

i) K-I System informacii o terenie. Podstawowa mapa kraju - 1995r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)

j) K- Mapa zasadnicza.

k) G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw

1) G-1.5 Szczegébtowa osnowa pozioma. Projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow.

m) G-3.1 Pomiary i opracowania realizacyjne

n) G-3.2 Pomiary realizacyjne

0) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.
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1. Wprowadzenie.

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg kanalizacji
deszczowej w ramach zadania ,,Przebudowa ulicy XXX-lecia i ul. Mtynarskiej wraz z odwodnieniem i o$wietleniem”
11 Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych rob6t budowlanych
Przedmiot zaméwienia objety niniejsza Specyfikacjg odpowiada nastepujacym robotom budowlanym opisanym kodem Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) wg
Rozporzadzenia Komisji WspoInoty Europejskiej Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r.:
45110000-8 - Rohoty budowlane w zakresie budowy wodociagdw i rurociggéw do odprowadzania $ciekdw.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1.Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw opadowych.

e  Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.
Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.
Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploataciji kanatw.
Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na
odcinkach prostych.
Wylot Sciekow - element na korcu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

e Wopust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu. Stosowac kraty
wpustéw kraweznikowe klasy D400.

e Osadnik piasku — urzadzenie przeznaczone do zatrzymywania zawiesiny z wdd deszczowych.

e  Separator — urzadzenie przeznaczone do oddzielania substancji ropopochodnych z wod ptynacych w rozdzielczym systemie kanalizacji deszczowej
przed wprowadzeniem ich do odbiornika

e  Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to
odlegto$¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

e Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejcia obstugi do komory roboczej.

e  Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

e Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep
do urzadzen kanalizacyjnych.

1.3.2. Elementy sieci
e Podtoze naturalne - podfoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

e  Podioze naturalne z podsypka - podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka z gruntu drobnoziarnistego, albo podfoze naturalne z
okreslonym rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledu na materiat z ktdrego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami
technicznymi producenta tych rur.

e Podioze wzmocnione - podtoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podioza moze polega¢ na wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie
fawy betonowej lub specjalnej konstrukcji.

e Podsypka - materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.

e Obsypka - materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypka wstepna, otaczajacy przewod kanalizacyjny.

e  Zasypka wstepna - warstwa wypetniajacego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem

1.3.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 .
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe

Rury kielichowe taczone na uszczelke wargowa z tworzywa PVC-U lite (materiat jednorodny) o sztywnosci obwodowej SN8 i $rednicach od 0,2 m do 0,315 m.
2.3. Studzienki kanalizacyjne

A/Studzienki na kanalizacji deszczowej

Studnie nalezy wykona¢ z kregéw zelbetowych z betonu klasy B50; W12, F150 nasiakliwo$¢ ponizej 4% taczonych na uszczelki gumowe. Studnie wykona¢ z
osadnikiem h=0,5m (bez kinety). Pod nawierzchniami jezdni studnie przykry¢ ptyta nastudzienng z pierscieniem odcigzajacym i wiazem Zeliwnobetonowym klasy
D400. Studnie zlokalizowane w chodnikach i terenach zielonych przykry¢ piyta nastudzienng i wtazem Zzeliwnobetonowym klasy C250. Wyréwnanie wiazéw z
terenem przy pomocy pierscieni dystansowych.

2.3.1 Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.3.2. Studzienki Sciekowe

2.3.3. Wpusty uliczne zeliwne

Stosowac kraty wpustéw na zawiasach klasy D400 zgodnie z kierunkiem najazdu

2.3.4. Kregi betonowe prefabrykowane

Wopusty deszczowe wykona¢ z rur betonowych dn 0,5 m z betonu klasy B50; W12, F150 nasiakliwo$¢ ponizej 4% taczonych na uszczelki gumowe z osadnikiem
h=1,0m. Plyte nastudzienng ustawia¢ na pierscieniach odcigzajacych.

2.3.5. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierécienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.3.6. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty Zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.3.7. Piyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.

2.4. Separatory - wg opisu w PW

2.5. Zbiorniki retencyjne - wg opisu w PW

2.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tiucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-
B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa
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Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Sktadowanie materiatow

2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢
wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczeg6inych grup, wielko$ci i gatunkéw w sposdb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do
poszczegdlnych stoséw wyrob6w lub pojedynczych kregdw.

2.9.3. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i
frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej i sanitarnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
e zurawi budowlanych samochodowych,

koparek przedsigbiernych,

spycharek kotowych lub gasiennicowych,

sprzetu do zageszczania gruntu i badania stopnia zageszczenia,

ciggarek mechanicznych,

beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury PVC moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci,
wigkszej niz 1,0 m, ktre nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwtadno$ci wystepujacych w czasie
ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukltadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 érednicy zewnetrznej wyrobu (rury
kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegéine warstwy w miejscach stykania sie wyrobéw nalezy przektada¢
materiatem wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z
drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na
obwodzie prefabrykatu.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

5.2. Przygotowanie do prowadzenia robét

Przed przystapieniem do robét nalezy wykona¢ prace przygotowawcze zwigzane z pomiarami, badaniem gruntu, organizacjg rob6t, ustaleniem miejsc do
odktadania ziemi rodzimej, odwozeniem urobku, odprowadzeniem wody z wykopu itp., uzyska¢ zezwolenie na rozpoczecie robét i komisyjnie przyja¢ teren pod
budowe wraz z niezbednymi reperami geodezyjnymi.

Projektowang o$ kanalu (przewodu) nalezy oznaczy¢ w terenie w sposéb trwaly i widoczny z zatozeniem ciggu reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami.

Kotki osiowe nalezy whi¢ na kazdym zatamaniu trasy i osiach wszystkich studzienek, a na odcinkach prostych co okoto 30 do50 m. Na kazdym odcinku nalezy
utrwali¢ co najmniej 3 punkty.

Kotki $wiadki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtwarzania jego osi podczas prowadzenia robét. W terenie zabudowanym repery
robocze nalezy osadza¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcéw. Ciag reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperéw sieci panstwowej.
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Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenia odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i
gruntowymi. Urzadzenia odwadniajace nalezy kontrolowaé i konserwowaé przez caly czas trwania rob6t.

Obnizenia wod gruntowych nalezy dokonywac, gdy woda uniemozliwia wykonywanie wykopu.

Obnizenia wod gruntowych nalezy przeprowadza¢ tak, aby nie zostata naruszona struktura w podtozu wykonywanego obiektu, ani tez w podiozu sasiednich
budowli.

5.3.Wykopy - wg SST D-02.01.01.

9. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntéw zwieztych, +5 cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienie. Natomiast
tolerancja szerokosci wykopu wynosi +5 cm.

5.4. Obudowa wykopdw o $cianach pionowych

5.4.1.Wykopy otwarte o $cianach pionowych bez obudowy

Wykonywanie wykopdw o $cianach pionowych bez obudowy mozna prowadzi¢ tylko w gruntach suchych, gdy nie wystepujq wady gruntowe. Teren nie jest
obcigzony nasypem przy krawedziach wykopu w pasie o szerokosci rdwnej co najmniej gtebokosci wykopu H; dopuszczalne gteboko$ci wykopéw w gruntach
okreslonych wg PN74/B-02480 wynosza;

- w gruntach skalistych litych niespekanych —4,0 m

- w gruntach spoistych - 1,5 m

- w pozostatych - 1,0 m

5.4.2.Wykopy otwarte o $cianach pionowych obudowane (obudowa rozparta) 1. Wymiary obudowy wykop6w typu ,BOX" powinny by¢ dostosowane do
gtebokosci wykopu zgodnie z DTR producenta. Jezeli materialy obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkdw
atmosferycznych, powinny by¢ zabezpieczone na placu budowy przez zaimpregnowanie, zaizolowanie lub zastosowanie odpowiednich $rodkdéw antykorozyjnych
wiasciwych dla danego materiatu.

2.Zabezpaeczenie wykopow przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych

W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda z opaddw atmosferycznych powinny by¢ zachowane co najmniej nastepujace warunki:

a) goérne krawedzie obudowy powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren,

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu,

c) w przypadku koniecznosci odprowadzenia wéd opadowych rowami odlegto$¢ w planie, pomiedzy krawedzig dna rowu odwadniajacego a krawedzig dna
wykopu, nie powinna by¢ mniejsza od obliczonej zgodnie ze Szczegdfowymi warunkami bezpieczenstwa pracy.

d) wprowadzenie wdd z rowéw odwadniajacych do studzienek zbiorczych w wykopie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja w miejscach odpowiednio
zabezpieczonych przed rozmyciem.

5.4.3. Scianka szczelna

Scianki szczelne stanowigce przegrody z pionowo whijanych, szczelnie do siebie dopasowanych materiatéw nalezy stosowaé do:

a) catkowitego, statego odcigcia doptywu wdd gruntowych do projektowanego wykopu z pozostawieniem $cianki w wykopie w celu zastapienia drenazu
poziomego i pionowego,

b) zmniejszenia doptywu wod gruntowych do wykopu dla umozliwienia wykonania stabilizacji podfoza, utozenia drenazu poziomego, utozenia przewodu
zastepujac drenaz pionowy,

c) rozparcia $cian wykopu w gruntach nawodnionych o gteboko$ci. powyzej 6 m i szerokosci wykopu w dnie powyzej 2 m,

d) zabezpieczenia budowli w zasiegu klina odtamu $ciany wykopu z pozostawieniem $cianki w wykopie.

Zastosowanie $cianek szczelnych dla poz. a) i b) powinno by¢ uzasadnione w dokumentacji analiza techniczno-ekonomiczna, a wykonanie ich zgodne z
dokumentacja.

5.5.Wykopy otwarte i nieobudowane o skarpach nachylonych

5.5.1. nachylenie skarp wykop6w powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja; przy glebokosci wykopu do 4 m i nie wystepowaniu wody gruntowej i
usuwisk, oraz nie obcigzaniu naziomu w zasiggu klina odtamu, dopuszcza sig nastepujace bezpieczne nachylenie skarp:

- w gruntach bardzo spoistych - 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) -1:1,

- skalistych spekanych

- w pozostatych gruntach spoistych oraz - 1:1,25 wietrzelinach i rumoszach gliniastych

- w gruntach niespoistych -1:1,5,

przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu szeroko$ci réwnej trzykrotnej gtebokosci
wykopu oraz zabezpieczeniu podn6za pochylonej skarpy na dnie wykopu.

odchylenia spadkéw skarp wykopu nie powinny przekraczaé +5%.

5.6. Podtoze

1. Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowany podiozu. Przed przystapieniem do wykonania podioza nalezy dokona¢ odbioru
technicznego wykopu.

2. Rodzaj podfoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie. Stosowane sg dwa rodzaje podioza:

a) podioze naturalne, ktére stanowi nienaruszony grunt sypki o wytrzymatosci nie mniejszej niz w dokumentaciji technicznej; jezeli warunek ten jest nie spetniony,
nalezy stosowaé podtoze wzmocnione;

b) podioze wzmocnione nalezy wykonywac¢ zgodnie z p. 5.

Dla kanatéw na terenach objetych szkodami gérniczymi grubos¢ podsypki nie maze by¢ mnigjsza niz 0,15 m, a minimalna grubo$¢ obetonowania mniejsza niz
0,10 m.

3. Podtoze naturalne 1ub podsypka podtoza wzmocnionego powinny umozliwi¢ wyprofilowanie ksztattu spodu przewodu.

4. Podtoze naturalne stosuje si¢ aa gruntach suchych (normalnej wilgotnosci) takich jak: piaszczyste, zwirowo-piaszczyste, piaszczysto-gliniaste gliniasto-
piaszczyste, z zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

5. Podtoze wzmocnione nalezy wykonywac jako:

a) podioze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podioze naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity),
makroporowatych i kamienistych;

b) podioze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nienawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muty torf itp.) o matej grubosci po ich usunigciu,

- przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajacych),

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktdry stanowi¢ miat podioze naturalne dla przewodoéw,

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych dla kanatéw murowanych, betonowych i zelbetowych monolitycznych lub z
elementéw prefabrykowanych;

-w razie konieczno$ci obetonowania rur (szczegélnie przy przejsciach pod torami kolejowymi, drogami, fundamentami obiektéw budowlanych itp.)

-w razie konieczno$ci budowy kanatu na palach;

a) mieszane - ztozone z podtozy wyzej wymienionych — przy nawodnionych gruntach stabych, mato $cisliwych i nasypowych.

6. Odchytki grubosci podioza wzmocnionego od dokumentacji technicznej nie moga przekracza¢ 10 mm.

7. Dopuszczalne odchylenie w planie osi podioza wzmocnionego od osi przewodu nie maze przekraczac: - dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm,

- - dla przewod6w pozostatych 5 cm. 8. réznica rzednych. wykonanego podtoza od rzednych przewidzianych w dokumentacii technicznej nie moze w zadnym
punkcie przekroczy¢ wartoéci 5 cm dla przewodéw z tworzyw sztucznych oraz kanatéw sieci cieplnej. Wystepujace réznice nie mogg na zadnym odcinku
przewodu spowodowaé spadku przeciwnego ani tez jego zmniejszenia do zera.
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5.7. Odbiory roboét

Przed przystapieniem da wiasciwych rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢, czy roboty pomocnicze i towarzyszace zostaly wykonane zgodnie z dokumentacjq,
i niniejszymi warunkami. Sprawdzeniu podlega: - wykonanie wykopu i podtoza,

- zabezpieczenie przewodo6w i kabli napotykanych w obrebie wykopu.

- stan odeskowania wykopdw pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikéw zatrudnionych przy montazu,

- katy nachylenia skarp w wykopach nienaruszonych,

- wykonanie niezbgdnych zej$¢ do wykop6w w postaci drabin (nie rzadziej niz ok. 20 m). Drabiny powinny mie¢ szczeble co 30-40 cm. i by¢ przymocowane do
deskowan, tak, aby nie grozito niebezpieczenstwo ich po$lizgu lub przechytu.

5.8. Zasyp przewodu

5.8.1. Warstwa ochronna zasypu

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinny spowodowa¢, uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodochronnej,
przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury powinna wynosi¢ dla przewodow
z tworzyw sztucznych 0,3 m. Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub
$Srednioziarnisty wg PN-74/B-02480.

Materiat zsypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypu
materiatem sypkim.

5.8.2. Pozostawienie w wykopie obudowy $cian wykopu ze wzgleddéw jak w 5.4.3.. lub w przypadku niemozliwosci jej wydobycia bez szkodliwych nastepstw
oraz pozostawienie $cianek powinno zosta¢ wpisane da dziennika budowy, a obrys ich: wrysowany na profilu podtuznym z podaniem wymiardw i lokalizacji.
5.8.3. Zasyp przewodu w terenie do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej powinien by¢ wykonany przy zachowaniu zaggszczenia gruntu wg
dokumentacji, a w przypadku nieokreslenia wskaznika zageszczenia powinien on wynosi¢ co najmniej 1.

5.8.4. Zasyp przewodu pod ulepszong nawierzchnia, drogi

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiagnigcia wskaznika zageszczenia gruntu réwnego co
najmniej 1, nalezy zastapi¢ gérng warstwe zasypu wzmocniong podbudowa drogi.

5.8.5. Nasypy state

5.8.6. Wykonanie nasypow statych i poszerzanie nasypdw istniejacych powinno by¢ zgodne z dokumentacja.

5.8.7. Zageszczanie gruntu nasypowego. Zageszczanie gruntu w nasypie powinno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona
da wskaznika okreslonego w dokumentaciji. Grubo$¢ warstw nie powinna by¢ wigksza niz:

a) 0,15 m przy zageszczaniu recznym,

b) 0,30 m przy zageszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawidtowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci gruntu.

5.8.8. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu powinna by¢ réwna optymalnej lub wynosi¢ co najmniej 80% jej wielkoSci.

5.8.9. Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu powinno by¢ mniejsze od 2%.

5.8.10. Odchylenia wymiaréw w planie nasypu wykonanego od podanych w dokumentacji nie powinno przekroczy¢ £0,1 m.

5.8.11. Odchylenie wymiaréw w pionie nasypu wykonanego od podanych w dokumentacji nie powinno przekroczy¢ +0,1 m.

5.16.12. Odchylenie spadkéw nachylonych skarp wykonanego nasypu od podanych w dokumentacji nie powinna przekroczy¢ +5 %.

5.8.13. Warunki sktadowania lub usuwania humusu, nadwyzek ziemi z wykopéw oraz gruzu i odpadéw budowlanych, uzgodni¢ z Inwestorem

5.9. Warunki uktadania (montazu) przewodéw

Przewody z PVC mozna montowa¢ przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jednakze z uwagi na zmniejszong elastyczno$¢ tego materiatu w niskich
temperaturach, zaleca sie wykonywaé¢ potaczenia w temperaturze nie nizszej niz +5°C. Odnosi sie to w szczegélnosci do taczenia elementéw PVC i GRP z
elementami z innych materiatéw.

Montaz przewodéw z PE w temperaturze otoczenia nizszej od 0°C jest mozliwy. Jednakze z uwagi na zmniejszong elastyczno$¢ tego materiatu w niskich
temperaturach, zaleca si¢ wykonywa¢ potaczenia w temperaturze nie nizszej niz 0°C. Sposdb montazu przewodéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i
spadkéw zgodnie z dokumentacig techniczng. Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze sie odbywaé¢ dopiero po przygotowaniu podioza. Przed
opuszczeniem rur do wykopu, nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie mogg mie¢ uszkodzen, oraz zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem poprzez
wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkéw itp.

5.9.1. Ukfadanie przewodu na dnie wykopu

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub w przypadku wigkszych $rednic (0,50 m) przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Uktadanie odcinka przewodu moze
odbywac sig na przygotowanym podtozu. Podtoze profiluje sie w miare uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz czesci
przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, aby osie taczonych odcinkéw przewodu pokrywaly sie, za$ przy
potaczeniu kielichowym bosy koniec rury wszedt do miejsca 0znaczonego na niej.

Przewdd po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci w co najmniej 1/4 jego obwodu.

Ztacza powinny pozosta¢ odstoniete, z pozostawieniem wystarczajacej wolnej przestrzeni po obu stronach potaczenia, do czasu przeprowadzenia préby na
szczelno$¢ przewodu.

Potaczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy
przewodu.

Przewody powinny by¢ uktadane ze spadkami podanymi w dokumentacji projektowej. Jednakze minimalne spadki: nie powinny by¢ nizsze niz.

- 0,5 % dla $rednicy 200 mm

- 0,4 % dla $rednicy 250 mm

- 0,33 % dla $rednicy 315 mm

Maksymalne spadki kanatéw wynikajg z maksymalnej predkosci przeptywu $ciekow. Szacunkowe wartosci tych spadkéw mozna przyjmowaé wg tablicy .Nie
wolno wyréwnywacé kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementéw, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.

Przewody uktadane przy bardzo duzych spadkach, np., w terenach gérzystych, powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem wzdtuznym. Sposoby
takich zabezpieczen, uwzgledniajace miejscowe warunki gruntowe oraz spadek terenu, powinny by¢ podane w dokumentaciji technicznej wraz z obliczeniami
uzasadniajacymi. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacii kierunku nie powinno przekracza¢ 0,01 m.

W przypadku przewodéw z PE maksymalna dtugo$¢ montowanego rurociggu na powierzchni terenu jest wyznaczona z rozstawem studzienek i innych weztéw
sieci.

Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak réwniez przy zmianie kierunku rur lezacych, nalezy zwréci¢ uwage na to; aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego
minimalnego promienia zatamania, ktéry dla rur z PEHD moze wynosi¢ 50xD (D- $rednica zewnetrzna). Przy czym dopuszczalna warto$¢ wygiecia rur zalezy
miedzy innymi od temperatury; jedna z firm podaje nastepujace wartosci ugiec:

- 20xD(przy temp. +200C)

- 35xD(przy temp. +100C)

- 50xD(przy temp. +00C)

Jesli rury majg by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzega¢ specjalnych instrukcji wydanych przez producenta. Stanowisko do zgrzewania
rur powinno sig znajdowa¢ w poblizu wykopu, w miejscu ostonigtym przed bezpo$rednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi.

Pofaczone odcinki rur lub tez fragmenty rur odwinietych z bebna sa przenoszone z miejsca taczenia do miejsca utozenia. Przyjecie odpowiedniego sposobu
uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii wykonania ztaczy, lokalizacji studzienki innych weztéw oraz od rodzaju wykopu.

Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywac sie as przygotowanym podiozu. Potaczenie nowego odcinka
przewodu z odcinkiem juz utozonym mozna wykonywa¢ na poboczu wykopu lub tez w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprzetu do taczenia.
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Ztacza powinny pozostaé odstonigte da czasu przeprowadzenia préby na szczelno$¢ przewodu.

Gleboko$¢ utozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego a izolacja przewodéw

Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposéb uniemozliwiajacy:

- zamarzanie w nich $ciekdw w okresie zimowym - uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych

- niekorzystny wplyw uzbrojenia podziemnego (obciazenie fundamentami itp.).

Gleboko$¢ utozenia przewoddw bezposrednia w gruncie i bez dodatkowych $rodkéw zabezpieczajacych ustala ogdlnie norma.. Wg tej normy gteboko$¢ utozenia
przewod6w powinna by¢ taka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu rury do rzednej terenu byto wigksze niz umowna gteboko$¢ przemarzania gruntu h o0 0,20
m. W uzasadnionych przypadkach mozna przyja¢ gtebokos¢ przykrycia o 0,01 m wigksza od gtebokosci przemarzania gruntu. Zatem zalecane wartosci
przykrycia przewodow powinny by¢ takie jak w tablicy 3.2.

W przypadku konieczno$ci utozenia przewodéw na mniejszych gteboko$ciach, w celu zabezpieczenia przed zamarzaniem $ciekow, przewody powinny byé
ocieplone; np. warstwg zuzla uzupemiajacego zadana, gteboko$¢ przykrycia (warstwa zuzla nie moze mie¢ bezposredniego kontaktu z rurg z tworzywa
sztucznego.

Przewody prowadzone w kanatach zbiorczych powinny by¢ prowadzone w dnie kanatu wg indywidualnego rozwigzania podanego w dokumentaciji technicznej.
Tablica 3.2. Wartosci przykrycia przewodu kanalizacyjnego w zaleznoéci od gtebokosci przemarzania gruntu

Gteboko$¢ przemarzania gruntu Gteboko$¢ przykrycia przewodu
hz [m] hu [m]

0,8 1,0

1,0 12

1,2 1,3

14 15

Przewody powinny byé¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementéw uzbrojenia podziemnego zgodnie z dokumentacjg projektowa. Sposoby
rozmieszczenia przewodow utozonych w kanatach zbiorczych oraz w gruncie powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odrebnych przepisach

W tablicach 3.3. i 3.4. podano minimalne odlegto$ci przewoddw kanalizacyjnych utozonych w gruncie od innych elementéw uzbrojenia podziemnego

Poza tym zaleca sig aby przewody byly prowadzone w miare mozliwosci poza jezdniami, a w przypadku prowadzenia pod jezdniami, studzienki powinny by¢
zlokalizowane w osi jezdni.

Ponadto, przy szerokosci ulic ponad 30 m i obustronnej zabudowie zaleca sie, aby przewody drugorzedne byly utozone po obu stronach ulicy.

Tablica 3.3. Odlegto$ci migdzy przewodem kanalizacyjnym a przewodami wodociggowymi i cieptowniczymi

Odlegtosé pionowa [m] Minimalna odlegto$¢ pozioma m]

0<a<0,5 DN<200 mm b=1.5
DN=200 mm b=3,0

a>0,5 Warto$¢ jak w tablicy 3.4.

0<h<5,0 c21,5+h

h>0,5 Warto$¢ jak w tablicy 3.4.

Przewody nie wymagajq zabezpieczenia antykorozyjnego ani z zewnatrz ani wewnatrz. Tylko w przypadku zagrozenia kontaktem z produktami, takimi jak np.
smota czy asfalt, nalezy je zabezpieczy¢ przed negatywnym wpltywem tych substancji poprzez np. zainstalowanie rury ostonowej, owiniecie grubg folig
polietylenowa.

Tablica 3.4. Minimalne dopuszczalne odstepy miedzy zewnetrzng $ciang przewodu kanalizacyjnego utozonego w gruncie a zewnetrzng, powierzchnig innych
elementow uzbrojenia podziemnego.

Rodzaj przewodu Minimalny dopuszczalny odstep [m]
Energetyczny 0,5

Teletechniczny 2,0

Gazowy niskiego ci$nienia 2,0

Gazowy $redniego ci$nienia 2,0

Cieptowniczy wg tablicy 3.3.

Wodociagowy wg tablicy 3.3.

5.9.2. Laczenie elementdw przewoddw.

Elementy wykonane z PVC moga by¢ taczone, oprocz elementéw z PVC, réwniez z elementami wykonanymi z innych materiatow, takich jak: zeliwo, kamionka,
zelbet, PE. Za$ taczenie odbywa sie na ogét za pomoca ztacz:

- kielichowych z pierscieniem gumowym (elementy z PVC)

- kielichowych z pierscieniem gumowym, (specjaing wktadka i ksztaltkami przejsciowymi - elementy z PVC z elementami z zeliwa, kamionki i zelbetu.)

- kielichowo-kotnierzowych z pierécieniami i uszczelkami gumowymi (elementy z PVC z elementami z zeliwa i stali)

-kotnierzowych z kotnierzami luznymi oraz uszczelkami gumowymi i tulejg klejong (elementy z PVC, elementy z PVC z elementami zeliwnymi)

- kielichowych klejone (elementy z PVC)

- nasuwkowych z pierscieniem gumowym (elementy z PVC)

- nasuwkowych klejone (elementy z PVC)

- kotnierzowych z nasuwka dzielong (elementy z PVC)

-sprzegtowo-kotnierzowych (elementy z PVC, elementy z PVC z elementami zeliwa)

- kielichowych blokujacych (elementy z PVC z elementami z PE) Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelnos¢.
Szczegdtowe warunki montazu réznych rodzajéw ztacz, w szczegdlnosci potaczenia elementéw z PVC z elementami innych materiatéw, s podawane ,przez
producentéw wyrobdw z PVC. Przy wykonywaniu potaczen nalezy przestrzega¢ zalecanych przez nich wymagan i wskazéwek. Ponadto, nalezy uwzgledni¢
uwagi i wymagania podane nizej.

W praktyce najcze$ciej stosuje sie potaczenie kielichowe wciskane z odpowiednio wyprofilowanym pierscieniem gumowym. Przed wykonaniem tego potaczenia
nalezy sprawdzi¢ czy basy koniec rury (ksztaltki) jest sfazowany, jesli nie - nalezy sfazowaé¢. Sfazowanie powinna mie¢ kat 15° w stosunku do osi rury i dlugosé
rowna 2xg (g- grubo$¢ Scianki rury).

Odcinki rur zakupione u producenta powinny mie¢ takie sfazowanie, a w specjalnym wgtebieniu kielicha umieszczong, uszczelke. Wewnetrzne powierzchnie
kielicha oraz zewnetrzna powierzchnia bosego korica rury powinny by¢ dokfadnie oczyszczone i osuszone, moga by¢ posmarowane $rodkiem zmniejszajacym
tarcie (talk, smar silikonowy itp. - generalnie $rodki zalecane przez producenta).

Nalezy przy tym sprawdzi¢ prawidtowo$¢ utozenia pierscienia i doktadno$¢ jego przylegania w kielichu.
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Do wecisniecia bosego konca rury w kielich nozna uzy¢é wciskarek réznego typu, utatwiajacych te czynno$¢, zwiaszcza przy wigkszych $rednicach.
Potwierdzeniem prawidtowosci wykonania potaczenia powinno by¢ osiagniecie przez czoto kielicha granicy weisku oraz wspotosiowo$¢ taczonych elementéw.
Podobne wymagania odnosza, si¢ do taczenia bosych odcinkéw rur za pomoca nasuwki z pierscieniem gumowym. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby
kazdy basy koniec rury posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta. Wykonanie zigcz klejonych wymaga
spetnienia okreslonych warunkéw. Warunki te dotycza zaréwno jakosci kleju, jak i zachowania doktadnej procedury wykonywania ziacza i powinny byé
szczeg6towo okre$lone przez producentow rur i kleju. W zwiazku z tym nalezy przede wszystkim zwréci¢ uwage ma:

- rodzaj kleju, jaki zaleca producent

- czas i sposob rozprowadzania kleju na powierzchniach koicow rur

- czas oczekiwania na catkowite zwigzanie kleju (ztaczenie powierzchni klejonych), po ktérych mozna dopiero przystapi¢ do préby szczelnosci.

Nie wolno stosowaé kleju po uptywie terminu przydatnosci do uzycia. Niezaleznie od powyzszych wymagan i rodzaju uzywanego kleju, konieczne jest doktadne
odttuszczenie, zeszlifowanie, umycie i wysuszenie zewnetrznej powierzchni bosego konca rury i wewnetrznej powierzchni kielicha przed przystapieniem da
naktadania kleju.

Gtéwnym czynnikiem majacym wptyw na prawidtowo$¢ i efekt wykonania potaczenia jest temperatura. Nalezy unika¢ klejenia przewoddw w temperaturze ponizej
5°C.

W przypadku konieczno$ci taczenia przewoddéw w niskiej temperaturze otoczenia, nalezy wykonywaé te operacje, np. w specjalnie przygotowanym ogrzewanym
namiocie.

W przypadku cigcia rur nalezy operacije te wykonywac w taki sposéb, aby ptaszczyzna ciecia byta prostopadta do osi rury. Zmiany kierunku przewodu w poziomie
i w pionie nalezy dokonywa¢ za pomocg odpowiednich fukéw i trojnikow.

Mozna réwniez wykorzysta¢ w tym celu wtasciwo$¢ elastycznosci rur i ztacz kielichowych z pierscieniem gumowym. W tym drugim wypadku, ograniczeniem sg
maksymalne warto$ci kata odchylenia osi i ugiecia rury. Nalezy w tym wypadku przestrzega¢ zalecen i warunkéw ustalonych przez danego producenta. Np. wg
danych jednego z producentéw, wygina¢ mozna tylko na zimno rury o $rednicy w zakresie 100-200 mm. Natomiast rury o $rednicach 250 - 500 mm nalezy
traktowac jako sztywne, w zwiazku z czym ich wyginanie jest niedopuszczalne.

5.9.3. Przejscia przewodu przez przeszkody terenowe

W przypadka waskich i o malym znaczeniu komunikacyjnych drdg, mozna prowadzi¢ przewody bez rury ostonowej - nalezy przy tym zachowaé¢ gtebokos¢
przykrycia co najmniej 1,5 m. W wiekszosci trudnych przypadkéw, takich jak przejscie pod torami, drogami o intensywnym ruchu i itp., przeszkody nalezy
prowadzi¢ w rurach ostonowych.

Sposob instalowania rur ostonowych wynika z przyjetej technologii i najcze$ciej polega na przeciskaniu lub przecigganiu pod przeszkoda. Rurami ostonowymi
moga by¢ rury stalowe, Zeliwne, a takze z PVC o $rednicy umozliwiajacej umieszczenie przewodu z kielichem z kilku centymetrowym zapasem wolnej
przestrzeni. Grubo$¢ Scianki rury ostonowej powinna by¢ okre$lona w dokumentacji i uzasadniona wzgledami wytrzymato$ciowymi.

przew6d moze by¢ umieszczony wspétosiowo z rurg ostonowa lub w inny spos6b gwarantujacy stabilnos¢ utozenia oraz swobodne (bez dotykania do $cianki rury
ostonowej) potozenie ztacz. W zasadzie nalezy unika¢ umieszczenia ztacz w rurze ostonowej. Ale jesli jest to konieczne z uwagi na diugosé przejscia, nalezy
przed utozeniem przewodu przeprowadzi¢ probe szczelnoci. Wewnatrz rury ostonowej przewod powinien mie¢ podparcie (podpory przymocowane sg do
przewodu, np. z tworzywa sztucznego, impregnowanego drewna, stali itp.; ktorych rozstaw powinien uniemozliwia¢ powstawanie ugie¢. podpory powinny
zapewnia¢ kontakt z przewodem na 30-50% obwodu i mie¢ szeroko$¢ kilku centymetréw przewodu - od 0,5 do 2,0 m. Rozstaw nalezy przyjmowac dla okre$lonej
$rednicy dokfadnie wg danych producenta rur. Na koncach rur ostonowych powinny by¢ wykonane studzienki lub kamory rewizyjne. Dlugos¢ rury ostonowej
zalezy od rodzaju przeszkody i powinna by¢ uzgodniona z wtascicielem (zarzadzajacym) obiektu.

Przej$cia przewodem nad powierzchnig terenu (rzeki, jary i itp.) tj. podwieszenie rurociagu, powinny by¢ wykonane wg oddzielnych czesci dokumentaciji. Powinny
by¢ w nich uwzglednione takie miedzy innymi aspekty jak:

- sposéb i rozstaw zamocowan izolacja termiczna.

W miejscach przej$¢ przewodu przez $ciane obiektow, nie wolno umieszcza¢ ziacz. W tych przypadkach przewdd powinien znajdowaé sie w rurze ostonowej, a
przestrzen migdzy rurg ostonowa i przewodem powinna by¢ wypetniona materiatem plastycznym, nieszkodliwym dla tworzywa lub z jednoczesnym
zabezpieczeniem rury z tworzywa.

5.9.4. Konstrukcje mocujace przewody

Tego rodzaju konstrukcje wykonuje sie na przewodach, utozonych w terenie o duzym spadku .

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w wyniku parcia $ciekéw, powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja. Odnosi si¢ to gtéwnie do
odgatezien, tukéw i zwezek z potaczeniami kielichowymi (nasuwkowymi).

Nalezy wykonywa¢ w tych miejscach bloki oporowe prefabrykowane Iub wylewane na miejscu; zgodnie z uzasadniajacymi obliczeniami zawartymi w
dokumentacji.

5.9.5.Podtaczenia przykanalikow

Podtaczenie wpustu deszczowego do kanatu ulicznego wykona¢ zgadnie z dokumentacija.

W przypadku istnienia tréjnika w kanale ulicznym, podtgczenie wykonuije sie tak jak typowe odgatezienie.

Jesli brak jest tréjnika, odgatezienie przykanalika mozna wykona¢ metoda wywiercenia otworu w rurze i natozenia naktadki z odgatezieniem kielichowym. W tym
celu nalezy wykona¢ wykop w miejscu planowanego podtaczenia.

Jest to podiaczenie zalecane, gdyz mozna go wykona¢ w dowolnym, ustalonym w projekcie miejscu przewodu z wyjatkiem tukéw i ksztattek. W zaleznosci od
rodzaju materiatu podigczenia domowego mozna zastosowac rézny typ ksztattki, tzw. naktadki, np. naktadki kielichowe do potaczen klejonych rur z PVC czy
naktadki kielichowe do potaczen zgrzewanych rur z PE.

Na ogét $rednice odgatezien sa znacznie wigksze niz w przypadku potaczern domowych.

Szczegbtowy opis wykonania podtaczenia z naktadka mozna znalez¢ w kazdej instrukcji montazu wydanej przez producenta rur. Niemniej przy wykonywaniu taj
operacji, nalezy w szczegolnosci zwréci¢ uwage na:

- oczyszczenie powierzchni rury w miejscu wykonania podtaczenia doktadne oszlifowanie krawedzi wycigtego otworu

- staranne i rownomierne natozenie kleju na powierzchnie.

5.9.6. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych
powinny by¢ zgodne ze $rednicami okre$lonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajacego przelotowej potaczeniowej spadowej-kaskadowej
(m)

0,20

0,25 [ 1,20

0,30 [ 1,20 [ 1,20

0,40

0,50 [ 1,50

0,60 [ 1,50 [ 1,50

0,80 1,80 1,80 1,80

0,90

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
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-studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegto$ciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m
i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

-studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

-wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w 0$ (w studzienkach krytych),

-studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

-studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowe;j,
kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

-w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé studzienki spadowe-kaskadowe,

-studzienki powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. R6znica pozioméw przy tym rozwiazaniu nie powinna przekracza¢
4,0m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1
(7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].
Studzienki rewizyjne sktadajg si¢ z nastepujacych czesci:

e komory roboczej,

e  komina wlazowego,

e dna studzienki,

e wlazu kanatowego,

e stopni ztazowych.
Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkich (kiedy gteboko$¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu
nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.
Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowa¢ i uszczelni¢ materiatem plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowej.
Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykonaé
na plycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwigkszej
powierzchni.
Studzienki ptytkie moga, by¢ wykonane bez kominéw witazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej
skrzynke wtazowa wg PN-H-74051 [9].
Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.
Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekr6j zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przediuzony pionowymi
$ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt fuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowié¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.
Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciagzenia dynamiczne)powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02
[11]. W innych przypadkach mozna stosowac wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].
Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach gérna krawedz wiazu powinna znajdowaé sie na
wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.
W $cianie komory roboczej oraz komina wiazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwadch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w
odlegto$ci poziomej osi stopni 0,30 m.
5.9.7. Studzienki $ciekowe
Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:
-gteboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
-gleboko$¢ osadnika 0,95 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego.
Nalezy przyjmowa¢, ze na jedng studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %. powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %. powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %. - od
70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od zakoriczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezpo$rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za po$rednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomocaq,
wpustu bocznego.

Wopustéw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie
wpustéw podwajnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowa wyptycié
do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak
réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé 3,0 m.

5.10. Separatory i osadniki wéd deszczowych.

Zhiorniki separatoréw i osadnikéw wéd deszczowych wykonane bedg jako zbiorniki stalowe lub Zelbetowe . Posadowienie separatoréw i osadnikéw na
utwardzonej i wypoziomowanej podsypce zwirowej. Srednica zbiornika separatora , jego dtugo$¢ , rozstaw i $rednice kréécéw dolotowych wedtug dokumentacji
projektowe;.

5.10.1. Zbiorniki separatoréw i osadnikéw wod deszczowych

Zhiorniki separatoréw i osadnikéw wdd deszczowych powinny byé¢ sktadowane w pozycji stojacej i zabezpieczony przed przetaczaniem sie i uszkodzeniami.
Zhiornik winien by¢ uktadany zgodnie z wymaganiami producenta. Zaleca sie bezposrednia dostawe zbiornikéw separatoréw i osadnikéw wéd deszczowych na
budowe juz po przygotowaniu wykopu i podbudowy i mozliwo$ci jego montazu bez potrzeby magazynowania.

5.10.2. Wyposazenie separatora wod deszczowych.

Elementy stanowigce wyposazenie separatoréw powinny by¢ skiadowane w pomieszczeniach zamknigtych. Ksztattki, ziaczki i inne materiaty powinny by¢
sktadowane w sposdb uporzadkowany zabezpieczone przed dziataniem warunkéw atmosferycznych na utwardzonym i zabezpieczonym przed wodami
sktadowisku z zapewnionym dostepem do wszystkich elementéw. Elementy drobne jak uszczelki, $rodki do czyszczenia itp. winny by¢ przechowywane w
magazynach zamknietych z podziatem na $rednice i typy.

5.10.3. Przygotowanie podioza.

Podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa przy uwzglednieniu rodzaju gruntu. W gruntach nawodnionych podioze nalezy wykonaé z warstwy
2wiru z piaskiem o grubosci od 20 cm zageszczonej do wskaznika | =1, na ktérej nalezy wykona¢ podbudowe z chudego betonu B-10 o grubo$ci 10cm.

5.10.4. Fundamenty.
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Pod separatory wdd deszczowych nalezy wykona¢ podbudowe z kruszywa ( zwir). Podbudowa dostosowana do poziomu posadowienia separatora ,
zageszczona i wypoziomowana jak odbudowa pod nawierzchnig asfaltowa.

5.10.5. Roboty montazowe separatora wod deszczowych.

Zbiorniki separatordw i osadnikéw wod deszczowych nalezy ustawia¢ na wykonanych podbudowach za pomoca, dzwigu o odpowiednim wysiegu i udzwigu.
Zaleca sie aby dostarczony separator posiadat kompletne wyposazenie zamontowane w zaktadzie produkcyjnym producenta. Montaz zbiornikéw separatoréw
wdd deszczowych winien odby¢ sie zgodnie wytycznymi producenta. Zasypanie wykopow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowsg i
Specyfikacjg Techniczng ,Roboty ziemne — wykopy i zasypy w gruntach kategorii | do V". Uzyty materiat i sposéb zasypania wolnych przestrzeni wokét zbiornika
separatora wod deszczowych nie powinien spowodowac uszkodzenia jej jak réwniez powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta przepompowni. Rodzaj
gruntu do zasypania wykopoéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem. Zasypanie wykop6w i ich zageszczenie moze by¢ przeprowadzone po pozytywnym wyniku
préby szczelno$ci zbiornika i podiaczanych do niej kanatow.

5.18.6. Utwardzenie nawierzchni wokét separatoréw i osadnikéw wod deszczowych.

Dla projektowanych separatoréw i osadnikéw wod deszczowych, nad kazdym z separatoréw, w poziomie istniejacego terenu nalezy wykona¢ utwardzenie
nawierzchni tak jak dla standardowych studzienek kanalizacyjnych , zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.11. Szczegblne warunki bezpieczefstwa pracy

W obrebie klina odtamu $ciany wykopu niedopuszczalna jest komunikacja po drodze publicznej. Odlegto$¢ b krawedzi wykopu mierzona w planie od przylegtej
krawedzi jezdni powinna by¢ nie mniejsza od obliczonej wg wzoru

Odlegtos¢ b krawedzi wykopu mierzona w planie od przylegtej krawedzi jezdni powinna by¢ nie mniejsza od obliczonej wg wzoru:

Hb> . +0,5[m] (1)

90
w ktdrym:

H -gteboko$¢ wykopu liczona od rzednej terenu do rzednej dna wykopu,
@u kat stoku naturalnego (tarcia wewnetrznego gruntu) w stopniach, zalezny od rodzaju gruntu wg dokumentacji

Odlegtos¢ a krawedzi dna wykopu od pionowej $ciany fundamentu budowli posadowionej powyzej dna wykopu i sasiadujacej z nim, jezeli nie sg zastosowane
zgodnie z dokumentacja specjalne zabezpieczenia nie powinna by¢ mniejsza od obliczonej w metrach wg wzoru:

H-h+03a2  +05[m(2)
90,

w ktorym:

Hi ou jak we wzorze (1)

h glebokos¢ fundamentu budowli sasiadujacej liczonej od rzednej terenu do rzednej posadowienia fundamentu budowli, m..

c) zabezpieczenie sasiadujacej z wykopem budowli w przypadku niemozliwosci zachowania warunkéw okreslonych w poz. b) powinno dla ochrony przed
mozliwoscig zsuwu gruntu spod fundamentéw przebiegac nastepujaco:

- przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ ogledziny, czy nie wystepuja spekania $cian i w przypadku ukazania sie spekania nalezy
zatozy¢ na nich plomby szklane. a w szczeg6inych przypadkach nalezy osadzi¢ w fundamentach stalowe trzpienie,

- wykonujac roboty ziemne nalezy pozostawi¢ obudowe wykopu ewentualnie zbudowa¢ mur oporowy; optymalnie zagesci¢ zasyp i wykona¢ jego stabilizacje 1ub
wykonaé zabezpieczenie w inny rdwnorzedny sposab.

d) Wydobyty grunt powinien by¢ skiadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomiedzy krawedzig wykopu a stopa odktadu wolnego pasa terenu o
szerokosci co najmniej 1 m dla komunikacii; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wigkszy od kata lu stoku naturalnego; obudowa
wykopu powinna przenie$¢ nacisk spowodowany obcigzeniem terenu gruntem sktadowanym w zasiegu klina odtamu $ciany, zgodnie z dokumentacja.

e) W przypadku niemozno$ci zachowania warunkéw okreslonych w poz. d) wydobyty grunt powinien by¢ wywieziony na odktad staty zgodnie z dokumentacijg lub
przesuniety, tak aby odlegtos¢ ¢ podnéza nachylonej skarpy odktadu tymczasowego od gérnej krawedzi byta réwna gtebokosci wykopu H, lecz nie mniejsza niz 5
m.

f) Odleglos¢ d w planie pomiedzy przyleglymi réwnolegtymi krawedziami dna jednocze$nief) Odleglo$¢ d w planie pomiedzy przylegtymi réwnolegtymi
krawedziami dna jednocze$nie wykonywanych sasiadujacych ze sobg wykopéw glebszych od 1 m nie powinna by¢ mniejsza od obliczonej wg wzoru:

d= (H-1): tge u +05m] (3)

w ktérym:

H - gteboko$¢ wykopu gtebszego liczona od rzednej terenu do rzednej dna wykopu, m,

lu -jak we wzorze (1),

przy czym wykop gtebszy powinien byé wykonywany wcze$niej.

g) Zabezpieczenia skrzyzowan wykopu z urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg uprzednio uzgodniong, w sposéb
wskazany przez uzytkownikéw tych urzadzen.

h) Lokalizacja drogi dla potrzeb wykonawcy wzdtuz wykopu w zasiegu klina odtamu gruntu powinna by¢ udokumentowana obliczeniami statycznymi
uwzgledniajacymi najniekorzystniejsze oddziatywanie na obudowe wykopu przenoszonego na nig naporu gruntu przy obcigzonym naziomie

i) WyjScia (zejscia) po drabinie z wykopu powinny by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosciach nie
przekraczajacych 20 m.

j) Wyjazd dla $rodkéw transportowych przy wykonywaniu wykopu _metodg mechaniczng powinien byé przewidziany z kazdego stopnia (pietra) wykopu. Z
poszczegdlnych stopni wykopu powinno by¢ przewidziane odprowadzenie wody dla uniemozliwienia jej sptywania na stopnie nizej potozone.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stafej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscia okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang
przez Inzyniera.

W szczegélnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

-badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

-badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podfoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
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- badanie odchylenia osi kolektora,
-sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodéw i studzienek,
-badanie odchylenia spadku kolektora,
-sprawdzenie prawidtowo$ci utozenia przewodow,
-sprawdzenie prawidtowo$ci uszczelniania przewodéw,
- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
-sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
- sprawdzenie utozenia geomembrany podlega na sprawdzeniu doktadnosci obtozenia catej powierzchni ze szczegdlnym zwréceniem uwagi na miejsca styku
pasm geomembrany, tj. szerokos¢ zaktadéw, szczelnos¢ potaczen.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
-odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz 5 cm,
-odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
-odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
-odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5cm,
-odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegto$ci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna
przekracza¢ + 5 mm,
-odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i
+10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),
- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugo$ci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
- 1zgdne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokladnoscig do + 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
e roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
e wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
e wykonane komory,
e wykonana izolacja,
e zasypany zaggszczony wykop.
Odbidr rob6t zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.
Diugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Nie wykluczajac innych czynnosci niezbednych do prawidtowego wykonania robét w cenie 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej miedzy innymi
obejmuje:
! o]znakowanie robét,
dostawe materiatow,
szczelne wigczenia i potaczenia
zageszczenie podioza pod fundamenty, obsypki
wykonanie rob6t przygotowawczych,
przygotowanie podioza i fundamentu, obsypek, podsypek
utozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikéw,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej
odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach w pasie drogowym oraz poza nim
przedstawienie szkicéw na zadanie Projektanta lub Inspektora Nadzoru
Nie wykluczajac innych czynnosci niezbednych do prawidtowego wykonania robét w cenie 1 kpl wykonania i odebrania kompletnej studni obejmuje:
dostawe i montaz elementéw studni w wykopach,
inwentaryzacja geodezyjna
wykonanie szczelnych potaczen systemu rurociagdw i studni,
wykonanie kaskad zewnetrznych,
wykonanie wykop6w wraz z obsypka
wykonanie wykopéw wraz z zageszczeniem podtoza, fundamentu, zasypki i obsypki
montaz kompletnych studni betonowych
montaz i podtaczenie kompletnych wpustéw deszczowych ze studnia,
wykonanie stopni wtazowych
wykonanie fundamentéw wraz z przygotowaniem podioza pod uzbrojenie sieci kanalizacji deszczowej
wykonanie zabezpieczen,
wykonanie izolacji studzienek,
wykonanie regulacji wysokosciowych,
przeprowadzenie préb szczelnosci, wytrzymato$ci, monitoringu itp.
sprawdzenie poprawnosci dziatania.
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- przedstawienie szkicow na zadanie Projektanta lub Inspektora Nadzoru

- zabezpieczenie skarp i dna rowdw przed rozmyciem

- odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach w pasie drogowym oraz poza nim
- inne prace niezbedne do prawidtowego wykonania kompletnych studni betonowych

Nie wykluczajac innych czynnosci niezbednych do prawidtowego wykonania robét w cenie 1 kpl wykonania i odebrania kompletnego wpustu obejmuje:

- dostawe i montaz elementéw wpustu,

- inwentaryzacja geodezyjna

- wykonanie szczelnych potaczen systemu rurociggdw i wpustu

- wykonanie zageszczenia podioza,

- wykonanie izolacji wpustu

- montaz wtazow wraz z regulacjg,

- wykonanie fundamentu wraz z przygotowaniem podioza

- sprawdzenie poprawno$ci dziatania.

- przedstawienie szkicow na zadanie Projektanta lub Inspektora Nadzoru
- zabezpieczenie skarp i dna rowéw przed rozmyciem

- inne prace niezbedne do prawidtowego wykonania kompletnego wpustu

Ceny jednostkowe zawierajg koszty wykonania wykopdw, zabezpieczen wykop6w, obnizenie zwierciadta wody gruntowej (o ile bedzie taka potrzeba), osuszenie
wykop6w, wykonania zasypek (z ich zageszczeniem), odtworzenie nawierzchni, wykonania sieci w ilosci stanowigcej min. 10% projektowanych sieci metodami
bezwykopowymi, zatozenie rur ostonowych o odpowiedniej $rednicy w iloSci stanowigcej min. 10% projektowanej sieci oraz inne czynno$ci zwigzane

bezposrednio z przebudowa i budowa sieci kanalizacji deszczowej.
e oznakowanie robét,

e  dostawe materiatow,

e wykonanie rob6t przygotowawczych,

e wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
e przygotowanie podioza i fundamentu,

e wykonanie saczkow,

e wykonanie wylotu kolektora,

e ufozenie przewod6w kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,

e zasypanie i zageszczenie wykopu,

e  przeprowadzenie pomiardw i bada wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy 1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki.
Wymagania i badania

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztalty i
wymiary

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (whazy typu lekkiego)

11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wazy typu ciezkiego)

12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i
badania

13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcinieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i
zelbetowe.

21. PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do

podziemnego bezcinieniowego odwadniania i kanalizacji -
- Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U) -- Cze$¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztaltek i systemu
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczacewykonania i odbioru przebudowy i usunigcia kolizji

elektroenergetycznych na wyzej wymienionym zadaniu

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowyniezbedny przy zleceniu i realizacji rob6t budowlano-

montazowych wymienionych w pkt 1.1.

1.3.  Zakres rob6t objetych specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST), obejmujg wszystkie czynno$ci,
nizej wymienione, umozliwiajace wykonanie i odbiér robot zgodnie z pkt. 1.1. oraz roboty ziemne
niezbedne do usuniecia kolizji elektroenergetycznych.

1.4. Okreslenia podstawowe (definicje)

Badania typu kabli (oznaczenie T) Typetests (Symbol T) - Badania wykonane przed dostawa kabla objetego dokumentem harmonizacyjnym (HD)
zgodnie z og6lnymi zasadami handlowymi w celu potwierdzenia, ze parametry eksploatacyjne sa zadowalajace do przewidzianego zastosowania. Te
badania majg taki charakter, ze po ich wykonaniu nie ma potrzeby powtérnego badania, jezeli nie wprowadzono zmian w stosowanych materiatach,
konstrukcji lub rodzaju procesu technologicznego, ktére mogtyby zmieni¢ parametry eksploatacyjne.

Badania na probkach kabli (oznaczenie S) Sampletests (Symbol S) - Badania wykonywane na prébkach kompletnego kabla lub na elementach z
kompletnego kabla w celu potwierdzenia, ze gotowy wyréb odpowiada wymaganiom konstrukcyjnym.

Badania wyrobu kabli (oznaczenie R) Routinetests (Symbol R) - Badania wykonywane na kazdym odcinku fabrykacyjnym w celu potwierdzenia
zgodnosci z wymaganiami.

Badania pomontazowe Testsafterinstallation - Badania potwierdzajace zgodno$¢ z wymaganiami po zainstalowaniu kabla razem z osprzetem.

Beton wibrowany - Beton zageszczony za pomoca wibratorow wewnetrznych, zewnetrznych lubinnego rodzaju.

Beton wirowany - Beton zageszczony przez nacisk spowodowany sita od$rodkowa przyzastosowaniu form obrotowych i wibrowania.

Beziskiernikowy ogranicznik przepie¢ z tlenkéw metali - Ogranicznik sktadajacy si¢ z szeregowo lub réwnolegle, lub szeregowo i réwnolegle
potaczonych warystorow z tlenkéw metali bez jakichkolwiek szeregowych lub réwnolegtych iskiernikéw.

Cze$¢ czynna - Przewdd lub czes$¢ przewodzaca przeznaczona do pracy pod napieciem w warunkach normalnych, facznie z przewodem neutralnym,
lecz z wyjatkiem przewodu PEN.

Cze$¢ przewodzaca - dostepna Cze$¢ przewodzaca wyposazenia elektrycznego, ktéra moze by¢ dotknieta i ktora w warunkach normalnej pracy nie
znajduje sie pod napieciem, ale moze znalez¢ sie pod napieciem w wyniku uszkodzenia.

Dane znamionowe - Wartosci liczbowe wielkosci, ktdre definiujg prace zestawu w warunkach wymienionych w normie i na ktérych oparte sg préby i
gwarancja wytworcy.

Diugos¢ stupa - Odlegtos¢ od stopy do wierzchotka

Drzwi - Pokrywa na zawiasach lub przesuwna.

Drut - Jeden z drutéw uzytych w produkciji przewodu skreconego.

Glowica - Osprzet kablowy stuzacy do przytaczania kabla do urzadzenelektroenergetycznych lub napowietrznych linii elektroenergetycznych.

Gtowica uziomu (PN-EN 62305-2) - Cze$¢ stosowana woéwczas, gdy jest konieczne pograzenie uziomu pionowego.

Graniczny udar pradowy ogranicznika - Warto$¢ szczytowa udaru pradu wyladowczego majacego ksztatt 4/10 s, ktory jest stosowany do
sprawdzania odpornosci ogranicznika na bezposrednie uderzenie piorunowe.

Grot - Koncéwka uziomu pionowego prowadzacego utatwiajgca pograzanie pretéw uziomu w gruncie (roztgczalna lub nie).

Izolator kompozytowy - Izolator wykonany co najmniej z dwéch elementéw izolacyjnych, tj. z rdzenia i ostony, wyposazony w metalowe okucia
Izolator zywiczny - Izolator polimerowy, ktérego czes¢ izolacyjna, sktadajacq sie z petnego pnia i wystajacych z niego kloszy, wykonano tylko z
jednego materiatu organicznego (np. zywicy epoksydowej cykloalifatycznej).

Kablowa rozdzielnica szafowa - Zestaw szafowy stosowany w instalacjach zewnetrznych, zasilany liniami kablowymi w energie elektryczng co
najmniej z jednej kablowej rozdzielnicy szafowej i przesyfajacy te energie do innego urzadzenia jedna linig kablowa lub wieloma liniami kablowymi.
Kablowa rozdzielnica szafowa naziemna - Kablowa rozdzielnica szafowa instalowana na poziomie gruntu, na fundamencie.

Kablowa rozdzielnica szafowa stupowa - Kablowa rozdzielnica szafowa instalowana na stupie sieci napowietrznej.

Kablowa rozdzielnica szafowa nascienna - Kablowa rozdzielnica szafowa instalowana na powierzchni $ciany.

Kablowa rozdzielnica szafowa wnekowa - Kablowa rozdzielnica szafowa instalowana we wnece $ciennej.

Kablowa rozdzielnica szafowa zintegrowana - Kablowa rozdzielnica szafowa wraz z jedna lub wieloma szafkami pomiarowymi.

Klosz - Izolacyjna wystajaca czeS¢ ostony, przewidziana do zwigkszenia drogi uptywu.

Linia (elektroenergetyczna) - Zespét przewodéw, materiatéw izolacyjnych, konstrukcji oraz wszelkich niezbednych elementéw, przeznaczony do
przesytfania energii elektrycznej pomiedzy dwoma punktami systemu elektroenergetycznego

Linia napowietrzna Linia elektroenergetyczna, ktorej przewody sa zawieszone nad ziemig, najczesciej za pomocg izolatoréw oraz odpowiednich
konstrukcji wsporczych.

Linia pradu przemiennego - Linia przytaczona do zrédta pradu przemiennego lub faczaca dwie sieci pradu przemiennego.

tacznik (elektryczny) - Aparat przeznaczony do zatgczania lub wytgczania pradu w jednymobwodzie lub wigkszej liczbie obwodéw elektrycznych.
tacznik mechanizmowy - tacznik przeznaczony do zamykania i otwierania jednego obwodu lub wiekszej liczby obwodéw elektrycznych za pomoca
zestykow roztacznych.

Mufa Osprzet kablowy stuzacy do potaczenia dwdch lub wiekszej liczby kabli.

Moment zginajacy - lloczyn sity poziomej dziatajacy na ostone ogranicznika i pionowej odlegtosci pomigdzy podstawg (dolny poziom okucia) ostony
ogranicznika i punktem przytozenia sity.

Najwyzsze dopuszczalne napiecie urzadzenia - Najwieksza skuteczna warto$¢ napiecia miedzyprzewodowego, dla ktérego urzadzenie jest
przeznaczone ze wzgledu na jego izolacje.

Najwiekszy prad wyladowczy Imaxw probie klasy Il - Warto$¢ szczytowa pradu udarowego o ksztaicie 8/20 przeptywajacego przez SPD, o
amplitudzie zgodnej z sekwencjg préby dziatania klasy II; Imaxjest wigkszy niz In.

Nalezy, powinien - -Stowa nalezy lub powinien nalezy rozumie¢, jako musi lub wymaga sie.

Napigcie niskie (nn) Napiecie nie wyzsze od 1 kV.

Napiecie udarowe wytrzymywane - Najwigksza warto$¢ szczytowa napiecia udarowego okreslonego ksztattu i biegunowosci, ktéra nie powoduje
przebicia w okreslonych warunkachbadania.
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Napigcie wytrzymywane o czestotliwo$ci sieciowej - Warto$¢ skuteczna napiecia sinusoidalnego o czestotliwosci sieciowej, ktdra nie powoduje
przebicia w okreslonych warunkach badania.

Napiecie znamionowe izolacji - Napiecie znamionowe izolacji obwodu zestawu, do ktérej sg odniesione napigcia probiercze préby napigciowej i
odstepy izolacyjne powierzchniowe.

Napiecie znamionowe kabla (przewodu) - Warto$¢ napiecia, dla ktérego kabel (przewdd) zostat zaprojektowany, przeznaczona do ustalania badan
elektrycznych. Napiecie znamionowe jest wyrazone kombinacjg nastepujacych wartosci U0/U(Um) wyrazonych w kV, gdzie:

U0 - to warto$¢ skuteczna napiecia pomiedzy kazda izolowang zytg a ziemig (ostong metalowa kabla lub otoczeniem),

U - to warto$¢ skuteczna napigcia pomiedzy dowolnymi dwoma zytami fazowymi w kablu (przewodzie) wielozytowym lub w systemie kabli
(przewoddw) jednozytowych,

Um- to najwigksza warto$¢ skuteczna napiecia najwyzszego napiecia systemu, przy ktérym urzadzenie moze by¢ eksploatowane. W przypadku pradu
przemiennego napiecie znamionowe kabla (przewodu) powinno by¢ co najmniej réwne znamionowej wartoci systemu, do ktdregokabel jest
przeznaczony.

Napiecie trwatej pracy ogranicznika Uc- Zadeklarowana dopuszczalna warto$¢ skuteczna napigecia czestotliwosci sieciowej, jaka moze byé
doprowadzona trwale do zaciskéw ogranicznika.

Napiecie obnizone ogranicznika Ures - Warto$¢ szczytowa napiecia wystepujacego na zaciskach ogranicznika podczas przeptywu pradu
wytadowczego.

Napiecie znamionowe ogranicznika Ur- Najwyzsza dopuszczalna warto$¢ skuteczna napigcia czestotliwosci sieciowej miedzy zaciskami ogranicznika,
ktdra zapewnia poprawne dziatanie w warunkach przepiecia dorywczego w prébach dziatania.

Napieciowy poziom ochrony Up- Parametr charakteryzujacy dziatanie SPD w ograniczaniu napigcia na jego zaciskach, wybierany z listy zalecanych
warto$ci, wartos¢ ta powinna by¢ wigksza od najwyzszej wartosci zmierzonych napigé ograniczania.

Najwieksze napiecie trwatej pracy ogranicznika Uc- Najwigksza wartos¢ skuteczna napiecia przemiennego czestotliwosci sieciowej, jaka moze by¢ w
sposob ciagty doprowadzona trwale do zaciskow SPD; jest ono réwne napigciu znamionowemu.

Napiecie obnizone ogranicznika Ures- Warto$¢ szczytowa napigcia wystepujacego na zaciskach ogranicznika podczas przeptywu pradu
wyladowczego.

Naped silnikowy z telesterowaniem - Zesp6t napedu z silnikiem elektrycznym wyposazony w telesterowanie. Nie przewiduje sie stosowania napedow
elektrycznych bez telesterowania. W dalszej czesci uzywane rowniez okre$lenie "szafka napedu".

Obwod gtéwny (tacznika) - Wszystkie czesci przewodzace facznika wigczone do obwodu, do ktdrego zamykania lub otwierania tacznik jest
przeznaczony.

Obwaod gtéwny - Wszystkie czesci przewodzace zestawu wigczone w obwod przeznaczony doprzenoszenia energii elektryczne;.

Obwod pomocniczy - Wszystkie czesci przewodzace zestawu, wigczone do obwodu (innego nizobwdd gtéwny) przeznaczonego do sterowania,
pomiaru, sygnalizacii, regulaciji, przetwarzania danych itp.

Ochrona podstawowa (przed dotykiem bezposrednim) - Ochrona przed porazeniem elektrycznym przy braku uszkodzenia.

Ochrona przy uszkodzeniu (przy dotyku posrednim)- Ochrona przed porazeniem elektrycznym przy pojedynczym uszkodzeniu (izolacji podstawowey).
Odtacznik ogranicznika - Urzadzenie do odtgczania ogranicznika od sieci w przypadku jego uszkodzenia, majace na celu niedopuszczenie do
powstania trwatego zwarcia w sieci oraz uzyskanie widocznego wskazania uszkodzonego ogranicznika.

Odtacznik SPD - Urzadzenie (wewnetrzne lub zewnetrzne) stuzace do odtaczania SPD od sieci.

Ogranicznik do faczenia pod napieciem - Ogranicznik, ktéry moze by¢ dotaczany i odtgczany w obwodzie bedacym pod napieciem.

Ogranicznik w ostonie polimerowej - Ogranicznik, w ktérym jako materiat ostony zastosowano polimery i materiaty kompozytowe z komponentami.
Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego wysytanego przez zrédio $wiatta,
zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacija elektryczna.

Ostona - Zewnetrzna izolacyjna czes¢ ogranicznika, ktéra zapewnia niezbedng droge uptywu i chroni wewnetrzne czesci przed wptywami Srodowiska.
Ptyta montazowa - Oddzielna czg$¢ obudowy przeznaczona do montazu wyposazenia elektrycznego.

Plyta do wprowadzania kabli - Odejmowalna cze$¢ obudowy przeznaczona do ochrony i uszczelniania kabli, przewodéw i rur kablowych w miejscu
wejscia.

Pusta obudowa - Obudowa przeznaczona do instalowania i podtrzymywania wyposazenia elektrycznego w jej wewnetrznej przestrzeni, zapewniajaca
odpowiednig, ochrone przed wptywami zewnetrznymi oraz okreslony stopied ochrony przed zblizaniem lub dotknieciem czesci czynnych i przed
dotknieciem czgsci ruchomych.

Prad trwaly ogranicznika Ic- Prad ptynacy przez ogranicznik pod wptywem doprowadzonego napigcia trwatej pracy.

Pret - Jednostkowa cze$¢ sktadowa uzioméw pionowych lub poziomych wykonywana z pretéw stalowych ocynkowanych lub miedziowanych.
Prefabrykat - Element z betonu formowany i dojrzewajacy poza miejscem ostatecznegowbudowania, zaprojektowany i wytwarzany zgodnie z norma,
wyrobu.

Préby klasy Il - Préby wykonywane znamionowym pradem wytadowczym In, udarem napieciowym 1,2/50, oraz najwiekszym pradem wytadowczym
Imaxdla préb klasy II.

Przewdd ochronny (PE)- Przew6d wymagany przez okre$lone $rodki ochrony przeciwporazeniowej, przeznaczony do elektrycznego potaczenia
nastepujacych czesci: przewodzacych dostepnych, przewodzacych obcych, gléwnego zacisku uziemiajacego, uziomu, uziemionego punktu
neutralnego zrédta zasilania lub punktu neutralnego sztucznego.

Przewdd neutralny (N) - Przewdd potaczony bezposrednio z punktem neutralnym uktadu siecii mogacy stuzy¢ do przesytania energii elektrycznej.
Przewdd ochronnoneutralny (PEN) - Przewdd uziemiony, spetniajacy jednocze$nie funkcje przewodu ochronnegoi funkcje przewodu neutralnego.
Przewdd goty - Przewdd jednozytowy, ktérego Zyta nie jest pokryta izolacja,

Przewdd (linii napowietrznej) - Drut, lub zespét drutéw nie izolowanych wzgledem siebie, ktérego funkcjg jest przewodzenie pradu elektrycznego.
Przewdd liniowy Przewdd fazowy(w uktadzie praduprzemiennego) - Przewdd bedacy w czasie normalnej pracy sieci pod napieciami przewidziany do
przesytu i dystrybucji energii elektrycznej.

Przewdd skreconyPrzew6d wielodrutowy - Przewdd zlozony z wielu gotych drutéw utozonych, na przemian,w lewoskretnych i prawoskretnych
warstwach oplotowych.

Przewdd stalowoaluminiowy ACSR(akronim) - Przewdd wzmocniony, z jedna lub wiecej warstw drutéw aluminiowych, skreconych wokét rdzenia z
ocynkowanych lub aluminiowanych drutéwstalowych.

Przew6d odprowadzajacy - Cze$¢ zewnetrznego urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przewodzenia pradu pioruna od zwodéw do
uziomow.

Przewd6d uziemiajacy (PN-HD 60364-5-54) - Przewdd, ktory zapewnia przewodzaca droge lub cze$¢ przewodzacej drogi, pomiedzy danym punktem
sieci, instalacji lub urzadzenia a uziomem

Przew6d wzmocniony Przewdd skrecony, zawierajacy druty z dwéch réznych materiatéw w celupoprawy wiasciwosci mechanicznych.

Rdzen (przewodu wzmocnionego) - Drut centralny lub wewnetrzne warstwy z materiatu o wigkszej wytrzymatosci w przewodzie wzmocnionym.
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Rozdzielnica nn(zestaw) - Jeden tacznik nn lub wiele facznikéw nn, wraz ze wspétpracujgcymwyposazeniem sterowniczym, pomiarowym,
sygnalizacyjnym,zabezpieczajacym, regulacyjnym itp., kompletnie zmontowany naodpowiedzialno$¢ producenta, ze wszystkimi wewnetrznymi
potaczeniamielektrycznymi i mechanicznymi oraz czesciami konstrukcyjnymi.

Roziacznik - Lacznik zdolny do zataczania, przewodzenia i wytaczania pradéw w normalnych warunkach obwodu, ktére moga obejmowac dziatanie w
okreslonych warunkach przecigzeniowych, jak réwniez zdolny do przewodzenia, przez okre$lony czas, pradéw w warunkach anormalnych, takich jak
zwarcie.

Stopient ochrony (IP) - Stopien ochrony, zapewniany przez obudowe, przed dostgpem odniebezpiecznych czesci, przed przedostaniem sie (do
whnetrza) ciat statychillub przed przedostaniem sig wody i potwierdzony wedtugznormalizowanych metod probierczych.

Stopien ochrony przeduderzeniemmechanicznym (IK) - Stopien ochrony obudowy przed szkodliwym uderzeniem mechanicznymzapewniany przez
obudowe i potwierdzony wedtug znormalizowanychmetod probierczych.

Stup - Element z betonu formowany i dojrzewajacy poza miejscem ostatecznegowbudowania, zaprojektowany i wytwarzany zgodnie z norma wyrobu.
Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpo$rednio w gruncie, stuzacado zamocowania oprawy o$wietleniowej o wysokosci 6,5 lub 10
m.

Stopa - Dolny koniec stupa.

Szyna zhiorcza - Przew6d o matej impedancii, do ktérego mozna przytaczy¢ oddzielneprzewody kilku obwod6w elektrycznych.

Tasma (bednarka) - Bednarka wykonana w formie ptaskownika ze stali walcowanej na goraco ocynkowanej lub miedziowanej stuzaca do
wykonywania uzioméw poziomych.

Trwaly pobdr mocy Pc- Moc pobierana przez SPD, gdy jest ono zasilane (najwiekszym) napigciem trwatej pracy (Uc) przy symetrycznych napieciach i
katach fazowych i potaczone zgodnie z instrukcjg producenta.

Typ betonu - Beton produkowany w zaktadzie w sposdb ciagly o tym samym sktadzie mieszanki, przygotowywanej w ten sam sposob, formowany i
pielegnowany z zastosowaniem tej samej technologii, w celu uzyskania stwardniatego materiatu o takiej samej klasie wytrzymato$ci.

Urzadzenie do ograniczania przepie¢ (SPD) - Urzadzenie przewidziane do ograniczania przepig¢ przejsciowych i odprowadzania pradéw udarowych.
Zawiera ono co najmniej jeden element nieliniowy, w niniejszym opracowaniu zwany dalej beziskiernikowym ogranicznikiem przepigé nn.

Uziemienie - Ogot srodkdw i przedsiewzie¢ wykonanych w celu uziemienia. Potaczenie okreslonego punktu obwodu elektrycznego z ziemia, celem
zapewnienia bezpiecznej i prawidtowej pracy urzadzen elektrycznych.

Uziom (IEC 195-02-01) - Cze$¢ przewodzaca, ktéra moze by¢ umieszczona w specyficznym osrodku przewodzacym, np. betonie lub koksie, w
elektrycznym styku z ziemia.

Uziom pionowy (PN-EN 50522) (PN-EN 61936-1) - Uziom wykonany z metalowego preta pograzonego w gruncie. Uziom, ktdry zwykle jest utozony
lub whity pionowo w gruncie na gteboko$¢ wigksza niz 1 m. Moze on by¢ wykonany np. z rury, preta o przekroju okragtym lub innego ksztattownika.
Uziom poziomy (PN-EN 50522) (PN-EN 61936-1) - Uziom wykonany z przewodnika utozonego w gruncie. Uziom, ktéry zwykle jest utozony w gruncie
na niewielkiej gtebokosci, do okoto 1 m. Moze on by¢ wykonany z metalowej tasmy, preta o przekroju okragtym lub liny, jako uziom promieniowy,
otokowy, kratowy lub o konfiguracji bedacej ich kombinacjg. Uziom pretowy Uziom sktadajacy sie¢ z metalowego preta whitego w grunt/ziemig.

Uziom taSmowy (IEC 604-04-11) - Uziom sktadajacy sie z metalowej tasmy zakopanej w gruncie/ziemi. Warto$¢ znamionowa - Wartos¢ liczhowa
danej wielko$ci, przypisana na og6t przez wytwdrce weeluokre$lenia warunkéw pracy zestawu.

Warystor z tlenkéw metali - Cze$¢ ogranicznika, ktéra dzieki swojej nieliniowej charakterystyce napieciowo-pradowej stanowi mata rezystancje dla
przepigé, ograniczajac w ten sposéb napiecie miedzy zaciskami ogranicznika, i duzg rezystancje przy normalnym napieciu czestotliwosci sieciowej.
Wierzchotek - Gérny koniec stupa.

Wejscie kablowe,przepust - Cze$¢ z otworami, ktére umozliwiaja wprowadzenie przewodéw do zestawu.

Wskaznik uszkodzenia Urzadzenie przeznaczone do sygnalizowania, ze ogranicznik ulegt uszkodzeniu, ale nie odtaczajace ogranicznika od sieci.
Wysiegnik - element rurowy taczacy stup odwietleniowy z oprawa.

Wyrdb z betonu Produkowany masowo element betonowy, wytwarzany zgodnie z normgdanego wyrobu.

Wytrzymato$¢ konstrukcyjna posrednia (rzeczywista) (betonu) - Wytrzymato$¢ betonu, okre$lona na podstawie badan przeprowadzonych na
prébkach szesciennych lub walcowych, wykonanych i dojrzewajacych w warunkach produkcji, tak blisko wyrobu konstrukcyjnego jak to tylko mozliwe.
Wytrzymato$¢ zwarciowa - Najwieksza spodziewana warto$¢ pradu zwarcia, ktérg SPD moze wytrzymacg.

Zacisk (PN-EN 62305-1) Element potaczeniowy stuzacy do potaczenia przewodéw z instalacjamimetalowymi (Potoczna nazwa handlowa — uchwyt).
Zbrojenie Stal (w postaci pretéw, drutéw, splotéw, siatek spajanych lub kratownic) nie poddawana wstepnemu naprezeniu.

Zbrojenie sprezajace Stal (w postaci pretéw, drutéw, splotéw, siatek spajanych lub kratownic) nie poddawana wstepnemu naprezeniu.

Znamionowy poziomizolacji - Kombinacja warto$ci napie¢, ktore charakteryzujg izolacje urzadzenia podwzgledem jego wytrzymatosci dielektrycznej.
Znamionowy prad wytadowczy ogranicznika In - Warto$¢ szczytowa pradu o ksztalcie 8/20 przeptywajacego przez SPD. Prad ten stuzy do
klasyfikacji SPD w prébach klasy 11, oraz do wstepnego kondycjonowania SPD w prébach klasy 1|l

Ztacze pomiarowe (PN-EN 62305-1) - Ztacze skonstruowane i zlokalizowane w celu umozliwienia wykonania badan i pomiaréw elektrycznych uziomu
Ztacze uziomu pionowego (PN-EN 62305-2) - Czes¢ uziemienia utatwiajgca potaczenie jednego fragmentu uziomu pionowego z drugim fragmentem
uziomu pionowego w celu utworzenia uziomu gtebokiego (Potoczna nazwa handlowa - zfaczka)

15. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa,normami, Specyfikacjg Techniczng (ST), poleceniami

nadzoru inwestorskiego i autorskiego,zgodnie z art. 22, 23 i 28 Ustawy Prawo Budowlane. Ogdlne wymagania dotyczace robétpodano w D.00.00.00
,Wymagania og6lne”.Ogélne warunki stosowania materiatdw podano w Specyfikacji Technicznej ST-1.0 ,WymaganiaOgélne” pkt 2.0.

Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zamdwienia poprzez wskazanie nazwyproducenta ma na celu doprecyzowanie przedmiotu

zamowienia.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ skiadania ofert réwnowaznych pod warunkiem, Zzezaproponowane materiaty (i urzadzenia) beda posiadaty

parametry nie gorsze niz te, ktére saprzedstawione w dokumentaciji technicznej. W przypadku zlozenia ofert rownowaznych nalezyzataczy¢ foldery, dane
techniczne i aprobaty techniczne dla materiatow (i urzadzen)réwnowaznych, zawierajgcych ich parametry techniczne.

W przypadku kolizji infrastruktury z projektowanymi lub istniejacymi urzadzeniami elektroenergetycznymi Wykonawca opracuje na swoj koszt projekt

przebudowy kolizji i uzgodni go z gestorami sieci.

Wykonawca wykona Projekty robét dla tymczasowej ochrony lub przelozenia wszystkich urzadzen, instalacji i wyposazenia nalezacego do
odpowiednich uzytkownikéw znajdujacych sie w strefie oddziatywania robét.

Na czas przebudowy kolizji elektroenergetycznych zapewni¢ agregat pradotwdrczy o mocy koniecznej oraz paliwo do zasilenia odbiorcéw na czas
prowadzenia robot.
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2. Materialy

2.1.  Ogoblne wymagania dotyczace materiatow
Osprzet SN i nn (wszystkie jego czesci)musza by¢ fabrycznie nowe i pochodzi¢ z biezacej produkcii.

. Osprzet SN i nn ma spetnia¢ warunkiokre$lone w niniejszej specyfikacji i dokumentach normatywnych w niej wymienionych.W przypadku, gdy
wymagania podane w niniejszej specyfikacji s bardzie rygorystyczneod wymagan zawartych w dokumentachnormatywnych, nalezy wowczas
stosowac sie dowymagan zawartych w specyfikaciji.

. Osprzet powinien by¢ tak skonstruowany, zeby:

. nie powodowat niezamierzonego uszkodzenia przewodu w warunkach eksploatacii,

e wytrzymywat obcigzenia mechaniczne zwigzane z instalacja, konserwacjai eksploatacja, a takze zaprojektowany na prad roboczy
wigcznie z pradem zwarcia,temperature pracy oraz warunki srodowiskowe,

. jego elementy nie luzowaly si¢ podczas eksploataci,

. powierzchnie osprzetu zaprasowywanego stykajace sie z przewodem roboczym bylychronione przez zanieczyszczeniem przed
zainstalowaniem.

. Materialy metalowe zastosowane do konstrukcji osprzetu powinny spetnia¢ wymaganiadotyczace czasu pracy i nie powinny by¢ podatne na
korozje miedzykrystaliczng lubnaprezeniowa. Nie powinny powodowac korozji zadnych innych czesci przewoduroboczego. Materiaty metalowe
zastosowane do  konstrukcji osprzetu zaprasowywanegopowinny  wytrzymywaé utwardzenie przez  zgniot spowodowany
zaprasowywaniem,ponadto stalowe elementy zaprasowywane powinny mie¢ dostateczng udarno$¢ pozaprasowaniu.

. Materiaty niemetalowe zastosowane do konstrukcji osprzetu powinny mie¢ dobraodporno$¢ na starzenie si¢ i wytrzymywaé temperatury pracy
bez zmian powodujacychpogorszenie si¢ wiasciwosci. Materialy powinny mie¢ dostateczng odporno$¢ na dziataniepromieniowania
ultrafioletowego i zanieczyszczenie powietrza w calym zakresietemperatury pracy. Materiaty te nie powinny powodowac¢ korozji innych
materiatow,z ktérymi stykaja sie.

e Wszystkie czesci zelazne, ktére beda wystawione na wptyw atmosfery podczaseksploatacji, za wyjatkiem wykonanych z wiasciwej stali
nierdzewnej, powinny bycchronione przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN 1SO 1461:2011 Powtoki cynkowenanoszone na wyroby
stalowe i zeliwne metoda zanurzeniowa - Wymagania i metodybadan lub inny sposéb zapewniajacy réwnowazng ochrone.

e W osprzecie nie powinien wystepowaé bezposredni styk pomigdzy metalami, ktdrychrdznica potencjatéw elektrochemicznych moze
spowodowaé korozje elektrochemicznazdolng do pogorszenia sprawnosci catej linii, o ile nie zostaly podjete specjalne $rodkizaradcze. Odnosi
sie to szczegolnie do tych czesci osprzetu, ktore stykaja sie bezposrednioz przewodem.

e  Wszystkie gwinty zewnetrzne powinny by¢ nacinane lub nawalcowywane przedocynkowaniem ogniowym. Wewnetrzne gwinty moga by¢
nacinane przed albo pocynkowaniu oghiowym. W przypadku nacinania po ocynkowaniu powinny by¢ oliwionealbo smarowane smarem statym.

2.2.  Fundamenty powinny mie¢ nastepujace wtasciwosci i parametry

a) fundament oraz ptyty fundamentowe (ustojowe) musza by¢ wykonane jako elementynie zalezne konstrukcyjnie,

b) fundament musi by¢ wykonany z tego samego materiatu, co obudowy kablowychrozdzielnic szafowych i szafek pomiarowych. Laczenie fundamentu z
kablowg rozdzielnicaszafowg lub szafka pomiarowa musi by¢ wykonane w sposéb trwaly i stabilny.

c) fundament musi by¢ wyposazony w minimum dwie ostony czotowe. Gdrna ostona musiby¢ przystosowana do demontazu po otwarciu drzwiczek oraz
montowanaw cafo$ci nad poziomem gruntu. Boczne ptyty powinny by¢ wykonane jako jedenelement.

d) fundament musi by¢ dostosowany do montazu ptyty fundamentowej (ustojowej), ktéramozna dowolnie mocowa¢ (kierunek przéd - tyt) do dolnej czesci
fundamentu.

e) fundament kablowej rozdzielnicy szafowej powinien by¢ wyposazony w konstrukcjeumozliwiajacg montaz uchwytéw z tworzywa sztucznego lub z
materiatuniemagnetycznego do mocowania kabli nn, w ilo$ci dostosowanej do maksymalnej liczbypél zasilajgcego i odbiorczych.

f) fundament kablowej rozdzielnicy szafowej zintegrowanej w cze$ci pomiarowej musi byéwyposazony w przegrode, wykonang z tego samego materiatu co
obudowy kablowychrozdzielnic szafowych i szafek pomiarowych, uniemozliwiajaca migracje wilgociz przedziatu fundamentowego do przedziatu kablowego
iflub pomiarowego.

g) fundament ma mie¢ wysokos$¢ w zakresie 85-90 cm.

h) fundament ma by¢ wypetniony warstwa keramzytu o grubosci 20 cm (dostawa maobejmowa¢ worek z keramzytem w ilosci zapewniajacej wymagana,
grubos¢ warstwy),

2.3, Oznakowanie

a) wszystkie znaki oraz napisy (wytacznie w jezyku polskim), powinny by¢ wykonanew sposob trwaly, zapewniajacy czytelno$¢ w czasie catego okresu
eksploatacii,

b) na zewnetrznej stronie drzwiczek obudéw musi by¢ umieszczona tabliczka ostrzegawcza wykonana zgodnie PN-E-08501:1988P Urzadzenia elektryczne
- Tablice i znakibezpieczenstwa, przymocowana w sposéb trwaly.

c) na zewnetrznej stronie drzwiczek kablowej rozdzielnicy szafowej lub szafki pomiarowejma by¢ umieszczony oznacznik do montazu tabliczki kodowej z
numeremidentyfikacyjnym w postaci ramki wykonanej z poliweglanu wzmacnianego wiéknemszklanym i przezroczystej ostony odpornej na dziatanie
promieni UV, przykrecanynakretkami motylkowymi. Widoczna cze$¢ tabliczki kodowej ma mie¢ wymiary ok. 20 cmx 5 cm.

d) na wewnetrznej stronie drzwiczek obudéw musi by¢ umieszczona kieszeh na schematoraz musi by¢ umieszczona w sposéb trwaly tabliczka znamionowa
zawierajgca oproczoznakowania CE informacje zgodnie z normag PN-EN 61439-1:2011P Rozdzielnicei sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 1
Postanowienia ogélne. Dopuszcza sieumieszczenie oznakowania CE na zewnetrznej stronie drzwiczek.

e) na fundamencie nalezy umiesci¢ znacznik poziomu gruntu okreslajacy poziom zagtebieniafundamentu w gruncie, wykonany w sposéb widoczny i trwaly.
f) w celu jednoznacznej identyfikacji poszczegéinych elementéw ztaczy/szaf kablowychi szafek pomiarowych oraz ich wyposazenia, przyjmuje sie
nastepujace oznaczenia: -KRSN(-Pn) - kablowa rozdzielnica szafowa naziemna (zintegrowana, n - liczbauktadéw pomiarowych),

-KRSNS(-Pn) - kablowa rozdzielnica szafowa nascienna (zintegrowana, n - liczbauktadéw pomiarowych),

-KRSW(-Pn) - kablowa rozdzielnica szafowa wnekowa (zintegrowana, n - liczbauktadéw pomiarowych),

-Pn - szafka pomiarowa (n - liczba uktadéw pomiarowych),

-PS - szafka pomiarowa stupowa,

-PW - szafka pomiarowa wnekowa,

-PNS - szafka pomiarowa nascienna,

g) tre$¢ oznaczen uzgodni¢ z gestorem sieci

2.4. Budowa i parametry kabli elektroenergetycznych nn
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1. Kabel elektroenergetyczny czterozytowy z zytami roboczymi aluminiowymi, o izolacjiz polietylenu sieciowanego (XLPE) i powtoce z polichlorku winylu
(PVC), na napigcieznamionowe UO/U = 0,6/1 kV, typu YAKXS o rodzajach i przekrojach zyt roboczych: 4x25 SE* 4x35 SE* 4x70 SE 4x120 SE 4x240
SMgdzie: SE - zyta sektorowa jednodrutowa,SM - zyta sektorowa wielodrutowa,* - przekréj zyly pozanormatywny.

Parametry techniczne i budowa kabla elektroenergetycznego nn ma by¢ zgodnaz dokumentem harmonizacyjnym PN-HD 603 S1:2006P +A3:2009P Kable
elektroenergetycznena napiecie znamionowe 0,6/1 kV Cze$¢ 5 Sekcja G. Wszystkie kable elektroenergetyczne,zaréwno z zytami aluminiowymi jak i zytami
miedzianymi, majg posiada¢ powtoke (warstwe)wewnetrzng jako warstwe wyttoczona.Wymagania dotyczace barwy izolacji kabli elektroenergetycznych nn:
szara, czarna, brazowa,niebieska.

Kabel nalezy oznacza¢ podczas produkcji zgodnie z Zatacznikiem krajowym NB Oznaczaniekrajowych kabli.

2. Kabel elektroenergetyczny czterozytowy z zytami roboczymi miedzianymi sektorowymiwielodrutowymi, o izolacji z polietylenu sieciowanego (XLPE) i
powtoce z polichlorku winylu(PVC), na napiecie znamionowe UO/U = 0,6/1 kV, typu YKXS o przekrojach zyt roboczych:4x120 SM 4x240 SM

gdzie: SM - zyta sektorowa wielodrutowa.

Parametry techniczne i budowa kabla elektroenergetycznego nn ma by¢ zgodnaz dokumentem harmonizacyjnym PN-HD 603 S1:2006P +A3:2009P Kable
elektroenergetycznena napiecie znamionowe 0,6/1 kV Cze$¢ 5 Sekcja G.Wymagania dotyczace barwy izolacji kabli elektroenergetycznych nn: szara,
czarna, bragzowa,niebieska.Kabel nalezy oznacza¢ podczas produkcji zgodnie z Zatacznikiem krajowym NB Oznaczaniekrajowych kabli.

2.5. Budowa i parametry przewodéw elektroenergetycznych nn

1. Przewdd elektroenergetyczny aluminiowy nieizolowany z zytami wykonanymi z drutéwaluminiowych, o przekrojach (mm2): 25 35 50 70 95 120 Przew6d
elektroenergetyczny nalezy oznacza¢ podczas produkcji zgodnie z archiwalng normaPN-E-90082:1974P Elektroenergetyczne przewody gote - Przewody
aluminiowe.

2. Przewdd elektroenergetyczny samonos$ny dwu lub czterozytowy z zytami aluminiowymi,o izolacji z polietylenu sieciowanego (XLPE) odpornego na
promieniowanie UV orazrozprzestrzenianie sig ptomienia, na napiecie znamionowe U0/U = 0,6/1 kV, typu NFA2X(wg dokumentu harmonizacyjnego PN-HD
626 S1:2002E+A2:2003E Energetyczne kablenapowietrzne na napiecie znamionowe Uo/U(Um): 0,6/1 (1,2) kV, oznaczenie rwnowaznewg WT-92/K-396 to
AsXSn) o przekrojach:Liczba i przekroj znamionowy zyt (n x mm?) 2x16 4x16 2x25 4x25 4x50 4x70 4x95 4x120Parametry techniczne i budowa przewodéw
elektroenergetycznych nn typu NFA2Xw zakresie przekrojow od 4x16 mm?2 do 4x70 mm2 ma by¢ zgodna z dokumentemharmonizacyjnym PN-HD 626
S1:2002E+A2:2003E Energetyczne kable napowietrzne nanapigcie znamionowe Uo/U(Um): 0,6/1 (1,2) kV.Odporno$¢ izolacji przewodu na pionowe
rozprzestrzenianie si¢ ptomienia musi byépotwierdzone badaniem zgodnie z normg PN-EN 60332-1-2:2010P Badania palnosci kabli przewodow
elektrycznych oraz $wiattowodowych - Cze$¢ 1-2: Sprawdzanie odpornoscipojedynczego izolowanego przewodu lub kabla na pionowe rozprzestrzenianie
sie plomienia- Metoda badania ptomieniem mieszankowym 1 kW.

2.6. Budowa i parametry przewodow elektroenergetycznych SN
Przewod elektroenergetyczny stalowo - aluminiowy nieizolowany typu ACSR (AFL) ma byéwykonany z drutéw okragtych z aluminium twardo-ciagnionego
typu Al nawinietych na rdzenstalowy wykonany z drutéw stalowych ocynkowanych typu ST1A zgodnie z normgPN-EN 50189:2002E Przewody do linii
napowietrznych - Przewody stalowe ocynkowane.Oplot aluminiowy z drutéw okragtych twardo-ciagnionych wykonanych z aluminium twardociagnionego Al
nawinietych na rdzen stalowy zgodne z normg PN-EN 60889:2002E Przewodyaluminiowe ciggnione na zimno do linii napowietrznych. Dopuszczalne
zmniejszenieparametrow drutéw po skreceniu przewodu nie moze przekracza¢ parametréw okreslonychw normie PN-EN 50182:2002E+AC:2006E
Przewody do linii napowietrznych — Przewodyz drutéw okragtych skreconych wspétosiowo. Powierzchnia drutéw ma by¢ gtadka, bezopitkéw, pytu miedzi lub
innych metali powodujacych korozje aluminium. Druty nie powinny mie¢ tuskowin, peknie¢, rys, nacie¢ oraz innych wad widocznych nieuzbrojonym
okiem.Rdzen ma by¢ wykonany z drutéw stalowych ocynkowanych wykonanych ze stali ST1Azgodne z norma PN-EN 50189:2002E Przewody do linii
napowietrznych - Przewody staloweocynkowane. Dopuszczalne zmniejszenie parametréw drutéw po skreceniu przewodu niemoze przekracza¢ parametréw
okreslonych w normie PN-EN 50182:2002E+AC:2006EPrzewody do linii napowietrznych - Przewody z drutéw okragtych skreconych
wspdtosiowo.Powierzchnia drutéw ma by¢ gtadka i catkowicie pokryta warstwa cynku. Druty nie powinnymie¢ tuskowin, peknie¢, rys, nacie¢ oraz innych
wad widocznych nieuzbrojonym okiem.Potaczenia drutéw - liczba potaczen drutéw aluminiowych, sposéb ich wykonania orazwytrzymato$¢ mechaniczna
powinny byé zgodne z normg PN-EN 50182:2002E +AC:2006EPrzewody do linii napowietrznych - Przewody z drutéw okragtych skreconych
wspodtosiowo.Nie dopuszcza sie wykonywania potaczen drutéw stalowych w procesie skrecania przewodu.Wykonanie przewodu - przewéd powinien byé
wykonany (skrecony) zgodnie z normgPN-EN 50182:2002E +AC:2006E Przewody do linii napowietrznych - Przewody z drutéwokragtych skreconych
wspdtosiowo. Kierunek skretu sasiednich warstw powinien byéprzeciwny, przy czym kierunek skretu warstwy zewnetrznej ma by¢ prawy, a
poszczegdlnewarstwy powinny do siebie przylega¢.Smarowanie przewodu - smarowanie stosowac tylko dla rdzenia stalowego. Zastosowanysmar powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 50326:2003E Przewody do lininapowietrznych — Wiasciwo$ci smaréw. Do smarowania rdzenia stalowego
nalezyzastosowa¢ smar typu A o temperaturze 81= - 350C i temperaturze 82 co najmniej 120 0C(-35A120). Znamionowa masa smaru powinna by¢
wyliczona wg wzoru podanego w AneksieB normy PN-EN 50182:2002E+AC:2006E Przewody do linii napowietrznych — Przewodyz drutéw okragtych
skreconych wspétosiowo.Znamionowa wytrzymato$¢ przewodu na rozciaganie RTS (RatedTensileStrength). Producentprzewodu powinien przedstawié
obliczenie znamionowej wytrzymatosci przewodu narozcigganie RTS (RatedTensileStrength) wykonane wg normyPN-EN 50182:2002E+AC:2006E
Przewody do linii napowietrznych - Przewody z drutéwokragtych skreconych wspdtosiowo.Warunki pracy przewodu, ktére nalezy uwzgledni¢ podczas
obliczania obcigzalnosci
a) obliczeniowa (umowna) temperatura otoczenia lato/zima - +300C/+20 oC,
b) nastonecznienie lato/zima* — 1000 W/m2/ 770 W/m2,
c) wspdtczynnik emisyjnosci i absorpcyjnosci powierzchni przewodu - 0,5,
d) predkos¢ wiatru o kierunku prostopadtym do przewodu — 0,5 m/s,
€) temperatura graniczna dopuszczalna dtugotrwale - +800C,
f) temperatura graniczna dopuszczalna przy zwarciu - +2000C.
lato/zima*: kwiecien-pazdziernik / listopad-marzec
Obcigzalno$coblicza¢zgodnie znormg IEC/TR 1597 Ed.1.0:1995 Overheadelectricalconductors — Calculationmethods for standedbareconductors.2.
Przewdd elektroenergetyczny jednozytowy samonosny, z zyta wielodrutowg ze stopualuminium AIMgSi (AL3 lub AL7), o polu promieniowym, o izolacji z
polietylenutermoplastycznego, uszczelnionej wzdtuznie i zewnetrznej warstwie izolacji z polietylenutermoplastycznego (co najmniej warstwa ekranu i
pierwsza warstwa izolacji musza by¢ zesobg zespolone), odpornego na dziatanie promieniowania UV oraz na napigcie znamionoweU0/U = 12/20 kV, typu
CCST...*AL7(lubAL3)W 20 kV lub CCST...*AL3(lub AL7)WK 20 kV, tzw.przewéd niepetnoizolowany.

2.7. Parametry osprzetu do kabli elektroenergetycznych nn

Glowice termokurczliwe wnetrzowe do zakanczania kabli 4 zytowych o izolacjiz polietylenu usieciowanego XLPE lub PCV na napiecie 0,6/1 kV (np.
YAKXS, YXS, YAKY,YKY) o zakafczanych zytach roboczych 25-240 mm2 za pomoca koncowekzaprasowywanych na szesciokat, za pomoca, koricowek
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formowanych lub w sposdbbezkoncéwkowy - zestaw ztozony z palczatki i rur termokurczliwych do uszczelnieniakoricowek kablowych o wiasciwos$ciach
okreslonych w pkt. 6.4.6, bez koncowekkablowych (komplet=zestaw na 4 zyly).

Glowice termokurczliwe napowietrzne do zakanczania kabli 4 zytowych o izolacjiz polietylenu usieciowanego XLPE lub PCV na napiecie 0,6/1 kV (np.
YAKXS, YXS, YAKY,YKY) o zakafczanych zytach roboczych 25-240 mm2 za pomoca koncowekzaprasowywanych na szesciokat, za pomoca, koricowek
formowanych lub w sposébbezkofcowkowy - zestaw ztozony z palczatki, 4 rur termokurczliwych do uszczelnieniakoncéwek kablowych oraz 4 rur
termokurczliwych do zabezpieczenia izolacji przedwptywem promieniowania UV, o wtasciwosciach okreslonych w pkt. 6.4.6, bez koricowekkablowych
(komplet=zestaw na 4 zyly).

Mufy kablowe przelotowe do taczenia kabli 4 zytowych o izolacji z polietylenuusieciowanego XLPE lub PCV na napigcie 0,6/1 kV (np. YAKXS, YXS,
YAKY, YKY) o faczonejzyle roboczej 25-240 mm2 za pomocg, ztaczek zaprasowywanych na szesciokat lubSrubowych, odtworzenie izolacji zyly kabla
gruboscienna rurg termokurczliwgz wewnetrzng warstwa termotopliwego kleju uszczelniajgcego, o wytrzymato$ci narozcigganie nie mniejszej niz 13 MPa, o
wspétczynniku skurczu co najmniej 3:1, o skurczuwzdiuznym nie wigkszym niz 10%, odtworzenie powioki zewnetrznej kabla grubosciennarurg
termokurczliwg z wewnetrzng warstwa termotopliwego kleju uszczelniajacego,o dtugosci co najmniej: dla przekrojow 25-35 mm2 — 50 cm, dla przekrojow
50-120 mm2 -70 cm, dla przekrojéw 150-240 mm2 - 80 cm, o wytrzymato$ci na rozcigganie niemniejszej niz 13 MPa, o wspétczynniku skurczu co najmniej
3:1, o skurczu wzdtuznym niewigkszym niz 10%, bez ztaczek kablowych (komplet=zestaw na 4 zyty).

Mufy kablowe rozgatezne do odgateziania sie kablem 4 zytowym o izolacji z polietylenuusieciowanego XLPE lub PCV na napiecie 0,6/1 kV (np. YAKXS,
YXS, YAKY, YKY) o przekrojuzyly roboczej 25-150 mm2 od kabli 4 zytowych o izolacji z polietylenu usieciowanego XLPEIub PCV na napiecie 0,6/1 kV (np.
YAKXS, YXS, YAKY, YKY) o przekroju zyly roboczej25-240 mm2 za pomocg zacisku pierScieniowego umozliwiajacego podtaczenie kablaodgateznego
poprzez przebicie izolacji zyly kabla w technologii pod napieciem,odtworzenie izolacji na zacisku pierscieniowym i powtoki kabla wzmacniang
wiéknemszklanym termokurczliwg opaska remontowg ze zintegrowanym materiatemtermotopliwym lub zywicg odporng, na hydrolize zalewang w formie
zapewniajacaszczelnos¢ i uniemozliwiajaca migracje zywicy do kabla.

Mufy koricowe (termokurczliwe zestawy ochronne do kabli) — zestaw ztozonyz 4 kapturkoéw termokurczliwych do uszczelnienia i ochrony zyt kabli i 1
kapturkatermokurczliwego do uszczelnienia i ochrony kabla, , (komplet=zestaw na 4 zyty).

Pozostaty osprzet termo- i zimnokurczliwy

a) do pozostatego osprzetu termo- i zimnokurczliwego nn naleza m.in.:
- palczatki termokurczliwe,

- ksztaltki termokurczliwe uszczelniajace,

- pfaty termokurczliwe,

- tasmy termo-, zimnokurczliwe.

b) palczatki, ksztattki, ptaty termokurczliwe majg posiada¢ nastepujace wtasciwosci:
- wytrzymato$¢ na rozcigganie nie mniejsza niz 13 MPa,

- wspdtczynnik skurczu nie mnigjszy niz 2:1,

- skurcz wzdtuzny nie wiekszy niz 10%,

- jednostkowa wytrzymatos$¢ dielektryczna nie mniejsza niz 12 kvV/imm,
- odpornos$¢ na dziatanie UV,

- materiat usieciowany.

Wszystkie znaki oraz napisy informacyjne powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly.Kazdy element prefabrykowany osprzetu kablowego ma posiada¢
wyréznik pozwalajacyna jednoznaczng identyfikacje producenta.

Ztaczki i koncowki kablowe majg posiada¢ oznaczenie pozwalajace w jednoznaczny sposdbzidentyfikowa¢ materiat (aluminium, miedz), przekréj i profil
(okragta, sektorowa, jednolub wielodrutowa) zyly kabla dla ktérej s przeznaczone oraz dla zigczek i korcéwekprasowanych oznaczenie miejsca i ilo$¢
zaprasowan.

2.8. Uziomy
1. Uziomy pionowe i poziome w standardowym wykonaniu moga by¢ wykonane ze stalimiedziowanej elektrolitycznie lub ocynkowanej ogniowo.

2. Materiat stosowany na uziomy
Nie dopuszcza sie wykonywania uziemien z aluminium i stopéw aluminium.Dopuszcza sie wykonywanie uzioméw ze stali nierdzewnej, oraz uzioméw
aktywnychi izolowanych jednak sa to rozwigzania niestandardowe i wymaga uzyskania zgody w trybieprzewidzianym w niniejszej specyfikacji technicznej.

Uziomy pionowe

sLinie napowietrzne i kablowe WN - Wytgcznie S/Cu

eStacje wnetrzowe SN/nn - Wytacznie S/ICu

eRozdzielnice wnetrzowe w obudowie zamknietej- Wytacznie S/ICu
sLinie napowietrzne SN,nn - S/Cu lub S/tZn

eStacje stupowe SN/nn - S/Cu lub S/tZn

eKablowe rozdzielnice szafowe nn - S/Cu lub S/tZn

Uziomy poziome

sLinie napowietrzne i kablowe WN - Wytgcznie S/Cu

eStacje wnetrzowe SN/nn - Wytacznie S/ICu

eRozdzielnice wnetrzowe w obudowie zamknietej - Wytacznie S/ICu
sLinie napowietrzne SN,nn - Wytacznie S/tZn

sLinie kablowe SN, nn - Wytgcznie S/tZn

eStacje stupowe SN/nn - Wytacznie S/tZn

eKablowe rozdzielniceszafowe nn - Wytgcznie S/tZn
Przewodyuziemiajace

sLinie napowietrzne ikablowe WN** - Wytgcznie S/Cu

eStacje wnetrzowe SN/nn - Wytgcznie S/ICu

eRozdzielnice wnetrzowew obudowie zamknigtej - Wytacznie S/Cu
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eLinie napowietrzne, SN,nn- Wytacznie S/tZn

e[Linie kablowe SN, nn- Wytacznie S/tZn

e[Stacje stupowe SN/nn- Wytacznie S/tZn

o[Kablowe rozdzielniceszafowe nn- Wytacznie SitZn

Oznaczenia: S/Cu - stal miedziowana elektrolitycznie, S/tZn- stal ocynkowana ogniowo

Uwagi:

*) Dohor materiatéw na uziomy nie dotyczy uziomoéw stacji 110kV/SN, dla ktérych uziomyprojektowane sg indywidualnie.
**) Przew6d uziemiajacy w czesci nadziemnej powinien by¢ pomalowany lub pokryty ruratermokurczliwa.

3. Zaciski, wedtug odpornosci na oddziatywanie pradu pioruna, powinny spetia¢ wymaganiaklasy “H” (dla duzej obcigzalno$ci pradowej).

4. Dostawca ma zapewni¢ udziat uzioméw pionowych i poziomych pochodzacych z panstwcztonkowskich Unii Europejskiej lub panstw, z ktérymi Wspdlnota
Europejska zawarta umowyo réwnym traktowaniu przedsiebiorcéw, na poziomie nie nizszym niz 50 %.

5. Uziemienia maja spetnia¢ warunki okre$lone w niniejszej specyfikacji i dokumentachnormatywnych w niej wymienionych. W przypadku, gdy wymagania
podane w niniejszejspecyfikacji sg bardziej rygorystyczne od wymagan zawartych w dokumentachnormatywnych, nalezy woéwczas stosowaé sie do
wymagan zawartych w specyfikacji.

2.8.1 Uziomy pionowe

1. Uziomy pionowe powinny by¢ wystarczajaco ciagliwe i wytrzymate mechanicznie, aby bytamozliwa wiasciwa ich instalacja oraz aby nie wystapito
peknigcie preta w trakcie instalacji.

2. Gwinty na uziomach, jezeli wystepuja, powinny by¢ gtadkie i w petni uformowane.

3. Uziomy pokryte powtokami powinny mie¢ powtoki takze na gwincie.

4. Koncowka prowadzaca uziomu pionowego (grot) moze by¢, w wykonaniu roztaczalnym lubnieroztaczalnym, dodatkowo powinna by¢ uko$na lub
zaostrzona, aby ufatwia¢ pograzanieuziomu w gruncie.

5. Dla uzioméw pionowych z powtokami naktadanymi galwanicznie (elektrolitycznie) wymagasie, aby gwint byt walcowany w celu zapewnienia, ze miedz nie
jest usunieta z powierzchnistali podczas gwintowania.

6. Standardowa dtugos$¢ pojedynczego preta uziomu pionowego wynosi 1500 mm.*

7. Materialy uzioméw powinny by¢ odpowiednio dobrane do rodzaju gruntu w miejscuplanowanego ich rozmieszczenia tak, aby byty odporne ma korozje
oraz mialy odpowiednigwytrzymato$¢ mechaniczna.

Uwagi:

*) Zgodnie z wymiarowaniem zgrubnym odchytka wymiaru powinna wynosi¢ + 3 mm.

Budowa uziomu pionowego

1. Uziom pionowy tworzy sie przez trwate i pewne potaczenie pojedynczych pretéwzagtebionych w gruncie.

2. Ze wzgledu na sposéb potaczenia pojedynczych pretéw uziomy pionowe mozemy podzieliéna:

- bezzlaczkowe - skiadajace sie z pretow taczonych na ,weisk” za posrednictwemmechanicznego potaczenia zaciskowo-klinowego (bolec-wpust, trzpien-
gniazdo); zalecasie stosowanie tulei uszczelniajacych potaczenia zaciskowo-klinowego stuzacychdo uszczelnienia oraz stabilizacji potaczenia pretéw,

- ztaczkowe - skiadajace sie z pretéw taczonych zigczkami uziomu pionowego (ztaczkii prety moga by¢ gwintowane lub niegwintowane) dla pewnego
zakrycia miejscapotaczenia pretow w celu skutecznej ochrony przed korozja.Ztacze uziomu pionowego powinno posiada¢ nastepujace wlasciwosci:

a) elementy ztacza uziomu pionowego musza by¢ wykonane z materiatu zapewniajacegojego zgodno$é elektrochemiczng z materiatem taczonego uziomu
pionowego,

b) materiat ztacza uziomu pionowego powinien by¢ dostatecznie odporny mechaniczniena dziatanie sit wystepujacych podczas pograzania w gruncie oraz
wykazywaé dobrgodpornos¢ korozyjna,

C) gwintowane ztacza uziomu pionowego powinny mie¢ wystarczajacg dtugos¢,aby zapewnic, zeby podczas instalacji gwint na uziomie pionowym nie byt
narazonyna dziatanie czynnikéw zewnetrznych,

d) zlacza uziomu pionowego powinny zapewni¢ dopasowanie powierzchni czotowychuzioméw i ich dobry kontakt po zamontowaniu.

Pret prowadzacy powinien by¢ wyposazony w uko$ng lub zaostrzong koncéwke prowadzacaroziaczalng (grot) lub nieroztaczalng, aby utatwia¢ pograzanie
uziomu w gruncie.

Uziomy pionowe miedziowane

1. Jako standard przyjmuje sig uziomy pionowe miedziowane ztgczkowe (gwintowanelub niegwintowane) lub bezztaczkowe.
2. Prety stalowe miedziowane elektrolitycznie powinny mie¢ grubo$¢ promieniowa powtoki250 pum o zawarto$¢ 99,9% miedzi.
3. Srednica pretéw stalowych miedziowanych uzioméw pionowych powinna wynosi¢ 14,2 mm($rednica na gwincie 5/8").

4. \Wytrzymato$¢ na rozcigganie uziomu pionowego miedziowanego powinna wynosi¢600-770 N/mma2.

Uziomy pionowe ocynkowane

1. Prety stalowe ocynkowane powinny mie¢ minimalng grubos¢ powtoki 70 um (odpowiednik500 g/m2).
2. Srednica pretéw stalowych ocynkowanych do uzioméw pionowych powinna wynosi¢ 16 mm.

3. Wytrzymato$¢ na rozcigganie uziomu pionowego ocynkowanego powinna wynosi¢350-770 N/mm2.

Osprzet do uzioméw

1. W sktad osprzetu do uzioméw wchodza; zaciski(uchwyty), glowica uziomu.

2. Zacisk (uchwyt).

a) elementy potaczen roztacznych musza charakteryzowa¢ sig duzg skutecznoscia potaczenia,oraz zapewnic:

-wytrzymato$¢ lub ochrone mechaniczna i odpowiednig wytrzymato$¢ korozyjnaz uwzglednieniem oceny wplywéw warunkéw zewnetrznych,

-przewodzenie doziemnych pradéw zwarciowych bez niebezpieczenstwa wystapienia naprezen cieplnych, cieplno-mechanicznych i elektromechanicznych i
od porazenelektrycznych pojawiajace sie od tych pradéw,

-pewne, trwate potaczenie,

-bezpieczenstwo dla ludzi, zwierzat i pobliskich urzadzen.

b) elementy potaczeniowe powinny by¢ skonstruowane w taki sposéb, aby zapewni¢potaczenie przewoddw iflub instalacji metalowych bez nadmiernego
uszkodzeniaprzewoddw, instalacji metalowych iflub elementéw potaczeniowych,

c) zaciski (uchwyty) wraz z catym wyposazeniem (Sruby, nakretki, podktadki) majg bycwykonane ze stali nierdzewnej o klasie nie gorszej niz A2(80);
dodatkowo $ruby, nakretki podktadki wykonane w rozmiarze od M8.

3. Zaciski umieszczone w gruncie nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ np. taSma DENSTOIlub uszczelniajacymi masami plastycznymi.

4. Jako rownowazne rozwigzanie dla zacisku (uchwytu) uwaza sie potaczenia egzotermiczne.

5. Gtowica uziomu.Gtowica uziomu powinna posiada¢ nastepujace wtasciwosci:
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a) umozliwia¢ reczne lub mechaniczne pograzanie uziomu pionowego w gruncie,
b) umozliwia¢ wielokrotne wykorzystanie.

Asortyment uzupefniajacy

1. Tadma izolujaco-konserwujaca typu DENSO.Tkanina nasaczona masa impregnacyjng chronigca potaczenie skrecane przed korozja.

2. Uszczelniajaca masa plastyczna.Masa plastyczna chronigca potaczenie skrecane przed korozja.

3.Bijak.Narzedzie stuzace do przenoszenia drgan z mtota mechanicznego na uziom pionowy w celutatwiejszego pograzania uziomu w gruncie.
4. Srodki chemiczne.Nie zaleca sie stosowania $rodkéw chemicznych zmniejszajacych rezystancie uziemienia.

2.8.2.

Uziomy poziome

1. Zaleca sig, aby uziomy poziome wykonywac z tasmy.

2. Dopuszcza sie faczenie mechaniczne uzioméw poziomych nastepujacymi elementamipotaczeniowymi:

a) zaciski (uchwyty),

b) potaczenie spawane,

c) pofaczenie egzotermiczne.

3. Za uziomy poziome w wykonaniu standardowym uznaje sie:

a) uziomy poziome miedziowane,

b) uziomy poziome ocynkowane.

4. Grubo$¢ powtoki tasmy miedziowanej elektrolitycznie i ocynkowanej powinna wynosic,

o najmniej 70 um dodatkowo powtoka ocynkowana ma by¢ gtadka, ciagta i bez odbarwierno minimalnej wadze cynku 500 g/m2.
5. Minimalny przekrdj taSm do uzioméw poziomych powinien wynosi¢ 100 mm2przy minimalnej grubosci 4 mm2.

2.9.
29.1

Oswietlenie uliczne

Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Kable musza by¢ o napieciu znamionowym 0,6/1 kV,
czterozylowe o zytach aluminiowych typu YAKXS 4x + FeZn 25x4. Przekrgj zyt powinien spetnia¢ warunek spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w
przypadku zerowania ochronnego. Nalezy stosowa¢ kable o parametrach nie mniejszych niz podano w dokumentacji projektowej.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Zrédta $wiatta i oprawy
Dla o$wietlenia drogowego stosowaé zrodta $wiatta i oprawy spetiajace wymagania PN-83/E-06305. Ze wzgledu na wysoka
skuteczno$¢ Swietlng, trwatos¢ i statos¢ strumienia Swietinego w czasie oraz oddawanie barw, nalezy stosowaé tak jak w dokumentacji
projektowej.
Parametry opraw LED 71W :

. Strumien Swietiny oprawy min: 6981 Im

e wyposazenie 32xLED 700mA

. IP 66 dla komory optycznej oraz IP55 dla komoty osprzetu

e KO8

. Il klasa ochronnoéci

. korpus wykonany z aluminium

. klosz wykonany z PC

. Certyfikat ENEC

. Oprawa musi spetnia¢ wyniki projektowe ze wszystkich punktach tj. rownomiernosci, luminancj, ol$nienia, mocy
Parametry opraw LED 51 W :

. Strumien $wietlny oprawy min: 5777 Im

e wyposazenie 32xLED 500mA

. IP 66 dla komory optycznej oraz IP55 dla komoty osprzetu

e KO8

. Il klasa ochronnoéci

. korpus wykonany z aluminium

. Certyfikat ENEC

. Oprawa musi spetnia¢ wyniki projektowe ze wszystkich punktach tj. rownomierno$ci, luminancj, ol$nienia, mocy

Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz-5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie
przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

Szafki oswietleniowe
Szafki o$wietleniowe wyposazy¢ w:
. zegar astronomiczny (ustawiony na zatgczenie o$wietlenia 20 minut po zachodzie storica i wytgczenie o$wietlenia 20 minut
przed wschodem storica)
. zabezpieczenie obwodéw o$wietleniowych — bezpieczniki matogabarytowe
. obudowa z tworzywa termoutwardzalnego
e  fundament betonowy lub z tworzywa termoutwardzalnego
e wyposazenie zgodne z projektem

Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa. Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z
zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla Il i Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-77/B-0211.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gérnej czesci odpowiedniej Srednicy rure stalowg dla zamocowania wysiegnika rurowego i ostony
stozkowej lub oprawy.

W dolnej czesci stupy powinny posiadaé jedng wneke zamykana drzwiczkami.
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Wneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy
bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pie¢ zaciskéw do podiaczenia dwdch zyt kabla o
przekroju do 35 mm2. Stalowe stupy winny by¢ wykonane ze stali o grubosci 4mm w gatunkach S235 oraz S355 lub aluminium. Ich
powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne musza by¢ ocynkowane zgodnie z norma EN1461. Elementy powinny by¢ proste w granicach
dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacii projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywac peknie¢, a otwory na
elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi. Sktadowanie stupéw i masztéw o$wietleniowych na placu budowy, powinno
by¢ nawyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.9.5. Wysiegniki
Wysiegniki powinny by¢ wykonane z rur ocynkowanych zgodnie z EN1461 o $rednicy fi60 grubo$¢ Scianki 2,9mm do 5mm, wykonane ze
stali S235 oraz S355.
Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacija projektowa
Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem wg obliczen fotometrycznych.
Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw o$wietleniowych uzywanych do o$wietlenia drdg. Ich powierzchnie wewnetrzne i
zewnetrzne muszg by¢ ocynkowane. Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym
przed ich uszkodzeniem.

2.9.6. Kapturek ostonowy
Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego wysiegnika i stupa o$wietleniowego.

2.9.7. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pie¢ zaciskow przystosowanych do
podiaczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 35 mm2.

3. Sprzet

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w ST-1.0 ,Wymagania ogdlne”. Do wykonania rob6tWykonawca powinien dysponowac drobnym sprzetem
montazowym wynikajacym z technologii prowadzenia robdt oraz wyspecjalizowanym do obrébki kabli energetycznych:
e spawarki transformatorowej

zageszczarki wibracyjnej spalinowej

recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do @ 20 cm
wyciggarki mechanicznej z napgdem elektrycznym od 5 do 10 t.

zespotu pradotworczego, trojfazowego przewoznego 150kVA.
Samochodu cigzarowego z dzwigiem HDS

4. Transport
Warunki ogélne stosowania transportu podano w ST-1.0 ,Wymagania ogélne”. Wykonawcapowinien dysponowa¢ sprawnym technicznie transportem
przystosowanym do przewozu kabli, imas ziemnych (piasku i nadmiaru gruntu rodzimego). Liczba $rodkéw transportu powinnagwarantowa¢ prowadzenie
rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,ST, wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym w kontrakcie.

5. Wykonywanie rob6t
Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST-1.0 ,Wymagania ogélne”.
5.1.  Wymagania ogdlne

231
2.3.2.

Wykonawca zobowigzany jest opracowac i przedstawi¢ do akceptaciji Inzynierowiharmonogram i projekt organizacji robét
Roboty musza by¢ prowadzone zgodnie z:
2321,  Umowg
2.3.2.2.  Projektem organizacji rob6t
2.3.2.3.  Harmonogramem
2.3.24.  Projektem Wykonawczym
2.3.25.  Specyfikacjg Techniczng,
2.3.2.6.  Poleceniami Inzyniera
2.3.2.7.  Poleceniami organéw kontrolnych i nadzorujacych
2.3.2.8.  Normami
2.3.2.9.  Warunkami Technicznymi Wykonania Rob6t
2.3.2.10.  Obowigzujacymi przepisami prawa

5.2.  Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomoca, sprzetu recznego w zaleznoséci od warunkéwterenowych i ze wzgledu na podziemne uzbrojenia
terenu, po uprzednim wytyczeniu ichtras przez stuzby geodezyjne zgodnie z zaleceniami Specyfikacji technicznych.Wymiary poprzeczne rowéw
uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilo$ci uktadanych wjednej warstwie.

Gteboko$¢ rowu okre$lana jest gteboko$cia utozenia kabla powigkszong o0 10 cm,natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru S = nd + (n-1) a

+ 20 [cm] gdzie:

—  n-ilos¢ kabli w jednej warstwie,
— d-suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
—  a-suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1 .

Tablica nr 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna
odlegto$¢ w cm
Skrzyzowanie lub zblizenie ' pozioma
pionowa przy orzy
skrzyzowaniu Zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami tegosamego rodzaju lub 25 10
sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzeno$wietleniowych z kablami tego 25 moga sie
samego rodzaju stykac

109




Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablamielektroenergetycznymi na 50 10
napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze nizl kV i nieprzekraczajace 10 kV z 50 10
kablami tego samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 10 I<V z kablami 50 25
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli réznych uzytkownikéw 50 50
Kabli z murami sasiednich kabli - 25

5.3. Linie kablowe
2.3.3. Linie kablowe
Projektowane przebudowy kablowe wykona¢ nalezy kablami zgodnie z projektem z zastosowaniem muf kablowych.Szczegbtowy przebieg trasy wyzej
wymienionych kabli pokazano w projektach wykonawczych.
Zblizenia oraz skrzyzowania projektowanych kabli z innymi urzadzeniami oraz kablami wykona¢zgodnie z norma N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowaniei budowa”. Uktadajac kable nalezy zwréci¢ uwage na uzbrojenie podziemne i przy zblizeniach i skrzyzowaniach
stosowac rury ostonowe typu HDPE dwudzielne, a w szczegdlnosci gdzie niemozna zachowa¢ odlegtosci normatywnych.
W rowie kablowym kable uktada¢ na gtebokosci 90 cm(SN) i 70cm(NN) na co najmniej 10 cm podsypce z piaskulinig falista z zapasem 1-3 % diugo$ci. Po
utozeniu kabli nalezy je przysypa¢ 10 cm warstwa piaskui przykry¢ folig PCV koloru czerwonego, a nastgpnie zasypa¢ zwirem i ziemig rodzima ubijang,
warstwami.
W miejscach zmiany kierunku prowadzenia kabli nalezy zachowa¢ minimalny promien zgieciakabla, wymagany przez producenta, ktére dla zastosowanych
kabli wynosi 15 x d. Przyuktadaniu kabli metoda ciggniecia za zyte robocza kabla nalezy zachowa¢ warunek podany przezproducenta 30 N x S (S-przekroj
znamionowy zyly kabla). W przypadku konieczno$ci stosowania sit do rozciggania kabla o wartosci wiekszej od okreslonej powyzsza zaleznoscig nalezy
dodatkowo stosowac rolki napedzane o obrotach zsynchronizowanych z predkoscig ciggniecia kabla.
Stosowane przepusty, ich jako$¢, a przede wszystkim gtadkos$¢ powierzchni wewnetrznych isposéb posadowienia w linii kablowej nie moga by¢ powodem
uszkodzenia powtoki zewnetrznejkabla i przyczyna zwiekszenia oporéw przecigganiu przez nie kabla.
Kable nalezy oznaczy¢ trwale oznacznikiem z podaniem symbolu i numeru linii, oznaczenia kablawedtug normy, znaku fazy, roku utozenia kabla.
Oznaczniki nalezy zaktada¢ co 10 m oraz wmiejscach takich jak wprowadzenia do rur ostonowych, zblizeniach, mufach kablowych itp.
Kable w stanie odkrytym nalezy zgtosi¢ do odbioru inwestorowi oraz do wykonania geodezyjnejinwentaryzaciji kabla. Przed zasypaniem nalezy ponadto:
. sprawdzi¢ ciggtos¢ zyti zgodnos¢ faz,
e wykona¢ pomiar rezystancji izolacji,
e wykona¢ préby napieciowe izolacji.
Do oznaczenia trasy kabla zastosowa¢ betonowe stupki oznacznikowe.
2.3.4. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej 0 powtoce metalowej,
b) 0°C- w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kat* o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia itemperatura ukfadanego kabla - wg ustalen
wytworcy.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowejpowodowany przez sasiednie zrodfa ciepta, np.
rurociag cieplny, nie powinien przekraczag 5IC.
2.3.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi
Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi zaleca sig krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem
zblizonym do 90° i w miaremozliwo$ci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kablielektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien byc¢chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na diugosci po 50 cm w obie
strony odmiejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sig uktadaniekabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegto$ci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm
Rodza urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
801 przy $rednicy 50
rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at rurociggu do 250 mm i 1502
Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajacym 4at wiekszej niz 250 mm 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Cze$ci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, odcigzka) _ 80
Sciany budynkdw i inne budowle, np. tunele, kanaty _ 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych 50 50

1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza sig zmniejszenie odlegto$ci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.
2.3.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami
Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miar ¢ mozliwo$ci w jejnajwezszym miejscu.
Przy utozeniu kabla bezpo$rednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych wmiejscach skrzyzowania z drogg powinnaodpowiada¢
postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociagami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Diugos$¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag $rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z kazdej strony
Droga o przekroju szlakowym z rowami szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu rowéw do zewnetrznej krawedzi
odwadniajacymi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

Droga w nasypie szerokos¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp nasypéw z dodaniem po
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| 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gérna czescig ostony kabla a ptaszczyzna jezdni nie
powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.
Odlegtos¢ miedzy gdrng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosié¢ conajmniej 50 cm.
Ww. minimalne odlegto$ci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwiekszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinnywynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowang przebudowe
konstrukcji nawierzchni lubpogtebienie rowu).
Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.
Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m. Wprzypadku niemoznosci prowadzenia tras
kablowych poza pasem drogowym: na
terenach zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasiedrogowym na skarpach nasypéw lub na
cze$ciach pasa poza korong drogi. Roboty przy uktadamikablowych lira elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wejécia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i
nalezy je wykonywa¢ na warunkach podanych w rym zezwoleniu, zgodnie z ustawa o drogach publicznych .
2.3.7. Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe ze stali nierdzewnej lub tworzywa. rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach imiejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach w
takichmiejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowa¢ sie trwate napisy zawierajace:
. symbol i numer ewidencyjny linii,
. oznaczenie kabla,
. znak uzytkownika kabla,
. znak fazy (przy kablach jednozytowych),
. rok utozenia kabla.
5.4. Wykonywanie posadowien stupow
Wykonywanie posadowien Wszystkie prace fundamentowe musza by¢ prowadzone wg zasad podanych nizej oraz zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
06050:1999 ,Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne”. Przed przystapieniem do wykopow nalezy sprawdzi¢, czy w strefie planowanego wykopu
nie znajduja sie urzadzenia podziemne. Ewentualne kolizje nalezy usuna¢ lub istniejace urzadzenia zabezpieczy¢, za zgoda uzytkownika. Wykopy powinno
poprzedza¢ usuniecie ziemi rodzimej do gteboko$ci 20 cm na powierzchni o wymiarach bokéw zwigkszonych o okoto 1m od obrysu wykopu. Wykopy dla
fundamentéw studniowych nalezy wykonywaé koparka. W rozwigzaniach przyjeto wykonanie wykopu z 20% odchyleniem $cian bocznych wykopu od pionu.
W przypadku gruntéw spoistych, gdy nie wystepuje osuwanie sie cian, wykop mozna wykona¢ o $cianach pionowych z zachowaniem wymiaréw dna
wykopu. Przy wykonywaniu wykopu ponizej wod gruntowych nalezy zagtebi¢ kregi studzienne i po zabetonowaniu korka betonowego odpompowaé wode.
Zasypywanie wykopéw nalezy wykonywaé bardzo starannie, gdyz czynnos$¢ ta decyduje o no$no$ci posadowienia. Zasypanie powinno byé wykonywane
warstwami grubosci 20+30 cm z zageszczeniem gruntu, umozliwiajacym uzyskanie maksymalnego dla danego gruntu stopnia zageszczenia. Polewanie
wodg zasypywanej ziemi przed ubijaniem powoduje lepsze zageszczenie. Ochrone elementéw stalowych i betonowych posadowien stupéw przed
szkodliwymi wptywami wykonywa¢ nalezy zgodnie z norma PN-E-05100-1:1998 punkt 7.6. Podziemne betonowe czesci ustojéow nalezy chroni¢ przed
szkodliwymi wptywami jedynie w gruncie bardzo agresywnym, dobierajac odpowiedni rodzaj zabezpieczenia do wystgpujacego zagrozenia.
Po posadowieniu stupéw nalezy rozciagna¢ linie napowietrzng na stupie n zamontowanym uprzednio osprzecie.
6.  Kontrola jakosci
Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-1.0 ,Wymagania ogélne”
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci
W procesie kontroli jakosci nalezy sprawdzi¢ zgodno$é¢ z :
e warunkami technicznymi wykonania i montazu oraz instrukcjami dostarczonymiprzez producentéw
. polskimi lub branzowymi normami
. rozporzadzeniami i innymi przepisami w sprawie warunkéwtechnicznych montazu i wykonania robét

6.2. Kontrola jako$ci materiatow

Wszystkie materialy uzyte do wykonania rob6t musza odpowiada¢ wymaganiomDokumentaciji Projektowej, Specyfikacji Technicznej, posiada¢
dokumenty wymienione w2. oraz $wiadectwa wydane przez producentéw a takze uzyskac akceptacije Inzyniera.

6.3. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci wykonania robét polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

Dokumentacjg Projektowg

Specyfikacja Techniczng,

Polskimi lub branzowymi normami

Warunkami technicznymi wykonania i montazu

Instrukcjami montazu dostarczonymi przez producent6w

Rozporzadzeniami w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaébudynki i ich usytuowanie
Innymi przepisami w sprawie warunkéw technicznych i montazu

Poleceniami Inzyniera

Kontroli jako$ci podlega

. Roboty ziemne

. Linie kablowe

. Roboty ulegajace zakryciu

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, ktére nie spetniaja wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji

zostang odrzucone.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia od cech okre$lonych w pkt. 5 specyfikacjipowinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore stwarzajg zagrozenia bezpieczenstwa pracy lub takie zagrozeniastworzy¢ przy dalszych pracach, powinny zosta¢ przerwane i
ponownie wykonane przezWykonawce, na jego koszt na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢, wadeza nie majaca zasadniczego wptywu
na dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne siecikanalizacyjnych i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.
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7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-1.0 ,Wymagania ogo6ine’Dla zakresu robét objetych niniejszg Specyfikacjq Techniczng wydziela sie
nastepujace scalonejednostki obmiarowe:
7.1. Rohoty ziemne, jednostka obmiaru: m
7.2. Linie kablowe , jednostka obmiaru: m
7.3. Linie napowietrzne, jednostka obmiaru: m
7.4 Stupy o$wietleniowe kompletne, jednostka obmiaru : szt.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-1.0 ,Wymagania ogéine”.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera o gotowo$ci robét lub ich elementéw doodbioru. Inzynier zobowigzany jest ustanowi¢ swoich
przedstawicieli, ktorzy beda uczestniczy¢ w odbiorze i wyznaczy¢ termin odbioru zgtoszonych rob6t nie dtuzszy niz 7 dni liczac od datyprzyjecia zgtoszenia.
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robét z Projektem Wykonawczym,zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi zmiani odstgpstw od
Projektu Wykonawczego i dokumenty zatwierdzajace te zmiany. Przy odbiorzekoncowym nalezy sprawdzi¢ protokoty odbioru robét zanikajacych oraz
protokoly odbioréwczesciowych, jak rowniez realizacje postanowien dotyczacych usuniecia usterek. Przy odbiorachnalezy sprawdza¢ aktualno$é
Dokumentacji Projektowej Powykonawczej (DPP), zwtaszcza podkatem czy wprowadzono wszystkie zmiany i czy te zmiany zostaly uzgodnione z autorem
projektui Inzynierem. Sprawdzi¢ nalezy réwniez czy przedstawiono wszystkie wymagane protokoty badania i pomiaréw wymienionych w 1. Do odbioru
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢wykaz asortymentowy zastosowanych materiatdw zawierajacy wykaz dotaczonych do niegodokumentéw
wymienionych w 2.
Pozytywny odbi6r powinien umozliwi¢ bezpieczne zataczenie przebudowanych kolizji elektroenergetycznych pod napiecie.

8.1. Pomiary i badania
Do odbioru nalezy przediozy¢ pomiary powykonawcze:

. Sprawdzenie poprawno$ci montazu.
Uzgodnienie kolejno$ci faz.
Sprawdzenie ciagtosci zyt
Pomiar rezystancji izolacji kabli .
Préby napieciowe kabli SN, badanie tangens delta
Pomiar napie¢ i sprawdzenie ich spadku.
Pomiar rezystancji uziemienia
Pomiar ciagtosci potaczen wyrdwnawczych
Pomiary skutecznoéci ochrony od porazen
Pomiary luminancji i natezenia o$wietlenia
Pomiary geodezyjne

8.2.  Odbi6r robét zanikajacych

Roboty zanikajace wystepuja w procesie przebudowy kolizji elektroenergetycznych. Wykonawca zobowigzany jestdokona¢ zgtoszenia do odbioru
rob6t kablowych przed zasypaniem oraz przedstawi¢ o$wiadczeniestuzby geodezyjnej, ze utozony kabel zostat przez te stuzby namierzonyi jest
utozony zgodnie z dokumentacjg projektowg w ktdrej uwzgledniono ewentualne zmianyuzgodnione z projektantem i zatwierdzone przez Inzyniera.
Fakt odbioru robét kablowych przedzasypaniem oraz zgode na zasypanie kabli nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy, niezaleznie odsporzadzonego
na tg okoliczno$¢ protokotu.

8.3.  Odbior czesciowy

Wykonawca moze zgtasza¢ do odbioru pojedyncze elementy stanowigce scalone jednostkiobmiaru wymienione w punkcie 7. lub kilka tych jednostek
jednocze$nie. Do odbioru cze$ciowegowykonawca nie moze zgtasza¢ wszystkich scalonych jednostek obmiarowych. Na Wykonawcy nieciazy obowigzek
korzystania z mozliwosci dokonywania odbioréw czesciowych. Jezeli Wykonawcakorzysta z odbioréw czesciowych, zobowigzany jest uczestnikom odbioru
przedstawi¢ Dokumentacje Projektowg Powykonawczg (DPP) dla danego fragmentu robét uwzgledniajacg zmiany uzgodnione z autorem projektu i
zatwierdzone przez Inzyniera. Dla odbieranego fragmenturobét nalezy skompletowaé i dotaczy¢ do dokumentaciji odbioru dokumenty dotyczace jakosci
wbudowanych materiatéw. Fakt odbioru cze$ciowego oraz postanowienia zespotu odbierajgcego nalezy réwniez odnotowa¢ w dzienniku budowy
niezaleznie od sporzadzonego na ta okoliczno$¢ protokotu.

8.4. Odbidr koncowy

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany, oprécz dokumentéw wymienionych w czesciogdlnej punktu 8., dostarczy¢ instrukcje obstugi,
instrukcje taczeniowe i instrukcje programowaniasterownikéw. W wykonanych szafkach (rozdzielniach) Wykonawca jest zobowigzany umiesci¢
schematy ideowe i montazowe, zabezpieczone trwale przed zabrudzeniem, zawilgoceniem i przypadkowym zniszczeniem.

Z przebiegu odbioru koricowego robét sporzadza sie protokdt, ktéry musi zawiera¢ jasnestwierdzenie czy roboty zostaty odebrane czy tez nie, ze
wzgledu na wystepujace usterki. Niedopuszcza sie warunkowego odbioru robét. Protokét moze natomiast zawiera¢ stwierdzeniewarunkowego
zalaczenia obiektu pod napiecie jednak musi w takim przypadku zawiera¢szczegétowy opis tych uwarunkowan. Jezeli w trakcie odbioru zostaty
stwierdzone usterki, musiby¢ wyznaczony termin ich usunigcia i muszg by¢ wyznaczone osoby upowaznione dostwierdzenia faktu usunigcia usterek.
Musi by¢ réwniez w tym przypadku, okreslony w tresci protokotu, tryb dalszego postepowania.

Przy odbiorze kohcowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

e dokumenty jak przy odbiorze czgsciowym

protokoty wszystkich odbioréw technicznych cze$ciowych

protokét przeprowadzonego badan szczelnosci

$wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcéw materiatow i urzadzen

instrukcje obstugi

inwentaryzacja geodezyjna kabli i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przezuprawiong jednostke geodezyjng,

projekt powykonawczy.

Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzic:
e zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej
. protokoty z odbioréw czeSciowych i realizacje postanowien dotyczacych usunigcia usterek
e aktualnos¢ Dokumentacii Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia
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prawidtowos¢ i zgodno$¢ z Dokumentacija projektowa wbudowania urzadzen i armatury

. protokoty badan.

9.  Podstawa ptatnosci
—  wyznaczenie robGt w terenie,

—  dostarczenie materiatow,

—  wykopy pod fundamenty lub kable,

—  wykonanie fundament6w lub ustojow,

—  zasypanie fundamentéw, ustojéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

—  montaz stupéw,

—  ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

—  podiaczenie zasilania,

—  sprawdzenie dziatania instalacji,

—  wykonanie pomiar6w elektrycznych

—  sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

—  konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajacemu (w tym wymiana uszkodzonych urzadzie i materiatéw eksploatacyjnych
np. zrodet $wiatta).

10. Przepisy zwigzane

USTAWY

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Tekst ujednolicony po zmianie z 24 maja 2002roku. Stan prawny na 29 czerwca 2002 roku.
Ujednolicony tekst ustawy z 7 lipca 1994 r. — Prawobudowlane powstat na podstawie nastepujacych Dziennikéw Ustaw: z 2000 r. nr 106, poz.
1126(urzedowy tekst jednolity); nr 109, poz. 1157; nr 120, poz. 1268, z 2001 r. nr 5, poz. 42; nr 100, poz.1085; nr 110, poz. 1190; nr 115,poz.
1229; nr 129, poz. 1439; nr 154, poz. 1800, z 2002 r. nr 74,poz. 676.

. Ustawa z dnia 04 lutego 1994 roku o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jednolity) (Dz.U.nr 80/2000, poz. 904)

ROZPORZADZENIA

. ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca 2002 rokuw sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszeniazawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. nr 108/2002,p0z.953)

e  ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ | BUDOWNICTWA z dnia 14grudnia 1994 r. (z pozniejszymi zmianami) w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinnyodpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. z 1999 r.-Nr 15, poz. 140)

. ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 16 marca 1998 r. w sprawie wymagankwalifikacyjnych dla osdb zajmujacych sie
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci oraz trybustwierdzania tych kwalifikacji, rodzajéw instalacji i urzadzen, przy ktérych eksploatacii
wymagane jestposiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy ktérych powotuje sie komisje kwalifikacyjne,oraz wysokosci optat
pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji. (Dz. U. Nr 59, p6z. 377)

. ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 31 lipcal998 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowaniawyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie. (Dz.U. Nr 113, péz. 728)

. ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 5 sierpnial998 r. w sprawie aprobat i kryteriéw
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéwbudowlanych. (Dz. U. Nr 107, p6z. 679)

. ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDOWNICTWA z dnia 31sierpnia 2001 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie wprowadzenia obowigzku stosowanianiektrych Polskich Norm dla budownictwa..(Dz. U. Nr IOl, p6z. 1104)

ZARZADZENIA

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN | CERTYFIKACJI z dnia 28 grudnial995 r. zmieniajace zarzadzenie w sprawie ustalenia
wykazu wyrobéw podlegajacych obowigzkowizgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i 0znaczania tym znakiem. (Mon. Pol. z 1996 r. Nr28, poz.

295)

POLSKIE NORMY

PN-EN 60118-7:2001 Bezpieczenistwo uzytkowania narzedzi recznych o napedzie elektrycznym— Wymagania szczegdtowe dotyczace
wkretarek i kluczy udarowych. Zastgpuje PN-85/E-08401.01

PN-85/E-08401.02 ; PN-87/E-08401.03;

PN — EN 60893-3-6:2001 Kable i przewody elektryczne — Pakowanie, przechowywanie i transport.Zastepuje PN-70/E-79100 ;

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektachbudowlanych. Zastepuje PN-91/E-05009/02;

PN - EEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot iwymagania podstawowe. Zastepuje PN-91/E-05009/01;
PN - IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdinychcharakterystyk. Zastepuje norme PN-91/E-05009/03;
PN-EEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnieniabezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
Zastepuje PN-92/E-05009/41;

PN - [EC 60364 - 4 - 42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla zapewnieniabezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego. Zastepuje norme PN-91/E-05009/42;

PN — IEC 60464 — 4 - 442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dlazabezpieczeniabezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przedprzejsciowymiprzepigciami i uszkodzeniami przy uziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia.

PN - IEC 60464 - 4 - 43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dlazapewnieniabezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym. Zastepuje PN-91/E-05009/43;

PN — IEC 60364 - 443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dlabezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona
przed przepigciami atmosferycznymi lubtaczeniowymi. Zastepuje PN-93/E-05009/443;

PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnieniabezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem
napiecia. Zastepuje PN-91/E-05009/45;

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnieniabezpieczenstwa. Odfaczanie izolacyjne i
faczenie. Zastepuje PN—92/E-05009/46;
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PN-UEC 60364-4-47Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnieniabezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczeristwo. Postanowieniaogéine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym. Zastepuje PN-92/E-05009/47;
PN-IEC 60364-4-473Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnieniabezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochronyprzed prademprzetezeniowym. Zastepuje PN-91/E-05009/473;

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnieniabezpieczenstwa. Dob6r $rodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywowzewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnieniabezpieczenstwa. Dobdr grodkéw ochrony w
zalezno$ci od wptywdw zewnetrznych. Ochronaprzeciwporazeniowa. Zastepuje PN-91/E-05009/482;

PN-IEC 6060364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montazwyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogéine.
Zastepuje PN-93/E-05009/51;

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalno$ci pradowedtugotrwate przewoddw.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazeniaelektrycznego. Aparatura taczeniowa i
sterownicza. Zastepuje PN-93/E-05009/53;

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazeniaelektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego itaczenia. Zastepuje PN — 92/E — 05009/537

PN-IEC 60364-5-54Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazeniaelektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne. Zastepuje PN-92/E-05009/ 54;

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazeniaelektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
Zastepuje PN-92/E-05009/56;

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.Zastepuje PN-93/E-05009/61

PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot. Specjalnychinstalacji lub lokalizacji. Instalacje na
terenie budowy i rozbidrki. Zastepuje PN-91/E-05009/704;

PN-IEC 60364-7-706 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot. Specjalnychinstalacji lub lokalizacji. Przestrzenie
ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot. Specjalnychinstalacji lub lokalizacji. Wymagania dot.
uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

PN-IEC 60664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.Zasady.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.

PN-92/E-05031Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochronyprzed porazeniem pradem elektrycznym.
wymagania i badania.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektachbudowlanych. zastepuje PN-91/E-05009/02;

PN-IEC 60364- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymaganiapodstawowe. Zastepuje PN-91/E-05009/01;
PN-IEC 60364-3Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdinych charakterystyk.Zastepuje norme PN-91/E-05009/03;
PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtocepolwinitowej na napiecie znamionowe 0/6/1 kV.
BN-68/6353-03 Folia kolendrowana techniczna z uplastyfikowanego polichlorku winylu.
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