Budowa z przebudoywlic: Kraszewskiego i 3 Maja w Nidzicy wraz z odivieniem i dwietleniem ulicznym

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr&]) & wymagania ogolne dotygze wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie w zygku z
budow z przebudow ulic: Kraszewskiego i 3 Maja w Nidzicy wraz z odiwieniem i dwietleniem ulicznym.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowiwigaujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét zwazanych z budow z przebudow ulic: Kraszewskiego i 3 Maja w Nidzicy wraz
z odwodnieniem i éwietleniem ulicznym.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePhgS-06102 i obejmujST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stamtainego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujge ggodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbud@wpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczimjegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnaosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd pkt 1.4 oraz w ST dotygzych poszczegdéinych
rodzajow podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mectamie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmtainego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™..5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.
Wyklucza st stosowanie kruszyw pochodzenia wapiennego i daéomi

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczicych poszczegoinych rodzajow podbudéow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stamtinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

Kruszywa powinny odpowiadawymaganiom wedtug tablicy 1 (zgodnie z ,Mieszamigzwihzane do
drég krajowych WT-4 2010 Wymagania Techniczne”).
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekwiigzanych przeznaczonych do zastosowania w warstwie

podbudowy zasadniczej

Rozdziat w Wiasciwosé Wymagania wobec | Wymagania wobec Odniesienie do
PN-EN kruszywa do kruszywa do tablicy w PN-EN
13242: 2004 podbudowy podbudowy 13242:2004
pomochniczej KR3 zasadniczej KR2
006305, 1;2;4; | Cpoi i 2
. q g 5,6; 8; 11,2; 16;
56,8, 112,16 | 55 4:31,5; 45; 63;
41-42 Zestaw sit # 22,4; 31,5; 45; 63; 9( n 9‘0’ U Tabl. 1
zestaw podstawowy
( d
(zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
plus zestaw 1)
Gc85/15, Gc80/20,
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Grss, G880 Tabl. 2
GA85 C;A75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia GT-NR
4.3.2 kruszywa grubego na sitachgpednich wg ¢ GTc20/15 Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
4.3.3 drobnego i kruszywa o agtym uziarnieniu GTENR, GT¢10, Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 GTANR GTa20
Ksztait kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a4 a)maksymalne warfoi wskanika ptaskdci Flnr Flso Tabl. 5
' lub b) maksymalne war§oi wskaznika Shr Sks Tabl. 6
ksztattu
Kategorie procentowych zawaéth ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych
45 oraz ziaren catkowicie zaalglonych w Csor0 Csors0 Tabl. 7
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawartag¢ pytdw wg PN-EN 933-1 f f
4.6 a) w kuszywie grubym * Deklarowana Deklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym * fDeklarowana fDeklarowana
. p Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
4.7 Jakee pytow mieszankach wg wymag®.2.2 — 2.4 WT-4 2010
Odpornd¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
52 1097-2, kategoria nie wgza nk LAso LA Tabl. 9
5.3 v?g%omg&nla;gc.ﬁrlame kruszywa grubego MpeDeklarowana MpeDeklarowana Tabl. 11
5.4 (83t;slgﬁcgwg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 1, o jarowana Deklarowana
55 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, WerNR WerNR
) rozdziat 7, 8 albo 9 (w zataosci od frakcji) WA 2%** WA 27%**
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PNt
6.2 A 9 ASir ASir Tabl. 12
6.3 i:alkowna zawartgt siarki wg PN-EN 1744 Sw S Tabl. 13
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substancji szkodliwych w stosunku @odowiska wg
o EN 1744-3 odrebnych przepiséw
. . Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkio i plast
6.4.4 Zanieczyszczenia . ,
mogcych pogorszg wyrdb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-
7.2 3, wg SBa SBa
PN-EN 1097-2
- skaly magmowe i | ~ skaly magmowe i
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszywa 8/16 A przeobraone: F4
7.3.3 przeobraone: F4 ) Tabl. 18
wg PN-EN 1367-1 . - skaty osadowe:
- skaly osadowe: F1( F10
Zalycznik C Sklad materialowy deklarowany deklarowany
) Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych ollmnych w dyrektywie Rady
Zafcznik C, 76/769/EWG zazwyczaj nie je wzrodtach kruszywa pochodzenia
j nie wygtuj p
podrozdziat | Istotne cechyrodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw smyrtzi odpadowych
C.3.4 nalezy badg czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartdsci dopuszczalnych wg oglinych przepiséw

*) Laczna zawart& pyldbw w mieszance powinnagsiiesci¢c w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2;2%.5;
2.5.4 wg WT-4 2010
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**) Pod warunkiem, gdy zawar§é w mieszance nie przekracza 50% m/m
***) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetniorsdaay sprawdzt mrozoodpornft

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje si
— cement portlandzki wg PN-EN 197-1
Rodzaj i ilé¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102.

Nalezy stosowé wode wg PN-EN 1008.
2.4. Wymagania wobec mieszanek niezgzanych

2.4.1. Postanowienia ogélne
Do warstw podbudowy z mieszanek niezzginych mog by¢ stosowane nagtujace mieszanki: 0/31,5;
0/45; 0/63.

Do warstwy podbudowy zasadniczej mdy¢ stosowane mieszanki kruszyw 0/31,5; 0/45; 0/63.
2.4.2. Zawart&t pytow

Maksymalna zawartgé pytéw <0,063mm w mieszankach kruszyw do warstwglpmowy pomocniczej
powinna spetni@wymagania tablicy 2. Zawagé pytow naley okreslac wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawa@ytow w mieszance kruszyw naleréwniez badé i deklarowa,
po 5-krotnym zagszczeniu metad Proctora. Zawartg pytdw w takiej mieszance po 5-krotnym zagczaniu
metodi Proctora powinna réwniespetnid wymagania wg tablicy 2.

Nie okrela sk wymagania wobec minimalnej zawaito pytdw <0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

Maksymalna zawarté pytow <0,063mm w mieszankach kruszyw do warstwdlpaowy zasadniczej
powinna spetni@wymagania tablicy 2. Zawaid pytéw naley okresla¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawa@ytow w mieszance kruszyw naleréwniez badé i deklarowa,
po 5-krotnym zagszczeniu metad Proctora. Zawartg pyldw w takiej mieszance po 5-krotnym zagczaniu
metod, Proctora powinna rowniespetni@ wymagania wg tablicy 2.

Nie okrela sk wymagania wobec minimalnej zawaito pytdw <0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

2.4.3. Zawarté¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN EN 933-1 zawafto nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spétnia
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabyelskyw decyduje zawar’é nadziarna w mieszance kruszyw
po 5-krotnym zagszczeniu metagProctora.

2.4.4. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek knwsprzeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej musgspetnid wymagania przedstawione na rysunkach 1-3.

Jako wymagane oboyduja tylko wymienione wartéci liczbowe na tym rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez bad& i deklarowa, po 5-
krotnym zagszczeniu metagd Proctora. Kryterium przydat§oi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest
spetnione, jgeli uziarnienie mieszanki po 5-krotnym zagczaniu metad Proctora miéci sie w krzywych
granicznych podanych na rysunkach 1-3.
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Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek krwsprzeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej mugzspetnid wymagania przedstawione na rysunkach 4-6.

Jako wymagane obowduja tylko wymienione wartéci liczbowe na tym rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez bad& i deklarowa, po 5-
krotnym zagszczeniu metagd Proctora. Kryterium przydat§oi takiej mieszanki, pod wzglem uziarnienia, jest
spetione, jgeli uziarnienie mieszanki po 5-krotnym zagczaniu metad Proctora miéci sie w krzywych
granicznych podanych na rysunku 1.

Jako wymagane oboyduja tylko wymienione wartéci liczbowe na tym rysunku.
Rys. 4.
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Mieszanka niezwigzana 0/45 do warstw podbudowy zasadniczej
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' 'Mfi'é'éi;nka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy zasadniczej

2.4.5. Wraliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczadito

Mieszanki kruszyw stosowane do warstwy podbudowyn@miczej i zasadniczej powinny spethia
wymagania tablicy 2. Wymagania wobec mieszanekzmaezonych do warstwy podbudowy zasadniczej &uiro
wrazliwosci na mroz (wskaznik SE) dotycza badania materiatlu po 5-krotnym zagczeniu w aparacie Proctora
wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia si wymaga wobec wodoprzepuszczakwd zag;szczonej mieszanki niezyganej do

podbudowy pomocniczej i zasadniczej.
2.4.6. Zawarté& wody

Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiase/maganej zawarfgi wody w trakcie

wbudowywania i zagszczenia okrdonej wedtug PN-EN 13286-2 w granicach podanyclablity 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek nigzamych przeznaczonych do zastosowania w warstvdbymowy
omocniczej i zasadniczej

Rozdziat w Wiasciwosé Wymagania wobec | Wymagania wobec | Odniesienie
PN-EN mieszanek mieszanek do tablicy w
13285 niezwigzanych do | niezwigzanych do | PN-EN 13285
podbudowy podbudowy
pomocniczej zasadniczej
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/316%30/45; Tabl. 4
Maksymalna zawartg pytow:
4.3.2 KategorialF UF, UF, Tabl. 2
432 Minimalna zawaﬁé:c pytow: kategoria LFyx LF Tabl. 3
4.3.3 Zawarté¢ nadziarna: kategori@C OGyo 0OCqy Tabl. 416
Krzywe uziarnienia Krzywe uziarnienia
441 Wymagania wobec uziarnienia wedtug Tabl.5i6
rys. 1-3 wedtug rys. 4-6
Wymagania wobec jednorod§ed
4.42 uziarnienia poszczegolnych partii—| e 4y o taplicy 5 | Wediug tablicy 7 Tabl. 7
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartia (S)
Wymagania wobec jednorodétd
4.4.2 uziarnienia na sitach kontrolnych —| Wedtug tablicy 6 Wedtug tablicy 8 Tabl. 8
réznice w przesiewach
45 Wrz_:\thOSc na mroz: w_skm_lk 40 45 )
piaskowy SE*, co najmniej
Odporndg¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LA LA i
PN-EN 1097-1. Kategoria nie viyza 40 35
niz
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Odpornd¢ nascieranie (dotyczy
frakacji 10/14 odsianej z mieszanki) w
PN-EN 1097-1, kategoria pt
Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki F7 F4 -
wg PN-EN 1367-1
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do
wskanika zagszczeniad=1,0 i >60 >80
moczeniu w wodzie 96h, co najmnie
Wodoprzepuszczaléé mieszanki w
warstwie odsczapcej po zagszczeniu

g Deklarowana Deklarowana

45 wg metody Proctora do wskaika Brak wymaga Brak wymaga -
zag:szczeniad=1,0; wspotczynnik
filtracji k, co najmniej cm/s
Zawartag¢ wody w mieszance
zagyszczonej, % wilgotriei 80-100 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora
Wigksza¢ substancji niebezpiecznych olmnych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystije wzrédtach kruszywa
45 Inne cechyrodowiskowe

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu aszlw
sztucznych i odpadowych nalebad& czy zawarté& substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wécialopuszczalnych wg

odrebnych przepiséw
* Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona na mieszance po 5-krotnym zagczeniu metad Proctora wg PN-EN
13286-2.

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa wydzieloneguiegszanek niezwzanych w warstwie podbudowy

pomochiczej
Punkt w PN-EN Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa
13242 wydzielonego z mieszanek
niezwiazanych w warstwie
podbudowy pomocniczej
4.4 Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne wiaito FInr
wskaznika ptaskéci* wg PN-EN 933-3
4.4 Ksztatt kruszywa grubego — maksymalna wéaito Shr
wskaznika ksztattu* wg PN-EN 933-4
4.5 Kategorie procentowych zawaitoziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziafen Cso/30
catlkowicie zaokiglonych w kruszywie grubym* wg
PN-EN 933-5

*Badania dotycz ziarn kruszywa fraksjili/Di, gdzieDi < 63 mmi di >4 mm

Tablica 4. Wymagania wobec kruszywa wydzielonegueszanek niezwrzanych w warstwie podbudowy

zasadniczej
Punkt w PN-EN Wihasciwosé Wymagania wobec kruszywa
13242 wydzielonego z mieszanek
niezwigzanych w warstwie
podbudowy zasadniczej
4.4 Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne wiaito Flso
wskaznika ptaskeci* wg PN-EN 933-3
4.4 Ksztalt kruszywa grubego — maksymalna wiaito Slss
wskaznika ksztattu* wg PN-EN 933-4
4.5 Kategorie procentowych zawaitoziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziafen Cso/30
catkowicie zaokiglonych w kruszywie grubym* wg
PN-EN 933-5

*Badania dotycz ziarn kruszywa fraksjili/Di, gdzieDi < 63 mmi di >4 mm
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Tablica 5.

Wymagania wobec jednorodnosci nziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z
deklarowana przez producenta wartodcia (S). Wymagania dotycza produkowanej i
dostarczane] mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartod¢ ziarn stabych,
wymaganic dotyczy deklarowanego przez producenta wuziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zageszezeniu metoda Proctora,

_ Poréwnanie z deldarowang przez producenta wartoscia (S)
Mlesganka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), Y%o(m/m)
nezwigzana | ()5 1 2 4 56 | 8 | 11,2 | 16 | 224 | 31,5
0/31,5 £5 | £5 | £7 | 8 - | £8 - +8
0/45 +5 | £5 | 27 - +8 | - + 8 - 8
0/63 - +5 [ 25 | 7 - | 8 - +8 8
Tablica 6.

Wymagania wobec cigglodci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w
przesiewach podezas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto§¢ frakeji w mieszankach;

. [réznice przesiewow w %(m/m) przez sito (mmy)]
Migszanka | ™75 2/4 2/5,6 a8 | 56/11,2] 8/16 |11,2/22,4 | 16/31,5
min, | wax | min. | max [ min. | max | min { max | min, [ max | min. | max | min, | max | min | max
0/31,5 4 (15| 7 |20 - - (10|25 -1 - 10|25 - - - | -
/45 4 115 - [~ | 7 20| - | - |10)25] - - | 10 ] 25 --
0/63 - -] 4 [15] - - 7120 - | - }10]25] - ~ {10 25

Tablica 7.

Wymagania wobec jednorodnodei uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z
deklarowang przez - producenta wartofcig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i
dostarczane] mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych
wymaganic dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewn przez sito (mm), Yo(m/m)
niezwigzana | 0,5 1 2 4 [56| 8 | 11,2 | 16 | 224 | 31,5
0/31,5 &5 { £5 | +7 { 8 - | £8 - +8
0/45 £5 | 25 | 27 - 3| - +8 - +8
0/63 - | +5 | 25 | 27| - |+8] - | x8 +8
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Tablica 8.

Wymagania wobec ciagloéci uziarnienia na sitach kontrolnych —r6znice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto§é frakeji w mieszankach;
. [r62nice przesiewéw w %o(m/m) przez sito (mm)]
Mieszanka 1/2 2/4 2/5,6 4/8 56/11,2 | 816 | 11,2/224 | 16/31,5
min, | max | min, | max | min. | max | min | max | min. [ max | min. [ max | min, | max [ min | max
0/31,5 4 |15 7 |20} - - 10t 25 - | - 11025 - - - -
0/45 4 |15 - -7 1201 -1- (10125 -] - 101 25 --
0/63 - -] 4 |15] - - | 7120 - - [10]25% - - |10 25

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanye&chanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypgosgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatycznych do zaggzczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudow powinno spetnia@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podiau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:

D15

dgs <5 (1)
w ktorym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#iolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapce;j,
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
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Jezeli warunek (1) nie mae by¢ spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobram, geowtdknire. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych astek gruntu,
wyznacza s z warunku:

d50

Og <1,2 (2)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umowna srednica porow geowlokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga sé¢ na
geowtdkninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w eggdlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia

robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlniyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaébgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsgdsob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
grubas¢ po zagszczeniu byla rowna grubd projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie meo
przekraczd 20cm po zaggzczeniu. Warstwa podbudowy powinnacbgoziozona w sposb zapewriay
osiagniecie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skltadaesiz wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez iypniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-044@ktpda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powimi
zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldgvilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej
0 20% jej wartéci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotrni@ mieszanki kruszywa jest vgza od optymalnej o 10% jej wadtd, mieszank nalezy
osuszy.

5.5. Odcinek prébny
Nie przewiduje s wykonywania odcinka prébnego.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna lyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pieez ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewtgciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykénbdadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania tevpny
obejmowd wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 9.

Tablica 9. Czstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchmnicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba badana| Maksymalna powierzchni
dziennej dzialce robocze] podbudowy przy-padaga

-

Lp. Wyszczegolnienie bada na jedno badanie @n
1 Uziarnienie mieszanki
2 600
2 Wilgotnas¢ mieszanki
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000

dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie

4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3 kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkeayapobierd w
spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na bieaco
przekazywane trynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z toleraneLl0% -20%.
Wilgotnas¢ nalezry okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4.Zagzszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie az do osagniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveate
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley oprze na metodzie
obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziegniaz na 5000 fplub wedtug zaledelnzyniera.

Przy kontroli zagszczenia podbudowy metpabcihzen ptytowych wg BN-64/8931-02 stosujeggptyte
700 cnf (0 30 cm). Wynik modutu naly oblicza: w zakresie obaizen jednostkowych 0,25 — 0,35 MPa
doprowadzajc obchzenie kaicowe do 0,55 MPa. W obliczeniach modutu agleastosowéamnaznik 3/4 , zgodnie
z nornmy PN-S-02205:1998.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalezn& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztatceria jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E»
Ei < 2,2

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich whciwosci okreslonych w pkt 2.3.
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawow spos6b losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w talilicy

Tablica 10. Cgzstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. | WyszczegOlnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. ., ) w sposob cigly planografem albo co 20 m daha kadym
2 Rownai¢ podiwna pasie ruchu
3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokséciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej hi
raz na 400 th

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepriaz na 2000 f

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie spezyste

co najmniej w dwoéch przekrojach nazkie 1000 m
co najmniej w 20 punktach nade 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraudmikoéw szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokmi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwndci podtwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrove fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhimny by zgodne z dokumentacprojektova, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdéznice pomgdzy rzzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
Os podbudowy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej azeéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubds¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie meze sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wedcej niz:
- dla podbudowy zasadniczejl10%,
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 wg tabliowyimaga pomniejszenia magikiem ¥,

wielko$¢ ostatniego stopnia ohagenia — 0,55 MPa, zakres obliczeniowy modutéw — 6,235 MPa
- ugiecie sprzyste wg BN-70/8931-06 powinno &ygodne z podanym w tablicy 11.

Tablica 11. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
2 kruszywa o Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia
wskaniku wne | zagszczeniad Maksymalnk% Ilé?;]c'?n sn;])n;-zyste pod| mierzony p%y&MoPsarledmcy 30 cm,
nie mniejszym nie - - .
% | mmeiszyni | 40kN sokn | Qupierwszegol  od drugiego
60 1,0 1,40 1,60 60 120
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6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujeksze odchylenia od okfienych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeveli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerggdbudow przez
spulchnienie warstwy na peingrubg¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wvertim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedniglasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po waghkou tych rob4t nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa n&nos¢ podbudowy

Jeeli naénos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnasici, zalecone przez hyniera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyj lezacym, to wykonawca powinien na wiasny koszt poszerpgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petngrubad¢ do potowy szerokiki pasa ruchu, doienie materiatu i ponowne
zagszczenie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogllne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0QM@Pmagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje gia
zgodne z dokumentacjprojektowa, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn&i objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéci zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
6. PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nagikliwosci
7. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaa®e mrozoodporrei metod

bezpdredna
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8.

9.
10.
11.
12.
13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

29.

30.

31.
32.

33.
34.

35.

36.

37.

38.

39.
40.

41.

42.

43.

44,

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-EN 197-1:2002

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-EN 1008

PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035

BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 933-1

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 13286-2

PN-EN 1367-3

10.2. Inne dokumenty

45. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetimi pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
46. OST nr D.04.04.00+04.04.03/1998 pt. ,Podbudaevwyuszywa stabilizowanego mechanicznie”.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaa®e zawartéci zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartéi siarki metod bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naheatio nawierzchni drogowyclwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnig&w Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Woda zarobowa do betonu — Specyéikaabierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow
produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z ttucznia kamiennego

Popioly lotne

PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i biada

Cement. Transport i przechowywani
Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoddksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtaza przez obeizenie plyt
Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem i tat
Drogi samochodowe. Pomiagéigiodatnych ugiciomierzem belkowym
Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu
Kruszywa do niezaganych i hydraulicznie zwkzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviggowym
Mieszanki niezwdane — Wymagania
Badania geometrycznychdaiosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczenie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu
Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku praekzenia lub
tamania kruszyw grubych
Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)
Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 6: Oznaczania
gestasci ziarn i nasikliwosci
Badania chemicznych d§etavosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie wyggow
przez wymywanie kruszyw
Badania wtaskocieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
Mieszanki mineralne niezzgine i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 2:
Metody bada dla ustalonej laboratoryjniezgtosci i wilgotnosci — Zag;szczanie
aparatem Proctora
Badanie witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania
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47. Wymagania Techniczne WT-4 2010 Mieszanki nigzame do drég krajowych.

10.3. Powotania normatywne
48. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatim i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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