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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO
budowy drogi od ul. Olsztynskiej do ul. Przemystowej i Le$nej w Nidzicy wraz z odwodnieniem i o$wietleniem oraz budowa
sieci wod-kan w tej drodze
CZESC SANITARNA - KANALIZACJA DESZCZOWA, SIEC WOD-KAN

1.0 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Projekt Wykonawczy budowy drogi od ul. Olsztynskiej do
ul. Przemystowej i LeSnej w miejscowosci Nidzica wraz z odwodnieniem tych ulic i budowa sieci kanalizacji deszczowej oraz
budowg sieci wod-kan w tej drodze.

2.0 CEL OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej budowy kanalizacji deszczowej w drodze
od ul. Olsztynskiej do ul. Przemystowej i Lesnej w Nidzicy oraz budowy sieci wod-kan, bedacej czescig projektu budowlanego
przebudowy tych ulic oraz uzyskanie ostatecznej decyzji o pozwoleniu na budowe i realizacja w/w inwestycji.

3.0 MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU

- Umowa na wykonanie dokumentacji projektowej;

- Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego miasta Nidzica;

- Warunki techniczne MWIK Sp. z 0.0. w Nidzicy;

- Warunki techniczne Gmina Nidzica;

- Aktualna mapa sytuacyjno-wysoko$ciowa przeznaczona do celéw projektowych;
- Opinia geotechniczna;

- Opinia ZUDP;

- Wizja i pomiary w terenie;

- Obowigzujace przepisy techniczno-budowlane;

4.0 INFORMACJA O INWESTYCJI

Planowane przedsiewziecie, ktorego Inwestorem jest Gmina Nidzica, zlokalizowane jest w pétnocnej, czesci miasta
Nidzica, w dzielnicy przemystowej. Przedmiotowe zamierzenie polega na budowie utwardzenia drég na osiedlu, wraz z
budowg o$wietlenia drogowego i odwodnieniem, poprzez sie¢ kanalizacji deszczowej oraz budowe sieci wod-kan.
Nawierzchnig jezdni przewidziano z betonu asfaltowego, natomiast chodniki i zjazdy z kostki betonowej o odpowiednich
grubosciach. Drogi bedg stuzy¢ gtéwnie obstudze pojazdéw osobowych oraz ciezarowych do przylegtych zabudowan.

Odwodnienie terenu planowanej inwestycji odbedzie sie poprzez budowe sieci kanalizacji deszczowej, w skiad ktérej
wchodzg rurociagi, studnie rewizyjne, studnie z wpustami deszczowymi oraz urzadzenia towarzyszace - pompownia wod
deszczowych oraz fapacz piasku. Przed pompownig wdd deszczowych zaprojektowano tzw. tapacz Piasku (Lp). Lapacz
piasku jest betonowa studnig o $rednicy DN2500mm z osadnikiem. Stuzy on "wytapaniu" z wod opadowych substancji statych
oraz szybkoopadajacych.

Budowa sieci kanalizacji deszczowej oraz sieci wod-kan sg obiektami infrastruktury podziemnej. Na poziomie terenu
znajdujg sie jedynie wtazy zeliwne do studzienek rewizyjnych i pompowni oraz wpusty deszczowej. Niniejsza inwestycja nie
bedzie miata niekorzystnego wptywu na Srodowisko naturalne. Znikome oddziatywanie moze si¢ jedynie zaznaczy¢ w trakcie
realizacji inwestycji, tj. podczas prowadzenia robét budowlano-montazowych. Wszystkie zastosowane materialy sg
ekologicznie obojetne dla Srodowiska.

Objeta niniejszym opracowaniem budowe sieci kanalizacji deszczowej projektuje sie z materiatow dopuszczonych do
stosowania w budownictwie, spetniajgcych wymagania sanitarne i ekologiczne. Sie¢ kanalizacji deszczowej zaprojektowano
jako szczelny system kanatéw z rur PE/PP oraz studni betonowych. Przyjete rozwigzania konstrukcyjno-technologiczne
gwarantujg szczelnos¢ i trwatos¢ catego uktadu. Wszelkie materiaty do budowy sieci kanalizacji deszczowej oraz sieci
wod-kan powinny posiada¢ odpowiedni atest i wazng aprobate techniczna.
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Przyjete w niniejszym opracowaniu rzedne terenu, na trasie projektowanych sieci, przyjeto na podstawie aktualnej
mapy syt-wys oraz dostosowano je do przysztej niwelety drogi.

Trasa przebiegu sieci zostata pokazana w czesci graficznej projektu, na aktualnej mapie sytuacyjno-wysokosciowej
do celoéw projektowych.

Budowa projektowanej infrastruktury technicznej, ze wzgledu na swoj charakter oraz gteboko$¢ posadowienia pod
powierzchnig, ziemi nie wptynie na charakter gruntdw lokalnych i w zwigzku z tym nie ma potrzeby uzyskiwania wytaczenia
tych gruntow.

Ewentualne odwodnienia wykopdw zostanie zgtoszone zgodnie z Ustawa Prawo Wodne przed rozpoczeciem robét
budowlano-montazowych.

Na podstawie art. 20 Ustawy Prawo Budowlane stwierdza sie, ze obszar oddziatywania obiektu miesci sie w catosci
na dziatkach, na ktdrych zostat zaprojektowany.

Projektowane wg niniejszego opracowania sieci zalicza sie do | kategorii geotechnicznej obiektu.

5.0 ZAKRES RZECZOWY OPRACOWANIA
Zakres rzeczowy projektowanej sieci kanalizacji deszczowej oraz obiektdw towarzyszacych:

- rurociggi PE DN1000mm SNB........cccccoevvvrevrvreriiernens L=816,0m
- rurociggi PE DN40OmMmM SNB........ccccoeveererericrericrnens L=30m

- rurociagi PE @160mm PN10........cccoocvevveeeieceiiereiis L=60m

- rurociggi PP @200mm SN10........cccoeeerverre s, L=318,0m
- rurociggi PP @160mm SN10........ccccoeervevee i, L =220,0m
Zakres rzeczowy projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej:

- rurociagi PP @200mm SNB..........ccccoevevvereeveververer, L=1181,0m
- rurociagi PE @110mm PN10........ccooeviveiee e L=80m

Zakres rzeczowy projektowanej sieci wodociggowej:
- rurociagi PE @160mm PN10........ccccoceiveree v, L =1440,0 m

6.0 WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Z przeprowadzanych badan geotechnicznych wynika, iz na terenie planowanej inwestycji, pod warstwg nasypow
niebudowlanych, wystepuja piaski $rednie i drobne oraz zwiry. Warunki gruntowe, wystepujace na badanym terenie uznac
nalezy za proste.

Podczas realizacji wiw inwestycji i prowadzenia robot budowlano-montazowych, Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia nadzoru geologicznego, przez uprawnionego geologa.

Ze wzgledu na wysoki poziom wod gruntowych na trasie projektowanych sieci, nalezy przewidzie¢ obnizenie tych
wad przy pomocy igtofiltrow oraz Scianek szczelnych z odwodnieniem pompami.

7.0 ISTNIEJACE UZBROJENIE PODZIEMNE

Teren, objety niniejszym opracowaniem w przewazajacej cze$ci nie jest w ogdle uzbrojony. Istniejace uzbrojenie
podziemne pokazane zostato w czesci graficznej projektu, na aktualnej mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500. W
przypadku odkrycia uzbrojenia niewykazanego na mapach syt-wys, przed zasypaniem wykopdw, nalezy dokonaé jego
inwentaryzacji geodezyjnej. W przypadku napotkania istniejacych drendw, nalezy je zabezpieczy¢ (a w razie przerwania
naprawic) oraz dokonac ich geodezyjnej inwentaryzacii.

Skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem nalezy wykonywac i zabezpiecza¢ zgodnie z warunkami okreslonymi w
uzgodnieniach i pozwoleniach, wydanych przez poszczegolnych gestoréw uzbrojenia podziemnego. Roboty ziemne w poblizu
istniejacego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywaC recznie. W miejscach skrzyzowan z istniejgcymi kablami
energetycznymi i telekomunikacyjnymi, nalezy zabezpieczy¢ te kable rurami ochronnymi typu AROT.
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W rejonie istniejacych stupdw energetycznych wszelkie roboty ziemne nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscia,
tak, aby nie doprowadzi¢ do jakiegokolwiek uszkodzenia.

8.0 KANALIZACJA DESZCZOWA GRAWITACYJNA

Po przeprowadzonej analizie istnigjacej sieci kanalizacji deszczowej w ul. Przemystowej i ul. Le$nej stwierdzono, iz
nie jest mozliwe bezposrednie odprowadzenie do niej wdd opadowych i roztopowych z projektowanych drog i terendw
przylegtych niniejszego opracowania. Aby odprowadzié wody z rozpatrywanego terenu do istniejacej sieci kanalizacji
deszczowej, nalezy przewidzie¢ retencje tych wad.

Z uwagi ha powyzsze, po przeprowadzonej analizie i obliczeniach, projektuje sie na catej diugosci sieci kanalizacii
deszczowej kanaty o $rednicy wewnetrznej DN1000mm, ktére stanowi¢ beda jednocze$nie kanat i podziemny zbiornik
retencyjny, ktéry przejmie chwilowe, nawalne opady deszczu. Nastepnie wody stopniowo odprowadzane beda, przy pomocy
pompowni wod deszczowych do istniejacej sieci kanalizacji deszczowej @400mm w ul. Przemystowe;.

8.1 INFORMACJE OGOLNE

Przebieg projektowanej sieci kanalizacji deszczowej wraz z lokalizacjg wszystkich obiektow towarzyszacych
pokazany zostat w czesci graficznej projektu, na aktualnej mapie sytuacyjno-wysokosciowej. Zaprojektowane zostaty
przewody kanalizacyjne o srednicy wewnetrznej DN1000mm oraz o $rednicy zewnetrznej @200 mm+@160 mm, o sztywnosci
obwodowej SN8, przeznaczone dla zewnetrznej kanalizacji grawitacyjnej. Na trasie kanatu zaprojektowane zostaly betonowe
studnie rewizyjne 0 DN2000mm oraz kompletne wpusty deszczowe DN500mm. Rzedne projektowanego terenu dostosowane
zostaty do rzednych niwelety (wg projektu drogowego).

Projektowang kanalizacjg deszczowg odprowadzane bedg wody opadowe z nawierzchni ulic, poboczy, chodnikéw
oraz dachow budynkéw. Na podstawie wskaznikdw zanieczyszczen wod deszczowych odptywajacych z podobnych terendw,
dla ktérych wykonano badania, mozna przyja¢ nastepujaca prognoze sptywu powierzchniowego dla zlewni:

- zawiesina ogolna - 42 - 240 mg/l
- substancje ekstrahujace sie z eterem naftowym - 1,80 - 10,70 mg/l
- substancje ropopochodne - do 2,2 mgl/l.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dn. 24 lipca 2006 ,W sprawie warunkéw, jakie nalezy spekni¢
przy wprowadzaniu Sciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska
wodnego”, wody opadowe i roztopowe ujete w szczelne systemy kanalizacji, wprowadzane do wod lub do ziemi z powierzchni
szczelnej zlewni, bedacej przedmiotem opracowania w ilosci jaki powstaje z opadéw o natezeniu co najmniej 15 dm?/s na ha,
powinny byC oczyszczone w taki sposob, aby w odptywie do odbiornika:

- zawarto$¢ zawiesin ogolnych nie byta wieksza niz 100 mg/dm?
- substancji weglowodoréw ropopochodnych nie byta wieksza niz 15 mg/dm3.

8.2 CHARAKTERYSTYKA ODBIORNIKA

Odbiornikiem wod opadowych i roztopowych splywajacych z terenu zlewni bedzie istniejaca sie¢ kanalizacji
deszczowej @400mm w ul. Przemystowej.

8.3 ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

Ze wzgledu na istniejacy uklad terenowy oraz na istniejacg infrastrukture, projektuje sie odprowadzenie wéd
opadowych i roztopowych w rozpatrywanego terenu do istniejacej sieci kanalizacji deszczowej @400mm w ul. Przemystowej,
po wczesniejszej retencji wod w kanatach. Wody odprowadzane bedg za pomocg projektowanej pompowni waéd
deszczowych. Zaprojektowano kanaty o Srednicy wewnetrznej DN1000mm, biegnace w pasie projektowanej drogi. Na
kanatach zaprojektowano betonowe studnie rewizyjne o $rednicy DN2000mm. Wody deszczowe ujmowane bedg poprzez
projektowane wpusty deszczowe, zlokalizowane przy kraweznikach jezdni. Wpusty deszczowe zamontowane zostang na
monolitycznych, betonowych studzienkach deszczowych DN500mm z osadnikiem. W osadniku gromadzony bedzie piasek
oraz zawiesina fatwoopadajaca.
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Przewody kanalizacyjne nalezy uktada¢ zgodnie z profilami podtuznymi oraz wg instrukcji producenta rur. Przewody
wykonywane w wykopach otwartych utozyC na podsypce piaskowej gr. 10 cm i obsypaé piaskowg obsypka gr. 30cm.
Projektowang sie¢ kanalizacji deszczowej grawitacyjnej nalezy doprowadzi¢ w najnizsze miejsce rozpatrywanego terenu,
gdzie zlokalizowana jest przepompownia wod deszczowych. Wody deszczowe przeptywac beda najpierw przez tapacz piasku
i nastepnie do przepompowni.

Sie¢ kanalizacyjna powinna by¢ wykonana zgodnie z: warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych, instrukcjg i wytycznymi producenta rur, warunkami technicznymi, warunkami uzgodnien oraz z wymogami
norm i przepisow.

8.4 MATERIALY

KANALY KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Do montazu kanatow kanalizacji deszczowej o $rednicy wewnetrznej DN1000mm o sztywnosci obwodowej SN8
nalezy zastosowac rury strukturaine, wykonane z jednorodnego materiatu polietylenu PEHD w kolorze zewnetrznym czarnym,
gwarantujacym petng odpornoséé na promienie UV. Scianka wewnetrzna rury powinna byé w kolorze jasnym, utatwiajacym
inspekcje. Rury muszg by¢ dwuscienne z gtadkg Sciankg zewnetrzng i wewnetrzng, wzmocnione wewnetrznym profilem
strukturalnym. Na powierzchni zewnetrznej i wewnetrznej, rury musza posiadac trwate napisy z powtarzalno$cig co 2 metry
zawierajgce: miedzy innymi Srednice, klase sztywno$ci obwodowej wraz z numerem normy. Rury muszg posiadaé
dopuszczenie do sktadowania w otwartych magazynach bez limitu czasowego. Rury i ksztattki nalezy taczy¢ przy pomocy
ztaczki kielichowej (lub dwukielichowej), z uszczelkg tréjwargowa z EPDM (lub SBR) osadzong w gniazdach ztaczki. Rury
muszg zapewnia¢ wytrzymato$¢ na dziatanie temperatur transportowanego medium w zakresie od -30°C do +40°C
(krétkookresowo do 60°C). Rury musza posiadaé Swiadectwo Odbioru 3.1 zgodne z normg PN-EN 10204-3.1. Producent rur
musi zapewni¢ mozliwo$¢ wykonania losowych testéw (na zadanie klienta) sztywno$ci obwodowej dostarczanych rur.

Do montazu kanatéw kanalizacji deszczowej o $rednicy zewnetrznej @160mm i @200mm o sztywnosci obwodowej
SN8 nalezy zastosowaé rury ftréjwarstwowe (zewnetrzna lita powierzchnia tworzy twardg ochrone przed uszkodzeniami,
Srodkowa warstwa nadaje jej sztywnos¢ obwodowa, wewnetrzna trudnoScieralna zapewnia korzystne parametry
hydrauliczne), wykonane z PP z gtadkq $ciankg zewnetrzng i wewnetrzng, w kolorze zewnetrznym pomarariczowym,
natomiast $cianka wewnetrzna rury powinna by¢ w kolorze jasnym, utatwiajacym inspekcje. Laczenie odbywa sie metodg
taczenia kielichowego, dwukielichowego z uszczelkg wargowg wbudowang w wewnetrzng czes¢ kielicha. Rury powinny
bezwzglednie posiadaé aprobate techniczng ITB, Swiadectwo odbioru 3.1 zgodne z normg PN-EN 10204-3.1, odpowiedni
atest higieniczny oraz wazng aprobate techniczng. Montazu przewodéw nalezy dokonaé zgodnie z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych oraz instrukcjg i wytycznymi producenta rur. Rurociagi i ksztattki muszg by¢ wolne
od wszelkich wad i uszkodzen, ktére mogg powodowaé ich niewtasciwe dziatanie.

Niedopuszczalne jest zastosowanie rur o karbowanej powierzchni zewnetrznej, ktora uniemozliwia doktadne
wykonanie zageszczania obsypki wzdtuz i wokét rury z punktu widzenia dtugotrwatej i bezawaryjnej pracy rurociagu oraz
jednakowa ochrone warstwy przewodzacej medium na catej dtugo$ci rury.

STUDNIE BETONOWE

Na kanatach kanalizacji deszczowej zaprojektowano betonowe studnie rewizyjne, o Srednicy DN2000mm, wykonane

z betonu C35/45, 0 wodoszczelnosci W-8 i nasigkliwosci <5%. Studnie betonowe sktadajg cie z:

A - pierScienia wyréwnujgcego - stuzacego do regulowania wysoko$ci studzienki do poziomu jezdni lub terenu;

B - zweZki stozkowe; - jest to element zwienczajacy studzienke, wyposazona w stopnie ztazowe;

C - kregi betonowe - stuzg do budowania komory roboczej w studni, wyposazone w stopnie ztazowe;

D - dennice z kinetg - monolityczny element studni, wraz z zamontowanymi fabrycznie przej$ciami szczelnymi oraz fabrycznie
wykonana kineta.

Kazda studnia fabrycznie musi by¢ wyposazona w stopnie ztazowe (jako peten pret stalowy w otulinie tworzywowej),
przejscia szczelne oraz betonowe kinety. Dla studni zaprojektowano wtazy zeliwne, drogowe, z zamknieciem zatrzaskowym,
typu ciezkiego D400.

WSZYSTKIE ELEMENTY STUDNI tACZONE ZA POMOCA USZCZELEK ELASTOMEROWYCH!
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LAPACZ PIASKU

tapacz piasku jest typowa, przegtebiong studzienka, stuzacq wytapaniu czesci statych, piaskéw z wéd opadowych.
Zaprojektowany zostat z kregow betonowych DN2500mm, wykonane z betonu C35/45, o wodoszczelnosci W-8 i nasigkliwosci
<5%. tapacz piasku sklada cig z
A - pier§cienia wyréwnujacego - stuzacego do regulowania wysokosci studzienki do poziomu jezdni lub terenu;

B - piyty pokrywowej 300 kN - jest to element zwiericzajacy tapacz;
C - kregi betonowe - stuzg do budowania komory roboczej, wyposazone w stopnie ztazowe;
D - dennice - monolityczny element studni, wraz z zamontowanymi fabrycznie przejsciami szczelnymi;

Kazdy tapacz fabrycznie musi by¢ wyposazony w stopnie ztazowe (jako peten pret stalowy w otulinie tworzywowej)
oraz przejscia szczelne. Na odptywie z tapacza zaprojektowano trjnik, ktérego celem jest zabezpieczenie systemu
rozsaczania oraz separatora przed elementami statymi. Dla tapacza zaprojektowano wtazy zeliwne, drogowe, z zamknigciem
zatrzaskowym, typu ciezkiego D400.

WSZYSTKIE ELEMENTY tAPACZA t ACZONE ZA POMOCA USZCZELEK ELASTOMEROWYCH!

WPUSTY DESZCZOWE

Do przejecia wod opadowych zaprojektowano wpusty deszczowe wraz z osadnikiem h = 625mm. Osadnik
deszczowy wykonany jako monolit, z betony C35/45, o wodoszczelnosci W-8 i nasigkliwosci <5%. Osadnik deszczowy jest
produkowany o $rednicy wewnetrznej DN500mm. Sktada sie z dwéch elementéw: elementu dennego i pierscienia
odcigzajacego. Zastosowanie jednego wysokiego elementu dennego pozwala przyspieszyé montaz oraz zagwarantowaé
duzq szczelno$¢ osadnika. Wpusty wyposazyé w wpusty deszczowe zeliwne, zatrzaskowe.

PROBA CISNIENIOWA

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymato$ci potaczen przewodow, nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowg w
oparciu o norme PN-81/B-10725. Prébe nalezy przeprowadzi¢ po ufozeniu rurociggéw i wykonaniu warstwy ochronne;
piaszczystym gruntem (najwczesniej 48 godzin po zasypaniu), po catkowitym montazu i wzrokowym sprawdzeniu potaczen.
Maksymalna temperatura rurociggu nie moze by¢ wyzsza niz 200C. Nastepnie nalezy za$lepi¢ konce testowanego odcinka.
Po utozeniu, potaczeniu i zakotwieniu rurocigg wolno i ostroznie (aby unikng¢ uderzen wodnych) napetni¢ woda w najnizszym
punkcie sieci, w ten sposob, aby przez jego gorng cze$¢ umozliwi¢ jego odpowietrzenie. Po catkowitym napetnieniu i
odpowietrzeniu rurociggu nalezy pozostawi¢ go na ok. 1 godzine dla ustabilizowania. Ci$nienie nie moze by¢ mniejsze niz 10
kPa i nie wigksze niz 50 kPa. Musi ono by¢ utrzymywane przez co najmniej 30 minut. CiSnienie powinno by¢ utrzymywane z
doktadnoscig do 1kPa cisnienia prébnego, poprzez uzupetnianie wody do maksymalnego poziomu. Catkowita ilos¢ wody
uzupetnionej w czasie badania powinna by¢ mierzona i rejestrowana wraz z wysokoscig stupa wody wymaganego ci$nienia
prébnego. Wymagania dotyczace szczelnoSci sg spetnione, jezeli uzupetnienie wody do poczatkowego jej poziomu nie
przekracza dla powierzchni zwilzonej:

- 0,15 I/m2 dla przewodow w czasie 30 min;
- 0,21/m2 dla przewoddw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wlazowymi w czasie 30 min.
M2 odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej.

Po zakonczeniu proby cidnieniowej nalezy w sposdb kontrolowany zmniejszy¢ cisnienie wody, a nastepnie oprozni¢
przewdd. Wyniki préby szczelno$ci kazdego odcinka i catego przewodu powinny byé ujete w dzienniku budowy i protokotach
podpisanych przez przedstawiciela nadzoru inwestorskiego, kierownika budowy i uzytkownika. Po uzyskaniu pozytywnych
wynikow proby szczelnosci, nalezy przewdd poddaC ptukaniu tak, aby przeptyw wody umozliwit usuniecie wszystkich
zanieczyszczen.

PLUKANIE

Po zakonczeniu prob Wykonawca zobowigzany jest doktadnie oczyS¢ rurociag poprzez ptukanie za pomocg wody i innych
mediow tak, aby usung¢ wszelkie zanieczyszczenia, kamienie, kawatki drewna itp., ktére mogly sie dosta¢ do wnetrza
rurociggéw podczas montazu.
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UWAGA!

Wykonawca robét budowlanych zobowigzany jest do selektywnego gromadzenia odpadéw budowlanych na terenie
budowy. Wode zuzytq do ptukania rurociggu nalezy bezwzglednie odprowadzi¢ do istniejacej sieci kanalizacji sanitarnej.

KAMEROWANIE
Po przeprowadzeniu ptukania sieci kanalizacji, nalezy przeprowadziC inspekcje TV kanatéw. Wyniki inspekcji TV

wraz z powykonawczymi pomiarami geodezyjnymi nalezy przedstawi¢ Inwestorowi, Inspektorowi Nadzoru oraz projektantowi
do analizy i akceptacji. Z inspekcji TV sporzadzi¢ protokét, bedacy zatacznikiem do odbioru koAcowego.

9.0 KANALIZACJA DESZCZOWA TLOCZNA
9.1 INFORMACJE OGOLNE

Przebieg projektowanej sieci kanalizacji deszczowej tlocznej pokazany zostat w czesci graficznej projekiu, na
aktualnej mapie sytuacyjno-wysoko$ciowej. Zaprojektowano przewody z rur PE100 RC+ PN10 o $rednicy @160mm o
potaczeniach zgrzewanych elektrooporowo lub doczotowo, ktdre posiadajg odpowiedni atest higieniczny. Sie¢ powinna by¢
wykonana zgodnie z: warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, instrukcjg i wytycznymi producenta
rur, warunkami technicznymi, warunkami uzgodnieri oraz z wymogami norm i przepisow

9.2 ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

Przewody kanalizacyjne nalezy uktada¢ zgodnie z profilami podtuznymi oraz wg instrukcji producenta rur. Przewody
utozy¢ w wykopach otwartych na podsypce piaskowej gr. 10 cm i obsypa¢ piaskowg obsypka gr. 30cm.

Wezty sieci kanalizacji takie jak: trojniki, kolana, uzbrojenie, tuki, nalezy zabezpieczy¢ blokami oporowymi z betonu
C12/15. Przy uzyciu tukéw i trojnikéw z PE nalezy réwniez, ze wzgledu na wystepujace w sieciach uderzenia hydrauliczne,
szczegblnie zageszczaé obsypke. Zageszczony do wysokiego stopnia materiat obsypki, majacy wsparcie w nienaruszonym
gruncie rodzimym, stanowi dla ksztattek forme bloku oporowego stabilizujacego je w czasie uderzen hydraulicznych. Przy
potaczeniach mieszanych bloki oporowe przyja¢ wg instrukcji producenta rur lub wg normy PN-81/9192 — 04 i PN - 81/9192-
05. W budowie rurociggéw PE, zastosowanie betonowych blokéw oporowych jak i podporowych wystepuje réwniez przy
,mieszanym zestawie materialowym” elementow z zeliwa, jak (trojniki, kolana), oraz armatury (zasuwa, hydranty).

Posadowienia armatury zaporowej w kazdym projektowanym wezle, nalezy wykona¢ na betonowej ptycie
podktadowej z betony C8/10. Bloki podporowe majq za zadanie wyréwnanie parcia na podtoze w dnie wykopu, wynikajace ze
znacznej rdznicy ciezaru pomiedzy rurami z PE a elementami z Zeliwa.

Sie¢ kanalizacji deszczowej thocznej powinna by¢ wykonana zgodnie z: warunkami technicznymi wykonania i odbioru
sieci kanalizacyjnych, instrukcjg i wytycznymi producenta rur, warunkami technicznymi, warunkami uzgodnien oraz z
wymogami norm i przepisow.

9.3 MATERIALY | UZBROJENIE SIECI

Zaprojektowano sie¢ wykonang z PE100 RC+ PN10 @355mm. Do montazu sieci kanalizacji nalezy zastosowa¢
tréjwarstwowa rure, wykonang z polietylenu PE100 RC+, materiatu posiadajacego udokumentowang wysokg odporno$¢ na
powolny wzrost peknieC i obcigzen punktowych, wykonang z dziewiczego surowca. Materiat na rury powinien spetnia¢
wymogi testéw karbu, pukntowego obcigzenia wg dr Hessela (test kuli) oraz testu FNCT (Full Notch Creep Test). Rury i
ksztattki przeznaczone do rurociggéw wodociggowych muszg bezwzglednie posiada¢ AprobateTechniczng ITB (zgodng z
Aprobatg Techniczng ITB AT-15-8441/2010) oraz Swiadectwo Odbioru 3.1 zgodne z normg PN-EN 10204-3.1.

Rura produkowana metodg wspdtwyttaczania, z warstwa $rodkowa barwy czarnej, stanowiaca nie mniej niz 40%
catkowitej gruboSci Scianki rury, oraz warstwa wewnetrzng i zewnetrzng, Zarbwno warstwa zewnetrzna jak i wewnetrzna
powinna stanowi¢ nie mniej niz 25% catkowitej grubosci Scianki rury.

Rura RC+ charakteryzuje sie tym, ze posiada trojwarstwowa konstrukcje $cianki:

. Warstwa wewnetrzna wykonana jest z polietylenu PE100RC(B), odpornego na $cieranie, umozliwiajacego transport
piasku, solanki czy innych mediéw o wiasciwosciach $cierajacych;
. Warstwa $rodkowa wykonana jest z wytrzymatego, wzmocnionego polietylenu PE100RC;
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. Warstwa zewnetrzna wykonana jest, podobnie jak warstwa wewnetrzna, z polietylenu najnowszej generacii
PE100RC(B) o podwyzszonej odpomosci na propagacje peknie¢ oraz naciski punktowe.

Wszystkie rurociagi i ksztattki musza, posiada¢ odpowiedni atest higieniczny oraz wazng aprobate techniczna. Rury i
ksztattki nalezy taczy¢ metodq zgrzewania - elektrooporowego lub doczotowego. Rury powinny obejmowac szereg wymiarowy
zgodnie z normg PN-EN 12201-2 do zastosowan kanalizacyjnych.

Montazu przewoddw nalezy dokona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych
oraz instrukcja i wytycznymi producenta rur. Rurociagi i ksztattki muszg by¢ wolne od wszelkich wad i uszkodzen, ktére mogg
powodowac ich niewtasciwe dziatanie.

9.4 PROBA CISNIENIOWA

W celu sprawdzenia szczelno$ci i wytrzymato$ci potaczen przewoddw, nalezy przeprowadzi¢ probe ciSnieniowa.
Probe nalezy przeprowadzi¢ po utozeniu rurociggéw i wykonaniu warstwy ochronnej piaszczystym gruntem (najwczesniej 48
godzin po zasypaniu), po catkowitym montazu i wzrokowym sprawdzeniu potaczen. Wszystkie zlacza musza pozostaé
odstoniete, w celu umozliwienia ich kontroli. Nastepnie nalezy za$lepi¢ konce testowanego odcinka. Po utozeniu, potgczeniu i
zakotwieniu rurociag wolno i ostroznie (aby uniknaé uderzen wodnych) napetni¢ woda w najnizszym punkcie sieci, w ten
sposob, aby przez jego goérng cze$¢ umozliwi¢ jego odpowietrzenie. Po catkowitym napetnieniu i odpowietrzeniu rurociggu
nalezy pozostawi¢ go na kilka godzin dla ustabilizowania. Ciénienie do préb przyja¢ 9 atmosfer. Musi ono by¢ utrzymywane
przez co najmniej 30 minut, bez spadku cisnienia o wiecej niz 0.2 bara. Podczas proby ztacza rur nalezy poddawaé
ogledzinom w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki. Po przeprowadzeniu proby nalezy sporzadzi¢ protokét z jej
wykonania. Po zakonczeniu préby ciSnieniowej nalezy w sposéb kontrolowany zmniejszy¢ ci$nienie wody a nastgpnie
oprézni¢ przewdd. Wyniki proby szczelnosci kazdego odcinka i catego przewodu powinny byC ujete w dzienniku budowy i
protokotach podpisanych przez przedstawiciela nadzoru inwestorskiego, kierownika budowy i uzytkownika. Po uzyskaniu
pozytywnych wynikéw proby szczelnosci, nalezy przewdd poddaé ptukaniu tak, aby przeptyw wody umozliwit usuniecie
wszystkich zanieczyszczen. Po ptukaniu nalezy przeprowadzi¢ proces dezynfekgii.

9.5 PLUKANIE

Po zakonczeniu préb Wykonawca zobowigzany jest doktadnie oczy$¢ rurociag poprzez ptukanie za pomocg wody i
innych mediéw tak, aby usunaé wszelkie zanieczyszczenia, kamienie, kawatki drewna itp., ktére mogty sie dostaé do wnetrza
rurociggdéw podczas montazu. Ptukanie nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami i pod nadzorem eksploatatora sieci. Wode do
ptukania nalezy pobraé w miare mozliwosci z istniejacej sieci wodociggowej - z istniejacego hydrantu przeciwpozarowego lub
dowiez¢ beczkowozem.

UWAGA!

Wykonawca robét budowlanych zobowigzany jest do selektywnego gromadzenia odpadéw budowlanych na terenie
budowy. Wode zuzytq do ptukania rurociggu nalezy bezwzglednie odprowadzi¢ do istniejacej sieci kanalizacji sanitarnej.

10.0 ZALOZENIA | OBLICZENIA

Obliczenie ilosci wéd deszczowych dokonano w oparciu o przyjete natezenie, czas trwania, oraz
prawdopodobienstwo wystepowania deszczu miarodajnego wraz ze wspétczynnikami sptywu, charakteryzujacymi sposéb
urzadzenia i powierzchnie zlewni oraz wspdtczynnikami op6znienia odptywu.

Odptyw wdd deszczowych z terenu wiw ulic obliczono na podstawie wzoru:
Q= gxFxyxe [Is] gdzie:

- natezenie deszczu miarodajnego

powierzchnia zlewni

wspdtczynnik sptywu

wspotczynnik opdznienia odptywu

S € M=
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Obliczenie rocznej ilosci deszczu

Dominujaca forma zasilania atmosferycznego na terenie powiatu nidzickiego sa opady deszczu. Sredni roczny opad
dla miasta Nidzicy ustalono w oparciu 0 mape z Atlasu Klimatu Polski Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej pod
redakcjg Haliny Lorenc, Warszawa 2005 r. Wedtug atlasu $redni roczny opad z lat 1971-2000 dla Nidzicy wynosi 580mm. Do
obliczen przyjeto warto$¢ q = 600mm/rok.

Zlewnia - droga
Dane:

q=132[ls]
F = 2,61[ha]
Fzr = 1,49 [ha]

Odptyw wéd opadowych i roztopowych
Q=214 l/s]
Qsra = 26,7 [m3/d]

Qr=F xy x @ q[m¥rok]
Qg =9 744 [m¥rok]

Catkowita ilos¢ wéd opadowych odprowadzonych w okresie 10 lat:
Qiu=Qrx10
Q1o =97 440 [m?]

Zlewnia - tereny przylegte (zatozenia perspektywiczne)
Dane:

q=132[s]

F=7,00[ha]

Fzr = 4,90 [ha]

Odptyw wéd opadowych i roztopowych
Q =468 [I/s]
Qsr g = 58,25 [m3/d]

RAZEM (do podtaczenia w perspektywie)
Dane:

q=132[s]

F =9,61[ha]

Fzr = 6,69 [ha]

Odptyw wéd opadowych i roztopowych
Q=682 [l/s]
Qqr g = 84,95 [m3/d]

Dane oraz obliczenia zlewni terenéw przylegtych sg jedynie szacunkowe i orientacyjne. Przyjete one zostaty do
zatozen do obliczer hydraulicznych oraz doboru odpowiednich $rednic kanatdw oraz urzadzen. Uszczegdtowione zostang na
etapie opracowania dokumentaciji projektowych dla poszczegéinych nieruchomosci.

Po przeprowadzonych obliczeniach stwierdzono, iz zaprojektowany uktad jest w stanie odebra¢ (po uprzedniej
retencji wod w kanatach) i odprowadzi¢ zatozone ilosci deszczu z rozpatrywanego terenu do istniejacej sieci kanalizacii
deszczowej @400mm w ul. Przemystowej.
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11.0 KANALIZACJA SANITARNA GRAWITACYJNA
11.1 INFORMACJE OGOLNE

Przebieg projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej pokazany zostat w czesci graficznej projektu, na
aktualnej mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500. Zaprojektowano przewody kanalizacyjne z rur PP@200mm SN8 o
potaczeniach kielichowych. Sie¢ powinna by¢ wykonana zgodnie z: warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych, instrukcjg i wytycznymi producenta rur, warunkami technicznymi, warunkami uzgodnief oraz z wymogami
norm i przepisow.

11.2 ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

Przewody kanalizacyjne nalezy uktada¢ zgodnie z profilami podtuznymi oraz wg instrukcji producenta rur. Przewody
wykonywane w wykopach otwartych utozyC na podsypce piaskowej gr. 10 cm i obsypaé piaskowg obsypka gr. 30cm.
Projektowana sieC kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej nalezy doprowadzi¢ w najnizsze miejsce rozpatrywanego terenu, gdzie
zlokalizowana jest tiocznia $ciekéw. Scieki sanitarne przeptywaé beda przez tapacz piasku i nastepnie do ttoczni.

Sie¢ kanalizacyjna powinna by¢ wykonana zgodnie z: warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych, instrukcjg i wytycznymi producenta rur, warunkami technicznymi, warunkami uzgodnien oraz z wymogami
norm i przepisow.

11.3 MATERIALY | UZBROJENIE SIECI

Do montazu sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej @200mm nalezy zastosowaé rury PP@200mm, o sztywnosci
obwodowej SN8, trojwarstwowe (zewnetrzna lita powierzchnia tworzy twardg ochrone przed uszkodzeniami, $rodkowa
warstwa nadaje jej sztywno$¢ obwodowa, wewnetrzna trudnoscieralina zapewnia korzystne parametry hydrauliczne),
wykonane z polipropylenu z gladkg $ciankg zewnetrzng i wewnetrzng, w kolorze zewnetrznym pomarariczowym, natomiast
Scianka wewnetrzna rury powinna by¢ w kolorze jasnym, utatwigjacym inspekcje. Laczenie odbywa sie metodg taczenia
kielichowego, dwukielichowego z uszczelkg wargowg wbudowang w wewnetrzng cze$¢ kielicha. Rury powinny bezwzglednie
posiada¢ aprobate techniczng ITB, $wiadectwo odbioru 3.1 zgodne z normg PN-EN 10204-3.1, odpowiedni atest higieniczny
oraz wazng aprobate techniczng. Montazu przewodéw nalezy dokona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i
odbioru sieci kanalizacyjnych oraz instrukcjg i wytycznymi producenta rur. Rurociagi i ksztattki musza byé wolne od wszelkich
wad i uszkodzen, ktére mogg powodowaé ich niewtadciwe dziatanie.

Niedopuszczalne jest zastosowanie rur o karbowanej powierzchni zewnetrznej, ktéra uniemozliwia doktadne
wykonanie zageszczania obsypki wzdtuz i wokot rury z punktu widzenia dtugotrwatej i bezawaryjnej pracy rurociagu oraz
jednakowa ochrone warstwy przewodzacej medium na catej dtugo$ci rury.

Wszystkie rurociggi musza posiada¢ odpowiedni atest higieniczny oraz wazng aprobate techniczng. Rury nalezy
taczyé metodg zgrzewania - elektrooporowego lub doczotowego. Rury powinny obejmowaé szereg wymiarowy zgodnie z
normg PN-EN 12201-2 do zastosowan kanalizacyjnych.

Montazu przewoddw nalezy dokona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych
oraz instrukcjg i wytycznymi producenta rur. Rurociggi muszg byé wolne od wszelkich wad i uszkodzen, ktére mogg
powodowac ich niewtasciwe dziatanie.

Na kanatach kanalizacji sanitarej zaprojektowano betonowe studnie rewizyjne, o $rednicy DN1200mm, wykonane z
betonu C35/45, 0 wodoszczelnosci W-8 i nasigkliwosci <5%. Studnie betonowe sktadaja cie z:

A - pier§cienia wyréwnujacego - stuzacego do regulowania wysokosci studzienki do poziomu terenu;

B - zweZki stozkowe; - jest to element zwienczajacy studzienke, wyposazona w stopnie ztazowe;

C - kregi betonowe - stuzg do budowania komory roboczej w studni, wyposazone w stopnie ztazowe;

D - dennice z kinetg - monolityczny element studni, wraz z zamontowanymi fabrycznie przej$ciami szczelnymi oraz fabrycznie
wykonana kineta - z betonu tej samej klasy co studnia.

Kazda studnia fabrycznie musi by¢ wyposazona w stopnie ztazowe (jako peten pret stalowy w otulinie tworzywowej),
przejscia szczelne oraz betonowe kinety. Dla studni zaprojektowano wtazy zeliwne, drogowe, z zamknigeciem zatrzaskowym,
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typu ciezkiego D400 o $rednicy @600mm. Rzedne wiazéw studni zostaly pokazane w czeSci graficznej. W przypadku
rozbieznosci projektowane rzedne wtazéw dostosowaé do projektowanego poziomu jezdni.

Potki w studni ze spadkiem do kanaluy 3 + 5%. Szpary na taczenia kregdw wewnatrz i zewnafrz studni spoinowane
na gtadko. Miejsca spoinowania izolowane materiatem ptynnym do izolacji.

WSZYSTKIE ELEMENTY STUDNI BETONOWYCH FEACZONE ZA POMOCA USZCZELEK
ELASTOMEROWYCH!

11.4 PROBA CISNIENIOWA

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymato$ci potaczen przewodow, nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowg w
oparciu o norme PN-81/B-10725. Prébe nalezy przeprowadzi¢ po ufozeniu rurociggéw i wykonaniu warstwy ochronne;
piaszczystym gruntem (najwczesniej 48 godzin po zasypaniu), po catkowitym montazu i wzrokowym sprawdzeniu potaczen.
Maksymalna temperatura rurociggu nie moze by¢ wyzsza niz 200C. Nastepnie nalezy za$lepi¢ konce testowanego odcinka.
Po utozeniu, potaczeniu i zakotwieniu rurocigg wolno i ostroznie (aby unikna¢ uderzen wodnych) napetni¢ woda w najnizszym
punkcie sieci, w ten sposob, aby przez jego gorng cze$¢ umozliwi¢ jego odpowietrzenie. Po catkowitym napetnieniu i
odpowietrzeniu rurociggu nalezy pozostawi¢ go na ok. 1 godzine dla ustabilizowania. Ci$nienie nie moze by¢ mniejsze niz 10
kPa i nie wigksze niz 50 kPa. Musi ono by¢ utrzymywane przez co najmniej 30 minut. CiSnienie powinno by¢ utrzymywane z
doktadnoscig do 1kPa cisnienia prébnego, poprzez uzupetnianie wody do maksymalnego poziomu. Catkowita ilos¢ wody
uzupetnionej w czasie badania powinna by¢ mierzona i rejestrowana wraz z wysokoscig stupa wody wymaganego ci$nienia
prébnego. Wymagania dotyczace szczelnoSci sg spetnione, jezeli uzupetnienie wody do poczatkowego jej poziomu nie
przekracza dla powierzchni zwilzonej:

- 0,15 I/m2 dla przewodow w czasie 30 min;
- 0,21/m2 dla przewoddw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wiazowymi w czasie 30 min.
M2 odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej.

Po zakonczeniu proby cidnieniowej nalezy w sposdb kontrolowany zmniejszy¢ cisnienie wody, a nastepnie oprozni¢
przewdd. Wyniki préby szczelno$ci kazdego odcinka i catego przewodu powinny byé ujete w dzienniku budowy i protokotach
podpisanych przez przedstawiciela nadzoru inwestorskiego, kierownika budowy i uzytkownika. Po uzyskaniu pozytywnych
wynikow proby szczelnosci, nalezy przewdd poddaC ptukaniu tak, aby przeptyw wody umozliwit usuniecie wszystkich
zanieczyszczen.

11.5 PLUKANIE

Po zakoriczeniu prob Wykonawca zobowigzany jest doktadnie oczys¢ rurociag poprzez ptukanie za pomocg wody i innych
mediow tak, aby usung¢ wszelkie zanieczyszczenia, kamienie, kawatki drewna itp., ktére mogly sie dosta¢ do wnetrza
rurociggéw podczas montazu.

UWAGA!

Wykonawca robét budowlanych zobowigzany jest do selektywnego gromadzenia odpaddéw budowlanych na terenie budowy.
Wode zuzytq do ptukania rurociggu nalezy bezwzglednie odprowadzi¢ do istniejacej sieci kanalizacji sanitarnej.

11.6 KAMEROWANIE

Po przeprowadzeniu ptukania sieci kanalizacji, nalezy przeprowadziC inspekcje TV kanatéw. Wyniki inspekcji TV
wraz z powykonawczymi pomiarami geodezyjnymi nalezy przedstawi¢ Inwestorowi, Inspektorowi Nadzoru oraz projektantowi
do analizy i akceptacji. Z inspekcji TV sporzadzi¢ protokét, bedacy zatacznikiem do odbioru koAcowego.

12.0 KANALIZACJA SANITARNA TLOCZNA

12.1 INFORMACJE OGOLNE

Przebieg projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej pokazany zostat w czesci graficznej projektu, na aktualne;j
mapie sytuacyjno-wysokosciowej. Zaprojektowano przewody z rur PE100 RC+ PN10 o $rednicy @110mm o potaczeniach
zgrzewanych elektrooporowo lub doczotowo, ktére posiadajq odpowiedni atest higieniczny. Sie¢ powinna by¢ wykonana
zgodnie z: warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, instrukcjg i wytycznymi producenta rur,
warunkami technicznymi, warunkami uzgodnier oraz z wymogami norm i przepisow
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12.2 ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

Przewody kanalizacyjne nalezy uktada¢ zgodnie z profilami podtuznymi oraz wg instrukcji producenta rur. Przewody
utozy¢ w wykopach otwartych na podsypce piaskowej gr. 10 cm i obsypac piaskowg obsypka gr. 30 cm.

Wezty sieci kanalizacji takie jak: trgjniki, kolana, uzbrojenie, tuki, nalezy zabezpieczy¢ blokami oporowymi z betonu
C12/15. Przy uzyciu tukéw i trojnikéw z PE nalezy réwniez, ze wzgledu na wystepujace w sieciach uderzenia hydrauliczne,
szczegblnie zageszczaé obsypke. Zageszczony do wysokiego stopnia materiat obsypki, majacy wsparcie w nienaruszonym
gruncie rodzimym, stanowi dla ksztattek forme bloku oporowego stabilizujacego je w czasie uderzen hydraulicznych. Przy
potaczeniach mieszanych bloki oporowe przyja¢ wg instrukcji producenta rur lub wg normy PN-81/9192 — 04 i PN - 81/9192-
05. W budowie rurociggéw PE, zastosowanie betonowych blokéw oporowych jak i podporowych wystepuje réwniez przy
,mieszanym zestawie materialowym” elementow z zeliwa, jak (trojniki, kolana), oraz armatury (zasuwa, hydranty).

Posadowienia armatury zaporowej w kazdym projektowanym wezle, nalezy wykona¢ na betonowej ptycie
podktadowej z betony C8/10. Bloki podporowe majq za zadanie wyréwnanie parcia na podtoze w dnie wykopu, wynikajace ze
znacznej réznicy ciezaru pomiedzy rurami z PE a elementami z Zeliwa. Sie¢ kanalizacji sanitarnej ttocznej powinna by¢
wykonana zgodnie z: warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, instrukcjg i wytycznymi producenta
rur, warunkami technicznymi, warunkami uzgodnieri oraz z wymogami norm i przepisow.

12.3 MATERIALY | UZBROJENIE SIECI

Zaprojektowano sie¢ wykonang z PE100 RC+ PN10 @110mm (DN96,8mm). Do montazu sieci kanalizacji nalezy
zastosowac tréjwarstwowq rure, wykonang z polietylenu PE100 RC+, materiatu posiadajacego udokumentowang wysoka
odporno$¢ na powolny wzrost pekniec i obcigzen punktowych, wykonang z dziewiczego surowca. Materiat na rury powinien
spetnia¢ wymogi testow karbu, pukntowego obcigzenia wg dr Hessela (test kuli) oraz testu FNCT (Full Notch Creep Test).
Rury i ksztattki przeznaczone do rurociggéw wodociggowych muszg bezwzglednie posiada¢ AprobateTechniczng ITB
(zgodna z Aprobatg Techniczng ITB AT-15-8441/2010) oraz Swiadectwo Odbioru 3.1 zgodne z normg PN-EN 10204-3.1.

Rura produkowana metoda wspdtwyttaczania, z warstwa $rodkowa barwy czarnej, stanowiacg nie mniej niz 40%
catkowitej gruboSci Scianki rury, oraz warstwg wewnetrzng i zewnetrzng, Zarbwno warstwa zewnetrzna jak i wewnetrzna
powinna stanowi¢ nie mniej niz 25% catkowitej grubosci Scianki rury.

Rura RC+ charakteryzuje sie tym, ze posiada trojwarstwowa konstrukcje $cianki:

. Warstwa wewnetrzna wykonana jest z polietylenu PE100RC(B), odpornego na $cieranie, umozliwiajacego transport
piasku, solanki czy innych mediéw o wiasciwosciach $cierajacych;

. Warstwa $rodkowa wykonana jest z wytrzymatego, wzmocnionego polietylenu PE100RC;

. Warstwa zewnetrzna wykonana jest, podobnie jak warstwa wewnetrzna, z polietylenu najnowszej generacii

PE100RC(B) o podwyzszonej odpomosci na propagacje peknie¢ oraz naciski punktowe.

Wszystkie rurociagi i ksztattki musza, posiada¢ odpowiedni atest higieniczny oraz wazng aprobate techniczna. Rury i
ksztattki nalezy taczy¢ metoda zgrzewania - elektrooporowego lub doczotowego. Rury powinny obejmowac szereg wymiarowy
zgodnie z normg PN-EN 12201-2 do zastosowan kanalizacyjnych.

Montazu przewoddw nalezy dokona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych
oraz instrukcja i wytycznymi producenta rur. Rurociagi i ksztattki muszg by¢ wolne od wszelkich wad i uszkodzen, ktére moga
powodowac ich niewtasciwe dziatanie. Laczenia rur nalezy wykonywaé poprzez zgrzewanie elektrooporowe lub doczotowe,
przy zachowaniu standardowych maszyn, ksztaltek, procedur i warunkow zgrzewan.

12.4 PROBA CISNIENIOWA

W celu sprawdzenia szczelno$ci i wytrzymato$ci potaczen przewoddw, nalezy przeprowadzi¢ probe ciSnieniowa.
Probe nalezy przeprowadzi¢ po utozeniu rurociggow i wykonaniu warstwy ochronnej piaszczystym gruntem (najwczesniej 48
godzin po zasypaniu), po catkowitym montazu i wzrokowym sprawdzeniu potaczen. Wszystkie zlacza musza pozostaé
odstoniete, w celu umozliwienia ich kontroli. Nastepnie nalezy za$lepi¢ konce testowanego odcinka. Po utozeniu, potgczeniu i
zakotwieniu rurocigg wolno i ostroznie (aby uniknaé¢ uderzen wodnych) napetni¢ wodg w najnizszym punkcie sieci, w ten
sposob, aby przez jego goérng cze$¢ umozliwi¢ jego odpowietrzenie. Po catkowitym napetnieniu i odpowietrzeniu rurociggu
nalezy pozostawi¢ go na kilka godzin dla ustabilizowania. Ciénienie do préb przyja¢ 9 atmosfer. Musi ono by¢ utrzymywane
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przez co najmniej 30 minut, bez spadku cisnienia o wiecej niz 0.2 bara. Podczas proby ztacza rur nalezy poddawaé
ogledzinom w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki. Po przeprowadzeniu proby nalezy sporzadzi¢ protokét z jej
wykonania. Po zakonczeniu préby ciSnieniowej nalezy w sposéb kontrolowany zmniejszy¢ ci$nienie wody a nastgpnie
oprézni¢ przewdd. Wyniki proby szczelnosci kazdego odcinka i catego przewodu powinny byC ujete w dzienniku budowy i
protokotach podpisanych przez przedstawiciela nadzoru inwestorskiego, kierownika budowy i uzytkownika. Po uzyskaniu
pozytywnych wynikéw proby szczelnosci, nalezy przewdd poddaé ptukaniu tak, aby przeptyw wody umozliwit usuniecie
wszystkich zanieczyszczen. Po ptukaniu nalezy przeprowadzi¢ proces dezynfekgji.

12.5 PLUKANIE

Po zakonczeniu préb Wykonawca zobowigzany jest doktadnie oczy$¢ rurociag poprzez ptukanie za pomocg wody i
innych mediéw tak, aby usunaé wszelkie zanieczyszczenia, kamienie, kawatki drewna itp., ktére mogty sie dostaé do wnetrza
rurociggéw podczas montazu. Ptukanie nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami i pod nadzorem eksploatatora sieci. Wode do
ptukania nalezy pobraé w miare mozliwosci z istniejacej sieci wodociggowe;j - z istniejacego hydrantu przeciwpozarowego lub
dowiez¢ beczkowozem.

UWAGA!

Wykonawca robét budowlanych zobowigzany jest do selektywnego gromadzenia odpadéw budowlanych na terenie
budowy. Wode zuzytq do ptukania rurociggu nalezy bezwzglednie odprowadzi¢ do istniejacej sieci kanalizacji sanitarnej.

13.0 SIEC WODOCIAGOWA
13.1 INFORMACJE OGOLNE

Przebieg projektowanej sieci wodociggowej pokazany zostat w czesci graficznej projektu, na aktualnej mapie
sytuacyjno-wysokosciowej. Zaprojektowano przewody z rur PE100 RC+ PN10 o $rednicy @160mm o potaczeniach
zgrzewanych elektrooporowo lub doczotowo, ktdre posiadajg odpowiedni atest higieniczny. Przewody nalezy uktada¢ na
gteboko$ci 1.6 + 1.9 m ponizej poziomu terenu, liczac od poziomu terenu projektowanej niwelety drogi do osi rury. Na trasie
sieci wodociggowej zostaly zaprojektowane hydranty przeciwpozarowe nadziemne DN100mm. Sie¢ powinna by¢ wykonana
zgodnie z: warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, instrukcjg i wytycznymi producenta rur,
warunkami technicznymi, warunkami uzgodnieri oraz z wymogami norm i przepisow.

13.2 ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

Zrédtem zasilania projektowanej sieci wodociagowej jest sie¢ wodociagowa @160mm w ul. olsztyriskiej i sie¢
wodociggowa @160mm w ul. przemystowej i ul. Le$nej. Sie¢ wodociagowa zaprojektowano z rur PE w technologii
zgrzewania. Przewody wodociagowe nalezy uklada¢ zgodnie z profilami podtuznymi oraz wg instrukcji producenta rur.
Przewody wykonywane w wykopach otwartych, nalezy utozyé na podsypce piaskowej gr. 10 cm i obsypa¢ piaskowg obsypka
gr. 30 cm. Projektowang sie¢ wodociaggowa nalezy wiaczy€ do istniejacej sieci za pomoca tréjnika i zasuwy nozowej. Wgczen
do sieci wodociggowej nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi, wydanymi przez gestora sieci.

We wszystkich weztach wodociggowych nalezy, ze wzgledu na wystepujace w sieciach wodociggowych uderzenia
hydrauliczne, szczegélnie zageszczaé obsypke. Zageszczony do wysokiego stopnia materiat obsypki, majacy wsparcie w
nienaruszonym gruncie rodzimym, stanowi dla ksztattek forme bloku oporowego stabilizujacego je w czasie uderzen
hydraulicznych. Przy potaczeniach mieszanych bloki oporowe przyja¢ wg instrukcji producenta rur lub wg normy PN-81/9192
— 04PN -81/9192-05.

Rurocigg powinien by¢ wykonany zgodnie z: warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych,
instrukcjg i wytycznymi producenta rur, warunkami technicznymi, warunkami uzgodnien oraz z wymogami norm i
przepisowPrzewody kanalizacyjne nalezy uktada¢ zgodnie z profilami podtuznymi oraz wg instrukcji producenta rur. Przewody
utozy¢ w wykopach otwartych na podsypce piaskowej gr. 10 cm i obsypa¢ piaskowg obsypka gr. 30cm.

Posadowienia armatury zaporowej w kazdym projektowanym wezle, nalezy wykona¢ na betonowej ptycie
podktadowej z betony C8/10. Bloki podporowe majq za zadanie wyréwnanie parcia na podtoze w dnie wykopu, wynikajace ze
znacznej rdznicy ciezaru pomiedzy rurami z PE a elementami z Zeliwa.
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Sie¢ wodociaggowa powinna by¢ wykonana zgodnie z: warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych, instrukcjg i wytycznymi producenta rur, warunkami technicznymi, warunkami uzgodnien oraz z wymogami
norm i przepisow.

13.3 MATERIALY | UZBROJENIE SIECI

Zaprojektowano sie¢ wykonang z PE100 RC+ PN10 @160mm. Do montazu sieci wodociggowej nalezy zastosowac
tréjwarstwowa rure, wykonang z polietylenu PE100 RC+, materiatu posiadajacego udokumentowang wysokg odporno$¢ na
powolny wzrost peknieC i obcigzen punktowych, wykonang z dziewiczego surowca. Materiat na rury powinien spetnia¢
wymogi testéw karbu, pukntowego obcigzenia wg dr Hessela (test kuli) oraz testu FNCT (Full Notch Creep Test). Rury i
ksztattki przeznaczone do rurociggéw wodociggowych muszg bezwzglednie posiada¢ AprobateTechniczng ITB (zgodng z
Aprobatg Techniczng ITB AT-15-8441/2010) oraz Swiadectwo Odbioru 3.1 zgodne z normg PN-EN 10204-3.1.

Rura produkowana metoda wspdtwyttaczania, z warstwa $rodkowa barwy czarnej, stanowiacg nie mniej niz 40%
catkowitej gruboSci Scianki rury, oraz warstwg wewnetrzng i zewnetrzng, Zarbwno warstwa zewnetrzna jak i wewnetrzna
powinna stanowi¢ nie mniej niz 25% catkowitej grubosci Scianki rury.

Rura RC+ charakteryzuje sie tym, ze posiada trojwarstwowa konstrukcje $cianki:

. Warstwa wewnetrzna wykonana jest z polietylenu PE100RC(B), odpornego na $cieranie, umozliwiajacego transport
piasku, solanki czy innych mediéw o wiasciwosciach $cierajacych;

. Warstwa $rodkowa wykonana jest z wytrzymatego, wzmocnionego polietylenu PE100RC;

. Warstwa zewnetrzna wykonana jest, podobnie jak warstwa wewnetrzna, z polietylenu najnowszej generacii

PE100RC(B) o podwyzszonej odpomosci na propagacje peknie¢ oraz naciski punktowe.

Wszystkie rurociagi i ksztattki musza, posiada¢ odpowiedni atest higieniczny oraz wazng aprobate techniczna. Rury i
ksztattki nalezy taczy¢ metoda zgrzewania - elektrooporowego lub doczotowego. Rury powinny obejmowac szereg wymiarowy
zgodnie z normg PN-EN 12201-2 do zastosowan kanalizacyjnych.

Montazu przewoddw nalezy dokonac zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych
oraz instrukcja i wytycznymi producenta rur. Rurociagi i ksztattki muszg by¢ wolne od wszelkich wad i uszkodzen, ktére mogg
powodowac ich niewlasciwe dziatanie. Laczenia rur nalezy wykonywaé poprzez zgrzewanie elektrooporowe lub doczotowe,
przy zachowaniu standardowych maszyn, ksztattek, procedur i warunkéw zgrzewan.

Jako armature zaporowg na przewodzie wodociggowym projektuje sie zasuwy odcinajace nozowe z zeliwa
sferoidalnego PN 10 rédwnoprzelotowe, kotniezowe, przystosowane do montazu bezposrednio w gruncie, przytacze
kotnierzowe zgodnie z PN-EN 1092-2. Zasuwy powinny posiada¢ gtadki i wolny od zagtebieri przelot. Nakretka klina
zamocowana na state i bez luzu zapobiegajacego powstawaniu wibracji klina w trakcie eksploatacji zasuwy. Trzpien
niewznoszacy ze stali nierdzewnej, z gwintem walcowanym, zabezpieczony nakretkg oporowa. Klin zawulkanizowany
wewnatrz i zewnatrz mieszanka gumowa, odpowiednio wyprofilowany i zabezpieczony prowadnicami przed obrotem. Sruby
pokrywy wpuszczone i zalane masg na goraco, catkowicie chronione przed korozja. Zabezpieczenie wewnetrzne i zewnetrzne
przed korozjg farba proszkowg epoksydowg RAL 5005 o grubosci 250 um. Obudowy zasuw z trzpieniem teleskopowym
producenta zasuw. Skrzynki uliczne z Zeliwa lub polietylenu HDPE, obcigzenie 40 T. Podstawa pod skrzynke z HDPE o
nosnosci 40 T. Trzpienie zasuw dopasowane do powierzchni terenu pod wymiar, montujgc na nich skrzynki do zasuw. Teren
wokot skrzynek umocni¢ za pomoca prefabrykowanych plytek betonowych. Lokalizacje zasuw nalezy oznakowaé za pomoca
tabliczek informacyjnych. Tabliczki umiesci¢ w punktach widocznych w poblizu sieci wodociagowej na stupkach osadzonych w
gruncie. Wysoko$¢ umieszczenia tabliczki 1,4 m nad terenem.

Na przewodach wodociggowych projektuje sie przeciwpozarowe hydranty nadziemne, o $rednicy DN100, z
samoczynnym odwadnianiem, podwaéjnym zamknieciem, PN 10, montowane wraz z zasuwg odcinajaca.

Hydrant wraz z zasuwg odcinajacq projekiuje sie na odgatezieniu. Wiaczenie hydratu projektuje sie za pomocq
tréjnika. Zasuwa odcinajaca powinna znajdowac si¢ min. 1 m od kolumny hydrantu. Hynranty montowa¢ nalezy na gruncie
ustabilizowanym, ptycie betonowej i kolanie ze stopa typu N. Nalezy zapewni¢ odwodnienie hydrantu zgodnie z DTR. Za$lepki
otworéw w hydrantach wyposazy¢ w zabezpieczenia przed ich zdjeciem przez osoby nieupowaznione oraz zabezpieczyé
przed kradziezg wody.
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13.4 PROBA CISNIENIOWA

W celu sprawdzenia szczelno$ci i wytrzymato$ci potaczen przewoddw, nalezy przeprowadzi¢ probe ciSnieniowa.
Probe nalezy przeprowadzi¢ po utozeniu rurociggéw i wykonaniu warstwy ochronnej piaszczystym gruntem (najwczesniej 48
godzin po zasypaniu), po catkowitym montazu i wzrokowym sprawdzeniu potaczen. Wszystkie zlacza musza pozostaé
odstoniete, w celu umozliwienia ich kontroli. Nastepnie nalezy za$lepi¢ konce testowanego odcinka. Po utozeniu, potgczeniu i
zakotwieniu rurociag wolno i ostroznie (aby uniknaé uderzen wodnych) napetni¢ woda w najnizszym punkcie sieci, w ten
sposob, aby przez jego goérng cze$¢ umozliwi¢ jego odpowietrzenie. Po catkowitym napetnieniu i odpowietrzeniu rurociggu
nalezy pozostawi¢ go na kilka godzin dla ustabilizowania. Ci$nienie do préb przyja¢ 9 atmosfer. Musi ono by¢ utrzymywane
przez co najmniej 30 minut, bez spadku cisnienia o wiecej niz 0.2 bara. Podczas proby ztacza rur nalezy poddawaé
ogledzinom w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki. Po przeprowadzeniu proby nalezy sporzadzi¢ protokét z jej
wykonania. Po zakonczeniu préby ciSnieniowej nalezy w sposéb kontrolowany zmniejszy¢ ci$nienie wody a nastgpnie
oprézni¢ przewdd. Wyniki proby szczelnosci kazdego odcinka i catego przewodu powinny byC ujete w dzienniku budowy i
protokotach podpisanych przez przedstawiciela nadzoru inwestorskiego, kierownika budowy i uzytkownika. Po uzyskaniu
pozytywnych wynikéw proby szczelnosci, nalezy przewdd poddaé ptukaniu tak, aby przeptyw wody umozliwit usuniecie
wszystkich zanieczyszczen. Po ptukaniu nalezy przeprowadzi¢ proces dezynfekgii.

13.5 PLUKANIE | DEZYNFEKCJA

Po zakonczeniu préb Wykonawca zobowigzany jest doktadnie oczy$¢ rurociag poprzez ptukanie za pomocg wody i
innych mediéw tak, aby usunaé wszelkie zanieczyszczenia, kamienie, kawatki drewna itp., ktére mogty sie dostaé do wnetrza
rurociggéw podczas montazu. Po wyptukaniu woda pitng rurociagi nalezy zdezynfekowaé przy pomocy wapna chlorowanego
lub roztworu podchlorynu sodu. Podczas dezynfekcji w rurociagu przez caty czas musi panowa¢ nadci$nienie. Dezynfekcje
rurociggu nalezy przeprowadza¢ przez co najmniej 24 godziny. Po pozytywnym zakonczeniu dezynfekcji nalezy catkowicie
wyptukaé chlorowang wode z rurociggu az do momentu, kiedy woda nie bedzie ma zapachu chloru. Ptukanie nalezy wykona¢
zgodnie z warunkami i pod nadzorem eksploatatora sieci. Wode do ptukania nalezy pobrac z istniejacej sieci wodociggowej -
z istnigjacego hydrantu przeciwpozarowego.

Po zakonczeniu ptukania i dezynfekcji nalezy pobra¢ probki wody do analizy fizyko-chemicznej oraz bakteriologicznej
i otrzymaé pozytywna opinie na temat przydatnosci wody do spozycia.

UWAGA!

Wykonawca robét budowlanych zobowigzany jest do selektywnego gromadzenia odpadéw budowlanych na terenie
budowy. Wode zuzytg do ptukania i dezynfekdji rurociagu nalezy bezwzglednie odprowadzi¢ do istniejacej sieci kanalizacii
sanitarnej grawitacyjnej.

14.0 WYTYCZNE WYKONAWCZE - SIECI
14.1 TRASA SIECI

Wytyczenia trasy projektowanych rurociggéw i sieci nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem, na podstawie
geodezyjnych wspdtrzednych terenowych, pod nadzorem uprawnionego geodety. Projektowang o$ sieci (przewodu) nalezy
oznaczy¢ w terenie w sposob trwaty i widoczny, za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych.

Podczas wykonywania rob6t ziemnych (wykopow) nalezy zwrdci¢ szczegéing uwage na istniejace drzewostany,
odpowiednio je zabezpieczyC oraz zwrdci¢ uwage na mozliwos¢ wystapienia drendéw na polach uprawnych.

Przed przystapieniem do wykonywania robdt zwigzanych z infrastrukturg podziemmna, w pierwszej kolejnosci nalezy
zniwelowa¢ teren wg projektu branzy drogowej (do odpowienich rzednych), a nastepnie zweryfkowac¢ je z projektowanymi
rzednymi branzy sanitarnej.

14.2 PRZYGOTOWANIE DO PROWADZENIA ROBOT

Przed przystapieniem do robét nalezy wykonaé prace przygotowawcze, zwigzane z pomiarami, organizacjg robot,
ustaleniem miejsc do odktadania ziemi rodzimej, odwozeniem urobku, obnizeniem poziomu wéd gruntowych (igtofiltry),
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odprowadzeniem wody z wykopow itp., uzyska¢ zezwolenie na rozpoczecie robdt i komisyjnie przyjac teren pod budowe,
wraz z niezbednymi reperami geodezyjnymi. Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw powinno si¢ zabezpieczy¢ i
oznakowa¢ miejsca wykopow.

Przy wykonywaniu wykopéw, w bezpo$rednim sasiedztwie istniejacej budowli, na gtebokosci rownej lub wiekszej niz
gteboko$¢ posadowienia tych budowli, nalezy je zabezpieczyé przed osiadaniem lub odksztatcaniem. Napotykane przewody i
kable zabezpieczy¢ w obrebie wykopu.

Obnizenie wod gruntowych nalezy przeprowadzic tak, aby nie zostata naruszona struktura w podiozu wykonywanego
obiektu, ani tez w podtozu sasiednich budowli.

14.3 ODWODNIENIE WYKOPOW NA CZAS BUDOWY

Obnizenia wod gruntowych nalezy dokonac¢, gdy woda uniemozliwia wykonanie wykopu. Obnizenie wéd gruntowych
nalezy przeprowadziC tak, aby nie zostata naruszona struktura w podiozu wykonywanego obiektu, ani tez w podtozu
sgsiednich budowli. Obnizenia wéd nalezy dokona¢ poprzez zastosowanie igtofiltréw i pompowniu wody. Prace
odwodnieniowe oraz montaz igtofiltrow prowadzi¢ pod nadzorem hydrogeologicznym. Na biezaco nalezy prowadzi¢ dziennik
pompowan i notowac ilo$¢ pompowanej wody i na tej podstawie rozliczy¢ pompowanie. Wode z pompowania odprowadzi¢ do
najblizszego rowu melioracyjnego. Wszelkie usterki usuwaC na biezaco, aby nie dopusci¢ do powstania powazniejszych
uszkodzen.

Proponuje sie zastosowanie rurociggow aluminiowych, o potaczeniach na szybkoztacze. Predko$ci w rurociggach nie
powinny przekracza¢: 1 m/s w rurociggach ssawnych, 2 m/s w rurociggach ttocznych. W celu zabezpieczenia nieprzerwane;
pracy pomp i urzadzer odwadniajgcych wskazane jest zapewnienie zaopatrzenia w energie elektryczng z dwdch zrédet
zasilania. Podstawowa rezerwa sprzetu i instalacji powinna wynosi¢ 40 — 60%, natomiast rezerwa w postaci dodatkowych
agregatéw pompowych powinna wynosi¢ okoto 30%.

Prace odwodnieniowe nalezy przeprowadza¢ w okresie bezdeszczowym (suchym), kiedy to zwierciadio wody
gruntowej znajduje sie na najnizszym poziomie. W czasie wptukiwania igtofiltréw nalezy zwréci¢ uwage na miegjsca, w ktdrych
w podtozu projektowanych kanatdbw w nasypach niekontrolowanych wystepujg duze ilosci cegty, kamieni, zuzla i innych
odpadkdéw budowlanych oraz na istniejace uzbrojenie podziemne. Igtofiltry nalezy zabija¢ okoto 1,0m ponizej projektowanego
obnizenia zwierciadta wody gruntowej. W przypadku napotkania trudnosci z wptukiwaniem iglofiltrow nalezy zamiennie
odwadnia¢ wykopy bezposrednio pompami o odpowiedniej wydajnosci. Czas pracy urzadzen odwadniajacych jest
uzalezniony od czasu wykonywania obiektéw. Projektant moze okre$li¢ jedynie orientacyjny czas odwodnienia poczatkowego
(wyprzedzajacego prace budowlane) i czas odwodnienia koricowego (przywrécenie pierwotnego poziomu wody gruntowe).
Czasy te podyktowane sg zabezpieczeniem gruntu przed m. in. zjawiskiem sufozji.

Projektant zaleca wykonywanie odwodnienia w sposéb ciagty tj.:

- nie nalezy wytacza¢ instalacji iglofiltrowej nawet na okres kiedy nie sa prowadzone prace zwigzane z wykonaniem
projektowanej kanalizacji,

- podczas wykonywania ,pierwszego” odcinka projektowanej sieci i kanalizacji sanitarnej, na ktdrym juz zainstalowana jest
instalacja igtofiltrowa, nalezy przewidzie¢ wptukanie igtofiltrow na nastepnym odcinku w celu unikniecia wahah poziomu wod
gruntowych zwigzanych z odwodnieniem poczatkowym i odwodnieniem kofncowym.

Projektant podkresla, iz poziomy zwierciadta wod gruntowych mogq ulec wahaniom w miare prowadzenia prac
budowlanych. Czas pracy urzadzen odwadniajacych powinien by¢ rozliczany na podstawie wpisow do dziennika pracy
sprzetu. W trakcie prowadzenia rob6t odwodnieniowych nalezy na biezaco kontrolowacC budynki i obiekty, w rejonie ktdrych
prowadzone jest odwodnienie i w przypadku jakichkolwiek zmian niezwtocznie przerwa¢ odwodnienie i poinformowac o
zaistniatym fakcie inspektora nadzoru i projektanta. W przypadkach stwierdzenia rys, peknie¢ $cian i stnigjacych budynkéw
przed przystapieniem do robét odwodnieniowych nalezy opracowa¢ dokumentacje fotograficzng tych budynkéw, a w
przypadkach szczegbinych dokona¢ oceny stanu technicznego budynkdw.

W rejonie przepompowni Sciekdw i wéd deszczowych oraz na obszarze, gdzie wystepuja gtebokie wykopy, nalezy
przewidzie¢ montaz $cianek szczelnych i dopiero wtedy odwodni¢ wykop pompami.
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14.4 WYKOPY

Wykonywanie wykopdw o $cianach pionowych bez obudowy mozna prowadzi¢ tylko w gruntach suchych, gdzie nie
wystepujg wody gruntowe, teren nie jest obcigzony nasypem przy krawedziach wykopu w pasie, o szerokosci réwnej co
najmniej gtebokosci wykopu H. Dopuszczalnie gtebokosci wykopu w gruntach okreslonych wg PN 74/B-02480 wynosza;

- w gruntach spoistych 1.50 m;
- w pozostatych 1.00 m.

Nachylenie wykopdw, o skarpach nachylonych, powinno by¢ wykonane przy gteboko$ci wykopu do 4 m i braku wody
gruntowej i usuwisk oraz nie obcigzaniu naziomu w zasiegu klina odtamu. Dopuszcza sig nastepujace bezpieczne nachylenia
skarp:

- w rumoszach gliniastych 1:1.25;
- w gruntach nie spoistych 1:1.5;
przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych.

Prace ziemne na terenach zielonych - nieutwardzonych nalezy prowadzi¢ w wykopach szerokoprzestrzennych.
Wykopy waskoprzestrzenne w drogach nalezy zabezpieczy¢ szalunkami. Nalezy prowadzi¢ wykopy z zastosowaniem
odpowiedniego rozparcia Scian pionowych oraz zgodnie z informacja, zawartg na profilu podtuznym.

Podczas prowadzenia rob6t ziemnych nie mozna dopusci€, aby naturalna struktura gruntu ponizej dna wykopu
ulegta naruszeniu. Jezeli nastapi przekopanie dna wykopu lub grunty podtoza zostang naruszone - uplastycznione, to te partie
podioza nalezy usungé i zastgpi¢ nasypem budowlanym. Dna wykopow chroni¢ przed zalaniem wodami opadowymi i
przemarznigciem. Prace ponizej lustra wod gruntowych mozna prowadzi¢ po uprzednim odwodnieniu dna wykopu. W
przypadku uplastycznienia warstwy gruntow spoistych na dnie wykopu zaleca sie doziarnienie dna wykopu grubym
kruszywem tamanym.

Projektuje sie utozenie przewodoéw w wykopie, o szeroko$ci ok. 1,0 m. Wykopy w drogach, a przede wszystkim w
obrebie istnigjgcych stupéw elektroenergwtycznych prowadzi¢ w szalunkach!

14.5 ROBOTY ZIEMNE

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy zgtosic poszczegdlnym wiascicielom istniejgcego uzbrojenia
podziemnego termin rozpoczecia robét. Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ mechanicznie, w miejscach zblizen z istniejgcym
uzbrojeniem dokonaé recznych wykopéw kontrolnych z zachowaniem szczegolnej ostroznosci. Grunty i materiaty
nieprzydatne do wykonania nasypdw i zasypania wykopow oraz nadmiar gruntéw nalezy przetransportowac na sktadowisko.
Przewiduje sie wyw6z nadmiaru ziemi na sktadowisko, wskazane przez Inwestora. Przewiduje sie wyw6z nadmiaru urobku
(lub ewentualnie gruzu) do 5 km. Grunty wykorzystywane do wykonywania nasypéw powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem
wiasciwosci geotechnicznych. W przypadku konieczno$ci dowozu gruntu, zapewnienie migjsca uzyskania gruntu nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie, wyréwnanie dna
wykopu nalezy wykona¢ recznie. Podsypke nalezy utozyé na catej szeroko$ci dna wykopu. Grubo$¢ piaskowej podsypki
dolnej powinna wynosi¢ min 0.10 m, natomiast piaskowej obsypki gérnej 0.30 m. Zageszczanie gruntu bezposrednio nad rurg
jest dopuszczalne dopiero po przekroczeniu warstwy ochronnej o grubosci 25 cm (liczonej od wierzchu rury). W podfozu oraz
warstwie zasypowej do wys. 30 cm powyzej wierzchu rury nie moze by¢ kamieni. Zageszczanie gruntu powinno by¢
wykonane warstwami. Grubo$¢ warstw nie powinna by¢ wieksza niz 0.15 m przy zageszczaniu recznym lub 0.30 m przy
zageszczaniu mechanicznym. Uzyskanie prawidtowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnoci
gruntu lub wynosié co najmniej 80% jej wielkosci. Sredni stopien zageszczenia obsypki powinien wynosié: Id = 0.94.
Natomiast stopiern zageszczenia zasypki wykopdw Id = 0.98, a stopien zageszczenia konstrukcyjnych warstw drég i
chodnikéw powinien wynosi¢ Id = 1.0. Podczas montazu przewodéw wykop odwodni¢ i zabezpieczyC przed zalewaniem
przez wody opadowe. Wszelkie naruszone nawierzchnie po zakonczeniu prac nalezy doprowadzi¢ do stanu sprzed
rozpoczecia robdt. Przy wykonywaniu sieci przestrzegaé obowigzujgcych norm i przepiséw. Roboty ziemne przy
skrzyzowaniu z istniejacymi przewodami wykonywac recznie. Podczas montazu przewoddw wykop odwodnic i zabezpieczy¢
przed zalewaniem przez wody opadowe.

Przy wykonywaniu sieci przestrzegaC obowigzujgcych norm i przepiséw. Roboty ziemne przy skrzyzowaniu z
istniejacymi przewodami wykonywac recznie. Przyjeto wykonywanie robét recznych w wysokosci 5% catkowitej diugosci sieci.
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Po utozeniu i sprawdzeniu szczelnosci, na wys. 0.3 m nad rurociggiem wodociggowym oraz sieci kanalizacji
sanitarnej tlocznej, nalezy utozyC tasme lokalizacyjno-ostrzegawczg koloru niebieskiego, z metalizowang $ciezkq -
nierdzewng wktadkg stalowa taczong na zaciski, umozliwiajacg lokalizacje z poziomu terenu.

14.6 SKRZYZOWANIA Z PRZESZKODAMI

Skrzyzowania z przeszkodami wykona¢ nalezy zgodnie z cze$cig graficzng opracowania oraz warunkami, zawartymi
w uzgodnieniach poszczegolnych uzytkownikéw uzbrojenia podziemnego. Skrzyzowania z podziemnymi urzadzeniami
elektroenergetycznymi i telekomunikacyjnymi wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami oraz wytycznymi, okre$lonymi w
uzgodnieniach przez uzytkownikéw poszczegdlnych sieci. Ewentualne uszkodzenia urzadzen podziemnych nalezy
bezzwtocznie zgtosi¢ gestorom sieci. Roboty ziemne w migjscach skrzyzowan z innym uzbrojeniem, zaznaczonym na mapie
syt-wys nalezy poprzedzi¢ wykopami kontrolnymi, wykonanymi recznie w celu wyznaczenia ich rzeczywistego przebiegu i
rzednych. W celu zabezpieczenia kabli energetycznych oraz telekomunikacyjnych zatozy¢ rury ostonowe dwudzielne typu
AROT.

Szczegoing uwage nalezy zachowaé przy prowadzeniu robét w miejscach przebiegu sieci gazowej. W miejscach
skrzyzowan projektowanej sieci kanalizacji deszczowej z istniejaca sieciq gazowa, nalezy recznie wykona¢ odkrywki
istniejacego gazociagu i sprawdzi¢ jego rzeczywistg rzedng posadowienia, a nastepnie zweryfikowa¢ z projektowanym
posadowieniem projektowanej sieci kanalizacji deszczowej, w celu uniknigcia jakiejkolwiek kolizji.

W przypadku wystapienia kolizji projektowanej sieci w istniejacym uzbrojeniem, przewiduje sie ich rozwigzanie na
budowie, po uprzednim ustaleniu rzednych i uktadu przewodéw. Rozwigzanie kolizji musi by¢ dokonane przy udziale
Wykonawcy Robdt, przedstawiciela istniejacego uzbrojenia, przedstawiciela Inwestora oraz Nadzoru Autorskiego.

14.7 PRZEWIERT STEROWANY HORYZONTALNY

Technologia przewiertéw sterowanych oparta jest na zasadzie wykonywania otworu i odpowiedniego poszerzania
jego $rednicy przy jednoczesnym wyprowadzaniu urobku za pomocg specjalnie dobranej ptuczki wiertniczej, w celu
wprowadzenia stosownej rury ostonowej lub kabla.
Cato$c¢ procesu sktada sie z trzech etapow:
1. przewiertu pilotazowego — polegajacego na umieszczeniu glowicy wiercacej z ptetwg sterujgcg i sondgq pomiarowa,
skierowang pod odpowiednim katem natarcia, w otworze pilotazowym, ktéra wwierca sie w grunt doczepiajac kolejno zerdzie
wiertnicze. Za po$rednictwem lokalizatora elektronicznego (umieszczonego w korpusie gtowicy wiercacej) wytycza sie zadang
trajektorie przewiertu. Dzigki moZliwosci sterowania w czterech podstawowych ptaszczyznach: prawo - lewo i gora — dét, oraz
mozliwosci zatrzymania i wycofania w dowolnym momencie procesu wiercenia oraz jego ponownego rozpoczecia po
wytyczeniu nowej trasy, jesteSmy w stanie omingé wszelkie napotkane przeszkody, w tym nie uwidocznione w planach
instalacje wewnetrzne, korzenie drzew, fundamenty, kamienie i gtazy narzutowe — tym samym unikajac niebezpieczenstwa
uszkodzenia utozonych uprzednio mediéw i zmniejszajgc do minimum ryzyko niepowodzenia wykonywanego zadania.
Dodatkowo dzieki mozliwoSci pobierania doktadnych pomiaréw, w kazdej chwili mozemy okre$li¢, w ktérym miejscu i na jakiej
gtebokosci obecnie prowadzone jest wiercenie.
2. rozwiercanie — po wykonaniu precyzyjnego przewiertu pilotazowego w miejsce gtowicy sterujacej montuje sie dobrany
odpowiednio do parametréw technicznych i rodzaju gruntu rozwiertak, ktéry powracajac wykonuje ruch obrotowy, tym samym
zwiekszajac Srednice otworu. W czasie wykonywania cato$ci zadania a szczegdlnie tego etapu, podawana jest odpowiednio
spreparowana , catkowicie biodegradalna ptuczka wiertnicza, ktéra stuzy do wyprowadzania urobku i ciggtego stabilizowania
wykonanego otworu. W przypadku wiekszych $rednic rozwiercanie otworu odbywa sie stopniowo z
zastosowaniem rozwiertakdw o coraz wigkszej Srednicy.
3. przecigganie rurociggu — do otworu poszerzonego na zadang $rednice wprowadza sie¢ uprzednio przygotowany rurociag,
umieszczony tuz za ostatnim rozwiertakiem za posrednictwem specjainej gtowicy wciggajacej. W przypadku niewielkich
$rednic istnieje mozliwo$C réwnoczesnego rozwiercenia otworu i wciggania rury podczas drugiego etapu wykonywanego
zadania.
Wykonywanie ptuczki wiertniczej
Horyzontalne przewierty sterowane — metoda poziomego wykonywania przewiertdw zapozyczona zastata z technologii

wykonywania wiercen pionowych i oparta jest na bazie metody wiercaco — ptuczacej, z zastosowaniem odpowiednio
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spreparowanej ptuczki wiertniczej — stuzacej do wyprowadzania urobku z wykonywanego otworu i jego stabilizacji do
momentu wprowadzenia stosownej instalacji. Przygotowanie odpowiedniej ptuczki wiertniczej stanowi etap przygotowawczy w
procesie wykonywania wiercenia i jest niezbedny w realizacji catej pracy.

Przygotowanie ptuczki wiertniczej — polega na dobraniu odpowiedniego bentonitu (opartego na bazie polimeréw
organicznych, uzdatnionych dodatkowymi substancjami chemicznymi z lekkg zawarto$cig piasku — $rodka do odpowiedniego
zageszczania wody tak aby tworzyt czasowo trwatg strukture zawiesiny o zadanych parametrach — przesycenia z rodzimym
gruntem, wyptywu oraz stabilizacji otworu) i zmieszania w odpowiednich proporcjach z wodg , dla celéw uzyskania
odpowiedniej ilosci i jakosci ptuczki wiertniczej, ktéra podawana bezposrednio do wierconego otworu umozliwi wykonanie
pracy.

Urzadzenia przewiertowe

Do wykonywania horyzontalnych przewiertow sterowanych wykorzystuje sie odpowiednie, specjalistyczne urzadzenia zwane
wiertnicami. Parametry tych urzadzen w zaleznosci od producenta oraz odpowiedniego modelu nieznacznie si¢ od siebie
roznig , jednakze obecnie stosowane nowoczesne wiertnice umieszczone sg zazwyczaj na samojezdnym podwoziu
gasienicowym — umozliwiajgcym dojazd do miejsc rozpoczecia pracy , posiadajg zmienny kat natarcia i rézne promienie
giecia zerdzi wiertniczych wyznaczajgce trajektorie przewiertu.

Metoda ta pozwala na szybkie najkorzystniejsze dla $rodowiska pokonywanie réznego rodzaju przeszkod
terenowych jak rzeki, zbiorniki wodne, drogi torowiska, szlaki komunikacyjne, bagna, rezerwaty przyrody, gesto zabudowane
tereny miejskie. Technologia ta jest przyjazna dla $rodowiska. Nie niszczy systemow korzeniowych i gleby. Dzieki nigj
unikamy hatasu, brudu i kurzu oraz zaktdcer komunikacyjnych. Jest ekonomiczna: pozwala unikng¢é zaktdcen ruchu na
ulicach, autostradach, torowiskach, szlakach wodnych, co nieuniknione jest w przypadku wykonywania wykopdw otwartych.
Wykorzystanie najnowoczesniejszego sprzetu do przewiertow sterowanych dzieki zastosowaniu sondy Radiodetection
stwarza rowniez mozliwo$¢ unikniecia awarii urzadzen podziemnych np. w wyniku kolizji z urzadzeniami nie umieszczonymi
na dokumentacji projektowej.

Na kazdych odcinkach rurociggdw, wykonanych metodg bezwykopowa nalezy wykona¢ prébe szczelnosci!

14.8 TYMCZASOWE ZABEZPIECZENIE DRZEW

Na terenie projektowanych sieci wystepuja drzewa, ktére nalezy tymczasowo zabezpieczyé na czas prowadzenia
rob6t budowlano-montazowych. Zabezpieczenie drzew, ktore potencjalnie moga by¢ narazone na uszkodzenia, nalezy
wykona¢ w sposéb uniemoZliwiajgcy mechaniczne uszkodzenie drzew. Zabezpieczenie drzew na okres budowy powinno
obejmowac:

- owiniecie pnia matami stomianymi lub zuzytymi oponami samochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich deskami do
wysokosci pierwszych gatezi (lub 1,5 - 2,0 m); dolna cze$¢ deski powinna opiera¢ sie na podtozu; oszalowanie powinno by¢
otoczone opaskami z drutu lub taSmy stalowej;

- przykrycie odkrytych korzeni drzew matami stomianymi;

- w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych podlewanie drzew w odpowiedniej ilosci;

Po zakoriczeniu rob6t nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzew.

W zasiegu korony drzewa i w odlegto$ci 2 m na zewnatrz obrysu korony drzewa oraz w strefie 10 m od pnia drzewa

nie przewiduje sie dopusci¢ do:

- wykonania placoéw sktadowych i drog dojazdowych;

- sktadowania materiatow budowlanych, tj. sement, kruszywa, oleje, paliwa;

- poruszania sie sprzetu mechanicznego;

- Zmiany poziomu gruntu;

Korzenie drzew

- w przypadku kolizji projektowanej infrastruktury z istniejacym systemem korzeniowym dopuszcza si¢ wykonanie robét
metodg bezwykopowg (przewiertem poziomym) ponizej systemu korzeniowego;

- odkryte korzenie nalezy przykry¢ matami stomianymi, nie wolno dopusci¢ do ich przesuszenia;

- odkrytych korzeni nie wolno podlewa¢ silnym strumieniem wody oraz nie mozna dopusci¢ do wytworzenia w obrebie
systemu korzeniowego zastoin wody;
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- przy wykonywania prac podczas upatéw nalezy maksymalnie skréci¢ okres narazenia korzeni na przesuszanie;
Korona drzew
Gatezie kolidujace w pracami nalezy podwigza¢ do gatezi sasiednich. W przypadku, gdy jest to niezbedne, nalezy
wykonac ciecia techniczne, zgodnie z zasadami ogrodnictwa. Rany po cieciach zabezpieczy¢ Srodkiem grzybobdjczym.
Jezeli roslinno$¢, ktdra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna ona
by€ odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie organy.
Ponadto ustala sie:
- zakaz manewrowania ciezkim sprzetem w poblizu drzew;
- 0 obrebie koron drzew i w odpowiedniej odlegtosci od pnia drzew nie mozna sktadowa¢ zadnych materiatdw budowlanych;
- przywrécenie do stanu pierwotnego wszystkich terendw zielonych, na ktérych prowadzone bedg prace;
- w przypadku uszkodzen korzeni lub gatezi i pni nalezy zleci¢ specjalistycznej firmie usunigcie szkdd;
- wszystkie prace w poblizu drzew prowadzi¢ ze szczeg6ing ostroznoscia, pod specjalistycznym nadzorem;
- w celu niedopuszczenia do przesuszenia systemu korzeniowego, wykopy w ich poblizu nalezy zasypa¢ w moZliwie jak
jankrétszym czasie;
- w przypadku prowadzenia prac w okresie wegetacyjnym, po zasypaniu wykopdw drzewa obficie podlac;
- wykopy w rejonie systemow korzeniowych prowadzi¢ recznie w taki sposéb, aby im nie zaszkodzic.
Zasady prowadzenia prac ziemnych i budowlanych w bezpo$rednim sasiedztwie drzew zostaly ustalone w trosce o
drzewa i tereny zielone.

15.0 PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW | OBIEKTY TOWARZYSZACE
15.1 tAPACZ PIASKU

Przed ttocznig Sciekdw dla ochrony pomp przed pompowaniem Sciekdw z piaskiem grubym, czeSciami gumowymi,
workami z folii PE itd., zaprojektowano tapacz piasku. Podstawowym jego zadaniem jest ochrona pomp do $ciekéw przed
uszkodzeniem. Zwieksza on poziom niezawodno$ci pracy pompowni. tapacz piasku jest typowa, przegtebiong studzienka,
stuzaca wytapamiu czesci statych, piaskow ze Sciekdw. Zaprojektowany zostat z kregdw betonowych DN2000mm, wykonane
z betonu C35/45, o wodoszczelnosci W-8 i nasigkliwosci <5%. tapacz piasku sktada sie z:

A - pier§cienia wyréwnujacego - stuzacego do regulowania wysokosci studzienki do poziomu jezdni lub terenu;
B - piyty pokrywowej 300 kN - jest to element zwiericzajacy tapacz;

C - kregi betonowe - stuzg do budowania komory roboczej, wyposazone w stopnie ztazowe;

D - dennice - monolityczny element studni;

Kazdy tapacz fabrycznie musi by¢ wyposazony w stopnie ztazowe (jako peten pret stalowy w otulinie tworzywowej)
oraz przejscia szczelne. Na odptywie z fapacza zaprojektowano tréjnik @200x@200mm, ktérego celem jest zabezpieczenie
ttoczni przed elementami statymi. Dla tapacza zaprojektowano wiaz Zeliwny, drogowy, z zamknigciem zatrzaskowym, typu
ciezkiego D400.

WSZYSTKIE ELEMENTY £ APACZA PIASKU t ACZONE ZA POMOCA USZCZELEK ELASTOMEROWYCH!

15.2 PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW

Przepompownie $ciekow zlokalizowano w najnizszym punkcie terenu. Lokalizacja przepompowni jest najbardziej
optymalna i nie jest ucigzliwa dla otoczenia. Do przepompowni doptywa¢ beda $cieki bytowo-gospodarcze kanatem
grawitacyjnym PP@200mm, a nastepnie przettaczane bedg rurociagiem ttocznym do istnigjacej sieci kanalizacji sanitarnej w
ul. Przemystowe;.

Aby uktad byt zoptymalizowany pod wzgledem technicznym, ekonomicznym i eksploatacyjnym, nalezato przyjaé
urzadzenia, w oparciu o ktére mozna byto obliczy¢ parametry rurociggéw ttocznych, wydajnoSci przepompowni i
zapotrzebowanie energii elektrycznej dla pomp. Dlatego zaprojektowano dla niniejszego uktadu zaprojektowano
samozasysajacq pompownie sciekow 0 Q = 22 m¥h i H = 6.1 m. Pompownia bedzie pracowata w systemie pracy
automatycznej.
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Samozasysajace pompy sg zaprojektowane tak, aby zapewni¢ ekonomiczng i pewng ich prace przy pompowaniu
Sciekow oraz wod opadowych. Ich konstrukcja dzigki duzej objetosci spiralnej komory tlocznej oraz jej potaczeniu ze
$limacznicg, pompy umozliwia automatyczne zamozasysanie przy catkowicie otwartym ukfadzie rurociggéw bez zaworéw
zwrotnych po stronie ssace;.

Wat pompy z zamocowanym na koncu wirnikiem podparty jest na dwdch promieniowych tozyskach ktére pracujg w
kapieli olejowej. Od strony wirnika w korpusie pompy wykonany jest otwor rewizyjny, zamkniety tatwo demontowalng, pokrywa.
Proste zamocowanie watu pompy umozliwia fatwy demontaz elementéw ruchomych pompy z catym elementem obudowy
watu. Rozwigzanie to umozliwia petny przeglad mechaniczny i remont bez demontazu pompy ze stanowiska pracy.

Prosta i nieskomplikowana obstuga oraz tatwy dostep do wszystkich elementdw zespotu pompowego znacznie
upraszcza jego eksploatacje i serwis. Dodatkowo mozliwa jest zmiana parametréw pracy pompy (Q i H) poprzez zmiang
predko$ci obrotowej watu pompy, zgodnie z zakresem pola pracy pompy.

Sprefabrykowana pompownia dostarczona jest jako kompakt - wraz z obudowg wykonang z widkna szklanego z
ociepleniem. W pompowni zamontowane zostang dwie samozasysajace pompy. Catos¢ zamontowana jest na wspolne;j
stalowej ramie. Obudowa jest tak skonstruowana, aby umozliwic tatwy dostep do pomp z kazdej strony, poprzez demontaz
paneli $cian.

DOBOR POMPOWNI

Zatozenia wejsciowe:

Wydajno$¢ 1 pompy — 22 m3/h,

Rzedna kro¢ca ssawnego pompy w miejscu instalacji pompowni: 176,3 m n.p.m.,

Rzedna dna kolektora: 171,77 - 0,6=171,2 m n.p.m.,

Rzedna najwyzej potozonego punktu linii tocznej 176,3 m n.p.m.,

Dtugos¢ linii tocznej: 8m, PE 110. Starty liniowe < 0,1m.

Straty miejscowe: ok 1 m

Wysokos¢ geometryczna podnoszenia: 176,3 — 171,2=5,1m

Dla dobranego punktu pracy 22 m3/h przy ok 6,1 m podnoszenia dobrano pompe z silnikiem 7,5kW. W pompowni predko$¢
obrotéw silnika sterowana jest za pomocq falownika, tak aby wydatek pracujacej pompy przez mozliwie najdtuzszy okres
czasu rownat sie naptywowi. Dla dobranego modelu pompy, celem zassania z wymaganej gteboko$ci pompa powinna
uruchamia¢ sie z predkoscig ok 1550 obr/min, nastepnie po zassaniu pracowac z obrotami ok 850 obr/min przy zatozeniu
naptywu rzedu 22 m3/h.

Kompletna pompownia sktada sie z nastepujacych elementow:

+ Zelbetowej pyty fundamentowej wraz z obudowa pompowni;

* 2 kpl. agregaty pompowe sktadajgce sie z 2 samozasysajacych pomp napedzanych silnikami elektrycznymi o mocy 7,5kW
poprzez przektadnie pasowg lub bezposrednio;

* Instalacja zawierajaca wszystkie podtaczenia i armature oraz uktad ,bypass’;

+ Uktad sterowania pompownig z pecherzykowym pomiarem poziomu $ciekdw;

+ Uktad ssawny pompowni;

+ Kontrolnego rozruchu technologicznego.

OPIS PARAMETROW TECHNICZNYCH POSZCZEGOLNYCH PODZESPOLOW POMPOWNI
OBUDOWA POMPOWNI

Dane techniczne obudowy :

-wymiary L x W x h : 2105 x 2105 x 1580mm,;

-cztery pary dementowanych drzwi na zawiasach, z zamkami zamykanymi na klucz;
-uszczelnienia drzwi;

-zelbetonowa ptyta fundamentowa (posiada 4 uchwyty oczkowe do przenoszenia);
-zewnetrzny zamek zamykany na klucz;
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-otwory oraz rynna na kable zamontowane w plycie;

-prostokatny otwor w plycie na rurociagi i akcesoria do pomp;

AGREGAT POMPOWY

Pompa wyposazona w samoczyszczaca, ptyte dociskowa;

Liczba pomp: 2 (1 pracujaca + 1 rezerwowa);

Zapotrzebowanie mocy na wale pompy (przy ciezarze wtasciwym: 1 kg/dm3):

- w trakcie zassania: 5-7 kW;

- w trakcie pracy w punkcie pracy: 1-2 kW;

Wirnik: p&t otwarty, dwutopatkowy umozliwiajacy przelot czesci statych do 63,5mm, $rednica wirnika: 222mm;
Srednica kro¢ca ssawnego: 3” (DN80) DIN kotnierz PN16;

Srednica kro¢ea tlocznego: 3" (DN80) DIN kotnierz PN16;

Materiaty:

-korpus pompy: zeliwo szare GG30;

-wirnik: zeliwo sferoidalne GG 40;

-wat: stal stopowa;

-ptyta uszczelniajgca: stal;

Inne charakterystyczne elementy konstrukcii:

-uszczelnienie mechaniczne: smarowane olejem, weglik wolframu, elastomery Viton;
-Scierajgca sie ptyta dociskowa;

Waga pompy z wolnym watem: 183 kg;

Parametry silnika :

Wysokosprawny silnik elektryczny typ IE, IP 55, ISO F, 7,5 kW, 1500 min-1; 3 x 400 V; 50Hz z czujnikiem PTC (w uzwojeniu
na jedna faze);

Parametry napedu :

Przektadnia pasowa w ostonie (lub potaczenie bezposrednie).

Sposdb montazu;

Podstawa silnika: rama stalowa spawana, przykrecana do zelbetowej ptyty.
Pompy montowane na stalowej ramie.

INSTALACJA tACZENIA RUROCIAGOW | OPRZYRZADOWANIA

Informacje ogéine:

-orurowanie ze stali nierdzewnej 304L;

-rury oraz kotnierze DIN PN16;

-elementy taczace ze stali nierdzewnej, nakretki z Nylstopu;

-zawory oraz gumowe klapy malowane farbg jednosktadnikowa na bazie zywic alkidowych;
Strona ssawna pompy:

Dla kazdej pompy: kolanko 90° DN80 (3”) z kotnierzem DIN PN16;

Po stronie ssawnej zawor kulowy 1/4" do podtaczenia wakuometru;

Strona ttoczna pompy:

Dla kazdej pompy:

-dwa kolanka 90° DN80 (3”);

-zawér zwrotny DN80 (3”);

-zawér odcinajacy DN80 (3”);

Na wspolnej pionowej rurze ttocznej DN8O (3”):

-podigczenie dla by-pass’'u” z przeznaczeniem do czyszczenia studni DN50 (27);
-zawér odcinajacy DN80 (3”);

-gumowy kompensator z NBR;

Na kazdym krdceu ttocznym:

-zawor kulowy 1/4’ do podtaczenia manometru,
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-zawér kulowy 1’ z przeznaczeniem dla automatycznego zaworu odpowietrzajacego typu GRP;

-potaczenie zaworu odpowietrzajacego z przewodem ,by-passu” za pomocg przezroczystego, elastycznego przewodu.
Obejscie instalacyjne z przeznaczeniem do czyszczenia studni:

-trojnik DN 50 (2”) ze za$lepionym odejsciem dla ,by-pass'u” czyszczacego studnie,

-zawdr DN50 (2) odcinajacy ,by-pass”.

By-pass z przeznaczeniem dla czyszczenia studni ma trzy funkcje:

-czyszczenie komory studni przez otworzenie zaworu mimosrodowego i wywotanie recyrkulacji $ciekéw na potrzeby
wyptukania/oczyszczenia komory,

-odwodnienie przewodu ttocznego,

-podigczenie spustu samoczynnego zaworu odpowietrzajacego.

Odwodnienie pompy:

Na dnie korpusu kazdej z pomp przewidziano zawdr kulowy 1" dla podtaczenia przezroczystego weza 17 (dt.3m) w celu
oprdznienia korpusu pompy na zewnatrz obudowy.

Manometry i wakuometry

Na kazdej pompie przewidziano montaz wakuometru (od -1 do +1 bar) oraz manometru (od -1 do + 4 Bar) zamontowane na
ramie elastycznej zabezpieczajacej przed wibracja.

UKtLAD STEROWANIA POMPOWNIA

Skiad uktadu sterowania:

-szafa sterownicza bedzie kontrolowata prace dwéch pomp o tacznej mocy 15kW;

-skrzynka elekiryczna dla dwdch pomp z silnikami po 7,5kW;

Zrédto napiecia: 3X400VAC+Neutral + PE, 50 Hz;

Uktadu pomiaru poziomu $ciekow:

-za posrednictwem systemu pecherzykowego;

Do regulacji predko$ci silnika pompy przewidziano zastosowanie przemiennika czestotliwosci Vacon o duzej przecigzalnosci.
Aby zapewni¢ odpowiedni cykl pracy zapewniajacy czyszczenie kolektora uktad sterowania zostanie wyposazony w sterownik
mikroprocesorowy oraz panel dotykowy umieszczony na zewnetrznej elewacji szafy.

Cechy charakterystyczne sterowania:

Tryb reczny: Start/stop,

Tryb automatyczny: poziomy wprowadzone do sterownika PLC za pomocg ekranu dotykowego,

Wykres pradu silnika, pomiaru pozioméw,

Licznik godzin pracy pomp,

Licznik godzin przestoju w pracy pomp,

Historia alarméw,

Lista aktywnych alarméw,

Mozliwo$¢ naprzemiennej pracy pomp,

Skrzynka elektryczna w obudowie,

Elektryczne potaczenia ze wszystkimi urzadzeniami,

Kable elektryczne ekranowane,

Przycisk awaryjnego zatrzymania pracy pompowni.

Wyposazenie dodatkowe :

Grzejnik elektryczny jednofazowy 220V / 750W + termostat,

Wentylator/ wyciag jednofazowy 220V / 45W,

Oswietlenie jednofazowe 220V / 18W + wigcznik,

Gniazdko jednofazowe 220V 16A.

CZESC SSACA POMPOWNI

Kolektor Skosny SCS20a DN500 z HDPE PN10,

-Przewody HDPE PN 10 DN110 ssawne wraz z kolankami,

-Przewod HDPE PN 10 ,by-passu” wraz z kolankami,
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-Przewod HDPE PN 10 pecherzykowego wskaznika poziomu cieczy wraz z kolankami.

Studnia przepompowni

Studnia przepompowni wykonana bedzie metodq tradycyjng, lub zamiennie metodg studni opuszczanej. Studnia
przepompowni wykonana bedzie z gotowych elementéw prefabrykowanych do budowy studni. Studnia wykonana bedzie z
kregéw zelbetonowych DN3000mm o gr. Scianek min 150 mm. Kregi Zelbetowe z betonu wibroprasowanego C40/50,
wodoszczelnego W8, mrozoodpornego F-150 taczone na uszczelki. Studnia bedzie sktadata sie z kregu dolnego, kregow
posrednich i ptyty nastudziennej zelbetowej z otworem 800x800 mm. Kregi studni od wewnatrz nalezy zabezpieczy¢ izolacjg
przeciwwilgociowa z materiatéw na bazie cementu.

Pompownie nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkiem szczeg6towym z zachowaniem szczegolnej jakosci prac. Wykop
wokdt pompowni nalezy zasypa¢ materiatem sypkim i z zachowaniem szczegdlnej starannosci. Pompownia bedzie
pracowata w systemie pracy automatycznej.

Studnie nalezy przykry¢ piytg nastudzienna, w ktorej musi by¢ wykonany otwor do wtazu. Otwory do wykonania
rurociggéw wentylacyjnych wykona¢ nalezy w gornym kregu przy pomocy wiertnicy do betonu. W studni w kregach musza
by¢ wykonane otwory dla rurociggéw (wykonane wiertnica!), uszczelnione uszczelnieniami taicuchowymi, dla zamontowania
w nich kanatu doptywowego $ciekow, rurociagu ttocznego, rurociagéw wentylacyjnych i kabli energetycznych. Otwory nalezy
wywierci¢ a nie wykuwa¢. Otwory technologiczne nie moga by¢ zlokalizowane na poziomie uszczelnien zamkéw miedzy
kregami. W studni zamontowana bedzie drabina ze stali kwasoodpornej z poreczg wysuwang. Wtaz do studni zamontowany
bedzie na pokrywie nastudziennej. Nalezy wykona¢ go ze stali kwasoodpornej z podwaéjnym zamknigciem i ogranicznikiem
otwarcia teleskopowym oraz kominkiem wywiewnym. Pokrywa nastudzienna musi wystawaé¢ 20 cm ponad teren. Szczegdty
wyposazenia przedstawione sg na rysunku szczegétowym.

Szafa sterownicza powinna umozliwiaé monitorowanie i zdalne sterowanie praca pompowni z poziomu
zainstalowanej stacji monitorujgcej i w przypadku wcze$niejszego wdrozenia systemu monitoringu u Uzytkownika powinna
stanowi¢ rozbudowe istniejgcego systemu monitoringu.

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktérych bedzie aktywna ustuga pakietowe;
transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP - po stronie Zamawiajacego. Projektowana przepompownia $ciekéw ma
by¢ objeta rozbudowg istniejacego systemu wizualizacji i monitoringu GPRS, ktéry jest zainstalowany w Gminie Nidzica.
Oprogramowanie ma wspdtpracowat z istniejacym systemem monitoringu (dodatkowa zaktadka w istniejgcym
oprogramowaniu). Istniejacy i funkcjonujagcy w Gminie Nidzica system sterowania i monitoringu w oparciu o technologie
GPRS nie moze by¢ zmieniony na inny. Nie dopuszcza sie rowniez mozliwosci wspdtdziatania dwéch czy wiecej réznych
systemdw sterowania i monitoringu przepompowni.

Za posrednictwem aplikacji wizualizacyjnej w centralnej dyspozytorni mozna programowa¢ zdalnie poziomy
zalaczania i wytaczania pomp, poziomy alarmowe (suchobieg i przepetnienie). Dane przekazane do wizualizacji sq
archiwowane, co umozliwia tworzenie raportéw z dziatania danej przepompowni. System wizualizacji za posrednictwem
GPRS wyrdznia sie sposréd innych systemdw GSM niskim kosztami eksploatacji. System mozna ten réwniez w fatwy sposéb
rozbudowac o nowe stanowiska wizualizacyjne wykorzystujac sie¢ internetowa.

ZASILANIE ENERGETYCZNE PRZEPOMPOWNI

Przepompownie bedg zasilane kablem doziemnym n.n. ze stupa napowietrznej linii n.n. lub z podziemnej sieci
elektrycznej. Szczegdly rozwigzania przedstawione sa w projekcie branzy elektrycznej, ktory bedzie opracowany przez
Energa Operator.

Szafa zasilajaca (ZKP) jest zlokalizowana przy granicy dziatki. Pomiedzy szafq zasilajaca, a szafg sterowniczg
nalezy utozy¢ kabel eNN doziemny YKY 5x10 mm2. Kabel nalezy utozy¢ w ziemi w rurze ochronnej na gtebokosci 60 cm.
Kabel nalezy zabezpieczy¢ folig PE utozong na obsypce. Pompy ttoczni bedq zasilane z szafy sterowniczej przy pomocy
kabli dotaczonych do pomp. Dla utozenia tych kabli nalezy wykona¢ pomiedzy szafg sterowniczg a studnig przepompowni
rure ostonowg z PE Dn 110 mm. Réwnolegle do tej rury nalezy utozy¢ druga rure ostonowg z PE Dn 110 mm, w kt6rej bedg
utozone kable sterownicze i zasilajgce pompe odwadniajgcg oraz oswietlenie.

UStUGI INZYNIERSKIE ANDRZEJ ROMAN - TATARY 40, 13-100 NIDZICA Tel: +48602727347 23
email: romanprojektowanie@prokonto.pl; www.projektowanie-budowlane.pl NIP 745-107-81-95 ; BRE Bank S.A. 52 1140 2004 0000 3202 4806 4219



USLUGI INZYNIERSKIE ANDRZEJ ROMAN
>projektowanie budowlane & obstuga inwestycji<
Tatary 40, 13-100 Nidzica Tel:+48662727347 www.projektowanie-budowlane.pl romanprojektowanie@ prokonto.pl

16.0 PRZEPOMPOWNIA WOD DESZCZOWYCH | OBIEKTY TOWARZYSZACE
16.1 LAPACZ PIASKU

Przed ttocznig Sciekdw dla ochrony pomp przed pompowaniem Sciekdw z piaskiem grubym, czeSciami gumowymi,
workami z folii PE itd., zaprojektowano fapacz piasku. Podstawowym jego zadaniem jest ochrona pomp do $ciekéw przed
uszkodzeniem. Zwieksza on poziom niezawodno$ci pracy pompowni. tapacz piasku jest typowa, przegtebiong studzienka,
stuzacq wytapamiu czesci statych, piaskow ze Sciekdw. Zaprojektowany zostat z kregdw betonowych DN2500mm, wykonane
z betonu C35/45, o wodoszczelnosci W-8 i nasigkliwosci <5%. tapacz piasku skiada sie z:

A - pier§cienia wyréwnujacego - stuzacego do regulowania wysokosci studzienki do poziomu jezdni lub terenu;
B - piyty pokrywowej 300 kN - jest to element zwiericzajacy tapacz;

C - kregi betonowe - stuzg do budowania komory roboczej, wyposazone w stopnie ztazowe;

D - dennice - monolityczny element studni;

Kazdy tapacz fabrycznie musi by¢ wyposazony w stopnie ztazowe (jako peten pret stalowy w otulinie tworzywowej)
oraz przejscia szczelne. Na odptywie z tapacza zaprojektowano tréjnik @200x@200mm, ktérego celem jest zabezpieczenie
ttoczni przed elementami statymi. Dla tapacza zaprojektowano wiaz Zeliwny, drogowy, z zamknigciem zatrzaskowym, typu
ciezkiego D400.

WSZYSTKIE ELEMENTY £ APACZA PIASKU t ACZONE ZA POMOCA USZCZELEK ELASTOMEROWYCH!

16.2 PRZEPOMPOWNIA SWOD DESZCZOWYCH

Przepompownig zlokalizowano w najnizszym punkcie terenu. Lokalizacja przepompowni jest najbardziej optymalna i
nie jest ucigzliwa dla otoczenia. Do przepompowni doptywa¢ beda wody opadowe i roztopowe kanatem grawitacyjnym
PEHD@1000mm, a nastepnie przettaczane bedg rurociagiem ttocznym do istnigjacej sieci kanalizacji deszczowej
w ul. Przemystowe;.

Aby uktad byt zoptymalizowany pod wzgledem technicznym, ekonomicznym i eksploatacyjnym, nalezato przyjaé
urzadzenia, w oparciu o ktére mozna byto obliczy¢ parametry rurociggéw ttocznych, wydajnoSci przepompowni i
zapotrzebowanie energii elektrycznej dla pomp. Dlatego zaprojektowano dla niniejszego uktadu zaprojektowano
samozasysajaca pompownie Sciekow o Q = 112 m*h i H = 4.9 m. Pompownia bedzie pracowata w systemie pracy
automatycznej.

Samozasysajace pompy sq zaprojektowane tak, aby zapewni¢ ekonomiczng i pewng ich prace prz pompowaniu
Sciekow oraz wod opadowych. Ich konstrukcja dzigki duzej objetosci spiralnej komory tlocznej oraz jej potaczeniu ze
$limacznicg, pompy umozliwia automatyczne zamozasysanie przy catkowicie otwartym ukfadzie rurociagéw bez zaworéw
zwrotnych po stronie ssacej.

Wat pompy z zamocowanym na koncu wirnikiem podparty jest na dwdch promieniowych tozyskach ktére pracujg w
kapieli olejowej. Od strony wirnika w korpusie pompy wykonany jest otwor rewizyjny, zamkniety tatwo demontowalng pokrywa.
Proste zamocowanie watu pompy umozliwia fatwy demontaz elementéw ruchomych pompy z catym elementem obudowy
watu. Rozwigzanie to umozliwia petny przeglad mechaniczny i remont bez demontazu pompy ze stanowiska pracy.

Prosta i nieskomplikowana obstuga oraz fatwy dostep do wszystkich elementéw zespotu pompowego znacznie
upraszcza jego eksploatacje i serwis. Dodatkowo mozliwa jest zmiana parametréw pracy pompy (Q i H) poprzez zmiang
predko$ci obrotowej watu pompy, zgodnie z zakresem pola pracy pompy.

Sprefabrykowana pompownia dostarczona jest jako kompakt - wraz z obudowg wykonang z widkna szklanego z
ociepleniem. W pompowni zamontowane zostang dwie samozasysajace pompy. Catos¢ zamontowana jest na wspolnej
stalowej ramie. Obudowa jest tak skonstruowana, aby umozliwic tatwy dostep do pomp z kazdej strony, poprzez demontaz
paneli $cian.

DOBOR POMPOWNI

Wydajnos¢ 1 pompy — 112 m3/h,

Rzedna kro¢ca ssawnego pompy w miejscu instalacji pompowni: 176,3 m n.p.m.,
Rzedna dna kolektora: 173,1 - 0,6= 172,5 m n.p.m.,

Rzedna najwyzej potozonego punktu linii tocznej 176,3 m n.p.m.,
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Dtugos¢ linii tocznej: 6m, PE 150. Starty liniowe ok. 0,1m.

Straty miejscowe: ok 1 m

Wysokos¢ geometryczna podnoszenia: 176,3 — 172,5=3,8m

Dla dobranego punktu pracy 112 m3/h przy ok 4,9 m podnoszenia dobrano pompe z silnikiem 7,5kW.

W pompowni predko$¢ obrotow silnika sterowana jest za pomocg falownika, tak aby wydatek pracujacej pompy przez
mozliwie najdtuzszy okres czasu réwnat sie naptywowi. Dobrana pompa powinna pracowac z obrotami ok 950 obr/min przy
zatozeniu naptywu rzedu 112 m3/h. W przypadku mniejszego lub wigkszego naptywu falownik bedzie zmienia¢ obroty silnika
w przedziale ok 650-1150 obr/min. Doktadny przedziat obrotéw (a co za tym idzie przedziat przyptyw, jakie pompa bedzie w
stanie uzyskac) zalezat bedzie jak faktycznie wygladac bedzie krzywa instalagji.

Kompletna pompownia sktada sie z nastepujacych elementow:

+ Zelbetowej ptyty fundamentowej wraz z obudowa pompowni;

* 2 kpl. agregaty pompowe sktadajgce sie z 2 samozasysajacych pomp napedzanych silnikami elektrycznymi o mocy 7,5kW
poprzez przektadnie pasowg lub bezposrednio;

* Instalacja zawierajaca wszystkie podtaczenia i armature oraz uktad ,bypass’;

+ Uktad sterowania pompownig z pecherzykowym pomiarem poziomu $ciekdw;

+ Uktad ssawny pompowni;

+ Kontrolnego rozruchu technologicznego.

OPIS PARAMETROW TECHNICZNYCH POSZCZEGOLNYCH PODZESPOLOW POMPOWNI
OBUDOWA POMPOWNI

Dane techniczne obudowy :

-wymiary L x W x h : 2105 x 2105 x 1580mm,

-cztery pary dementowanych drzwi na zawiasach, z zamkami zamykanymi na klucz,
-uszczelnienia drzwi,

-zelbetonowa ptyta fundamentowa (posiada 4 uchwyty oczkowe do przenoszenia),
-zewnetrzny zamek zamykany na klucz,

-otwory oraz rynna na kable zamontowane w plycie,

-prostokatny otwor w plycie na rurociagi i akcesoria do pomp,

AGREGAT POMPOWY

Pompa wyposazona w samoczyszczacq ptyte dociskowa,

Liczba pomp: 2 (1 pracujaca + 1 rezerwowa),

Zapotrzebowanie mocy na wale pompy (przy ciezarze wtasciwym: 1 kg/dm3):

w trakcie pracy w punkcie pracy: 3-4 kW.

Wirnik: p&t otwarty, dwutopatkowy umozliwiajacy przelot czesci statych do 76,2mm, Srednica wirnika: 222 mm.
Srednica kro¢ca ssawnego: 4” (DN100) DIN kotnierz PN16.

Srednica kroc¢ca tlocznego: 4” (DN100) DIN kotnierz PN16.

Materiaty :

-korpus pompy: zeliwo szare GG30,

-wirnik: zeliwo sferoidalne GG 40,

-wat: stal stopowa,

-ptyta uszczelniajaca: stal.

Inne charakterystyczne elementy konstrukcii:

-uszczelnienie mechaniczne: smarowane olejem, weglik wolframu, elastomery Viton,
-Scierajgca sie ptyta dociskowa.

Waga pompy z wolnym watem: 261 kg.

Parametry silnika :
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Wysokosprawny silnik elektryczny typ IE, IP 55, ISO F, 7,5 kW, 1500 min-1; 3 x 400 V; 50Hz z czujnikiem PTC (w uzwojeniu
na jedna faze).

Parametry napedu :

Przektadnia pasowa w ostonie (lub potaczenie bezposrednie).

Sposdb montazu;

Podstawa silnika: rama stalowa spawana, przykrecana do zelbetowej ptyty.

Pompy montowane na stalowej ramie.

INSTALACJA tACZENIA RUROCIAGOW | OPRZYRZADOWANIA

Informacje ogéine:

-orurowanie ze stali nierdzewnej 304L,

-rury oraz kotnierze DIN PN16,

-elementy taczace ze stali nierdzewnej, nakretki z Nylstopu,

-zawory oraz gumowe klapy malowane farbg jednosktadnikowg na bazie zywic alkidowych.

Strona ssawna pompy:

Dla kazdej pompy: kolanko 90° DN100 (4") z kotnierzem DIN PN16,

Po stronie ssawnej zawor kulowy .” do podtgczenia wakuometru.

Strona ttoczna pompy:

Dla kazdej pompy:

-dwa kolanka 90° DN100 (4”),

-zawor zwrotny DN100 (47),

-zawér odcinajacy DN100 (4”).

Na wspolnej pionowej rurze ttocznej DN100 (4"):

-podigczenie dla by-pass’'u” z przeznaczeniem do czyszczenia studni DN50 (27),

-zawér odcinajacy DN100 (4”),

-gumowy kompensator z NBR,

Na kazdym krdceu ttocznym:

-zawor kulowy 1/4’ do podtaczenia manometru,

-zawor kulowy 1’ z przeznaczeniem dla automatycznego zaworu odpowietrzajacego typu GRP,

-potaczenie zaworu odpowietrzajacego z przewodem ,by-passu” za pomocg przezroczystego, elastycznego przewodu.
Obejscie instalacyjne z przeznaczeniem do czyszczenia studni:

-trojnik DN50 (2) ze zaslepionym odejéciem dla ,by-pass'u” czyszczacego studnie,

-zawdr DN50 (2) odcinajacy ,by-pass”.

By-pass z przeznaczeniem dla czyszczenia studni ma trzy funkcje:

-czyszczenie komory studni przez otworzenie zaworu mimosrodowego i wywotanie recyrkulacji $ciekéw na potrzeby
wyptukania/oczyszczenia komory,

-odwodnienie przewodu ttocznego,

-podigczenie spustu samoczynnego zaworu odpowietrzajacego.

Odwodnienie pompy

Na dnie korpusu kazdej z pomp przewidziano zawor kulowy 1" dla podtaczenia przezroczystego weza 17 (dt. 3m) w celu
opréznienia korpusu pompy na zewnatrz obudowy.

Manometry i wakuometry

Na kazdej pompie przewidziano montaz wakuometru (od -1 do +1 bar) oraz manometru (od -1 do + 4 Bar) zamontowane na
ramie elastycznej zabezpieczajacej przed wibracja.

UKLAD STEROWANIA POMPOWNIA

Skiad uktadu sterowania:

-szafa sterownicza bedzie kontrolowata prace dwéch pomp o tacznej mocy 15kW,

-skrzynka elekiryczna dla dwdch pomp z silnikami po 7,5kW,

Zrédto napiecia: 3X400VAC+Neutral + PE, 50 Hz,
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Uktadu pomiaru poziomu $ciekow:

-za posrednictwem systemu pecherzykowego,

Do regulacji predko$ci silnika pompy przewidziano zastosowanie przemiennika czestotliwosci Vacon o duzej przecigzalnosci.
Aby zapewni¢ odpowiedni cykl pracy zapewniajacy czyszczenie kolektora uktad sterowania zostanie wyposazony w sterownik
mikroprocesorowy oraz panel dotykowy umieszczony na zewnetrznej elewacji szafy.

Cechy charakterystyczne sterowania:

Tryb reczny: Start/stop,

Tryb automatyczny: poziomy wprowadzone do sterownika PLC za pomocg ekranu dotykowego,
Wykres pradu silnika, pomiaru pozioméw,

Licznik godzin pracy pomp,

Licznik godzin przestoju w pracy pomp,

Historia alarméw,

Lista aktywnych alarméw,

Mozliwo$¢ naprzemiennej pracy pomp,

Skrzynka elektryczna w obudowie,

Elektryczne potaczenia ze wszystkimi urzadzeniami,

Kable elektryczne ekranowane,

Przycisk awaryjnego zatrzymania pracy pompowni.

Wyposazenie dodatkowe :

Grzejnik elektryczny jednofazowy 220V / 750W + termostat,

Wentylator/ wyciag jednofazowy 220V / 45W,

Oswietlenie jednofazowe 220V / 18W + wiacznik,

Gniazdko jednofazowe 220V 16A.

CZESC SSACA POMPOWNI

Kolektor Skosny SCS20c DN500 z HDPE PN10,

-Przewody HDPE PN 10 DN110 ssawne wraz z kolankami,

-Przewéd HDPE PN 10 ,by-passu” wraz z kolankami,

-Przewod HDPE PN 10 pecherzykowego wskaznika poziomu cieczy wraz z kolankami,

Studnia przepompowni

Studnia przepompowni wykonana bedzie metodq tradycyjng, lub zamiennie metodg studni opuszczanej. Studnia
przepompowni wykonana bedzie z gotowych elementéw prefabrykowanych do budowy studni. Studnia wykonana bedzie z
kregéw zelbetonowych DN3000mm o gr. Scianek min 150 mm. Kregi zelbetowe z betonu wibroprasowanego C40/50,
wodoszczelnego W8, mrozoodpornego F-150 taczone na uszczelki. Studnia bedzie sktadata sie z kregu dolnego, kregow
posrednich i ptyty nastudziennej zelbetowej z otworem 800x800 mm. Kregi studni od wewnatrz nalezy zabezpieczy¢ izolacjg
przeciwwilgociowg z materiatdw na bazie cementu.

Pompownie nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkiem szczeg6towym z zachowaniem szczegolnej jakosci prac. Wykop
wokot pompowni nalezy zasypa¢ materiatem sypkim i z zachowaniem szczegélnej staranno$ci. Pompownia bedzie pracowata
w systemie pracy automatycznej.

Studnie nalezy przykry¢ piyta nastudzienna, w ktorej musi by¢ wykonany otwor do wtazu. Otwory do wykonania
rurociggéw wentylacyjnych wykona¢ nalezy w gérnym kregu przy pomocy wiertnicy do betonu. W studni w kregach musza
by¢ wykonane otwory dla rurociggéw (wykonane wiertnica!), uszczelnione uszczelnieniami taicuchowymi, dla zamontowania
w nich kanatu doptywowego $ciekdw, rurociggu tocznego, rurociggéw wentylacyjnych i kabli energetycznych. Otwory nalezy
wywierci¢ a nie wykuwa¢. Otwory technologiczne nie moga by¢ zlokalizowane na poziomie uszczelnien zamkéw miedzy
kregami. W studni zamontowana bedzie drabina ze stali kwasoodpornej z poreczg wysuwang. Wtaz do studni zamontowany
bedzie na pokrywie nastudziennej. Nalezy wykona¢ go ze stali kwasoodpornej z podwojnym zamknigciem i ogranicznikiem
otwarcia teleskopowym oraz kominkiem wywiewnym. Pokrywa nastudzienna musi wystawaé¢ 20 cm ponad teren. Szczegdty
wyposazenia przedstawione sg na rysunku szczegétowym.
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Szafa sterownicza powinna umozliwiaé monitorowanie i zdalne sterowanie pracg pompowni z poziomu
zainstalowanej stacji monitorujgcej i w przypadku wcze$niejszego wdrozenia systemu monitoringu u Uzytkownika powinna
stanowi¢ rozbudowe istniejgcego systemu monitoringu.

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktorych bedzie aktywna ustuga pakietowe;
transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP - po stronie Zamawiajacego. Projektowana przepompownia $ciekéw ma
by¢ objeta rozbudowg istniejacego systemu wizualizacji i monitoringu GPRS, ktéry jest zainstalowany w Gminie Nidzica.
Oprogramowanie ma wspdtpracowat z istniejacym systemem monitoringu (dodatkowa zaktadka w istnigjagcym
oprogramowaniu). Istniejacy i funkcjonujagcy w Gminie Nidzica system sterowania i monitoringu w oparciu o technologie
GPRS nie moze by¢ zmieniony na inny. Nie dopuszcza sie rowniez mozliwosci wspdtdziatania dwaéch czy wiecej réznych
systemdw sterowania i monitoringu przepompowni.

Za posrednictwem aplikacji wizualizacyjnej w centralnej dyspozytorni mozna programowa¢ zdalnie poziomy
zalaczania i wytaczania pomp, poziomy alarmowe (suchobieg i przepetnienie). Dane przekazane do wizualizacji sq
archiwowane, co umozliwia tworzenie raportéw z dziatania danej przepompowni. System wizualizacji za posrednictwem
GPRS wyrdznia sie sposréd innych systemdw GSM niskim kosztami eksploatacji. System mozna ten réwniez w fatwy sposéb
rozbudowac o nowe stanowiska wizualizacyjne wykorzystujac sie¢ internetowa.

ZASILANIE ENERGETYCZNE PRZEPOMPOWNI

Przepompownie bedg zasilane kablem doziemnym n.n. ze stupa napowietrznej linii n.n. lub z podziemnej sieci
elektrycznej. Szczegdly rozwigzania przedstawione sg w projekcie branzy elekirycznej, ktéry bedzie opracowany przez
Energa Operator.

Szafa zasilajaca (ZKP) jest zlokalizowana przy granicy dziatki. Pomiedzy szafq zasilajaca, a szafg sterowniczg
nalezy utozy¢ kabel eNN doziemny YKY 5x10 mm2. Kabel nalezy utozy¢ w ziemi w rurze ochronnej na gtebokosci 60 cm.
Kabel nalezy zabezpieczy¢ folig PE utozong na obsypce. Pompy ttoczni bedq zasilane z szafy sterowniczej przy pomocy
kabli dotaczonych do pomp. Dla utozenia tych kabli nalezy wykona¢ pomiedzy szafg sterowniczg a studnig przepompowni
rure ostonowg z PE Dn 110 mm. Réwnolegle do tej rury nalezy utozy¢ druga rure ostonowg z PE Dn 110 mm, w kt6rej bedg
utozone kable sterownicze i zasilajgce pompe odwadniajgca oraz oswietlenie.

17.0 ROBOTY MONTAZOWE
17.1 RUROCIAGI

Montazu przewodow nalezy dokona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych i
kanalizacyjnych oraz instrukcjg i wytycznymi producenta rur, zgodnie z profilami podtuznymi oraz wg instrukcji producenta na
podsypce piaskowej gr. 10 m oraz obsypce gr. 30 cm. Rurociagi i ksztattki musza by¢ wolne od wszelkich wad i uszkodzen,
ktére mogg powodowac ich niewtasciwe dziatanie. Kaskady nalezy montowa¢ na zewnatrz studni.

Celem zminimalizowania oporu podczas montazu, taczenie rur i ksztattek PP odbywa sie przy pomocy smaru.
Montaz rur odbywa si¢ na uprzednio zageszczonej podsypce, po wczesniejszym wyztobieniu zagtebienia pod kielich. Strefa
bezposredniego posadowienia rury do 30 cm ponad jej lico winna by¢ zawsze wykonana z warstwy piaskowo-zwirowej lub
piaskowej. W obrebie rury do wysoko$ci 30 cm ponad jej lico, w obsypce piaskowej nie powinny znajdowac sie kamienie lub
inne twarde przedmioty. W przypadku mrozu konieczne jest zabezpieczenie dna wykopu przed jego zamarznigciem. Montaz
rur mozliwy jest w temperaturze do -10 °C. Warstwa obsypki zageszczana jest przy pomocy lekkich urzadzen
zageszczajacych. Pozostatg cze$¢ wykopu (ponad 100 cm nad licem rury) mozna zageszczaé mechanicznie przy pomocy
Srednich i ciezkich urzadzen mechanicznych, zasypujac warstwowo co 15 cm.

Strefa bezposredniego posadowienia rury PE do 30 ¢cm ponad jej lico winna by¢é zawsze wykonana z warstwy
piaskowo-zwirowej lub piaskowej. W obrebie rury do wysokosci 30 cm ponad jej lico, w obsypce piaskowej nie powinny
znajdowac sie kamienie lub inne twarde przedmioty. W przypadku mrozu konieczne jest zabezpieczenie dna wykopu przed
jego zamarznieciem. Montaz rur mozliwy jest w temperaturze do +4°C. Warstwa obsypki zageszczana jest przy pomocy
lekkich urzadzen zageszczajacych. Pozostatg cze$¢ wykopu (ponad 100 cm nad licem rury) mozna zageszcza¢ mechanicznie
przy pomocy Srednich i ciezkich urzadzer mechanicznych, zasypujac warstwowo co 15 cm.
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W czasie wykonywania rob6t ziemnych w okresie niskich temperatur moze nastapi¢ zamarzniecie gruntu na dnie
wykopu. Uktadanie rurociggu na warstwie zamarznigtego gruntu jest niedopuszczalne, grunt ten nalezy bezpo$rednio przed
utozeniem rurociggu usunag i zastapi¢ warstwg niezmarznietego, sypkiego gruntu o uziarnieniu do 20 mm (w przypadku
kruszywa tamanego do 16 mm). Warstwe tg nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia 95% SPD. Niedopuszczalne jest
zasypywanie wykopu gruntem zawierajacym zamarzniete bryty.

Podczas montazu rurociggéw w niskich temperaturach oprdcz przestrzegania podstawowych zasad montazowych
nalezy spetni¢ ponizsze warunki:

1. Miejsce wykonywania potaczenia powinno by¢ ostoniete przed wptywem warunkéw atmosferycznych (deszcz, grad, $nieg,
wiatr) poprzez namiot.

2. Przy bardzo niskich temperaturach nalezy przestrzen pod namiotem ogrza¢ do temperatury powyzej zera za pomocg
dmuchawy goracego powietrza.

Przestrzeganie powyzszych warunkéw gwarantuje uzyskanie potgczenia spetniajagcego wymagania wytrzymatosci i
szczelnosci.

Proponuje si¢ wykonanie zgrzewania rur przez serwis producenta, ktory dysponuje sprzetem niezbednym do pracy w
warunkach zimowych.

17.2 STUDNIE | STUDNIE PRZEPOMPOWNI

Dennica studni powinna byC posadowiona w odwodnionym wykopie na przygotowanym podtozu. Przed
rozpoczeciem montazu studzienki dennice nalezy wypoziomowac. Nastepnie nalezy naciggnaC uszczelke i posmarowac jg
$rodkiem smarujacym. Przed natozeniem z géry nastepnego elementu nalezy doktadnie oczysci¢ jego dolny zamek oraz
posmarowaé $Srodkiem smarujacym. Podczas naktadania kolejnego elementu nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na to, aby
element byt nakladany w poziomie. Brak poziomu powoduje podwinigcie sie uszczelki na zamku, a w pdzniejszym okresie
przeciekanie studni. Z kolejnymi elementami studzienki nalezy postepowac jak wyzej. Zaleca sie transportowanie oraz montaz
elementow studzienki za pomoca, specjalistycznych chwytakéw tréjramiennych. Wypetnienie wykopu wokét studni powinno
by¢ wykonane materiatem sypkim warstwami o grubosci 0.30 m z réwnomiernym zageszczeniem warstw. Stopien
zageszczenia konstrukcyjnych warstw drég powinien wynosié Id = 1.0.

17.3 LAPACZ PIASKU

Projektuje sie tradycyjne posadowienie tapacza piasku. Dennica tapacza powinna by¢ posadowiona w odwodnionym
wykopie na przygotowanym podiozu. Przed rozpoczeciem montazu dennice nalezy wypoziomowaé. Nastepnie nalezy
naciggna¢ uszczelke i posmarowaé jg $rodkiem smarujgcym. Przed natozeniem z gbry nastepnego elementu nalezy
doktadnie oczysci¢ jego dolny zamek oraz posmarowaé $rodkiem smarujacym. Podczas naktadania kolejnego elementu
nalezy zwroci¢ szczegdling uwage na to, aby element byt naktadany w poziomie. Brak poziomu powoduje podwinigcie sie
uszczelki na zamku, a w pdzniejszym okresie przeciekanie studni. Z kolejnymi elementami nalezy postepowac jak wyzej.
Zaleca sig¢ transportowanie oraz montaz elementéw studzienki za pomocg specjalistycznych chwytakéw tréjramiennych.
Wypetnienie wykopu wokét studni powinno by¢ wykonane materiatem sypkim warstwami o grubosci 0.30 m z réwnomiernym
zageszczeniem warstw.

W przypadku stwierdzenia niekorzystnych warunkéw gruntowych, zamiennie dopuszcza sie wykonanie tapacza
piasku i zbiornika ttoczni metodg "studniarskg". Po wykonaniu tapacza, dno zala¢ betonem - zgodnie z rysunkiem
szczegotowym.

18.0. INSTRUKCJA BHP W PRZEPOMPOWNIACH
18.1 UWAGI OGOLNE

Pracownicy, ktérzy moga by¢ dopuszczeni do obstugi urzadzenr przepompowni Sciekéw powinni posiadaé:

- dobrg znajomo$¢ dziatania uktadu technologicznego przepompowni, umiejetno$¢ obstugi i zasad eksploatacji pomp
zastosowanych w przepompowni;

- znajomo$C zagrozen wystepujacych przy pracy i umiejetno$¢ udzielania pierwszej pomocy (porazenie pradem
elektrycznym);
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- dobry stan zdrowia potwierdzony Swiadectwem lekarskim;

- ukoriczone 18 Iat.

Podczas obstugi przepompowni pracownicy powinni by¢ trzezwi, w dobrej kondycji psychofizycznej, ubrani w odziez i obuwie
robocze.

18.2 PODSTAWOWE WARUNKI BEZPIECZENSTWA

1. Do pomp i armatury powinny by¢é wykonane wygodne dojscia o  szerokoSci  minimum
0,6 m.

2. Przepompownie 1- komorowe lub z pompami zatapialnymi powinny posiada¢ wtazy umozliwiajace ewakuacje pracownika
w razie potrzeby.

3. Pomieszczenia technologiczne przepompowni — gdzie czasowo moga przebywaé ludzie, powinny by¢ wentylowane
skutecznie grawitacyjnie i mechanicznie oraz zapewnia¢ temperature + 5 C.

4. Przepompownie ze statg obstugg powinny odpowiada¢ przepisom budowlanym dla pomieszczen przeznaczonych na staty
pobyt ludzi.

5. Zbiorniki czerpalne o gteboko$ci do 6 m powinny posiada¢ klamry ztazowe. Dopuszczaine tez jest stosowanie drabin
opuszczalnych.

CZYNNOSCI W CZASIE OBSLUGI PRZEPOMPOWNI

1. W czasie dokonywania przegladu, konserwacji lub remontu pomp lub innych urzadzen, napedy ich powinny zostaé
wylgczone i skutecznie zabezpieczone przed wigczeniem.
2. Przed wej$ciem pracownika do zbiornika czerpalnego nalezy:
a) przeprowadzi¢ badanie czysto$ci powietrza, zawartosci tlenu oraz stezen wybuchowych.
b) pracownik schodzacy powinien by¢ asekurowany co najmniej przez dwie osoby,
c) pracownik schodzacy powinien by¢ wyposazony w aparat do wykrywania gazow niebezpiecznych i szelki
bezpieczenstwa z linkg asekuracyjna.
d) pracownicy asekurujacy powinni by¢ wyposazeni w aparat do oddychania czystym powietrzem , linki asekuracyjne oraz
urzadzenie do wydobywania poszkodowanego .
3. Pracownicy w czasie pracy powinni stale obserwowac dziatanie urzadzen.

CZYNNOSCI ZABRONIONE

PRACOWNIKOM ZABRANIA SIE:

1. Samowolnego oddalania sie od stanowiska pracy.

2. Palenia tytoniu i stosowania otwartego ognia w miejscach zagrozonych wybuchem lub pozarem.

3. Spozywania positkéw bez starannego mycia rak i twarzy.

4. Demontowania oston urzadzer mechanicznych.

5. Opuszczania stanowiska pracy w przypadku pompowni ze stata obstugg przed przekazaniem stanowiska nastepnej
zmianie.

CZYNNOSCI PO ZAKONCZENIU PRACY

1. Dokona¢ odpowiednich wpisow w ksigzce pracy przepompowni .
2. Uprzatnag¢ stanowisko pracy.

UWAGI KONCOWE

1. Kazdy wypadek przy pracy  zgtasza¢  przetozonemu, a  stanowisko  pracy  pozostawi¢
w takim stanie w jakim zdarzyt sie wypadek.

2. W razie walpliwosci co do bezpiecznego wykonania pracy, prace przerwa¢ i powiadomi¢
0 tym zwierzchnika.
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19.0 ZAGOSPODAROWANIE ODPADOW | SUBSTANCJI SZKODLIWYCH

Wykonawca rob6t zobowigzany jest do spetnienia nastepujacych wymagan, dotyczacych jakosci ochrony $rodowiska
i BHP, tj.:
- odpady powstate w trakcie realizacji zlecenia sg wtasnoscig Wykonawcy;
- Wykonawca odpowiada za tymczasowe gromadzenie odpaddw i ich transport;
- przed przystapieniem do realizacji zlecenia wskazanym jest, by Wykonawca posiadat pozwolenie na gospodarke odpadami
lub pozwolenie wydane przez Urzad Gminy na wytwarzanie odpadow w trakcie realizacji zlecenia;
- w przypadku uzywania sprzetu mechanicznego lub innego z napedami hydraulicznymi, wszelkie przecieki nalezy
eliminowa¢, zabezpieczat ich skutki oraz natychmiast informowa¢ odpowiednie stuzby Zamawiajacego.

Wykonawca powinien posiadac:
- aktualne przeszkolenie w zakresie BHP;
- aktualne badania profilaktyczne;
- odpowiednig do danej pracy odziez ochronng, sprzet ochronny i zabezpieczajacy.

Wykonawca powinien:
- stosowac zasade statej komunikacji i wspdtpracy z odpowiednimi stuzbami Zamawiajaceqo;
- informowa¢ Stuzbe BHP o wypadkach przy pracy i zdarzeniach potencjalnie wypadkowych, ktore wystapity podczas
wykonywania prac na rzecz Zamawiajacego;
- przestrzega¢ obowigzujacych na terenie Spotki procedur i rozwigzan organizacyjnych w zakresie BHP.

Wykonawca zobowigzuje sie do przestrzegania procedur, instrukcji i zapisow wdrozonego u Zamawiajacego
Zintegrowanego Systemu Zarzadzania, zwigzanych z zakresem wykonywanej umowy.
UWAGA!

Cato$¢ robdt wykonywac zgodnie z:
- Warunkami Technicznymi Wykonywania Robét Budowlano-Montazowych cz. Instalacje Sanitarne i przemystowe;
- Warunkami Technicznymi Wykonywania i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych wyd. w 1996 r. oraz z poradnikami
technicznymi producentéw rur tworzywowych i sferoidalnych.

20.0 WARUNKI WYKONANIA ROBOT

Na co najmniej 7 dni przed rozpoczeciem robdt budowlanych nalezy powiadomi¢ wtasciwy organ, zatgczajac
wymagane o$wiadczenie kierownika budowy i inspektora nadzoru inwestorskiego, jezeli taki zostanie ustanowiony, oraz
jednostki uzgadniajace (wiascicieli uzbrojenia terenu) i wiascicieli gruntéw. Nalezy uzgodni¢ z wtascicielami gruntéw termin
wykonywania rob6t budowlanych na ich terenie. Przed przystapieniem do wykonywania rob6t budowlanych nalezy sprawdzi¢
czy spetione sg warunki podane w uzgodnieniach jednostek uzgadniajacych. Istniejace uzbrojenie podziemne zlokalizowaé
wykopami prébnymi, wykonanymi recznie. Zabezpieczenie na czas wykonywania rob6t napotkanego uzbrojenia podziemnego
wykona¢ pod nadzorem wiascicieli tego uzbrojenia. Po zakoAczeniu robdt, przed zasypaniem, istniejace uzbrojenie
podziemne przywréci¢ do stanu pierwotnego i zgtosi¢ jego wiascicielowi celem dokonania odbioru potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy lub oddzielnym protokotem.

W przypadku dokonywania jakichkolwiek zmian (istotnych jak réwniez nieistotnych) do niniejszego Projektu
Budowlanego, zmiany te bezwzglednie nalezy uprzednio uzgodni¢ z Autorem projektu oraz z Inwestorem i Inspektorem
Nadzoru Inwestorskiego.

21. UWAGI KONCOWE

Zakres robot przy realizacji projektowanego przedsiewziecia obejmuje zadanie, mogace by¢ realizowane w okresie
kilkudniowym w nastepujacej kolejnosci:
- Wytyczenie trasy projektowanych sieci i zabezpieczenie terenu inwestycji przed dostepem 0sdb niepowotanych;
- Przed przystapieniem do robot nalezy zamierzy¢ geodezyjnie rzedne punktdw charakterystycznych i migjsc lokalizacii
studni, w celu stwierdzenia rzeczywistych rzednych terenowych;
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- Reczne wykonanie wykopdw kontrolnych w migjscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym;
- Wykonanie wykopo6w liniowych po wytyczonej trasie;
- Zabezpieczenie skrzyzowan z istniejacq infrastrukturg podziemna;
- Wyréwnanie dna wykopu z wykonaniem podsypki;
- Montaz i utozenie projektowanych przewodéw w wykopie;
- Préba szczelnosci;
- Wykonanie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych;
- Obsypanie rurociggéw obsypka wraz z jej zageszczeniem;
- Zasypanie wykopow gruntem rodzimym wraz z zageszczeniem;
- Uporzadkowanie terenu z przywrdoceniem do stanu pierwotnego.
W celu zapobiezenia przewidywanym zagrozeniom nalezy przedsiewzig¢ nastepujace srodki:
- Oznakowac i zabezpieczy¢ teren przed dostepem oséb postronnych;
- Zadbaé o dobrg komunikacje na terenie budowy, dotyczaca dojscia pracownikdw, dostawy materiatéw budowlanych, zejscia
do wykopdw oraz zadba¢ o mozliwg ewentualng ewakuacje 0séb zagrozonych lub poszkodowanych;
- Wykona¢ umocnienie konstrukcjg rozporowg $cian wykopow, typ konstrukcji dostosowaé do gteboko$ci, rodzaju gruntu,
czasu utrzymania wykopu, obcigzen transportem, sktadowaniem materiatéw i innych obcigzen w sasiedztwie wykopow;
- Ograniczy¢ naptyw wod deszczowych i zapewni¢ ich odprowadzenie z dna wykopu;
- Zachowa¢ bezpieczng odlegtos¢ wykopdw od innych budowli;
- Przed kazdorazowym rozpoczeciem rob6t w wykopie sprawdzi¢ stan skarp i umocnien;
- Prace w poblizu stupéw energetycznych i telekomunikacyjnych prowadzi¢ bez uzycia sprzetu mechanicznego o wysokim
zasiegu;
- Prace przy skrzyzowaniach z innymi sieciami podziemnymi prowadzi¢ pod nadzorem o0séb odpowiadajacych za dany rodza;
sieci;
- Kierownik budowy lub inna osoba powinna sporzadzi¢ dia inwestycji Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ).

Roboty ziemne w poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego i linii energetycznych wykonywaé recznie. Praca
koparka w poblizu czynnych linii energetycznych jest zabroniona. Przy wykonywaniu rob6t ziemnych (a w szczegéinosci pod
czynnymi liniami energetycznymi) nalezy przestrzega¢ odpowiednich przepiséw BHP. Istnigjace uzbrojenie podziemne
oznaczone jest na mapie sytuacyjno-wysokosciowej. Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy ustali¢ lokalizacje
istniejgcego uzbrojenia przez jego reczne odkopanie a nastgpnie zgtosi¢c do poszczegdlnych instytucji zlokalizowanie
istniejacego uzbrojenia podziemnego w terenie. Istniejace uzbrojenie podziemne 1j. kable energetyczne i telekomunikacyjne
nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi typu AROT.

Rury uktada¢ na podsypce piaskowej lub zwirowej gr.10 cm. Rury PE/PP montowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta.
Po zmontowaniu rurociggu rure nalezy obsypa¢ zasypka z gruntu piaszczystego na wysoko$¢ 30 cm ponad wierzch rury i
zagesci¢ ja. Nad rurg uktada¢ tasme lokalizacyjno-ostrzegawcza. Teren po zakoriczeniu robdt doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego.

Miejsca rob6t ziemnych i montazowych, przeprowadzonych w obrebie pasa drogowego i przejs¢, nalezy
zabezpieczy¢ przez ustawienie barier, ktadek dla pieszych i o$wietlenie w nocy $wiattami ostrzegawczymi oraz ustawienie
odpowiednich znakéw drogowych zgodnie z Kodeksem Drogowym. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania
Czasowego projektu organizacji ruchu drogowego, na czas wykonywanych robot. W czasie wykonywania robét ziemnych i
montazowych nalezy chroni¢ znaki geodezyjne.

Tok przeprowadzonych w niniejszym projekcie szczegétowych obliczen hydraulicznych wraz z doborem urzadzen
znajdujq sie w egzemplarzu archiwalnym pracowni.

Nalezy zwrdci¢ uwage na istniejace instalacje wewnetrzen w budynkach. Nalezy powiadomi¢ wtasciciela budynku o
konieczno$ci wentylacji pionow instalacji kanalizacyjnej. Bezwzglednie konieczne jest umieszczenie kominka wentylacyjnego
kazdego pionu ponad dachem budynku.

Przed przystapieniem do wykonywania robot, Wykonawca bezwzglednie musi przediozy¢ do akceptadii
Projektantowi oraz Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego (jezeli taki zostat ustanowiony) wnioski materiatowe.
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Dla przyjetych w projekcie rozwigzan materiatowych, dopuszcza sie zastosowanie réwnowaznych technologii, pod
warunkiem zapewnienia co najmniej takich samych parametrédw wydajno$ciowych, jakoSciowych, eksploatacyjnych oraz
standardéw wykonania, a ich producent bedzie w stanie zapewni¢ taki sam serwis.

W przypadku  zastosowania innych od zastosowanych w ninigjszej dokumentacji projektowej rozwigzan
projektowych, nalezy stosowaé materiaty o takich samych lub lepszych parametrach technicznych i bezwzglednie przedstawié
stosowne dokumenty autorowi projektu oraz inspektorowi nadzoru, w celu zatwierdzenia.

22, PRZECIWPOZAROWE ZAOPATRZENIE W WODE

Zgodnie z rozporzadzeniem MSWIA nr 1030 z dnia 24 lipca 2009 r. oraz PN-B-02863 zapotrzebowanie wody do
celéw ppoz powinno wynosi¢ Q = 15 l/sek. W dzielnicy przemystowej zaprojektowano odcinek sieci wodociagowej gtéwnej z
rur PEJ160mm wyposazonej w hydranty nadziemne o $rednicy DN100mm. Hydranty zewnetrzne umieszczono wzdtuz
projektowanych drég i ulic oraz przy skrzyzowaniach, przy zachowaniu odlegtosci miedzy hydrantami 80+100 m.
Projektowana sie¢ wodociagowa zasilana bedzie z trzech niezaleznych odcinkéw wodociagu miejskiego wykonanego z rur o
Srednicy @100+@160mm. Po wybudowaniu powstanie pierscieniowy ukiad sieci wodociggowej, co pozwoli zwigkszy¢
wydajno$¢ wodociggu oraz ci$nienie w tym rejonie. W zatozeniach projektowych, przewiduje sie uzyskaé wydajno$é
hydrantéw Q = do 15l/sek. Ale z uwagi na planowang strefe przemystowa, lo$¢ wody do celéw przeciwpozarowych dla
obiektéw budowlanych, produkcyjnych i magazynowych, stuzaca do zewnetrznego gaszenia pozaru bedzie rézna w
zaleznosci od powierzchni pozarowej (m2) i gestosci obcigzenia ogniowego. Dlatego tez, kazdy przyszly Inwestor bedzie miat
obowigzek uzyska¢ warunki wiaczenia sie do wodociggu celem dostawy wody do celéw socjalno-bytowych, produkceyjnych
oraz poboru wody przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode zaktadu. Brakujacg ilos¢ wody do celdéw ppoz nalezy rozwigzaé
indywidualnie dla kazdej nieruchomo$ci na etapie realizacji inwestycji, zwiazanej z budowa nowego podmiotu gospodarczego.

Opracowat: Projektant:
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ZESTAWIENIE WPUSTOW DESZCZOWYCH

OBIEKT: Kanalizacja deszczowa
Miejscowos¢: Nidzica, ul. Przemystowa

Srednica Diugo$¢ .
Lp.| Nr wpustu qudna Rzgdna Rzgdna dna| przykanalika przykagnalika Spadek Studn'la UWAGI
niwelety wylotu [%] wlaczeniowa
[mm] [m]

1 Wpl 175,78 174,43 173,81 PP #200mm 10,0 1,5 Ep2 -
2 Wp2 175,78 174,54 173,91 PP #160mm 7,0 1,5 Wpl

3 Wp3 175,88 174,52 173,89 PP #200mm 9,0 1,5 D1 -
4 Wp4 175,88 174,62 174,00 PP @160mm 7,0 1,5 Wp3 =
5 Wp5 176,01 174,66 174,04 PP #200mm 10,0 1,5 D2 -
6 Wp6 176,01 174,77 174,14 PP #160mm 7,0 1,5 WpS5 =
7 Wp7 176,31 174,98 174,35 PP #200mm 11,0 1,5 D3 -
8 Wp8 176,31 175,08 174,46 PP @160mm 7,0 1,5 Wp7 =
9 Wp9 176,46 175,13 174,50 PP #200mm 11,0 1,5 D4 -
10 Wpl0 176,46 175,23 174,61 PP #160mm 7,0 1,5 Wp9 =
11 Wpll 176,60 175,27 174,64 PP #200mm 11,0 1,5 D5 -
12 Wpl2 176,60 175,37 174,75 PP @160mm 7,0 1,5 Wpl1l =
13 Wpl3 176,57 175,22 174,60 PP #200mm 10,0 1,5 D6 -
14 Wpl4 176,57 175,33 174,70 PP @160mm 7,0 1,5 Wp13 =
15 Wpl5 176,48 175,13 174,51 PP #200mm 10,0 1,5 D7 -
16 Wpl6 176,48 175,24 174,61 PP #160mm 7,0 1,5 Wp15 =
17 Wpl7 176,61 175,31 174,68 PP #200mm 13,0 1,5 D8 -
18 Wpl8 176,61 175,41 174,79 PP #160mm 7,0 1,5 Wp17 =
19 Wpl9 176,66 175,43 174,81 PP #200mm 18,0 1,5 D9 -
20 Wp20 176,66 175,54 174,91 PP #160mm 7,0 1,5 Wp19 =
21 Wp2l 176,48 175,24 174,61 PP #200mm 17,0 1,5 D10 -
22 Wp22 176,48 175,34 174,72 PP #160mm 7,0 1,5 Wp21 =
23 Wp23 176,37 175,05 174,43 PP #200mm 12,0 1,5 D11 -
24 Wp24 176,37 175,16 174,53 PP #160mm 7,0 1,5 Wp23 =
25 Wp25 176,21 174,89 174,27 PP #200mm 12,0 1,5 D12 =
26 Wp26 176,21 175,00 174,37 PP @160mm 7,0 1,5 Wp25 =
27 Wp27 176,28 174,96 174,34 PP #200mm 12,0 1,5 D13 -
28 Wp28 176,28 175,07 174,44 PP @160mm 7,0 1,5 Wp27 =
29 Wp29 176,37 175,04 174,41 PP #200mm 11,0 1,5 D14 -
30 Wp30 176,37 175,14 174,52 PP @160mm 7,0 1,5 Wp29 =
31 Wp3l 176,47 175,12 174,50 PP #200mm 10,0 1,5 D15 -
32 Wp32 176,47 175,23 174,60 PP @160mm 7,0 1,5 Wp31 =
33 Wp33 175,42 174,04 173,42 PP #200mm 8,0 1,5 D16 -
34 Wp34 175,42 174,15 173,52 PP @160mm 7,0 1,5 Wp33 =
35 Wp35 175,34 173,96 173,34 PP #200mm 8,0 1,5 D17 -
36 Wp36 175,34 174,07 173,44 PP @160mm 7,0 1,5 Wp35 =
37 Wp37 175,43 174,08 173,46 PP #200mm 10,0 1,5 D18 -
38 Wp38 175,43 174,19 173,56 PP @160mm 7,0 1,5 Wp37 =
39 Wp39 175,58 174,23 173,61 PP #200mm 10,0 1,5 D19 -
40 Wp40 175,58 174,34 173,71 PP @160mm 7,0 1,5 Wp39 =
41 Wp4l 175,62 174,27 173,65 PP #200mm 10,0 1,5 D20 -
42 Wp42 175,62 174,38 173,75 PP @160mm 7,0 1,5 Wp41 =
43 Wp43 175,89 174,54 173,92 PP #200mm 10,0 1,5 D21 -
44 Wp44 175,89 174,65 174,02 PP @160mm 7,0 1,5 Wp43 =
45 Wp45 176,04 174,68 174,05 PP #200mm 9,0 1,5 D22 -
46 Wp46 176,04 174,78 174,16 PP #160mm 7,0 1,5 Wp45 =
47 Wp47 176,14 174,78 174,15 PP #200mm 9,0 1,5 D23 -
48 Wp48 176,14 174,88 174,26 PP @160mm 7,0 1,5 Wp47 =
49 Wp49 176,10 174,74 174,11 PP #200mm 9,0 1,5 D24 -
50 Wp50 176,10 174,84 174,22 PP @160mm 7,0 1,5 Wp49 =
51 Wp51 176,02 174,67 174,05 PP #200mm 10,0 1,5 D25 -
52 Wp52 176,02 174,78 174,15 PP @160mm 7,0 1,5 Wps1 =
53 Wp53 175,90 174,52 173,90 PP #200mm 8,0 1,5 D26 -
54 Wp54 175,90 174,63 174,00 PP @160mm 7,0 1,5 Wps3 =







62 PP @200mm = 318,0 RAZEM
PP @160mm = 220.0
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PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA

r

PEHD DN400mm

L=3.0m

TERENU - PRZEPOMPOWNIE

SIEC WODOCIAGOWA, KANALIZACJA SANITARNA,

KANALIZACJA DESZCZOWA

N skala 1 : 250

1
'
1
'
1
'

[

LEGENDA:

a) infrastruktura istniejaca:
- sie¢ wodociggowa
ks - sie¢ kanalizacji sanitarnej
- sie¢ kanalizacji deszczowej
- sie¢ elektroenergetyczna
- sie¢ gazowa
- sie¢ telekomunikacyjna
- granice dziatek
158 - numery ewidencyjne dziatek
- zakres aktualizacji mapy

b) infrastruktura projektowana:
- sie¢ wodociggowa
——@— - sie¢ kanalizacji sanitarnej
grawitacyjnej
——<}— - sie¢ kanalizacji deszczowe;j
grawitacyjnej
—<— - siec kanalizacji sanitarnej thocznej
—<<— - sie¢ kanalizacji deszczowej tlocznej
7~ - wpust kanalizacji deszczowej

—

g - hydrant ppoz
MM - zasuwa
--------- - kabel elektryczny w R.O.

- tlocznia sciekow sanitarnych

> - przepompownia wdd deszezowych
@p - lapacz piasku

Om -ZKP

Qm - szafa sterownicza

= H
S
: I
E | ’4' BIO
[N
S I
i
) I\\ USLUGI INZYNIERSKIE ANDRZEJ ROMAN
Tatary 40, 13-100 Nidzica tel: +48602727347

777
:55,3;:/’ romanprojektowanie@prokonto.pl www projektowanie-budowlane.pl

BUDOWA ULICY: Przemystowej

GMINA NIDZICA
pl. Wolnosci 1, 13-100 Nidzica

RYSUNEK: | PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
- PRZEPOMPOWNIE

(INRRYS: S7[SKALA: 1:250

PROJEKTANT - JOZEF DOBROWOLSKI
22@%% N upr.nr 115/750L;

: nr OIIB: WAM/IS/0474/02
SPRAWDZAJACY - [mgr inz. MARCIN BUKOWSKI
BRANZA upr.nr WAM/0132/POOS/11;
SANITARNA: nr OlIB: WAM/IS/0016/12

INWESTOR

[DATA: 06 - 2017

Niniejszy projekt stanowi opracowanie autorskie firmy i jest chroniony prawem autorskim zgodnie z ustawa z dn.01.08.2000r
(Dz.U.nr 80 poz. 904). Powielanie i udostepnianie projektu lub jego czeéci firmom i osobom trzecim wymaga zgody autora.




Szczegot pompowni wod deszczowych

—2 agregaty pompowe /,okW, Skala 1:25

—zestaw armatury,
/\—panel sterowania.

ISzczegéTowy opis znajduje sie w opisie
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R Przewody pomiaru R R - =
Ty poziomu Sciekdw e ﬁ |
q ’ v DA B

. w rurze PE Dn110 11 /

0 | ‘

Linia ssawna =
— \ 2xDN160 PE
174,25

Linia tfoczna

Skosny O\ grawitacyjny

Przewdd pfuczqcy kolektM 175,09
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t UGI INZYNIERSKIE ANDRZEJ ROMAN
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’] 7 2 47 BUDOWA ULICY.  Przemysions]
?

7 Lo INWESTOR| GMINA NIDZICA
X pl. Wolnosci 1, 13-100 Nidzica
RYSUNEK:| 52CZEGOL POMPOWNI WOD DESZCZOWYCH
@ 3 O O O Ozn. |Element llos¢
- B 1 |Krqg zelbetowy DN3000 6 szt. |[NRRYs: S8[SKALA: 1: 10011000 | DATA: 06 - 2017
2 |Kompletna pompownia z obudowq 1 szt. Eig&;ﬁTANT' JOZEF DOBROWOLSKI
3 z : 1 szt. ) upr.nr 115/750L;
Przewdd wentylacyjny PVC #110 SANITARNA: nr OlIB: WAM/IS/0474/02
4 |Porecz 1 szt. ||[SPRAWDZAJACY - |mgr inz. MARCIN BUKOWSKI
- : BRANZA upr.nr WAM/0132/POOS/11;
5 |Wlaz ze stali nierdzewnej 800x1000 1 szt || SANITARNA: I WAM/IS 001612
6 |Drabina obstugowa ze stali nierdzewne] 1 szt.
UWAGA! Wszystide przejécia rurociqgéw przez zbiomik toczni wykonat przy pomocy uszczelnief faicuchowych! 105 ol o v tontry o e et otz 0 8200




_2 Ggregaty pOI’ﬂpOWG 7’5L<V\/’ Szczegot %igapggni Sciekow
—zestaw armatury, |

—panel sterowania.
Szczeqgdfowy opis znajduje sie w opisie
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HA 2xDN110 PE
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."“‘ LUGI INZYNIElRSlKIE.ANDRZEJ ROMAN
N G p /f_yW -\ 7 - anp?(?jlelf()_\jvggigg;;ﬁ;ﬁ:;g??@?j;ﬁ;ﬁktowanie—budowlane.pl
i 1 BUDOWA ULICY:  Przemystowej
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- Ozn. |Element llos¢ |INRRYS: SO[SKALA: 1:100/1000 | DATA: 06 - 2017
Krqg zelbetowy DN3000 6 szt. ||PROJEKTANT - JOZEF DOBROWOLSKI
BRANZA )
Kompletna pompownia z obudowgq 1 szt. upr.nr 115/750L,

< 1
— 2 .
/l 7/| ) /l 5 %, SANITARNA: nr OlIB: WAM/IS/0474/02
< m 5 |Przewéd wentylacyjny PVC 9110 1 szt. ||SPRAWDZAJACY - [mgr inz. MARCIN BUKOWSKI
— ! 4 |Porecz 1 szt |[BRANZA upr.nr WAM/0132/POOS/11;
SANITARNA: nr OIIB: WAM/IS/0016/12
@ 5 O O O 5 |Wlaz ze stali nierdzewnej 800x1000 1 szt.
- — 6 |Drabina obstugowa ze stali nierdzewnej 1 szt.
UWAGA! Wszystkie przejgciq rurociqg(/)w przez Zbiornik t{oczni Wykonqé przy pomocy uszczelnieﬁ {qncuchowych‘l Niniejszy projekt stanowi opracowanie autorskie firmy i jest chroniony prawem autorskim zgodnie z ustawa z dn.01.08.2000r

(Dz.U.nr 80 poz. 904). Powielanie i udostepnianie projektu lub jego czeéci firmom i osobom trzecim wymaga zgody autora.
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Szczegot tapacza piasku
Skala 1:25

Lpl | Lp2

N1 17590 | 175,90

N2 172,30 | 173,85

N3 | 17182 | 173,10

N4 17032 | 171,60

N5 171,87 | 173,15

- Pier§cien wyrownujacy;

- Plyta pokrywowa 300 kN;

- Kregi betonowe ze stopniami;
- Przejscie szczelne;

- Rura 3200mm;

- Dennica;

- Tréjnik;
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Wszystkie elementy tapacza taczone za
pomoca uszczelek elastomerowych

SIERN, USLUGI INZYNIERSKIE ANDRZEJ ROMAN
S D Tatary 40, 13-100 Nidzica tel: +48602727347
‘\Q;; ;;//;/' romanprojektowanie@prokonto.pl www.projektowanie-budowlane.pl

BUDOWA ULICY: Przemystowej

INWESTOR| GMINA NIDZICA
pl. Wolnosci 1, 13-100 Nidzica

RYSUNEK: | 670ZEGOL LAPACZA PIASKU

NRRYS: S10[skALA:1:25 | DATA: 06 - 2017
PROJEKTANT - JOZEF DOBROWOLSKI
22’3’&’;,\‘ N upr.nr 115/750L;

: nr OlIB: WAM/IS/0474/02
SPRAWDZAJACY' mgr inz. MARCIN BUKOWSKI
BRANZA upr.nr WAM/0132/POOS/11;
SANITARNA: hr OIlIB: WAM/IS/0016/12

iniejszy projekt stanowi opracowanie autorskie firmy i jest chroniony prawem autorskim zgodnie z ustawa z dn.01.08.2000r
(Dz.U.nr 80 poz. 904). Powielanie i udostepnianie projektu lub jego czeéci firmom i osobom trzecim wymaga zgody autora.




Szczegdt studni betonowych

%Y, Skala 1:25
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A
/ B - Zwezka stozkowa;
% E - Kregi betonowe ze stopniami,
% D - Dennica z kineta;

Wszystkie elementy studni taczone za
pomoca uszczelek elastomerowych

USLUGI INZYNIERSKIE ANDRZEJ ROMAN
Tatary 40, 13-100 Nidzica tel: +48602727347

=== 55 0, 13- :
\ ;;;;/;)/’ romanprojektowanie@prokonto.pl www.projektowanie-budowlane.pl

BUDOWA ULICY:  Frzemysiows]

INWESTOR| GMINA NIDZICA
pl. Wolnosci 1, 13-100 Nidzica

RYSUNEK' | §2CZEGOL STUDNI BETONOWYCH

- %m \\\\\\\\\\\\\\/ L &\\\\\\ \\\\\\\\\\\\\\\ NR.RYS: S11]|skaLA:1:25 [DATA: 06 - 2017
- T e s oopranoisn
Studnia betonowa DNIZOOmlrzo = Studnia betonlj\[:fa DNI1500mm = ggm\évADZAJACY- E‘E,%Efi&v%%:ﬁ%fowsm
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Studnia betonowa DN2000mm

Szczegdt studni betonowych
Skala 1:25

- Pier§cien wyrownujacy;

- Plyta nastudzienna;

- Kregi betonowe ze stopniami;
- Dennica z kineta;

I=1@ll--11=

Wszystkie elementy studni taczone za
pomoca uszczelek elastomerowych

SIERN, USLUGI INZYNIERSKIE ANDRZEJ ROMAN
S 1) Tatary 40, 13-100 Nidzica tel: +48602727347
\;gg ;;g;/' romanprojektowanie@prokonto.pl www.projektowanie-budowlane.pl

BUDOWA ULICY: Przemystowej

INWESTOR| GMINA NIDZICA
pl. Wolnosci 1, 13-100 Nidzica

RYSUNEK' | §2CZEGOL STUDNI BETONOWYCH

NR.RYS: S12]|skaLA:1:25 [DATA: 06 - 2017
Egg;';f’w' JOZEF DOBROWOLSKI
SANITARNA: upr.nr 115/750L;

nr OlIB: WAM/IS/0474/02

SPRAWDZAJACY - mgr inz. MARCIN BUKOWSKI
BRANZA upr.nr WAM/0132/POOS/11;
SANITARNA: nr OlIB: WAM/IS/0016/12

iniejszy projekt stanowi opracowanie autorskie firmy i jest chroniony prawem autorskim zgodnie z ustawa z dn.01.08.2000r
(Dz.U.nr 80 poz. 904). Powielanie i udostepnianie projektu lub jego czeéci firmom i osobom trzecim wymaga zgody autora.
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Szczegdt studni rozpreznej
Skala 1:25
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USLUGI INZYNIERSKIE ANDRZEJ ROMAN

Tatary 40, 13-100 Nidzica tel: +48602727347

J romanprojektowanie@prokonto.pl www .projektowanie-budowlane.pl

BUDOWA ULICY:

Przemystowej

INWESTOR| GMINA NIDZICA
pl. Wolnosci 1, 13-100 Nidzica

RYSUNEK:| §ZCZEGOL STUDNI ROZPREZNYCH
NR.RYS: S13[sKALA: 1:25 | DATA: 06 - 2017
;E%ETANT- JOZEF DOBROWOLSKI

) upr.nr 115/750L;
SANITARNA: nr OlIB: WAM/IS/0474/02
SPRAWDZAJACY - mgr inz. MARCIN BUKOWSKI
BRANZA upr.nr WAM/0132/POOS/11;
SANITARNA: nr OI1B: WAM/IS/0016/12

Niniejszy projekt stanowi opracowanie autorskie firmy i jest chroniony prawem autorskim zgodnie z ustawa z dn.01.08.2000r
(Dz.U.nr 80 poz. 904). Powielanie i udostepnianie projektu lub jego cze$ci firmom i osobom trzecim wymaga zgody autora.




Szczegot wpustu deszczowego
Skala 1:25

- Wpust deszczowy zeliwny;
Pier§cien wyrownujacy;

Pierscien odciazajacy;

Pier§cien wyrownujacy;
Monolityczny osadnik deszczowy;
- Przejscie szczelne;

- Otwor dla przykanalika;
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USLUGI INZYNIERSKIE ANDRZEJ ROMAN
L Tatary 40, 13-100 Nidzica tel: +48602727347
../ romanprojektowanie@prokonto.pl www.projektowanie-budowlane.pl

Wpust deszczowy BUDOWA ULICY. Przemysiowe]

INWESTOR| GMINA NIDZICA
pl. Wolnosci 1, 13-100 Nidzica

RYSUNEK| §ZCZEGOL WPUSTOW DESZCZOWYCH

NR.RYS: S14]skALA:1:25 | DATA: 06 - 2017
PROJEKTANT - JOZEF DOBROWOLSKI
2§Q’I“T1ARN A upr.nr 115/750L;

: nr OlIB: WAM/IS/0474/02
SPRAWDZAJACY - |mgr inz. MARCIN BUKOWSKI
BRANZA upr.nr WAM/0132/POOS/11;
SANITARNA: nr OIIB: WAM/IS/0016/12

Niniejszy projekt stanowi opracowanie autorskie firmy i jest chroniony prawem autorskim zgodnie z ustawa z dn.01.08.2000r
(Dz.U.nr 80 poz. 904). Powielanie i udostepnianie projektu lub jego cze$ci firmom i osobom trzecim wymaga zgody autora.




Schemat lokalizacji wpustow
Skala - - -
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USLUGI INZYNIERSKIE ANDRZEJ ROMAN

) ) krawgznik bet.15x30 = Tatary 40, 13-100 Nidzica tel: +48602727347
nawierzchnia +0.12 %/ romanprojektowanie@prokonto.pl www.projektowanie-budowlane.pl
KI pas zieleni BUDOWA ULICY: Przemystowej

INWESTOR| GMINA NIDZICA
pl. Wolnosci 1, 13-100 Nidzica

RYSUNEK: | SCHEMAT LOKALIZACJI WPUSTOW

NR.RYS: S15[sKkALA: --- [DATA: 06 - 2017
PROJEKTANT - JOZEF DOBROWOLSKI
BRANZA

) upr.nr 115/750L,;
SANITARNA: nr OlIB: WAM/IS/0474/02

SPRAWDZAJACY - [mgr inz. MARCIN BUKOWSKI
BRANZA upr.nr WAM/0132/POOS/11;
SANITARNA: nr OlIB: WAM/IS/0016/12

Niniejszy projekt stanowi opracowanie autorskie firmy i jest chroniony prawem autorskim zgodnie z ustawa z dn.01.08.2000r
(Dz.U.nr 80 poz. 904). Powielanie i udostepnianie projektu lub jego czeéci firom i osobom trzecim wymaga zgody autora.




SCHEMAT ODWODNIENIA WYKOPU IGLOFILTRAMI

kOlektOI‘Sﬂ Dompg podmsnl}('a/nlowa

WYKOP
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poziom wody w trakcie odwodnienia

Schemat odwodnienia wykopu
Skala - - -

USLUGI INZYNIERSKIE ANDRZEJ ROMAN
—am Tatary 40, 13-100 Nidzica tel: +48602727347
"‘IIF" . . . .
LS/ romanprojektowanie@prokonto.pl www.projektowanie-budowlane.pl

BUDOWA ULICY: Przemystowej

INWESTOR| GMINA NIDZICA
pl. Wolnosci 1, 13-100 Nidzica

RYSUNEK: | SCHEMAT ODWODNIENIA WYKOPU

NR.RYS: S16/[sKALA: --- [DATA: 06 - 2017
PROJEKTANT - JOZEF DOBROWOLSKI
2%"\_}1’;,\‘ N upr.nr 115/750L;

: nr OlIB: WAM/IS/0474/02
SPRAWDZAJACY - |mgr inz. MARCIN BUKOWSKI
BRANZA upr.nr WAM/0132/POOS/11;
SANITARNA: hr OIIB: WAM/IS/0016/12

Niniejszy projekt stanowi opracowanie autorskie firmy i jest chroniony prawem autorskim zgodnie z ustawa z dn.01.08.2000r
(Dz.U.nr 80 poz. 904). Powielanie i udostepnianie projektu lub jego czeéci firom i osobom trzecim wymaga zgody autora.




