Szczegolowe Specyfikacje techniczne
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Szczegotowe Specyfikacje techniczne

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z budowg drogi gminnej Radomin — droga woj. Nr 545.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt 1.1.

1.3  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wymagan ogélnych dla poszczegdlnych
asortymentéw robét drogowych i obejmuja:
- przebudowe drogi wewnetrznej na droge gminna klasy D wraz z budowa oswietlenia drogowego oraz
przebudowe kolizji energetycznych teletechnicznych.
Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien CPV

1. Roboty przygotowawcze nr CPV 45100000-8
2. Roboty ziemne nr CPV 45111000-8
3. Elementy odwodnienia nr CPV 45231000-5
4. Podbudowy nr CPV 45233000-9
5. Nawierzchnie nr CPV 45233200-1
6.0znakowanie i urzadzenia bezpieczerstwa ruchu nr CPV 45200000-9
7. Roboty w zakresie instalacji budowlanych nr CPV 45316110-9

1.4  Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigcy odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik lub $ciezka rowerowa - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych lub rowerowego.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakoriczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.
1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktdérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.
1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
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1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z

ponumerowanymi stronami, stuzagcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w

formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja

potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz

robét.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja

projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowg, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

d) Podbudowa zasadnicza - gdérna cze$¢ podbudowy spetniajagca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni.

e) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.

f) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

g) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,

a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo

dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren

przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed

ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia

urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego

oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci

przemarzania.

1.4.22. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub

catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréow geometrycznych trasy w planie i przekroju

podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.26. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji

zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.27. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje

lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.28. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej

ich wykonania.

1.4.29. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne

miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce cze$¢ terenu budowy.

1.4.30. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢

konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
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Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacjg/ budowg chodnika w
ciggu drogi , utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektows, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.6  Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.7 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowg dokumentacje projektowg oraz

projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;.

1.8  Zgodnosc robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocéby jednym z nich
sq obowiazujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne
z dokumentacja projektowaq i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg wykazywac zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub
ST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebranej wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.9 Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru
ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
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zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposéb bezpieczeristwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tresé¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajagce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie
inne Srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji roboét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

1.10 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndéw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekédw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.11 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
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Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.12 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np.: materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.13 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢é w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspoétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a witascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.14 Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od witasciwych wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkdéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika
projektu. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu
budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.15 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.
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W szczegdblnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptfacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.16 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robdt przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.17 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét
i w sposdb ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i
inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.18 Roéwnowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotfanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powofane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.19 Wykopaliska

Roboty ziemne Wykonawca powinien prowadzi¢ pod stalym nadzorem archeologicznym, na
ktory nalezy uzyska¢ pozwolenie WKZ. Koszt tego nadzoru ponosi Wykonawca.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnos¢
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecern Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpia
opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu
wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2  MATERIALY

2.1  Zrédta uzyskania materiatéw
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Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatébw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego Zrddfa uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggty spetniajag wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2  Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow ze Zrédet miejscowych wigczajagc w to Zrdédta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji paristwowej i
samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne, jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukorczeniu
robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zZrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3  Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te, dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujag mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byé pdiniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6  Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwédrni,
musza by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZ)
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku
braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy  Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie  dokumentéow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4  TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw mogg byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5  WYKONANIE ROBOT
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementéw robdt beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik
projektu uwzgledni wyniki badarh materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgcji i
przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badarn naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1  Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji InZyniera program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy
wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych

elementow robat,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi (Kierownikowi projektu);

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkédw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposoéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw roboét,

— sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
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6.2  Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badarh materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwosciag
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektoweji ST

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, InZynier ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg waing legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze
moga wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do
robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3  Badaniaipomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozina
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Wykonawca zobowigzany jest do zlecenia 10% badan wyszczegdlnionych w ST niezaleznemu
laboratorium. Niezalezne laboratorium podlega akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi InZyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika Projektu.

6.4  Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5 Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robodt z
wymaganiami ST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu moze pobieraé probki materiatéow i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s3
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie
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zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacja projektowg i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.6  Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i
dokumentoéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1i ktére spetniajg wymogi
ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7 Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét,
stanu bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatagczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date wuzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inneistotne informacje o przebiegu robét.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposdb ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zafaczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7  OBMIAR ROBOT
7.1  Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonaweca za posrednictwem uprawnionego geodety, po pisemnym
powiadomieniu InZyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
pfatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2  Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jedli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3
jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

73 Urzadzenia i sprzet pomiarowy
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Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdét beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robét.

7.4 Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzagdzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
ST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do  ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8 ODBIORROBOT
8.1  Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustaler odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2  Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajagcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3  Odbiodr cze$ciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4  Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.
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Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badar i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwiaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac 3 komplety nastepujacych
dokumentoéw:

1. dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, deklaracje
zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

6. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdéw badan i pomiardéw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wiascicielom urzadzen,

8. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

9. kopie mapy zasadniczej (3 komplety) powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Pw

8.5  Odbidér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9  PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1  Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowe]j bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

— koszt badan wykonanych przez laboratorium wtasne i niezalezne,

— koszty obstugi geodezyjnej,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu na czas
budowy,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2  Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w
D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3  Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z
postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4  Zabezpieczenie i oznakowanie Placu Budowy

Na Placu Budowy nalezy umiesci¢ tablice informacyjne zawierajace informacje wymagane
przepisami prawa. Rozmiar tablic bedzie dostosowany do skali przedsiewziecia, a szczegéty dotyczace
formy i tresci Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym.

9.5 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest sporzadzi¢ petng dokumentacje powykonawczg wymagang
przepisami polskiego prawa. Powinna ona tez odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST.

9.6  Koszty gwarancji i ubezpieczen

Wykonawca ponosi wszystkie koszt ubezpieczen i gwarancji nalezytego wykonania.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U.z. Nr 156 z dnia 17 sierpnia 2006., poz. 1118).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zZmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy w ramach budowy drogi gminnej Radomin - droga woj.
Nr 545.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt okreslonych w pkt 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
czynnosciami umozliwiajacymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy budowy drogi i
parkingdw.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza:
a) wyznaczenie i odtworzenie osi trasy budowy drogi,
b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
c) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
d) przeniesienie istniejgcych punkéw osnowy geodezyjnej poza granice robét,
e) geodezyjne wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego,
f) geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza.

1.4  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie budowy drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji
projektowe;j.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy
punkt trasy.

1.4.3. Osnowa geodezyjna — zbiér punktéw, ktére majg potozenie wyznaczone w painstwowym systemie
odniesien przestrzennych, na ktérych wyznaczono wielkosci fizyczne charakterystyczne dla danego jej
rodzaju oraz btad ich wyznaczenia.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt. 1.4.

1.5 0Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1 Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé¢ od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08
m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do utrwalenia punktéow osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy
sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory, dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki.
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktoéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2, Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych powinien:

e zapoznac sie z zakresem opracowania,

e przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,

e zapoznac sie z dokumentacja projektows,

e zebrac informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg budowy
drogi,

e zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

e przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym
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Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.

5.4. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takie dowigzane do punktéow
pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé¢ 100 m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé
w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.5. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metrdéw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatébw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wdwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.6. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja projektowag oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.7. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granice robot wraz z odtworzeniem
wysokosciowym moze byé wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki
geodezyjne. Projekt osnowy nalezy uzgodnic¢ z Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii.
Prace zwigzane z przeniesieniem osnowy geodezyjnej wraz z odtworzeniem wysokoSciowym
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prowadzi¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z ODGIK, a termin wykonania prac uzgodni¢ z
Inzynierem i Osrodkiem DGiK.

5.8. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
e odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
e geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.9. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z
podziatem na:
e akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
e dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego,
e dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposéb skompletowania dokumentacji oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem
dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.10. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego
instrukcje dotyczgce ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalié¢:

e klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,

e rodzaje uktadéw wspédtrzednych i poziomow odniesienia,

e zakresi sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.11. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw
istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opiséw
topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie
odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy
pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzyé wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz
droég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i
skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z
furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich Srednicami, przekroje
poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie
pomierzonej tresci na mape zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykonaé metodg klasyczng
(kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtoérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w
drugim akapicie niniejszego punktu, ta sama technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczna
wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji
0-3 [4], z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng
przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji
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geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji
nalezy uzgodnic¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.12. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajgcego nastepujace
materiaty:

e sprawozdanie techniczne,

e wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia,

e kopie wykazéow wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktow
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

e kopie protokotdéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

e kopie opiséw topograficznych,

e kopie szkicow polowych,

e nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

e inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w ST.

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

e wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéra powinna
zapewnia¢ mozliwos¢ Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania
nieprawidtowosci mogacych mieé wptyw na kolejne etapy robét,

e kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

e przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

e sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2.

10.

N

Nounhsw

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km robét pomiarowych wykonania robét obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ufatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
zakup i dostarczenie materiatow,
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie zjazddéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ufatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej budowy drogi wedtug
wymagan dokumentacji technicznej,
koszty osrodkéw geodezyjnych.
Cena 1 szt przeniesienia Puntu osnowy obejmuje:
przeniesienie istniejacych punktéw osnowy geodezyjnej poza granice pasa drogowego wraz z
odtworzeniem wysokosciowym, obliczeniem wspodtrzednych i opracowaniem kameralnym osnowy
geodezyjnej;
wykonanie dokumentacji geodezyjnej zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.01 MECHANICZNE USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewéw w ramach budowy drogi gminnej
Radomin - droga woj. Nr 545,

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
usunieciem krzakéw i drzew, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych oraz zabezpieczenie
pni drzew na czas budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo —roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gdrna czes¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym
przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryfa ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Materiaty zwigzane z wycinkg drzew i krzewéw
Nie wystepuja.
2.3. Materiaty zwigzane z zabezpieczniem drzew i krzewow

Przy zabezpieczaniu indywidualnym drzew na okres wykonywania robdt poprzez odeskowanie bedg
uzyte nastepujgce materiaty:
e deskiiglaste obrzynane, kl. Il, o grubosci min. 20 mm,
e sznur konopny surowy lub drut stalowy okragty, miekki, ocynkowany,
e maty stomiane, maty jutowe lub stare opony gumowe,
e ziemia do obsypania desek u nasady pnia.
Przy zabezpieczaniu drzew i krzewdw ogrodzeniem tymczasowym bedg uzyte nastepujace materiaty:
e stupki drewniane impregnowane o srednicy 6 cm i wysokosci 2,5 m,
e siatka polipropylenowa o wysokosci 1,8 m w kolorze jaskrawym,
drut ocynkowany.
W przypadku uszkodzenia drzew w trakcie wykonywania robét budowlanych zostang uzyte nastepujace
materiaty:
e preparaty powierzchniowe wykonane na bazie farby emulsyjnej,
e Srodek impregnujacy, woda.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowad:
pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania oraz usuniecia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

3.3. Sprzet stosowany do wykonania tymczasowej ochrony drzew

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:

— recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, fopaty,

— samochodu skrzyniowego do transportu,

— sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,

— wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
c) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:

— recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,

— recznego sprzetu do robot ziemnych, jak szpadle, fopaty itp.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,

instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny
by¢ transportowane w sposdb nie powodujacy ich uszkodzen.

4.3. Transport stosowany do wykonania tymczasowej ochrony drzew

Materiaty do wykonania robdt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i
krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw
oraz ewentualne rozdrobnione na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe budowy drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Wycinke drzew o witasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inzyniera.
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W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungé korzenie tak, aby zawartosc czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdéw teren nalezy oczyscic¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma byé zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

Uzyskane drewno z wycinki z pasa drogowego drogi wojewddzkiej Nr 545 jest wtasnosciag ZDW
Olsztyn. Sposdb zagospodarowania uzyskanego drewna nalezy uzgodni¢ z Rejonem Drég w Nidzicy.
Drewno uzyskane z wycinki drzew z pasa drogowego drogi gminnej jest wtasnoscig Gminy Nidzica.
Sposéb zagospodarowania uzyskanego drewna nalezy uzgodni¢ z Gming Nidzica. Uzyskane drewno z
wycinki Wykonawca potnie na metry i przewiezie w miejsce wskazane przez Rejon w Nidzicy lub Gmine
Nidzica lub wykupi po cenach obowigzujacych w ZDW i Gmina Nidzica.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajgce
wartos$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie
robét.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny byé wykopane z
duzg ostroznoscig, w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci powinno byé wykonane poprzez przerobienie
gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu. Sposéb wykonania powinien odpowiadac
zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny byé usuniete przez
Wykonawce z terenu budowy.

5.5. Zasady wykonywania zabezpieczenia pni drzew

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,
3. roboty wykoriczeniowe.

5.5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajgcego zabezpieczeniu,
— szczeg6towo wytyczyé roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych
drzewa,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

5.5.2. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakoriczeniu robét
drogowych , a sg narazone na uszkodzenia w czasie robdt budowlanych, wymaga wykonania wszystkich
czynnosci:

— w sposéb uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,
— tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewngatrz od obrysu korony
drzewa, przy czym wyjgtkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

Budowa drogi gminnej Radomin — droga woj. Nr 545
26



Szczegotowe Specyfikacje techniczne

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa
(lub w strefie 4 x 4 m wokét drzewa) nie powinno dopuscic sie do:

— wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,

—  poruszania sie sprzetu mechanicznego,

— sktadowania materiatéw budowlanych,

— zmian poziomu gruntu.

W strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowac¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz.

Robét ziemnych w obrebie korzeni drzewa nie prowadzi¢ w okresie wegetacji roslin, szczegdlnie
w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robét sa miesigce od pazdziernika do
kwietnia.

Czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew nalezy wykonac
wytgcznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu nalezy wykonac¢ ostone korzeni w
formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i gtebokosci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem.

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy budowy drogi powinno obejmowad:

— owiniecie pnia matami stomianymi (np.: w ilodci 4 m? na jeden pien) lub zuzytymi oponami
samochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna czes¢
kazdej deski powinna opiera¢ sie na podtozu, bedac lekko wkopana w grunt lub obsypang ziemia.
Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co
40+60 cm,

—  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m? na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa woda w iloci okoto 20 dm3 na jedno drzewo przez caty okres trwania robdt, w
zaleznosci od warunkdéw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robét nalezy wykonaé demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujgcy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajgcej drzewo,

— usuniecie materiatow zabezpieczajacych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5.3. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia rob6t budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robét powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.
Nalezy wykonaé nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
— zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykona¢ ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna sie
korzen zdrowy (zywy),
— zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujacym,
— posypac gleba na biezgco zabezpieczone korzenie,
—  zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa ziemie
glebg bardziej zasobna,
przy uszkodzeniu gatezi:
— wykonywac ciecia gatezi o srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej gatezi:

e o srednicy do 10 cm, zasmarowujgc w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

e 0 srednicy ponad 10 cm, zabezpieczajgc dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z
ktérych bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2
cm) — Srodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostatg czes¢ rany wewnatrz pierscienia —
Srodkiem impregnujgcym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:
— wygtadzi¢ i uformowac powierzchnie rany,
— uformowac¢ krawedz rany (ubytku),
— zabezpieczy¢ cata powierzchnie rany, z tym, ze Swieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez
zasmarowanie w catosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-
Balsam lub Funaben.

b

-

5.5.4. Roboty wykornczeniowe
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Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkdéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w STD-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6.3. Kontrola wykonania tymczasowej ochrony drzew

Kontrola wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:
— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkdéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi,
— zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze,
— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robot zabezpieczajacych.

6.4. Badania robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy budowy drogi polegaja na
sprawdzeniu:
—  prawidtowosci wykonania cie¢ (korony, korzeni, gatezi),
— poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),
— zabezpieczen glebg uszkodzonych korzeni,
— stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru roboét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:

— dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.
— dla zabezpieczonego drzewa - sztuka lub m2.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie:
e dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem;
e mocowanie zabezpieczenia drzew;
e ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu
uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
a) Cena wykonania wykarczowania 1 szt. drzewa lub 1 ha krzewdéw obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— pociecie drewna uzytkowego na metry i przewiezienie w miejsce uzgodnione z Rejonem Ww Nidzicy i
Gming Nidzica
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng,
— zasypanie dotéw,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.
b) Cena 1 szt. (sztuki) zabezpieczenia drzewa na okres wykonywania robét poprzez odeskowanie
o srednicy pnia okreslonej w Dokumentacji Projektowej obejmuje:
—  roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robdt i jego utrzymanie,
—  zakup, zatadunek, transport, wytadunek i skladowanie materiatéw,
—  wyznaczenie drzew do zabezpieczenia,
— wykonanie zabezpieczenia bryly korzeniowej z wypetnieniem kompostem i torfem,
—  wykonanie zabezpieczenia drzewa do wysokosci 1,5 — 2,0m zaleznie od wysokosci drzewa
—  obsypanie desek przy nasadzie pnia ziemig,
—  podlanie wodg w iloéci ok. 20 dm? na 1 szt. drzewa,
—  przykrycie i zabezpieczenie odkrytych korzeni matami stomianymi
—  rozebranie obudowy i usuniecie mat stomianych,
—  spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzew,
—  zasypanie bryty korzeniowej — jesli istnieje taka koniecznosé,
—  wykonanie robét wykoriczeniowych,
—  uporzadkowanie terenu robét,
—  zatadunek i odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu.
—  biezace oczyszczanie jezdni drég dojazdowych i miejsca wykonywania Robot,
—  koszty zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,
a) Cena 1 mb (metra biezgcego) zabezpieczenia drzew i krzewdw na okres wykonywania robét
ogrodzeniem tymczasowym obejmuje:
- roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt i jego utrzymanie,
- zakup, zatadunek, transport, wytadunek i sktadowanie materiatéw,
- wykonanie otworéw w ziemi pod stupki,
- posadowienie stupkéw w ziemi,
- zamocowanie siatki do ustawionych stupkéw,
- konserwacja ogrodzenia,
- rozebranie ogrodzenia,
- spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzew,
- biezace oczyszczanie jezdni drég dojazdowych i miejsca wykonywania Robét,
- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,
- zatadunek i odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu,
- koszty zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona $rodowiska w budowie drég.
GDDP, Warszawa 2002
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach budowy drogi gminnej Radomin -
droga woj. Nr 545,

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

13 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu, zatadunkiem i wywozem nadmiaru humusu, wykonywanych w ramach robét
przygotowawczych

1.4 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nie nadajacej sie do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
e rowniarki,
e spycharki,
e topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
e  koparkii samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybdr s$rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych
i przeznaczenia humusu. Miejsce wywozu nadmiaru humusu wskazuje Wykonawca i przedstawia je do
akceptacji Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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Teren pod budowe budowy drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu o $redniej grubosci 20 cm powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do
pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do
innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
wyjgtkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania
robdt, wzglednie moze stanowié¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubosé warstwy
humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie
prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjag¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gitebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, ST lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach o wysokosci do 2,00 m. Miejsca
sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie
intensywnych opadodw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru roboét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu .

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy,
— zatadunek, transport i utylizacje nadmiaru humusu na odkfad.

10. przepisy zwigzane

Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég w ramach budowy drogi gminnej Radomin -
droga woj. Nr 545,

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
rozbiérka, zatadunkiem i wywozem oraz utylizacja:
— warstw nawierzchni bitumicznej wraz z obcieciem krawedzi;
— warstw podbudowy i nawierzchni betonowej lub ttuczniowej;
— nawierzchni chodnikéw z kostki betonowej;
— kraweznikow betonowych i obrzezy betonowych;
— elementéw betonowych i betonowo kamiennych;
— demontaz znakéw drogowych,
— rozbidrka/przestawienie istniejgcego ogrodzenia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materiatéw
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- mtoty pneumatyczne, pity mechaniczne;
- frezarki nawierzchni, zrywarki;
- koparki, samochody ciezarowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materiatéw z rozbiorki
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Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie i recznie w sposéb okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. Wykonawca powinien przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub
wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, stajg sie wtasnosciag Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru roboét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drég jest:
— dla konstrukcji nawierzchni i podbudéw - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznikdw, obrzezy, ptotéw - mb (metr biezacy),
— dla réznych elementéw betonowych — m3 (metr szeécienny),
— dlarozbidrki stupa — szt. (sztuka),
— dlarozbidrki/przestawienia istniejgcego ogrodzenia - mb (metr biezacy),
— dla przestawienia/rozbidrki istniejgcej bramy - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje koszty utylizacji lub sktadowania gruzu na wysypisku
oraz:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni i podbuddéw:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— wyznaczenie elementéw przeznaczonych do obciecia,
— mechaniczne obciecie,
— rozkucie i zerwanie warstw konstrukcji nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
— zatadunek i wywiezienie oraz utylizacje materiatéw z rozbiérki, transport,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiérki réznych elementéw betonowych:
— odkopanie i rozkucie,
— zatadunek i wywiezienie oraz utylizacje materiatu z rozbidrki, transport,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki.
c) dla rozbidrki lub przestawienia istniejgcego ogrodzenia:
— odkopanie i rozkucie,
— zatadunek i wywiezienie oraz utylizacje materiatu z rozbidrki, transport,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki,
— wykonanie elementéw ogrodzenia w nowym miejscu,
— montaz nowego ogrodzenia i bram.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane z ochrong srodowiska
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopdéw w gruntach nieskalistych w ramach budowy drogi gminnej Radomin - droga woj. Nr 545.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét okreslonych w pkt. 1.1.

13 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych
i obejmujg wykonanie wykopéw mechanicznie lub recznie, pod warstwy konstrukcyjne jezdni, w
gruntach nieskalistych. Transport i utylizacje urobku na odktad bez wzgledu na odlegtosé.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego spetniajaca warunki
statecznosdci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - czes$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong budowy drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

I, =L
pds
gdzie:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?3),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

d

U = e
d10
gdzie:
dso - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.8. Pozostate okreélenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

21 Zasady wykorzystania gruntow
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Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byé
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdét ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopodw, nie bedac nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdow przydatnych ze Zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, powinny byé wywiezione przez Wykonawce
na odktad. Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono
tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa hieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania i ustalenia

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D- 00.00.00 pkt 3.
3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujagcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia
do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

— drobny sprzet do wykonywania recznie wykopdw.

TRANSPORT

&

4.1 Ogoblne wymagania i ustalenia
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w ST D- 00.00.00. pkt 4.
4.2 Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Miejsce wywozu gruntu na odktad wskazuje Wykonawca. i przedktada do akceptacji Inzyniera.
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg do roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2 Doktadnos$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +
10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1cmii -
3cm.

Szerokos¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+ 10 cm, a krawedzie korony budowy drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ +
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10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3 Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopdw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robdt
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwaty nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za
te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzgdzern odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdét ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntédw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdét na spetnienie
wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédfa wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5 Wymiana gruntu
Grunty organiczne znajdujace sie w podtozu nalezy wymieni¢ na grunt niewysadzinowy pospétke.
5.6 Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdét ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa Minimalna wartos¢ I
korpusu droga zjazdy
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 0,98
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
0,97 0,95

powierzchni robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

5.7 Ruch budowlany
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Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktoére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzenn powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D- 00.00.00 pkt 6.
6.2 Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage
nalezy zwrécié¢ na:
a) odspajanie gruntow w sposdb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakorczeniu,
d) dokfadnosé wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoriczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru roboét podano w ST D- 00.00.00. pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr szeécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D- 00.00.00. pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D- 00.00.00 pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*® wykopéw w gruntach |-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— odspojenie, wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad,
— przemieszczenie, zatadunek, wytadunek i transport na nasyp lub odktad bez wzgledu na odlegtos¢,
— zatadunek, wywdz i utylizacje nadmiaru gruntu,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu ,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej oraz
obstuge geodezyjng,
— koszty sktadowania, rozplantowanie urobku na odkfadzie, rekultywacje terenu,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
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1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-5-02205:1998 Budowy drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Budowy drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Budowy drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty

— Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
— Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW Z GRUNTU KAT. |
1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow w ramach budowy drogi gminnej Radomin - droga woj. Nr 545.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1.

13 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych obejmuja:

e wykonanie, formowanie i zageszczenie nasypdw z gruntu niewysadzinowego pochodzgcego z
dokopu;

e wykonanie, formowanie i zageszczenie zasypki przepustow, elementéw odwodnienia
przykanalikow.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-00.00.00 pkt 1.4.

1.4.2. Budowla ziemna - budowla wykonana z gruntu naturalnego spetniajgca warunki statecznosci i
odwodnienia.

1.4.3. Korpus drogowy - czes$¢ nasyp, ktdra jest ograniczona korong budowy drogi i skarpami rowdw.
1.4.4. Wysokos$¢ nasypu - rdznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.8. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.9. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robot

drogowych.
1.4.10. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robdt
drogowych.
1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg wzoru:
[
pds

gdzie:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?3),
pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.12. Wskaznik rdznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

d

U = e
d10

gdzie:

dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
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2.1 Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00. pkt 2.

2.2 Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
PN-S-02205. Przewiduje sig, ze grunt pochodzacy z wykopdw nie bedzie wykorzystany w do wykonania
nasypow. Do budowania nasypow nalezy uzy¢ gruntéw o wskazniku réznoziarnistosci U23.

Goérne warstwy nasypow o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy budowa¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku réznoziarnistosci U25 i wodoprzepuszczalnosci 28 m/s .

3. SPRZET
3.1 Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-00.00.00. pkt 3.
3.2 Dobdr sprzetu

Do formowania i zageszczenia nasypow nalez stosowac sprzet gwarantujgcy prawidtowe
wykonanie nasypdéw. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2  Transport gruntéw

Wybdr srodkédw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1  0Ogédlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 pkt 5.
5.2 Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wybrane przez Wykonawce i musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien
odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé wykonywane réwnolegle do osi budowy drogi, po jednej lub
obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i
zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez
Inzyniera. Gtebokos$¢ na jakg nalezy ocenié przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wigczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego
tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.
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Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny byé tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3  Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczyé roboty
przygotowawcze okreslone w przedmiarze robét.
5.3.2. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypdéw

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w
gérnej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjgé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna wartos¢ Is dla
droga zjazdy
Do 2 metréw 1,00 0,98
ponad 2 metry 0,97 0,95

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luZnym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu
moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

¢) Grunty o rdéznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste
w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.
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f) Goérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wifasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi.
W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwal, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢
jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢é maszyny zageszczajacej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej
wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w punkcie 6.3.2i 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordéwnania pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowaé tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-
12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7],
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
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Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ |, dla:
Strefa nasypu droga zjazdy
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 0,98
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci od 1,00 0,98
powierzchni robdt ziemnych:- 0,2 do 1,2 m
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni 0.97 0.95
robét ziemnych ponizej: 1,2 m ’ ’

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie
zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usungé¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1  Ogodlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 pkt 6.
6.2  Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrédta, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],
— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],
— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],
— wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],
— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczéw i mrozéw.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w PN- S-
02205. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia |Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

Budowa drogi gminnej Radomin — droga woj. Nr 545
44




Szczegotowe Specyfikacje techniczne

— jeden raz w trzech punktach na 500 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci |5,
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robdét Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub poditoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1  Ogéblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szeécienny).

Objetosé nasypdéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru podano w ST D-00.00.00 pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 pkt 9.
9.2  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nasypdw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— pozyskanie i zakup gruntu z dokopu, transport (bez wzgledu na odlegtos¢) i wbudowanie
dostarczonego gruntu w nasyp,
— formowanie i zageszczenie nasypu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— odwodnienie terenu robét,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— obstuge geodezyjna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S5-02205 Budowy drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-64/8931-01 Budowy drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Budowy drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty

Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Budowa drogi gminnej Radomin — droga woj. Nr 545
45



Szczegotowe Specyfikacje techniczne

D-03.02.01 ELEMENTY ODWODNIENIA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa drogi gminnej Radomin - droga woj. Nr 545.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe do stosowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na remont kanalizacji deszczowe;.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- wykonaniem studzienek $ciekowych @ 50 cm wg KPED 02.13,
- wykonanie przykanalikdw z rur PCV SN8 @ 250 mm,
- montaz prefabrykowanych wylotéw betonowych wg KPED 01.20.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania wéd
deszczowych.

1.4.2. Wopust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonywania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Wszystkie stosowane materiaty muszg posiadac atesty i odpowiadaé polskim normom.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materiaty zgodnie z wymaganiami Rysunkéw i Specyfikaciji.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych Zrédtach otrzymania
materiatow przed rozpoczeciem ich dostawy.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego Zrédta, Wykonawca powinien
przedstawié do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdiniej zmieniony bez zgody
Inzyniera. Kazdy rodzaj robdét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonana
prace.

2.1. Studzienki $ciekowe

2.2.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne typu ciezkiego, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-
H-74080-04.
2.2.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o s$rednicy 50 cm,
wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25.
2.2.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny byé wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.
2.2.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mieé¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.
2.2.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i byé wykonane z betonu klasy
B 15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke
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Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiadaé¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.2, Kanaty rurowe - przykanaliki

Do wykonania przykanalikéw nalezy stosowac¢ kanaty z rur PP SN8 tgczonych na wecisk o $rednicy
zewnetrznej 250 mm. Rurociggi wykonane z rur PP SN8 powinny odpowiada¢ wymaganiom aktualnych
aprobat technicznych

2.3. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.
2.4. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-14501.
2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobdéw w pozycji wbudowania, wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8
m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdow lub pojedynczych
kregéw.
2.5.2. Kratki sciekowe i stopnie

Kratki Sciekowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco.
Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna byé utwardzona i
odwodniona.

2.5.3. Kanaty rurowe - przykanaliki

Kanaty rurowe nalezy sktadowaé zgodnie z zaleceniami producenta.
3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- betoniarka,

- wibrator,

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsiebiernych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozéw,

- pompy spalinowej lub elektrycznej do pompowania wody z wykopdw,
- sprzet reczny — inny sprzet niezbedny do wykonania zadania,

- sprzet do transportu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
Transport materiatéw moze odbywadé sie dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
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Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomocg kotkdw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkéw krawedziowych.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych
oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie Scian
nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odkfad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z
Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno byé wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od

projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonaé z warstwy
ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm facznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.
Dla przewoddw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykonaé¢ fundament
betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé podtoze z pospétki,
zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonac
fundament betonowy zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w ST.

5.5. Roboty montazowe

W ramach robét montazowych nalezy wykona¢
5.5.1. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdd opadowych z jezdni drég i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym typu ciezkiego i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

- gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika min. 1,50 m;
- gtebokos¢ osadnika 0,50 m;
- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Sciekowa wpustu powinna byé usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego i bedzie spetniat role wpustu
podwdjnego.

5.5.2. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed
korozjg, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej
powierzchni warstwa izolacyjng asfaltowa, posiadajgcg aprobate techniczng, wydang przez upowazniong
jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

5.5.3. Montaz kanatéw.
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Przykanaliki zaprojektowano zrur PP SN8, posiadajacych odpowiednie atesty, aprobaty
techniczne lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, pozwalajgce na stosowanie ich pod drogami.
Podsypka pod rury z piasku, zasypka piaskiem do wysokosci 0,5m ponad wierzch rurociggu.

Pofaczenia oraz posadowienie rur powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg oraz wytycznymi
montazowymi producenta rur.

5.5.4. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ zgodny z okreslonym w ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw do betonu i
zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podfoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddw,
- badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wiecej nizt5 cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 3 cm,
- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ =5 cm,
- stopien zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
1s> 0,97,
- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru roboét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) wykonanej i odebranej studzienki sciekowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania przykanalika,
- wykonane studzienki sciekowe,
- wykonana izolacja,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena wykonania 1 szt. studni sciekowej obejmuje:

- wyznaczenie studni,

- wykonanie wykopdw i nasypdw wraz z zageszczeniem,

- montaz elementéw studni,

- demontaz i montaz kratek wraz z pierscieniami dystansowymi,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- zatadunek i wywdz zanieczyszczen, nadmiaru gruntu na odkfad,

- przygotowanie podtoza i fundamentu, wykonanie podmuréwek z cegty,

- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, pomiary
geodezyjne powykonawcze

9.3. Cena 1 m wykonanego i odebranego rurociggu kanalizacji obejmuje:

wykonanie robét przygotowawczych w tym rozbiérke nawierzchni,

wykonanie projektu obudowy wykopdw gtebokich,

wykonanie projektu odwodnienia wykopow i uzgodnienie zrzutéw wody,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1ll wraz z umocnieniem $cian wykopu,

wykonanie odwodnieniem wykopu z odpompowaniem wody,

wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan wykonawcy,

wywdéz nadmiaru gruntu,

przygotowanie podtoza,

montaz przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, tgcznie z rurg ochronng,

wykonanie izolacji rur,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

doprowadzenie stanu terenu do istniejgcego przed rozpoczeciem robdt, w tym odtworzenie nawierzchni
oraz wywoz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do
sktadowania poza terenem budowy,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

koszt ewentualnych odszkodowan za zniszczenia powstate w wyniku prowadzenia robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN86-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN80-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
PN80-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

PN90-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN58-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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BN-71/B-8932-01
PN87-B-01100
PN86-B-02480
PN55-B-04492

PN91-B-06714-15
PN78-B-06714-28
BN-77/8931-12
PN88-B-06250
PN63-B-06251
PN-92/B-10729
PN-B-11113:1996
PN-B-19701:1997
PN85-B-23010
PN-B-24620:1998
PN-B-24625:1998
PN88-B-32250
BN-67/6744-08
BN-83/8836-02
PN-55104481
PN-68/B-06050
BN-8318836-02
PN-92/B-10735
BN-7518971-06

PN-90I1B-14501
BN-84/6774-05
PN-75IH-74002
PN-771H04419
PN91/B-06714-15

Zageszczenie zasypki.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéow.
Grunty  budowlane.  Badania  wfasnosci  fizycznych.
wodoprzepuszczalnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.
Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

Beton zwykty.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco.

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

Rury betonowe.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Grunty budowlane, badanie prébek gruntu

Roboty ziemne budowlane

Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodociggowe i kanalizacyjne.
Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Oznaczanie

wskaznika

Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki bezcisnieniowe o przekroju kotowym.

Ogdlne wymagania i badania.

Zaprawy zwykte

Kruszywo naturalne

Rury kanalizacyjne

Préby szczelnosci

Kruszywo mineralne. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

10.2.  Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDiIM , Transprojekt” Warszawa 1997-1982.
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D-04.01.01 KORYTOWANIE, PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODtOZA

1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegdotowej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru korytowania wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego pod
warstwy konstrukcyjne w ramach budowy drogi gminnej Radomin - droga woj. Nr 545.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta, wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne budowy
drogi i pobocza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— réwniarki;
— koparki lemieszem bezzebnym;
— zageszczarek wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.
Wykonawca moze stosowaé dowolne srodki transportu dopuszczone do ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania korytowania, profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcyjnych.
Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe
wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi budowy drogi i w rzedach réwnolegtych do osi budowy
drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdét w odstepach nie wiekszych, niz co 10
metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektoweji ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartosc I dla:
Strefa korpusu

droga pobocza
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 0,98
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97 0,95

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza
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Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na witasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podtoza

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+10cmi-5cm.
6.2.3. Réwnos¢ profilowanego podioza

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowg fata. Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 20
mm.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta co20m

2 Réwnosé podtuzna co20m

3 Réwnosé poprzeczna co20m

4 Spadki poprzeczne co20m

5 Rzedne wysokosciowe co20m

6 Uksztattowanie osi w planie co20m

7 Zageszczenie, wilgotnosé gruntu | W 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, ale
podioza nie rzadziej niz co 600 m?

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.
6.2.7. Zageszczenie profilowanego podtoza

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartos$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od

okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci, co najmniej 10
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cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru roboét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta lub profilowania podfoza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— profilowanie podtoza,
— zageszczenie,
— wykonanie i utrzymanie koryta,
— zatadunek i wywdz nadmiaru gruntu na odkfad,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Budowy drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Budowy drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni plan

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWA MROZOOCHRONNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét w ramach budowy drogi gminnej Radomin - droga woj. Nr 545.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sg:
e pospotki 0/31,5 o wskazniku wodoprzepuszczalnosci k = 8 m/dobe.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw mrozoochronnych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujace
warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
Dis g5
dss
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
(mrozoochronnej)
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw mrozoochronnych warunek szczelnosci
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca.
24. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno byé réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazac sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
e rdowniarek,
e walcow statycznych,
e ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,,Profilowanie i zageszczanie podtoza”.

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi budowy drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
budowy drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

5.3. Whbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki lub
recznie, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej lub odcinajacej nalezy
przystapic do jej zageszczania.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajagca i mrozoochronna powinna by¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
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Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
podanego w tab. 1, wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1].
Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ |, dla:
Strefa korpusu
Droga
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe mrozoochronng,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig
wody i rbwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie mrozoochronne;j.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy mrozoochronnej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i
pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy co20m
2 Réwnosé podtuzna co20m
3 Réwnosé poprzeczna co20m
4 Spadki poprzeczne co20m
5 Rzedne wysokosciowe co20m
6 | Uksztattowanie osi w planie co20m
Grubos¢ warstwy Podczas budowy i odbioru
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rzadziej niz co 600 m?

w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie

8 Zageszczenie, wilgotnos¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

rzadziej niz co 600 m?

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5cm.

6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata, zgodnie
z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzyé 2 metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm dla
pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej
z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ 10 cm wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od wartosci podanych w tab. 1

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porédwnanie wartosci modutéow
odksztatcenia, to wartos$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci, co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronne;j.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy mrozoochronnej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- zakup, dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2 PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6 BN-64/8931-02  Budowy drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obcigzenie ptyta
BN-68/8931-04  Budowy drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
8. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

~

10.2.  Inne dokumenty

Wytyczne budowy nasypédw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem
geotekstylidow, IBDiM, Warszawa 1986.
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét w ramach budowy drogi gminnej Radomin - droga woj. Nr 545,

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujagca dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w ramach kontraktu okreslonego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERILY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2, 2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5].
b) do skropienia podbuddw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5].

2.3. Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w
tablicy 1. Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. [Rodzajlepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,4 do 1,2
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
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3.2, Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujagcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych, szczotek recznych,
— sprezarek, zbiornikéw z woda.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona W urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajagce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza, dozatora lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadaé¢ aktualne $wiadectwo
cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od ilosci
zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00.,Wymagania ogdélne” pkt4.
4.2, Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone
przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny. Pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota
i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic
dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze
by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni  powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek,
a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci
lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy. Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze
Wykonawca powinien kontrolowac dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tabl.3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

A Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza s
wiasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci
rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2.  Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 .
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w
ramach budowy drogi gminnej Radomin - droga woj. Nr 545.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych
poszczegdblnych rodzajéw podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1, Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Wymagania wobec kruszyw

Materiatem do wykonania podbudowy z mechanicznie mieszanki niezwigzanej bedzie kruszywo
tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone,
uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otaczakéw. Za ziarno famane nalezy uznac
ziarno o wszystkich ptaszczyznach przetamanych i szorstkich.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Kruszywa oraz woda do zraszania kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek
niezwigzanych do podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania zawarte w WT-4 2010
Wymagania Techniczne, tablicy 1 oraz pkt. 2.2 niniejszej ST.

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do
warstwy podbudowy przedstawia tablica 1 (dla podbudowy pomocniczej) oraz 1a (dla podbudowy
zasadniczej).

Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
pomocniczej

Rozdziat w Wiasciwosci Wymagania wobec kruszywa do mieszanek Odniesienie
PN-EN niezwiazanych przeznaczonych do zastosowania w do tablicy w
13242:2004 warstwie PN-EN
Podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi 13242:2004
obcigzonej ruchem KR1-KR6
4.1.-4.2. Zestaw sit # 0,0,63;0,5; 1;2;4; 5,6, 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; Tabl. 1
63; 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) )
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Wszystkie frakcje dozwolone

43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc 85/15; Gr 85; Ga 85 Tabl. 2
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich GT:NR Tabl. 3
wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia GT:NR
433 kruszywa drobnego i kruszywa o ciaglym GTFNR Tabl. 4
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A
Ksztalt kruszywa grubego- maksymalne
4.4 wartosci wskaznika ptaskosci wg PN-EN FInr Tabl. 5
933-3
Ksztalt kruszywa grubego- maksymalne
44 wartosci wskaznika ksztattu Sha. Tabl. 6
Kategorie procentowych zawarto$ci
ziaren o pow1erzphn1 przekrug;onej lub Csono (KR1-KR2)
4.5 famanych oraz ziaren catkowicie Coos(KR3-KR6) Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym wg %03
PN-EN933-5
4.6 Zawarto$¢ py%ow wg PN-EN 933-1 Foektaronana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym * fDeklarowana Tabl. 8
s Wriasciwo$¢ nie badana na pojedynczych frakcjach, a
4.7 Jakos¢ pylow tylko w mieszankach wg wymagan p. 2.3 WT-4
Odporno$¢ na rozdrobnienie kruszywa
L LAs0(KR1-KR2)
5.2 grubego wg PN-EN 1097-2, kategoria nie LA3(KR3-KR6) Tabl. 9
WyZzsza niz
Odporno$¢ na $cieranie kruszywa
53 grubego wg PN-EN 1097-1 Mpg Deklarowana Tabl. 11
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
>4 | rozdzial 7.8 albo 9 Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-
5.5. 6:2001rozdziat 7,8 albo 9(w zaleznosci WemNR
. WA22™)
od frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg
6.2 PN-EN 1744-1 ASNR Tabl. 12
63 f;lil;(_)\lmta zawarto$¢ siarki wg PN-EN Sk Tabl 13
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrgbnych
6.4.3 -,
PN-EN 1744-3 przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych cial obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
o pogorszy¢ wyrdb koncowy
72 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBraA
) 1367-3, wg PN-EN 1097-2
Mrozoodpornos$¢ na frakcji kruszywa
733 | 8/16 wg PN-EN 1367-1 fa Tab. 18
Zatacznik C | Sklad materialowy deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w dyrektywie Rady
Zatacznik 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuja w zrodiach kruszywa
C, pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
podrozdziat sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
C34 niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg

odrebnych przepisow

*) Laczna zawartos$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych wg p. 2.4.4 WT-4 i niniejszego punktu.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

Tablica 1a Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

zasadniczej

Rozdzial w Wihasciwosci Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych Odniesienie do
PN-EN przeznaczonych do zastosowania w warstwie tablicy w PN-
13242:2004 Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi obcigzonej EN 13242
ruchem
KR1-KR2 KR3-KR6
4.1.-42. Zestaw sit # 0,0,63; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; e
abl.

63; 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
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Wszystkie frakcje dozwolone

43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc 80/20; Gr 80; Ga 75 Tabl. 2
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia GT:20/15
432 kruszywa grubego na sitach posrednich Tabl. 3
wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia GTr10
433 kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym GTa20 Tabl. 4
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego- wg PN-EN
933-4 Flso
44 a) maksymalne wartosci wskaznika SIss Tabl. 5
ptaskosci lub Tabl. 6
b)maksymalne wartosci wskaznika
ksztattu
Kategorie procentowych zawarto$ci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub Coo
45 tamanych oraz ziaren catkowicie Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN933-5
4.6 Zawarto$¢ pytoéw wg PN-EN 933-1 Boetarowans Tabl. 8
a) w kruszywie grubym* crarowana '
b) w kruszywie drobnym * foekiarowana Tabl. 8
s Wrhasciwo$¢ nie badana na pojedynczych frakcjach, a
4.7.
JakoS¢ pytow tylko w mieszankach wg wymagan p. 2.3-2.4 WT-4
59 Odpornos¢ na rgzdrpbnignie wglPN-EN LA LA Tabl. 9
1097-2, kategoria nie wyzsza niz
53 Odporno$¢ na Scieranie kruszywa M Deklarowana Tabl 11
grubego wg PN-EN 1097-1
54 Ggsto_s'c’ wg PN-EN 1097-6:2001, Deklarowana
rozdziat 7,8 albo 9
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097- W em NR
5.5. 6:2001rozdziat 7.8 albo 9(w zaleznosci WAoo
od frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg ASNR Tabl. 12
PN-EN 1744-1
63 f;lil;oxlvita zawarto$¢ siarki wg PN-EN S Tabl 13
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg odrgbnych
6.4.3 .
PN-EN 1744-3 przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych c,iai obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
75 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBra
’ 1367-3, wg PN-EN 1097-2
733 Mrozoodpornos¢ (dot. frakeji kruszywa Fa Tab. 18
8/16) wg PN-EN 1367-1
Zalgeznik C | Sklad materiatowy deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
Zatacrnik C 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuja w zrodiach kruszywa
acznik C, . . L.
podrozdzial pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
C34 sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji

niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) kaczna zawartos$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych wg p. 2.3.5; 2.4.5 WT-4 i niniejszego punktu.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode wg normy PN-EN 1008 nie zawierajaca
sktadnikéw wptywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wiasciwe zageszczenie
mieszanki niezwigzanej. Bez badan mozna stosowa¢ wode wodociggowa lub pitna.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wtasciwosci i spetniaty wymagania z tablicy 2 tablicy 2a. Wyprodukowane mieszanki
kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie réwnomierng wilgotnoscia.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedtug tablicy 1 i tablicy 1a, w zaleznosci od obcigzenia
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ruchem (KR). W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikdw musi

spetnia¢ wymagania z tablicy 1 lub 1a.

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy pomocniczej

Wymagania wobec mieszanek
Rozdziat niezwigzanych przeznaczonych do Odniesienie
w PN- Wiadciwosé zastosowania w warstwie: do tablicy w
EN Podbudowy pomocniczej nawierzchni PN-EN 13285
13285 drogi obcigzonej ruchem
KR1-KR6
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tab. 4
432 D(;[;ksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UFis Tab. 2
432 ]I\J/gnimalna zawarto$¢ pylow: kategoria LFe Tab. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCyp Tab. 416
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys.1 Tab. 516
Wymagania  wobec  jednorodnosci
442 uzia'rnienija poszczegdlnych  partii- wg tabl. 3 Tab. 7
porownanie z  deklarowang przez
producenta warto$cig (S)
Wymagania  wobec  jednorodnosci
4.4.2 uziarnienia na sitach  kontrolnych- wg tabl. 4 Tab. 8
réznice w przesiewach
Wrazliwos$¢ na mroz: wskaznik piaskowy
4.5 x S 45 -
SEY, co najmnie;j
Odpo_r_nos’c’ na rgzdrpbniegie (do_tyczy LAso (KR1-KR2)
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LAso(KR3-KR6) -
PN-EN 1097-1 kategoria nie wyzsza niz
Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy frakeji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN Deklarowana -
1097-1 kategoria Mpe
Mrozoodporno$é (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) wg Fa -
PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zaggszczenia Is=1,0 oraz [s = >80 (KR1+KR2)
1,03 i moczeniu w wodzie 96h, co > 120 (KR3+KR6) )
najmniej
Zawarto§¢  wody W  mieszance
zaggszezanej, % (m/m) wilgotnosci 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora
Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
4.5 Inne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do -
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow
Ksztalt kruszywa grubego —maksymalne Punkt 4.4 PN-
- warto$ci wskaznika ptaskosci™ wg PN- FINr EN
EN 933-3 13242+A1:2010
Ksztatt kruszywa grubego —maksymalne Punkt 4.4 PN-
- warto$ci wskaznika ksztattu™ wg PN-EN SINR EN
9334 13242+A1:2010
Kategorie = procentowych  zawarto$ci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub Punkt 4.5 PN-
- lamanychp oraz Zizl:ren caikoivicie Csor10 (KRI-KR2) EN
zaokraglonych w kruszywie grubym**) Coo/3 (KR3-KR6) 13242+A1:2010
wg PN-EN 933-5

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonac¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2 .
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**) — badania dotyczg ziarn kruszywa frakcji di/Di gdzie Di < 63 mm i di 2 4 mm, wydzielonego z
mieszanki
Tablica 2a Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej

Wymagania wobec mieszanek

Rozdziat LT h hd Odniesienie
w PN L niezwigzanyc przeznaczon_yc‘ 0 do tablicy w
EN Wiasciwo$é zastosowama.w vyarstvsge. . PN-EN

13285 Podbpdowy ZasainczeJ nawierzchni 13285
drogi obcigzonej ruchem KR1-KR6
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tab. 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pylow: kategoria UF UFs.12 Tab. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pylow: kategoria LF' LINR Tab. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCyp Tab. 416
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 2 Tab. 516
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uzia'rnienija poszczegdlnych partii- wg tabl. 5 Tab. 7
poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
4.4.2 uziarnienia na sitach kontrolnych- réznice w wg tabl. 6 Tab. 8
przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy wg tabl. 3
4.5 N e 45
SEY, co najmnie;j
Odporno$¢ na rozdrobnienie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN LA3o -
1097-1 kategoria nie wyzsza niz
Odporno$¢ na S$cieranie (dotyczy frakeji
10/14  odsianej z mieszanki) wg PN-EN Deklarowana -
1097-1 kategoria Mpe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367- Fa -
1
Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,03 1 moczeniu w wodzie >120 -
96h, co najmniej
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej,
% (m/m) wilgotnos$ci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora
Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
45 Tnne cechy $rodowiskowe mli(neralnego. Jednak w odniesieniu do _
ruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych
przepiséw
Ksztatt kruszywa grubego —maksymalne
- warto$ci wskaznika plaskosci™ wg PN-EN FIso Pu];k\ltf 34; IZN )
933-3
Ksztatt kruszywa grubego —maksymalne
- warto$ci wskaznika ksztattu™ wg PN-EN SIss Pu];k\lt 14 34; IZN )
9334
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych c Punkt 4.5 PN-
i oraz ziaren calkowicie zaokraglonych w 9073 EN 13242

kruszywie grubym™ wg PN-EN 933-5

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora

wg PN-EN 13286-2 .
**) — badania dotycza ziarn kruszywa frakgcji di/Di gdzie Di < 63 mm i di = 4 mm, wydzielonego z
mieszanki

Zawartos¢ pytow
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Maksymalna zawartos¢ pytéw <0,063mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocnicze;j i
zasadniczej powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tab. 2 lub 2a. Zawartos$¢ pytow nalezy
okresla¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartosé pytéw w takiej mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2
lub 2a.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw <0,063mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej i zasadniczej.

Zawartos$¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 2 lub 2a. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej i zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1 lub 1a. Jako
wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku. Krzywa uziarnienia kruszywa
powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej
granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac,
po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
miesci sie w krzywych granicznych podanych na o rysunku 1lub 1a.
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Rys. 1a  Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach 1 i 1la wymaga sie, aby 90% uziarnied mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i
4, aby zapewnié jednorodnosc i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.
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Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jedli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda

Proctora.
. Porownanie z deklarowang przez Producenta warto$cig (S)
Mieszanka . . . o
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
4 05 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanke powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia 1-2 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinny spetnia¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych- réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek.

Mieszanka i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
Micszanka [Roznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Wrazliwos$¢ na mrdz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy pomocniczej i zasadniczej powinny spetniac
wymagania wg tablicy 2 lub 2a.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej i zasadniczej
odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Zawarto$¢ wody
Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganie zawartosci

wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych
w tablicy 2 lub 2a.

Wartosé CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej i zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej do wskaznika zageszczenia 1s=1,0 oraz Is=1,03 i po 96 godzinach przechowywania jej w
wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymagania wg tablicy 2 lub 2a.

Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie
oddziatywajg szkodliwie na srodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w
mieszankach kruszyw w stosunku, do ktdérych brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z
recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sie ostroznos¢. Przydatnos¢ takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania.
W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Mieszanki niezwigzane stosowane do wykonania warstwy podbudowy powinny spetniac
wymagania zawarte w WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdziat: 3. Kontrola produkcji, 4 Opis i
oznaczenie, 5 Oznakowanie.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujagce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 , Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.03.01 ,,Roboty ziemne wykonanie nasypow”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czgstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

DIS
dgs

<5 (1)

w ktorym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
mrozochronnej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podfozu utozy¢ warstwe odcinajgca lub
odpowiednio dobrang geowitdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

=% <12 (2)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oq0 - umowna Srednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oqg powinna byé podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi budowy drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
budowy drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
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Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ll), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie
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Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padajgca
na jedno badanie (m?)

Minimalna liczba badan na
Lp. Wyszczegdlnienie badan dziennej dziatce roboczej

1 [ Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 |Badanie whasciwoéci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

pkt 2.3.2

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzeri ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 500 m?,
lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
Z2<922
E,

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos$é wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg = 0,5 %.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie
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Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

20 m tatg na kazdym pasie ruchu

2 | Réwnos¢ podtuzna

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m

7

Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?

Przed odbiorem:w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia

co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o o
z kruszywa o Wskaznik Makevmalne ugiedie Minimalny moEju’f ogikszta’rcenla mierzony
wskazniku zageszczenia ls axsy 81 ptyta o érednicy 30 cm, MPa
. . sprezyste pod kotem, mm
Whog NIE nie
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E;
80 1,0 1,25 1,40 80 140
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtfasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
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wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$é do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewfasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gtebokos$é, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtfasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikfo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— zakup materiatéw i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
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3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
15.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S5-06102 Budowy drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22.  PN-S$-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
23.  PN-S$-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Budowy drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Budowy drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptytg
28. BN-68/8931-04 Budowy drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
29. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych . Wymagania Techniczne
10.2.  Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach budowy drogi
gminnej Radomin - droga woj. Nr 545.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC16P 0/16 o grubosci 8 cm dla kategorii
ruchu KR 2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktada¢
sie z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.3. Warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w jednej operacji.

1.4.4. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrézniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy podbudowy, w ktérej
wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm. Mieszanka gruboziarnista — mieszanka mineralno-
asfaltowa do warstwy podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.9. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.10. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.11. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd >2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktorego wieksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.13. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.14. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.15. Wymagania techniczne (WT) — rekomendowane przez Ministra Infrastruktury dokumenty
wdrazajgce zapisy norm PN-EN do stosowania na drogach publicznych Rzeczypospolitej Polskiej.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami. podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaj stosowanego lepiszcza asfaltowego
podano w tablicy 1.

Oprécz lepiszcza wymienionego w tablicy 1 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcze asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACP Gatunek lepiszcza - asfalt drogowy
KR2 AC16P 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 | Zawartosé sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie % m/m | PN-EN 12607-1 0,5
wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 48
WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wozrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 9
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Ponizej zamieszczono wymagania dotyczace kruszywa do betonu asfaltowego na podbudowe.
W tablicy 3.1 — dla kruszywa grubego, w tablicy 3.2 — dla kruszywa drobnego; w tablicy 3.3 — dla
wypetniacza.

Tablica 3.1 Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Punkt Wiasciwosci kruszywa Wymagania wedtug WT-1

WT-1 Kategoria ruchu KR2

4.1.3 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza kategoria Gc90/20
niz:

4.1.4 | Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz kategoria Gao/1s;
wg kategorii: Tolerancja®

4.1.6 | Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie kategoria f5; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 2%
WyZsza hiz: (m/m)

Budowa drogi gminnej Radomin — droga woj. Nr 545
79




Szczegolowe Specyfikacje techniczne

4.1.8 | Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN kategoria Flsp (wskaznik ptaskosci < 30);

933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub
kategoria Sl30 (wskaznik ksztattu < 30)

4.1.9 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni kategoria Cigo0: zawartosé ziaren catkowicie
przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; przekruszonych lub famanych 90+100% (m/m),
kategoria nie nizsza niz: zawartosc¢ ziaren catkowicie przekruszonych,

przekruszonych lub tamanych 100% (m/m)

4.2.2 | Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN kategoria LA4o,

1097-2, rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz: tj. wskaznik LA <40

4.3.1 | Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

4.3.3 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

4.4.1 | Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatgcznik B; kategoria Wm0,5; nasigkliwosé < 0,5% (m/m). Jesli
kategoria nie wyzsza niz: wartos¢ jest wieksza, nalezy badaé mrozoodpornosé

wg punktu ponizej

4.4.2 | Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, kategoria nie | kategoria Fy, tj. ubytek masy przy zamrazaniu-
Wyzsza nhiz: odmrazaniu powinien by¢ £ 4% (m/m)

4.4.5 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; kategoria SBua, tj. ubytek masy po gotowaniu < 1% i
wymagana kategoria: wzrost wskaznik Los Angeles po gotowaniu < 8%

4.5.2 | Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez producenta wg uproszczonego
petrograficzny wg PN-EN 932-3 opisu petrograficznego

4.5.3 [ Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 | kategoria mipc0,1; tj. zawartos¢ zanieczyszczen o

punkt 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

wymiarze wiekszym od 2 mm powinna wynosi¢ <
0,1% (m/m)

1'Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70% (m/m) dla sita posredniego D/1,4 [mm], przy D/d

<4.

Tablica 3.2 Wymagania wobec kruszywa drobnego do podbudowy z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania wedtug WT-1

WT-1 Wiasciwosci kruszywa Kategoria ruchu KR2

4.1.3 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana | kategoria G¢85 i Ga85
kategoria:

4.1.5 | Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie kategoria G1c20; tj. tolerancja przesiewu na sitach D [mm] £5%
wieksze niz wg kategorii: (m/m); D/2[mm]+20%(m/m); 0,063 mm % 3% (m/m)

4.1.6 | Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; Kategoria fis; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 16% (m/m)
kategoria nie wyzsza niz:

4.1.7 | Jakosé pytu wg PN-EN 933-9; kategoria | kategoria MBe10; tj. kategoria btekitu metylenowego MB¢ < 10
nie wyzsza niz: g/kg

4.1.10 | Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN- [ kategoria E«30; tj. wskaznik wysypu 230
EN 933-6, rozdziat 8; kategoria nie
nizsza niz:

4.3.1 | Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdziat 7,8 lub 9

4.5.3 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN- [ kategoria mpc0,1; tj. zawartos¢ zanieczyszczen o wymiarze >2

EN 1744-1 punkt 14.2; kategoria nie

WyZsza niz:

mm powinna wynosi¢ £ 0,1% (m/m)

Tablica 3.3 Wymagania wobec wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania wedtug WT-1

WT-1 Wiasciwosci wypetniacza Kategoria ruchu KR2

5.2.1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-10, zgodne z tablicg 24 (zamieszczona ponizej)

5.2.2 | Jakosc pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie | kategoria MB¢10; tj. wartoéé btekitu metylenowego MB:
wyzsza od: <10g/kg

5.3.1 | Zawartos$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie 1% (m/m)

wyzsza od:
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5.3.2 | Gestoé¢ ziaren wg PN-EN 1097-7, deklarowana przez producenta

5.4.1 | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym | kategoria Vag/ss; tj. procent objetosci w ogdlnym zakresie
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana uziarnienia dla poszczegdlnych wynikéw od 28 do
kategoria: 45%(V/V), a w maksymalnym zakresie deklarowanym

przez producenta 4% (V/V)

5.4.2 | Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN kategoria Ares8/25; tj. przyrost temperatury mieknienia
13179-1; wymagana kategoria mieszanki wypetniacz-asfalt od 8 do 25°C

5.5.1 | Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-4, | kategoria WSio; tj. rozpuszczalnosé wypetniacza w wodzie
kategoria nie wyzsza: <10 % (m/m)

5.5.3 | Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym | kategoria CCyo; tj. zawarto$¢ weglanu wapnia (CaCOs) w
wg PN-EN 196-21; kategoria, nie nizsza niz: wypetniaczu > 70 % (m/m)

5.5.4 | Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w kategoria Ka10, Kapew.; tj. zawarto$é wodorotlenku
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2; wapnia podac¢ wg oznaczenia: K,10 > 10% (m/m) i Kapeki. <
wymagana kategoria 10% (m/m)

5.6.2 | ,Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2 kategoria BNpek; tj. liczbe asfaltowa wypetniacza

dodanego podac: , Deklarowana”

Tablica 24 Wymagania dotyczgce uziarnienia wypetniacza dodanego

Przesiew, % (m/m)

Wymiar otworu Ogodlny zakres dla Maksymalny zakres uziarnienia
, 1,z a
sita # mm poszczegdlnych wynikow deklarowany przez producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70do 100 10

@ Zakres uziarnienia deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow (patrz zatgcznik nr 1 tablica 1 WT Kruszywa MMA PU — 2010. 90%
wynikéw deklarowanych powinno znaleZc¢ sie w tym zakresie, ale wszystkie wyniki powinny miescic sie w ogélnym zakresie uziarnienia (patrz

kolumna 2 wyzej)

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac $srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita
co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuinych i poprzecznych) z tego
samego materiatu wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia réznych
materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat

technicznych,

b) asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023

Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatoéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
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2.6. Materialy do zfaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Wymagania dotyczgce wyboru emulsji kationowej asfaltowej do skropienia zawiera ST D-
04.03.01. ,,0Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych wg PN-EN”.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie

mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢é w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko s$rodki
antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 4.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s3 w tablicach 5,
projektowanie empiryczne.
Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16P KR2
Wymiar sita #, [mm)] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 92
8 50 85
2 25 50
0,125 5 13
0,063 4 10
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum™
Bmin4,2

Tablica5. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu

KR2
Wihasciwos¢ Warunki zageszczania Metoda i warunki badania AC16P
Lp. wg PN-EN 13108-20
1 Zawartosc'wolnych C.1.2,ubuame{:, PN-EN 12697-8, pkt 4 Vmina,0
przestrzeni 2x50 uderzen Vimaxs,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie VFBminso
2 ! ! PN-EN 12697-8, pkt 5
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzen P VFBmax7a
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie,
3 przestrzeni w 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmin1a
mieszance mineralnej
4 Odoornoé na dziatanie C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w
P 2x35 uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSR70
wody . o
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skfadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réinym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zagdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6.
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W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 6 Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: £0,3% (m/m),

- zawartos$¢ kruszywa drobnego: £3,0% (m/m),

- zawarto$¢ wypetniacza: +1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa tamanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza ze warstwy starej nawierzchni pod warstwe podbudowy z
betonu asfaltowego (pomiar planografem lub tatg 4-metrowa i klinem)

Klasa Element nawierzchni Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod warstwe podbudowy
budowy [mm]
drogi
L Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Wymagania dotyczace wykonania skropienia podtoza zawiera SST D-04.03.01. ,Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych wg PN-EN”

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z
kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Podtoze pod warstwe asfaltowq

Uktadana warstwa asfaltowa llo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m?)

Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7
mechanicznie

Podbudowa z betonu asfaltowego Warstwa asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2-0,5
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Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. S$cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j3
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 9.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot
0dzaj robo przed przystgpieniem do robét w czasie robot

Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wtasciwosci warstwy AC na podbudowe

Lp. Typ i wymiar Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych
mieszanki warstwy technologicznej zageszczenia przestrzeni
[projektowanie [cm] [%] w warstwie
empiryczne] [%(v/V)]
1 AC16P, KR2 50-14,0 >98 4,0 +10,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Potaczenia technologiczne

Pofaczenia technologiczne nalezy wykonac¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 pkt .6.
Ponizej podano podstawowe wymagania dla wykonania robét.

5.7.1. Uwagi ogélne

WSsréd potfaczen technologicznych wyrdznia sie:

—  zlacza podiuine i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w
réoznym czasie),

—  spoiny (potaczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potfaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zfacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot.

Zfacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem

siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
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Zfacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.7.2. Ztacza
5.7.2.1. Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Do metody tej sg uzywane rozkfadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét ma
zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj
warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢
miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.7.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé¢ wyprofilowang krawedsz,
rownomiernie zageszczona, bez peknieé. Krawedz powinna by¢ obcieta.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w ukfadaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza
dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek
watowanych nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o diugosci do 3 m. Nalezy usung¢
fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat
do ztgcz wedtug punktu 8.1.2 (podanego po punkcie 8.6.4) w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.7.3. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie,
ktérych gérna powierzchni ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny,
korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
Scieralnej powinna by¢ wyzsza 00,5 + 1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np.
kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca
odpowiednich s$rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw
wykanczajgcych) wykonac krawedzie w linii prostej i docisngé réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnic¢
krawedZ potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno byé
naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz? (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy
uktadane sg bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed
zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedZ pofozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowac krawedz naktadanej warstwy, tgczacej jg z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

— usungé (sfrezowaé) klin nizszej warstwy; na gtebokos¢ od O do grubosci naktadanej

warstwy oraz na diugosci réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

—  przygotowac podtoze i potgczenia zgodnie z punktami niniejszej ST.

— utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.7.4. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
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Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowa wedtug PN-EN
13808 lub inne lepiszcza oraz materiaty termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat

technicznych.
Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé

asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt

modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 ,metodg na gorgco” albo inne lepiszcza wedtug norm

lub aprobat technicznych.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza

oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki

badan Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej
Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 [Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno - 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwoérni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wtasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikdw mieszanki o
. . dozér ciaggty
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Witasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwoérni jeden raz dziennie

Ip. 1ilp. 8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie

wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-

04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta
Dopuszcza sie wykonanie badarn innymi rownowaznymi
6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i
6.3.4. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy
6.3.5. Badanie witasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ ki
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki miner

Pomiar temperatury sktadnikdéw mieszanki

laboratoryjna z tolerancjg okreslong w tablicy 4.
metodami.

temperature mieknienia asfaltu.
okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
ase i gatunek kruszywa.

alno-asfaltowej

mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu

temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfalto

wej
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokfadnosé pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie ST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglagdu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na prébkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego
podaje tab. 6.
6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, ztolerancja +5cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metoda
rownowazng, nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku budowy drogi o dtugosci 1 km

2 | Rownosc¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem

3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku budowy drogi o dtugosci 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz

usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

6 | Uksztattowanie osi w planie

7 | Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 |Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza

9 |Krawedz warstwy cata dtugosc

10 [ Wyglad warstwy ocena ciagta

11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 [ Wolna przestrzen w warstwie jw.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Budowy drogi i place Podbudowa asfaltowa

1 Budowy drogi klasy L 15

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg - 1 cm, + 0 cm
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0Os podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z
tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektows, z tolerancjg = 10 %.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne
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Zfacza podbudowy powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Zfacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznosé
obciecia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczgcych sie i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
SST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D- 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— zakup, dostarczenie materiatow,
— przygotowanie recept, wykonanie zarobu prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,
— skropienie miedzywarstwowe (jezeli nie ujeto oddzielnie),
— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie pofaczen podtuznych i poprzecznych oraz posmarowanie ich lepiszczem,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— obstuge geodezyjna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkalidw w cemencie

3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za

pomoca wskaznika ptaskosci
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24,

25.
26.
27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34,

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia

lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢é 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢é 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢é 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢é 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepfa i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
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35. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

36. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

37. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

38. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

39. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni a
sfaltowych

40. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

41. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

42. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

43. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

44. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

45. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

46. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

47. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

48. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

49. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciagliwosci

50. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

51. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

52. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych, Warszawa 2010

53. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2010

54. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2009

10.2.  Inne dokumenty

55. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowy drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430)

56. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

57. OST D-04.07.01.a ,,Podbudowa z betonu asfaltowego wg PN-EN” 2009

58. OST D-05.03.26.f ,,Pomiar réwnosci nawierzchni asfaltowej (metoda wskaznika IRl i przeswitu pod
tatg) 2009
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonanie i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej, wyrownawczej i Scieralnej z betonu asfaltowego dla
kategorii ruchu KR2, w ramach budowy drogi gminnej Radomin - droga woj. Nr 545.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem warstwy z betonu asfaltowego:
- $cieralnej AC11S gr. 5 cm dla kategorii ruchu KR2;
- $cieralnej AC11S gr. 4 cm na zjazdach;
- wigzacej AC11W gr. 4 cm zjazdach;
- wyréwnawczej AC11W.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadaé
sie z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.3. Warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w jednej operacji.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrézniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czagstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC S(W) - beton asfaltowy do warstwy scieralnej,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa).

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.
2. MATERIALY
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2.1.

»Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2,

Tablica 1. Lepiszcze asfaltowe do warstwy Scieralnej, wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00

Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaj stosowanego lepiszcza asfaltowego
podano w tablicy 1.

Kategoria ruchu

Mieszanka

Gatunek lepiszcza asfalt drogowy

KR2

AC11S, AC11W

50/70

Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Rodzaj
Lp Wiasciwosci Metoda badania | asfaltu
50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYINE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 | Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 48
WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 29
9 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 9
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 3

2.3.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Ponizej zamieszczono tablice zawierajagce wymagania dla kruszywa: tablica 3 dla kruszywa
grubego; tablica 3a dla kruszywa drobnego; tablica 3b dla wypetniacza.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstw z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu KR2
Wiasciwosci kruszywa Metoda badania wiazaca
. ’ $cieralna
wyréwnawcza
Uziarnienie; kategoria nie nizsza niz PN-EN 933-1 Gc85/20 G¢85/20°
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze
.. .. - G20/17,5 Gao/15

niz wg kategorii
Zawartos¢ pytu; kategoria nie wyzsza niz PN-EN 933-1 f f
Ksztatt kruszywa; PN-EN 933-3 lub
kategoria nie wyzsza niz PN-EN 933-4 Flas lub Slss Flzs lub Skos
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Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni PN-EN 933-5
.. .l . . s .s C deklarowana C deklarowana
przekruszonej i tamanej; kategoria nie nizsza niz
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie; kategoria | PN-EN 1097-2
S iy LAss LAso
nie nizsza niz
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa; kategoria | PN-EN 1097-8
nie nizsza niz - PSVbekiarowane
Gestosc ziaren PN-EN 1097-6
rozdz. 7,8, 9 deklarowana przez producenta
Gestosc nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢; kategoria nie wyzsza niz PN-EN 1097-6
2 8 y WA24DekIarowana WA24DekIarowana
rozdz. 7, 8,9
Mrozoodpornos¢ w 1% NaCl; PN-EN 1367-6
K o . . F, Fnaci7
ategoria nie wyzsza niz
»Zgorzel stoneczna” bazaltu; wymagana PN-EN 1367-3
: SBia SBia
kategoria
Sktad chemiczny PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie PN-EN 1744-1,
. .. mchO,l mchO,l
wyzsza niz punkt 14.2

a)Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70% (m/m) dla sita posredniego D/1,4

[mm], przy D/d < 4.

Tablica 3a. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu KR2
Wiasciwosci Metoda —
kruszywa badania w’|azaca, scieralna
wyréwnawcza
Uziarnienie; wymagana kategoria PN-EN 933-1 Ge85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze
s - - GrcNR
niz wg kategorii
Zawartos¢ pytu; kategoria nie wyzsza niz PN-EN 933-1 fi6
Jako$¢ pytu; kategoria nie wyzsza niz PN-EN 933-9 MBe10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego; PN-EN 933-6,
. . ‘s s . Ecs Dekl.
kategoria nie nizsza niz rozdziat 8
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8, 9 P P
Nasigkliwos¢; kategoria nie wyzsza niz PN-EN 1097-6 WA 4pekiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie; PN-EN 1744-1, punkt
. . . .. mLPCO,l
kategoria nie wyzsza niz 14.2
Tablica 3b. Wymagane witasciwosci wypetniacza
Wfascwosu Metod'a Kategorie ruchu KR2
wypetniacza badania
Przesiew, % (m/m)
Ogolny zakres dla Maks. zakres
tmml| PO | dekiorowan
Uziarnienie PN-EN 933-10 y Y
przez producenta
100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
Jako$¢ pytu; kategoria nie wyzsza niz PN-EN 933-9 MBe10
Zawartos¢ wody; nie wyzsza niz PN-EN 1097-5 1% (m/m)
Gestosc ziaren PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym PN-EN 1097-4

wypetniaczu; wymagana kategoria

Vas/as
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Przyrost temperatury mieknienia; PN-EN 13179-1
- Args8/25

wymagana kategoria
Rozpuszczalnos$é¢ w wodzie; PN-EN 1744-4

L . - : WSio
kategoria nie wyzsza niz rozdziat 16
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym; | PN-EN 196-21 cc
kat. nie nizsza niz 70
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w PN-EN 459-2 K
wypetniaczu mieszanym; wymagana kat. 2 Dekd
,Liczba asfaltowa”; PN-EN 13179-2

BNpex

wymagana kat.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$é przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
wynosita co najmniej 90%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Wymagania dotyczgce wyboru emulsji kationowej asfaltowej do skropienia zawiera ST D-
04.03.01. ,,0Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych wg PN-EN”.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

Budowa drogi gminnej Radomin — droga woj. Nr 545
95




Szczegotowe Specyfikacje techniczne

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie

mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. 4. TRANSPORT

4.1. 4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2, 4.2. Transport materiatow

Asfalt  nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozic w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza
podane sg w tablicach 4.
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Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i
Scieralnej dla KR2

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢
ACl1W AC11S
Wymiar sita #, [mm)] od do od do
16 100 - 100 —
11,2 90 100 90 100
8 60 85 70 90
2 35 55 30 55
0,125 6 24 8 20
0,063 3 8 5 12
Zawartos¢ lepiszcza, Bmina,6 Bmins,6
minimum”

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 5.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej, wyréwnawczej i $cieralnej, przy
ruchu KR2
Warunki zageszczania . . .

Wiadciwodé wg PN-EN13108-20 Metoda i warunki badania AC 11W AC 11S
Zawartos’c"wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, Vimin3,o Vimin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen punkt 4 Vimaxs,0 Vimax3,0
Wolne PrZEStrZ?nie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, VFBnines VFBminzs
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen ounkt 5 VFBminso | VFBminos
Zawartos¢ wolnych I

C.1.2,ub
przestrzeni w mieszance AUBuane, PN-EN 12697-8, VMAminia | VMAmin1a
. . 2x50 uderzen unkt 5

mineralnej P
PN-EN 12697-12,

Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z

wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRso ITSRs0
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skfadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdéinym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zagdanej temperatury z doktadnosciag + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytwérni.
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Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa podbudowy, lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni: ustabilizowane i nosne, czyste, bez zanieczyszczenia lub
pozostatosci luznego kruszywa, wyprofilowane, réwne i bez kolein. Nieréwnosci podtoza pod warstwe
Scieralng nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podfoza

Maksymalna nieréwnos¢ podtoza
Klaszrbouc:owy Element nawierzchni pod warstwe [mm]
& wigzaca Scieralng
L Pasy ruchu 12 9

Nieréwnosci podtoza nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnaweczej.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

5.5. Pofaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza, przed utozeniem warstwy z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

—  zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z
ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na
rozktadarce.

Wymagania dotyczace wykonania skropienia podfoza zawiera ST D-04.03.01. ,Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych wg PN-EN”.

5.6. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.
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Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy scieralnej

Rodzaj robét

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem do robdt

w czasie robot

Warstwa scieralna o grubosci 2 3 cm

0

+5

Warstwa wigzaca

-2

0

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wtasciwosci warstwy betonu asfaltowego AC

Lp. | Typiwymiar Projektowana | Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych
mieszanki grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni
[projektowanie warstwy technologicznej [%] w warstwie
empiryczne] [em] [cm] [%(v/V)]
1 | AC11S, KR2 5cm 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
2 | AC11W, KR2 4 cm 4,0 +10,0 >98 3,6 +6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Pofaczenia technologiczne
5.7.1. Uwagi ogélne

Pofaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zfacza podtuznego nie mozna umiejscawiaé w sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy
w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Zfacza podtuine miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem
siebie 0 co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zftacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.7.2. Ztacza
5.7.2.1. Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Do metody tej sg uzywane rozkfadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét ma
zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj
warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢
miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.7.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”
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Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé¢ wyprofilowang krawedz,
rownomiernie zageszczona, bez peknieé. Krawedz ta powinna by¢ obcieta.

Na krawedzi pasa warstw nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgczy, w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 m biezacy krawedzi.

Na krawedZ pasa Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do pofaczenia
miedzywarstwowego wedtug punktu 5.7 w niniejszej ST.

5.7.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w ukfadaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza
dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek
watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o
dtugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy
nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr
biezacy krawedzi.

5.7.3. Spoiny

Spoiny wykonywane sa w wypadku wszelkich pofaczen technologicznych warstwy z asfaltu
lanego oraz w wypadku potaczen warstw wigzacej i $cieralnej z urzagdzeniami w nawierzchni lub j3
ograniczajgcymi.

Spoiny wykonuje sie z materiatéw termoplastycznych (tasmy, plastry itp.). Grubos¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosié: nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy
technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

5.7.4. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych jg (np.
kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca
odpowiednich s$rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw
wykanczajgcych) wykonac krawedzie w linii prostej i docisngé réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedZ potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w iloéci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno byé
naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy
uktadane sg bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed
zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz pofozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowac krawedz naktadanej warstwy, tagczacej jg z nizszg warstwg, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

— usunac (sfrezowad) klin nizszej warstwy; na gtebokos¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na
dtugosci réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

—  przygotowac podtoze i potgczenia zgodnie z punktami 5.4 5.7 wg ST,

—  ufozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.7.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowaé emulsje asfaltowa wedtug PN-EN
13808 lub inne lepiszcza oraz materiaty termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 ,metodg na gorgco” albo inne lepiszcza wedtug norm
lub aprobat technicznych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
e uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
o certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),
e ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Uwagi ogdlne
Badania dziela sie na:
e badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Wykonawca w obecnosci
Inzyniera.
6.3.1. Kruszywa
Z kruszywa nalezy pobrad i zbadac srednie prébki. Wielko$¢ pobranej sredniej prébki nie moze
by¢ mniejsza niz:

wypetniacz 2 kg
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg
kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg

6.3.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac prébke srednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng probke czesciowq nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy i zbadac¢ kolejng prébke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Lepiszcze powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.3.

6.3.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac prébki srednie sktadajace sie z 3
prébek czesciowych po 6 kg. Z tego jedng prébke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbadaé¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzié¢ obawy.

Materiaty uszczelniajgce powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.5.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokofach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.

Wyniki badarn Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy. Na jego zadanie Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badarn Wykonawcy.

W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
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dokumentacja dziatan
przeciwposlizgowych,

wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),
podejmowanych

celem zapewnienia wiasciwosci

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Materiaty wsadowe mieszanki mineralno-asfaltowej
1 [Wiasciwosci asfaltu (penetracja lub temperatura | - zatwierdzenie Zrédta przed uzyciem
mieknienia co 300 Mg) - przy kazdej zmianie zrédta dostawy
2 | Wiasciwosci wypetniacza (uziarnienie, gestos$¢ i |- zatwierdzenie zrédta przed uzyciem
wilgotnos¢) - przy kazdej zmianie Zrédta dostawy
3 | Wiasciwosci  kruszywa (uziarnienie, a ksztatt i |- zatwierdzenie zrédta przed uzyciem,
wskaznik przekruszenia co 2000 Mg) - przy kazdej zmianie zrédta dostawy
4 | Whasciwosci dodatkow (ocena organoleptyczna) - zatwierdzenie Zrédta przed uzyciem,
- przy kazdej zmianie zrédta dostawy
Mieszanka mineralno-asfaltowa
5 | Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralno Minimalna ilo$¢ wedtug Produkcyjnego
- asfaltowej pobranej w wytworni Poziomu Zgodnosci wytworni
6 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Minimalna ilo$¢ wedtug Produkcyjnego
Poziomu Zgodnosci wytworni
5 |Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno- _
. dozér ciaggty
asfaltowej
7 |Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w kazdy pojazd przy zatadunku
wytwaorni
8 |Sprawdzenie wizualne jednorodnosci mieszanki kazdy pojazd przy zatadunku
mineralno-asfaltowej
9 | Ocena wizualna przydatnosci samochodéw kazdy pojazd przed rozpoczeciem pierwszego
zatadunku
10 |[Ocena wizualna czystosci samochodoéw kazdy pojazd przed rozpoczeciem zatadunku
Tablica 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy prowadzonych w ramach wtasnego nadzoru
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystapieniem do robét (punkt 8.5 WT-2)
2 | Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu do zasobnika
asfaltowej podczas wykonywania rozktadarki
nawierzchni
3 | Grubos¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy (punkt
8.5 WT-2)
4 | Szerokos$¢ warstwy Minimum w miejscach przekrojéw poprzecznych z
dokumentacji projektowej
5 | Spadki poprzeczne warstwy Minimum w miejscach przekrojéw poprzecznych z
dokumentacji projektowej
6 | Rownos¢ podtuzna warstwy Pomiar na kazdym pasie ruchu planografem lub tatg 4-

metrowg co 10 m, (punktu 8.7.2. WT-2)
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7 | Rownosé poprzeczna warstwy Pomiar na kazdym pasie ruchu profilografem laserowym
lub pomiar tatg 4-metrowg co 10 m (punkt 8.7.2. WT-2)

8 | Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej wedtug
dokumentacji projektowej

9 | Uksztattowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi wedtug dokumentacji projektowe;j

10 [ Ocena wizualna jednorodnosci Ocena ciagta

powierzchni warstwy
11 [ Ocena wizualna jakosci wykonania Ocena ciaggta na catej dtugosci ztaczy i krawedzi

zfaczy podtuznych i poprzecznych oraz
obramowania lub krawedzi warstwy

12 | Zageszczenie warstwy Oznaczenia wskaznika zageszczenia, pobrane 2 prébki z
kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
13 [ Wolna przestrzen w warstwie Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrane 2 prébki z kazdego

pasa o powierzchni do 3000 m?

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

tukéw poziomych

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wyniki tych badan sg podstawa odbioru.

Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 12.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Ponizej podano ,Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje” zawarte w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 punkt 8.8.

6.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.2.1. Uwagi ogélne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci
graniczne i tolerancje, w ktérych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé¢
metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy, chyba ze w konkretnym wypadku podano
inaczej.

Stad wystepujg réznice w stosunku do zapisdw dotyczacych Zaktadowej Kontroli Produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej wg punktu 7.4.1.5. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Budowa drogi gminnej Radomin — droga woj. Nr 545
103



Szczegolowe Specyfikacje techniczne

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie
mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny byé zgodne z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5. (dotyczy wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych).

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy.

6.4.2.2.Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu drogowego) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

Tablica 15. Najwyzsza warto$¢ temperatury mieknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego

Rodzaj Temperatura mieknienia, nie wiecej niz, °C
Asfalt drogowy

50/70 63

35/50 66

6.4.2.3. Zawartosc lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 16).

Do wynikdéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikdéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego, (%(m/m)

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki
) 1 2 od3do4 [od5do8?|0od9do19? >20

Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 + 0,40 + 0,40 +0,35 +0,30

6.4.2.4.Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy.

Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

W wypadku wymagan dotyczgcych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

— zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm (wypetniacz)

— zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

— zawartos¢ kruszywa drobnego od 0,063 mm do 2 mm,

— zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

— zawartos¢ ziaren grubych,

to zadna prébka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz wartosé
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 17-21.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢
spetnione jednoczesnie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i podbudowy zawartos¢
kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2 % (m/m).

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa o < 0,063 mm, (%(m/m)

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
minera|no-asfa|t0Wej 1 2 od3do4 od5do 8 od9do 19 >20
Mieszanki drobnoziarniste 3,0 +2,7 +2,4 2,1 1,8 +1,5
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Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa o < 0,125 mm, (%(m/m)

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
minera|no-asfa|t0Wej 1 2 od3do4 od5do 8 od9do 19 >20
AC drobnoziarniste t4 £36 £33 £29 +2,5 +2,0

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, (%(m/m)

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
minera|no_asfa|towej 1 2 od3do4 od5do 8 od9do 19 >20
ACS +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, (%(m/m)

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
minera|no-asfa|t0Wej 1 2 od3do4 od5do 8 od9do 19 >20
ACS +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci ziaren grubych, (%(m/m)

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki

minera|no-asfa|towej 1 2 od3do4 od5do8 od 9do 19

[\
N
o

-+
>
o

mieszanki drobnoziarniste -8;£5 -6,7,£4,7 | -58;,£45 | -51;£43 | 44,14,

6.4.2.5. Zawartosc wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w tablicy 6i 7. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 moze odbiegac od projektu o
wartosci podane w tablicy 22.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyjag¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowiazujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC S

Srednia z wielu oznaczen grubosci, duzy odcinek budowy,

+10
powierzchnia wieksza niz 6000 m?

Pojedynczy wynik grubosci wykonanej warstwy $cieralnej nie moze przekroczy¢ wartosci + 10%
projektowanej grubosci warstwy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
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Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne okreslone w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni pozostatych drég (KR1-KR2) oraz
placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem planografu lub faty 4-metrowej i klina,
mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana réwnosé podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu),
ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy
tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég (KR1-KR2) nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég nalezy stosowac planograf lub
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina.

Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.

6.4.2.7 Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.4.2.8. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiarédw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.2.9. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

6.4.2.10. Ztacza podtuzne i poprzeczne, krawedzie

Zfacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi budowy drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Krawedzie powinny by¢ réwne, pokryte rGwnomiernie lepiszczem.

6.4.2.11. Wyglad zewnetrzny warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC).
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8.

pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

punkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badarh wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne
10.2. NormY
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika pfaskosci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —

Badania btekitem metylenowym
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
24,

25.
26.
27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34,

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢é 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢é 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢é 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
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42.
43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE (REKOMENDOWANE PRZEZ MINISTRA INFRASTRUKTURY)

53.

54.
55.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych, Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. INNE DOKUMENTY

56.

57.

58.
59.

60.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowy drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

OST D-05.03.05.a ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego wg PN-EN” 2009

OST D-05.03.26.f ,,Pomiar réwnosci nawierzchni asfaltowej (metoda wskaznika IRl i przeswitu pod
tatg) 2009

OST D-05.03.26.h ,,Pomiar wspotczynnika tarcia nawierzchni asfaltowej przy ocenie jej
wtasciwosci przeciwposlizgowych” 2010
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D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE, SCIEK Z BRUKOWCA, ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru umocnienia powierzchni skarp, wlotu i wylotu przykanalika oraz scieku, w ramach budowy drogi
gminnej Radomin - droga woj. Nr 545.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp i terendw ptaskich, wlotu i wylotu przepustéw poprzez
wykonanie:

e humusowania warstwg grubosci 10 cm i obsianiem zestawem nasion traw;

e brukiem na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 i wypetnieniem spoin zaprawg cementowg;
e Scieku z brukowca na tawie z betonu C12/15,

e Scieku z elementéw betonowych wg. KPED 1.04..

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1, Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowéw objetymi niniejszg ST s3:
e ziemia urodzajna, nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
e brukowiec, kruszywo, piasek,
e cement, beton C12/15, zaprawa cementowa.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych i
spetnia¢ wymagania:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartosé¢ fosforu (P205) >20mg/m2,

c) zawartos¢ potasu (K20) >30mg/m2,

d) kwasowos¢ pH >5,5.
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2.4.

Nasiona traw

Wybdr gatunkdéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Mieszanki

traw powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

Beton
Beton na tawy nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251.

Elementy Sciekowe

Elementy Sciekowe betonowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.
Prefabrykaty Scieku musza odpowiadac¢ nastepujgcym wymaganiom jak dla kraweznikéw
betonowych wg PN-EN 1340 t;.

nasigkliwos¢ — nie wieksza niz 4%;

odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych — klasa 3;

odpornosé na scieranie —klasy 4,

Powierzchnia prefabrykatéw powinna byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze
zwartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

dla wysokosci +3mm,

dla dtugosci £ 1% z doktadnosciag do mm, nie mniej niz 4mm i nie wiecej niz 10mm

dla innych wymiaréw za wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: £3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wiecej niz 5mm

dla innych czesci: 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wiecej niz 10mm;
dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowosci dla powierzchni okreslanych jako ptaskie i
krawedzi okreslonych jako proste, badana na dtugosci pomiarowej 800mm - +4mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania

Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowéw i sciekéw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z

wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

3. SPRZET

3.1.

3.2,

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

sprzetu umozliwiajgcego realizacje robét okreslonych w punkcie 1.3.

4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport materiatéw

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od
15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywacd rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do
1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie (patrz pkt 5.2),

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin
w ilosci od 18 g/m2 do 30 g/m2.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajgcej wody.
5.6.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec przy umocnieniu skarp i rowdw stanowi warstwa zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

Podktad pod $ciek z brukowca stanowi tawa betonowa z betonu C12/15 grubosci 10 cm.
5.6.4. Ukfadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktadaé na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec ukfada sie
»pod sznur” naciggniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczaé od uprzednio wykonanych oporéw — z brukowca o
najwiekszych wymiarach. Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami
mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podkfad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa o stosunku 1:2.
W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub
warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Brukowiec pod sciek nalezy uktada¢ na tawie betonowej niezwigzanej —,,metodg na mokro”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m2 Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne
Zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci brukowania
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Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu

tym samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczng, jedli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

OBMIAR ROBOT

7.
7.1.

7.2,

8.

Ogédlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
brukowanie,

m (metr) utozonego Scieku z brukowca lub z elementéw betonowych.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie,
obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 m utozonego $cieku z brukowca lub z elementéw betonowych obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie koryta,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

wykonanie tawy betonowej i utozenie brukowca lub elementéw betonowych,
wykonanie i pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
5. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
7. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
8. PN-S-02205:1998 Budowy drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2.10.2. Inne materiaty

11. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego w ramach budowy drogi gminnej Radomin - droga woj. Nr 545.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome moga miec znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze,
zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwadjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progdw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostac naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te
powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.9. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakoriczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakornczenia robot.

1.4.11. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez do poziomego oznakowania ciggu pieszo - rowerowego powinny
spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla
farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np.
dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga
by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakosé budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowarnn materiatéw do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe
wymagania okreslone s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakfadane warstwa
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state
rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowac w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.
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Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢é warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata
techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materiaty do oznakowania grubowarstwowego

Jako materialy do znakowania grubowarstwowego nalezy uzy¢ masy chemoutwardzalne
umozliwiajace naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5mm. Masy chemoutwardzalne powinny
by¢ substancjami jedno- lub dwuskfadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez
producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzyé
warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemiczne;j.

Wiasciwosci materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych elementéw okresla
Aprobata Techniczna.

2.6.3. Zawartos¢ skfadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Zawartos¢ skfadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w
materiatach do znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiatly w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewniaé¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywaé odpornos$¢ na wode i zawieraé nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkdéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substanciji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwitaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robét, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,
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— malowarek.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1]
oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w ST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej
zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza
podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania
nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzona
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco
czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

Budowa drogi gminnej Radomin — droga woj. Nr 545
117



Szczegotowe Specyfikacje techniczne

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecer producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie
od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania mechanicznego farby,
w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie
kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier
na wniosek Wykonawcy.

5.6.3 Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego masami chemoutwardzalnymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych —zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktadaé¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej na odcinku
prébnym zachowujac wymiary i ostro$é krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze
uktadarki. lloé¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie
moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzer samojezdnych
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym.
W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prac nie wolno wykona¢ recznie lub przy
uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lecz maszynami specjalistycznymi z napedem
wiasnym.

W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

UWAGA:

Dla celéw kontroli jakosci wykonanego oznakowania grubowarstwowego strukturalnego nalezy, w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem, tuz po wykonaniu odcinka oznakowania grubowarstwowego
rozprowadzi¢ packa wykonane oznakowanie tak, aby uzyska¢ jednolita biatg powierzchnie (bez
prze$witdw czarnej nawierzchni). Dtugos¢ takiego odcinka testowego powinna by¢ taka, aby byta
mozliwos¢ ustawienia aparatu do pomiardw bieli oznakowania i wykonania pomiaréw. Nalezy wykona¢
ewidencje tych punktéw, w celu ponownego sprawdzenia parametréw oznakowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. 6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.
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Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. 6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi réine aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po
2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnos$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji i barwa
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4.

Wartos¢ wspodtczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4].

Pomiar wspdtczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 [10].

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Wartosé wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd m2 Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— 16ttej, co najmniej 100 mcd m2 Ix?), klasa Q2,

Wartos$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd m?2 Ix}(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— 16ttej, co najmniej 80 med m2 Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku R, okreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos$é wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m2Ix?, klasa
R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m2Ix?, klasa R4,

— 16ttej tymczasowej, co najmniej 150 med m2Ix?, klasa R3,

Wartos$é wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do

6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas,co najmniej 200 med m2Ix?, klasa
R4,
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— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m2Ix?, klasa R3

— 16ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m2Ix?, klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca
po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas,co najmniej 150 med m2Ix?, klasa
R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m2Ix?, klasa R2,

— 16ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m2Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjgtkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢
warto$é wspoétczynnika odblasku R. = 70 med m2Ix? |, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan
wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos$é wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni
po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd m2Ix?t, klasa RWS3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m2 Ix?, klasa RW2.

Powyisze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w
postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony
duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone
wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac
jako dopuszczalne wartosci wspétczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 [10]. Wartos¢ SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci
50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 —
S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN
1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspodtczynnika
luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyiszej jego wartosci na
starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: WskazZnik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000(4] dla oznakowar poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania
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Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej
skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ 1 godziny. Metoda oznaczenia czasu
schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006[10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérna powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosic dla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem ST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 [10],
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— o0zhaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébkga, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w nocy,
— widzialnosci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos$¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wieksza wiarygodnosé wynikéw.

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢
nastepujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze réznic sie od wymaganej o +5 mm,
— dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,
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— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usungé¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,

8.3. Odbiodr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie
wynikow pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
— oczyszczenie podfoza (nawierzchni), przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakdédw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
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3. PN-EN 1423:2000,
3a. PN-EN
1423:2001/A1:2005
4. PN-EN 1436:2000,
4a. PN-EN
1436:2000/A1:2005
5. PN-EN 1463-1:2000
5a. PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005
5b. PN-EN 1463-2:2000
6. PN-EN 1871:2003
6a. PN-EN 13036-4:
2004(V)
10.2.

podstawowe

Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég

Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég (Zmiana Al)

Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 2: Badania terenowe

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru
oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.  Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

10.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,1” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11.  Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,

poz. 2011)

13.  Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
14. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych

(RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249,

poz. 2497)

Budowa drogi gminnej Radomin — droga woj. Nr 545

123



Szczegotowe Specyfikacje techniczne

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego w ramach budowy budowy drogi gminnej Radomin - droga woj. Nr
545.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét okreslonych w pkt 1.1..

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych i informacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres$¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub skfadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegélnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi
posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢
certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

— z betonu wykonywanego ,na mokro”. Klasa betonu B-20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].
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2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja
projektowa, ST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowaé¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie
zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.4. Stupki.

Konstrukcje znakédw nalezy wykonaé z ocynkowanych rur stalowych. Wymiary i najwazniejsze
charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur podano w tablicy 1
Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Scianki Masa 1m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna mm kg/m Srednicy zewnetrznej | grubosci scianki
mm
Pow. 60,0 od 2,9 do 16,0 0od 4,80 do 21,3 +1,25% +15%

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozgdane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i
wiekszych i grubosci scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i
grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co
najmniej obejmowad: znak wytwércy, znak stali i numer wytopu.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,

Budowa drogi gminnej Radomin — droga woj. Nr 545
125



Szczegotowe Specyfikacje techniczne

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw nalezy wykonaé z blachy stalowej ocynkowanej z krawedziami podwdjnie
gietymi, zabezpieczonymi przed wandalizmem.
Wymagane grubosci:
— dla tarcz znakdw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatosé dla tarcz powinna wynosic:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgieé, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete.

Tarcze znakoéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie
modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku
sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe powinny by¢ odblaskowe. Odblask uzyskuje sie przez oklejenie tarczy znaku
materiatem odblaskowym. Nalezy zastosowaé folie odblaskowa typu 2 i spetniajgcg wymagania
okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ petne zwigzanie z tarcza
znaku przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia,
odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb pofaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem
folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10
lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowaé lokalne
nierownosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno
na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokfadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes¢ znaku nie powinny byé wieksze w
kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakdéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze

wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
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mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci
nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajagcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z
fragmentdéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg
wielkosci okreslonych ponize;j.

W  znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w
kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ pofaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowg farba
nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 -
wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢
powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga
pozostac niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg
elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste,
gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadaé na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum
10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajgcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
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Wykonawca moze stosowaé dowolny sprzet.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materiatéw do pionowego oznakowania

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywac srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2, Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robdt istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢é zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna
byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywac
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wadd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do stupka w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrét.

Materiat i sposdéb wykonania pofaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.
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Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd
w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie
od niej odtgcza¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Trwatos$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé tabliczke
znamionowQ z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajagcym identyfikacje wytwércy lub

dostawcy,

b) datg produkcji,
¢) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na
whniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci
wydana przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Beton na tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06250.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakdéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
— prawidtowosé wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru roboét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakorczeniu robét, na podstawie
wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt znaku pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— zakup, dostarczenie materiatow,
— ustawienie stupkéw,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
15. PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
24.  PN-S-02205 Budowy drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na

konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2.  Inne dokumenty

28.Szczegbétowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach Zatacznik do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. (Dz U Nr 220 poz. 2181 z dnia 23.12.2003r.)
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D-10.01.02 OCZYSZCZENIE | RENOWACJA ISTNIEJACYCH ROWOW
1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowéw w ramach budowy
chodnika w ciggu budowy drogi gminnej Radomin - droga woj. Nr 545..

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt okreslonych w pkt 1.1.

13 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
oczyszczaniem, pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. ROw - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktdry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Réw przydrozny - row zbierajacy wode z korony budowy drogi.

1.4.3. Réw odptywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2  MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.
3 SPRZET
3.1 Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- koparek podsiebiernych,
- spycharek lemieszowych,
- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
- urzadzen kontrolno-pomiarowych,
- zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4 TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2 Transport materiatéw
Przy wykonywaniu rob6t mozna korzystaé z dowolnych srodkéw transportowych.
5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robé6t
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Oczyszczenie rowu
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Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, Scieciu trawy i

krzakéw w obrebie rowu.

5.3

Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyskaé podane ponizej wymiary geometryczne rowu i

skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

a)

b)

c)

dla rowu przydroznego w ksztatcie:

trapezowym - szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos¢ od
0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej
1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako
réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone
tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy
zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako rdznica poziomdéw dna i
nizszej krawedzi gérnej rowu;
dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od
1:1,5 do 1:3, gtebokos¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej 0 3,0 m od
krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej 0 5,0 m w pozostatych
przypadkach.
dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, gtebokos$¢ minimum
0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.
Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych

sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

5.4

Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowdw i skarp nalezy wywiezé poza

obreb pasa drogowego i rozplantowac w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

lub

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST
wskazaniami Inzyniera.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2 Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.
Tablica 1.

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km budowy drogi
2 | Szerokosc i gtebokos¢ rowu 1lraznal00m
3 | Powierzchnia skarp 1lraznal00m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5% spadku.

6.2

.2. Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu

Szerokosé i gtebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg = 5 cm.

6.2

.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit miedzy skarpa a szablonem nie powinien
przekraczac 3cm.

7
7.1

OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robé6t

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.
8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- oczyszczenie rowu,
- pogtebianie i profilowanie rowu,
- Sciecie trawy i krzakéw,
- odwiezienie urobku,
- roboty wykonczeniowe,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-S-02204 Budowy drogi samochodowe. Odwodnienie drég
10.2 Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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E.01.01.01. BRANZA ENERGETYCZNA

A. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYMAGANIA OGOLNE BRANZA ENERGETYCZNA

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACII.

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej /ST/ sg standardy techniczne dotyczgce wykonania i odbioru
Robdét budowlanych zwigzanych z wykonaniem oswietlenia drogowego w Radominie gm. Nidzica.
Standardy wykonania, materiaty, typy konstrukcyjne, itp. okreslone przez zamawiajgcego w Specyfikacji
Technicznej oraz w Projekcie Budowlano-Wykonawczym majg na celu zdefiniowanie wiasciwosci
obiektow. Tego typu wtasciwosci wymagaé bedzie Zamawiajgcy od Wykonawcy podczas realizacji
Umowy.

Przez wymagany standard rozumie¢ sie bedzie, ze Wykonawca ma obowigzek zastosowaé standard
techniczny nie gorszy niz to w Specyfikacji i w Projekcie Budowlano-Wykonawczym okreslono, pod
sankcjg uznania kazdej czesci Robét niespetniajacych tego wymogu za wadliwa, z przewidzianymi
Umowa konsekwencjami. Nie podlega sankcji odstepstwo od Specyfikacji Technicznej i Projektu
Budowlano-Wykonawczego, dla ktérego Wykonawca wczesniej uzyskat aprobate Przedstawiciela
Zamawiajacego.

Wykonawca ma mozliwos¢ zastosowania standardu wyzszego w odniesieniu do jakiejkolwiek czesci
Robdt, a w szczegdlnosci wszedzie i zawsze tam, gdzie stuzy¢ to bedzie osiggnieciu gwarantowanych
przez Wykonawce parametréw techniczno - technologicznych.

Wykonawca nie moze powotywac sie na jakikolwiek zapis Specyfikacji Technicznej dla usprawiedliwienia
swojego niewywigzania sie z jakiegokolwiek obowigzku przypisanego Umowa.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zleceniu

i realizacji Robot dla wyzej wymienionego przedmiotu zamédwienia.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne wspdlne dla Robét objetych
wymienionymi w pkt.1.1 wymaganiami.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w specyfikacji wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

ST - Specyfikacja Techniczna

Dokumenty odniesienia i Projekt Budowlano-Wykonawczy —dokumenty bedace podstawa do
wykonania Robét budowlanych, w tym wszystkie elementy dokumentacji projektowej, normy, aprobaty
techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia, a takze wszelkie inne rysunki, obliczenia, programy
komputerowe, prébki, wzory, modele, podreczniki obstugi i konserwacji oraz inne podreczniki i
informacje o podobnym charakterze, do przedtozenia ktérych zobowigzuje Wykonawce Umowa lub
przepisy prawa.

Dokumentacja powykonawcza- w rozumieniu ustawy Prawo budowlane.

Dziennik budowy - stanowi urzedowy dokument przebiegu Robét budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania Robot.

Przedstawiciel Zamawiajacego - oznacza Przedstawiciela Zamawiajgcego wg definicji klauzuli Umowy
oraz kazdg osobe przez niego upowazniong.

Materiaty - wszelkie tworzywa i wyroby budowlane niezbedne do wykonania Robét zgodnie z
Wymaganiami Technicznymi i Projektem Budowlano-Wykonawczym, zaakceptowane przez
Przedstawiciela Zamawiajacego.

Odbiér miedzyoperacyjny - odbidr majacy na celu sprawdzenie zgodnosci wykonanego czesciowo
elementu Robdt z Projektem Budowlano-Wykonawczym, obowigzujagcymi normami, przepisami i
Wymaganiami Zamawiajacego.

Odbiér czeSciowy - odbiér majacy na celu sprawdzenie zgodnosci z Umowa wykonanych elementéw
Robdt w celu okreslenia ich zakresu, jakosci i ilosci.

Odbiér koricowy - odbidr przeprowadzony po pomysinym zakoriczeniu Robét

i usunieciu usterek.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt
budowlanych.

Polecenie Przedstawiciela Zamawiajgcego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.
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Roboty - oznaczajg Roboty State i Roboty Tymczasowe lub jedne z nich, zaleznie od kontekstu
sytuacyjnego lub tresciowego.

Roboty State - oznaczaja Roboty state do realizacji zaméwienia zgodnie z Umowsa,

Roboty Tymczasowe - oznaczajg Roboty tymczasowe wszelkiego rodzaju (poza Sprzetem Wykonawcy)
potrzebne do realizacji i ukoriczenia Robdt oraz usuniecia wszelkich wad.

Roboty Towarzyszace — prace niezbedne do wykonania Robét podstawowych niezaliczane do Robét
tymczasowych, w tym inwentaryzacja powykonawcza.

Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Budowlanej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem Robdét.

Plac Budowy - oznacza Plac Budowy w rozumieniu Umowy.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z Projektem
Budowlano-Wykonawczym, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego,
nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z Art.22, 23 i 28 ustawy Prawo Budowlane.

1.6. ZAKRES ROBOT | ICH UTRZYMANIE PODCZAS BUDOWY.

1.6.1. Zakres Robét.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia Roboét budowlanych zwigzanych z wykonaniem
oswietlenia drogowego w Tatarach gm. Nidzica.

1.6.2. Utrzymanie Robét podczas budowy.

1. Wykonawca powinien utrzymywac¢ Roboty do czasu koricowego lub czesciowego odbioru. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla lub jej elementy byty w zadowalajagcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru.

2. Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania budowli w zadowalajacym stanie, to na
polecenie Przedstawiciela Zamawiajgcego powinien rozpoczaé Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W przeciwnym razie Przedstawiciel Zamawiajgcego moze natychmiast zatrzymac Roboty.

1.7. ZASADY KONTROLI | ODBIORU ROBOT

1.7.1. Przedstawiciel Zamawiajacego

1. Decyzje Przedstawiciela Zamawiajacego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw elementéw
Robdt bedg oparte na osadzie inzynierskim. Przedstawiciel Zamawiajgcego uwzgledni wszystkie fakty
zwigzane z rozwazang kwestig, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie, wtgczajac wszelkie uwarunkowania sformutowane w Umowie i
dokumentac;ji wykonawczej, wymaganiach technicznych, a takze normy i wytyczne panstwowe.

2. Przedstawiciel Zamawiajacego jest upowazniony do inspekcji wszystkich Robot

i kontroli wszystkich materiatéw dostarczonych na budowe. Przedstawiciel Zamawiajacego odrzuci
wszystkie te materiaty i Roboty, ktére nie spetniaja wymagan jakosciowych okreslonych w Projekcie
Budowlano-Wykonawczym i Specyfikaciji.

1.7.2. Projekt Budowlano-Wykonawczy

1. Zgodnie z Umowa Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego:

1.1. Projekt Budowlano-Wykonawczy, pt. ,Oswietlenie drogowe” w zakresie zgodnym z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 /Dziennik Ustaw Nr 120, poz.1133/.

1.2. Pozwolenie na budowe.

2. Koszty opracowania dokumentacji powykonawczej obcigzajg Wykonawce i mieszczg sie w kosztach
poszczegdlnych elementéw Robdt.

3. Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej w trakcie realizacji Robét powinny by¢ wprowadzane na
pismie i autoryzowane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

1.7.3. Zgodnos¢ Robét z Projektem Budowlano-Wykonawczym i Specyfikacjg Techniczng

1. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne ze standardami zawartymi
w Specyfikacji Technicznej i w Projekcie Budowlano-Wykonawczym.

2. Cechy materiatéw i elementéw budowli powinny by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, albo z wartosciami srednimi okreslonego przedziatu tolerancji. Przedziat
tolerancji okresla sie w celu uwzglednienia przypadkowych, matych odchyler od wartosci docelowych,
ktdére sg nieuniknione ale mieszczace sie w dopuszczalnych granicach

3. Jezeli zostata okreslona wartos¢ minimalna lub wartos¢ maksymalna albo obie te wartosci, to Roboty
powinny by¢ prowadzone w taki sposdb, aby cechy materiatéw lub elementéw nie znajdowaty sie w
przewazajacej mierze w poblizu wartosci srednich,
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4. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie s3 w petni zgodne z dokumentacjg budowlang lub
Specyfikacja Techniczng i wptyneto to na niezadowalajacg jakosé elementu Robdt, to takie materiaty i
Roboty powinny by¢ odrzucone.

1.7.4. Koordynacja dokumentéw umownych

1. Projekt Budowlano-Wykonawczy, oraz wszystkie dodatkowe dokumenty umowne, w tym Specyfikacja
Techniczna, s3 istotnymi elementami Umowy i jakiekolwiek wymaganie wystepujgce w jednym z tych
dokumentow jest tak samo wigzace, jak gdyby wystepowato ono we wszystkich dokumentach.

2. Wykonawca nie moze wykorzystaé na swojg korzys¢ jakichkolwiek wyraznych btedéw lub brakéw w
Specyfikacji Technicznej. W przypadku, gdy wykonawca wykryje takie btedy lub braki, to powinien
natychmiast powiadomié¢ o tym Przedstawiciela Zamawiajgcego celem ich poprawy lub uzupetnienia.
1.8. PLAC BUDOWY | DOKUMENTY BUDOWY

1.8.1. Przekazanie Placu Budowy.

1. Przedstawiciel Zamawiajgcego przekaze wykonawcy Plac Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi i lokalizacja.

2. W okresie od przekazania Placu Budowy do potwierdzenia przez Zamawiajacego odbioru Robot,
wykonawca odpowiada za utrzymanie terenu budowy, istniejgcych znakdw geodezyjnych i istniejgcej
infrastruktury na Placu Budowy.

Uszkodzone lub zniszczone powyzsze elementy wykonawca naprawi lub odtworzy na wtasny koszt.
1.8.2. Tablice informacyjne.

1. Przed przystapieniem do Robdt wykonawca dostarczy i zainstaluje 1 tablice informacyjna. Tablica
bedzie podawata informacje o budowie zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 26 czerwca 2002 (Dz. U. Nr 108, poz.953) z uwzglednieniem zmian, zgodnie z Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 27 sierpnia 2004 r (Dz. U. Nr 198, p0z.2042).

2. Tablica informacyjna bedzie utrzymywana przez Wykonawce w dobrym stanie, przez caty okres
realizacji Roboét. Koszt utrzymania tablicy informacyjnej obcigza Wykonawce.

1.8.3. Zabezpieczenie Placu Budowy.

1. Dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego oraz oséb zatrudnionych na Placu Budowy wykonawca
ma obowigzek wykonaé lub dostarczyé, a takze zapewnic obstuge wszystkich tymczasowych urzgdzen
zabezpieczajacych takich jak: ptoty, zapory, znaki, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty oraz zatrudnié
dozorcéw.

2. Wykonawca zapewni odpowiednie o$wietlenie catodobowe zapér i znakéw dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

3. Wszystkie znaki, zapory i urzgdzenia zabezpieczajgce powinny by¢ zatwierdzone przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego przed ich ustawieniem.

4. Koszt wykonania lub dostarczenia i zainstalowania urzadzen oraz elementéw zabezpieczajgcych
obcigza Wykonawce.

1.8.4. Dziennik budowy.

1. Dziennik budowy jest dokumentem prawnym, obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy Placu Budowy do zakoriczenia Umowy.

2. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa
na kierowniku budowy.

3. Do dziennika budowy wpisuje sie:

a) date dostarczenia Projektu Budowlano-Wykonawczego lub jej czesci,

b) date przekazania Placu Budowy Wykonawcy,

c) uwagi i polecenia Przedstawiciela Zamawiajgcego,

d) daty rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw Robét,

e) daty zarzgdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

f) zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajgcych,

g) stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycz.,

h) dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robdt,

i) daty czesciowych odbioréw,

j) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

k) dane dotyczace pobierania prébek,

I) zgtoszenie zakonczenia Robét,

m) wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
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n) inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy powinny by¢ przedtozone
Przedstawicielowi Zamawiajacego do ustosunkowania sie. Decyzje Przedstawiciela Zamawiajgcego
wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

1.8.5. Pozostate dokumenty budowy.

1. Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz dziennika budowy, nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu Wykonawcy,

c) protokoty odbioru Robot,

d) protokoty z narad i ustalen,

e) korespondencja budowy.

1.8.6. Przechowywanie dokumentéw budowy.

1. Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane przez Wykonawce na Placu Budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

2. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy powinno spowodowac jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

3. Zaginiecie dziennika budowy, zwigzane z celowym ukryciem dowodéw mdwigcych o przyczynach
zaistniatych wypadkdw albo zagrozenia zycia lub mienia powinno spowodowaé natychmiastowe
powiadomienie wiasciwych organdw.

1.9. POWIAZANIA PRAWNE | ODPOWIEDZIALNOSC WOBEC PRAWA

1.9.1. Przestrzeganie prawa.

1. Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie ustawy i zarzadzenia wtadz centralnych, zarzagdzenia wtadz
lokalnych, inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktére w jakikolwiek sposéb sg zwigzane z realizacja
Robdt lub moga wptywac na sposéb przeprowadzenia Robét.

2. W czasie prowadzenia Robét Wykonawca powinien przestrzegac i stosowac wszystkie przepisy
wymienione w ust. 1.

1.9.2. Stosowanie rozwigzan opatentowanych.

1. Jezeli od Wykonawcy wymaga sie lub tez uzna on za konieczne albo uzasadnione uzycie rozwigzania
projektowego, urzadzenia, materiatu lub metody, ktére sg chronione patentem lub innym prawem
wiasnosci, to Wykonawca powinien spetni¢ wszystkie wymagania okreslone prawem, dotyczace zasad
zastosowania chronionego rozwigzania, urzgdzenia, materiatu lub metody.

2. Wymagania okreslone w ust. 1 powinny by¢ spetnione przez Wykonawce przed przystgpieniem do
Robdt, w ktérych maja zastosowanie chronione rozwigzania, urzadzenia, materiaty lub metody.
Wykonawca powinien poinformowaé Przedstawiciela Zamawiajacego o uzyskaniu wymaganych
uzgodnien, a w razie potrzeby przedstawi¢ ich kopie.

3. Jezeli niedotrzymanie wymagan sformutowanych w ust. 1i 2 spowoduje nastepstwa finansowe lub
prawne, to w catosci obcigzaja one Wykonawce.

1.9.3. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej.

1. Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej
oraz prywatne;.

2. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewfasciwym prowadzeniem Robot lub brakiem koniecznych
dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci publicznej lub prywatnej to
Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos¢.

3. Stan odtworzonej lub naprawionej wtasnosci powinien byé nie gorszy niz przed powstaniem
uszkodzenia.

4. Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujgce urzadzenia podziemne i nadziemne o
prowadzonych Robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich niezbednych
adaptacji i innych koniecznych Robét w obrebie Placu Budowy w mozliwie najkrétszym czasie, nie
dtuzszym jednak niz w czasie przewidzianym harmonogramem tych Robét. Wykonawca okaze
wspétprace i utatwi przeprowadzenie wymienionych Robot.

5. Zaktada sie. Ze Wykonawca zapoznat sie z zakresem ewentualnych Robét prowadzonych w
bezposrednim sasiedztwie Placu Budowy uwzgledni ich przeprowadzenie planujgc swoje Roboty.
Wykonawca okaze wspodtprace i utatwi przeprowadzenie wymienionych Robét. W zwigzku z tym
ewentualne Roboty prowadzone w bezposrednim sasiedztwie w zakresie i w terminie ustalonym przed
podpisaniem Umowy, nie mogg by¢ podstawg do zmiany terminu realizacji Umowy.
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6. W przypadku przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca natychmiast powiadomi
odpowiednig instytucje uzytkujaca lub bedaca wiascicielem instalacji, a takze Przedstawiciela
Zamawiajgcego. Wykonawca bedzie wspétpracowat w usunieciu powstatej awarii z odpowiednimi
stuzbami specjalistycznymi.

1.9.4. Ochrona $rodowiska.

1. Wykonawca ma obowigzek znac i stosowacé w czasie prowadzenia Robdt wszystkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

2. W szczegdlnosci Wykonawca powinien zapewnié spetnienie nastepujacych warunkow:

a) Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak wybrane,
aby nie powodowac zniszczen w srodowisku naturalnym.

b) Powinny zosta¢ podjete odpowiednie srodki zabezpieczajgce przed:

e zanieczyszczeniem ciekéw wodnych pytami, paliwem, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami, oraz innymi szkodliwymi substancjami,

* zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢ przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

¢ mozliwoscig powstania pozaru.

¢) Praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas realizacji Robdt nie moze powodowac zniszczen w
Srodowisku naturalnym poza terenem prowadzonych Robét.

3. Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robét norm, okreslonych w odpowiednich
przepisach dotyczacych ochrony srodowiska, obcigzajag Wykonawce.

1.9.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Roboét albo przez personel Wykonawcy lub podwykonawcy.

1.9.6. Utrzymanie ruchu publicznego.

1. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na drogach publicznych, na ktérych
bedzie prowadzit Roboty.

2. Ruch publiczny moze by¢ skierowany zaakceptowang trasg objazdowa lub dla zapewnienia ruchu
moze by¢ wykorzystana czes¢ jezdni, na ktérej nie bedg prowadzone Roboty.

3. W czasie wykonywania Robot na drodze publicznej Wykonawca ustawi i bedzie obstugiwat wymagane
znaki drogowe i elementy zabezpieczenia ruchu, zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo ruchu
pojazddéw i pieszych.

4. W przypadku zastosowania ruchu jednokierunkowego, wahadtowego, Wykonawca powinien
zapewni¢ odpowiednig liczbe oséb z chorggiewkami lub tymczasowa sygnalizacje swietlng do kierowania
ruchem.

1.9.7. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw.

1. Wykonawca powinien dostosowac sie do obowigzujgcych ograniczen obcigzen osi pojazdéw podczas
transportu materiatéw na drogach publicznych poza granicami Placu Budowy okreslonymi w Umowie.
Specjalne zezwolenia na uzycie pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi, o ile zostang
uzyskane przez Wykonawce od odpowiednich wiadz, nie zwalniajg Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
uszkodzenia drdg, ktére moga byé spowodowane ruchem tych pojazddéw.

2. Wykonawca nie moze uzywaé pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi ha wykonanych
konstrukcjach nawierzchni w obrebie granic Placu Budowy.

3. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i
powinien naprawi¢ lub wymieni¢ wszystkie uszkodzone elementy na witasny koszt, w sposéb
zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

1.9.8. Wymagania dotyczace bezpieczenistwa i higieny pracy.

1. Podczas realizacji Robdt Wykonawca powinien przestrzegac wszystkich przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia, oraz niespetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.
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2. Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet dla ochrony Zycia i
zdrowia 0séb zatrudnionych na Placu Budowy oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa osobom
postronnym.

3. Wykonawca powinien zapewnié i utrzymywac w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla
personelu prowadzacego Roboty objete Umowa.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia /Dz. U. Nr
120, poz. 1126/, kierownik budowy sporzgdza tzw. ,,Plan bioz” na podstawie obowigzujgcych przepiséw i
»Informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”, opracowanej przez projektanta i zawartej w
projekcie.

2. MATERIALY

llekro¢ uzywa sie w Specyfikacji Zamawiajacego nazwy materiatéw lub wyrobéw budowlanych, to nalezy
rozumiec, ze w ten sposdb okresla sie wymagane parametry, a nie konkretny srodek. Tym samym
dopuszcza sie (za zgodg Przedstawiciela

Zamawiajgcego) mozliwos¢é zastosowania materiatdw réwnowaznych lub lepszych posiadajacych
wymagane $wiadectwo dopuszczenia lub aprobate techniczng wydang przez wtasciwy organ aprobujacy.
Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania. Dziennik Ustaw nr 249
poz. 2496.

Wszystkie wyroby budowlane wprowadzone do obrotu musza spetnia¢ wymogi oznakowan i oceny
zgodnosci wymienione w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych — Dziennik Ustaw nr
92/2004 poz.881 zmieniajgca ustawe z dnia 7 lipca 1994 Prawo Budowlane i ustawe z dnia 30 sierpnia
2002 o systemie oceny zgodnosci.

Wszelkie materiaty uzyte przez Wykonawce dla wykonania Robét muszg by¢ oryginalnie nowe, o ile
innego rozwigzania nie zaleca dokumentacja lub nie dopuszcza projektant.

2.1. ZRODLA ZAOPATRZENIA W MATERIALY | WYMAGANIA JAKOSCIOWE.

1. Wszystkie materiaty uzyte do Robét powinny byé pobrane przez Wykonawce ze Zrédet przez niego
wybranych.

Wykonawca powinien zawiadomi¢ Przedstawiciela Zamawiajacego o proponowanych zrédfach
materiatow mozliwie jak najszybciej, aby umozliwi¢ kontrole materiatéw przed rozpoczeciem Robét.

2. Materiaty moga by¢ pobierane tylko ze Zrédet zaakceptowanych przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.

3. Jezeli materiaty z zaakceptowanego uprzednio zrédta sg niejednorodne lub niezadowalajacej jakosci,
Wykonawca powinien zmieni¢ zrédto zaopatrzenia w materiaty.

2.2. ZRODtA MATERIALOW.

Wszystkie materiaty powinny by¢ zaaprobowane przez Przedstawiciela Zamawiajacego przed ich
uzyciem do budowy i spetnia¢ adekwatne parametry techniczne materiatu wymagane przepisami.

2.3. KONTROLA MATERIALOW

1. Wszystkie materiaty przewidziane do uzycia podczas budowy bedg przed dopuszczeniem do Robdt
podlegac odbiorowi jakosciowemu i ilosSciowemu.

2. Jakiekolwiek Roboty, do ktérych uzyto innych materiatéw, bez zgody Przedstawiciela Zamawiajacego,
bedga traktowane jako wykonane na ryzyko Wykonawcy. Materiaty o niewtasciwych cechach zostang
usuniete i wymienione na wtasciwe na koszt Wykonawcy.

3. Jezeli nie wskazano inaczej, wszystkie odsytacze do norm, instrukcji i wytycznych zawarte w Umowie
dotyczg ich wydania aktualnego w dniu podpisania Umowy.

4. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectw jakosci, np. aparaty, kable,
urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarczaé wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego (np. w przypadku urzadzen prefabrykowanych).
Przy odbiorze materiatéw nalezy zwréci¢ uwage na zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.
Swiadectwa jakosci, karty gwarancyjne, protokoty wewnetrznego odbioru technicznego itp. dokumenty
materiatowe nalezy starannie przechowywac w magazynie wraz z materiatem, a po wydaniu materiatu z
magazynu — w kierownictwie Robét (budowy).

5. Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce, np. transformatory, prostowniki itp., powinny by¢
zaopatrzone w Swiadectwa jakosci.

6. Dostarczone na miejscu sktadowania (budowe) materiaty i urzgdzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materiatéw,
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czesci sktadowych urzadzen i kompletnych urzadzen. Nalezy réwniez wyrywkowo sprawdzi¢ jakos¢
wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen, w tym spowodowanych korozjg itp.

7. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakos¢
wykonania Roboét

materiaty i elementy urzadzen nalezy przed ich wbudowaniem poda¢ badaniom okreslonym przez
kierownictwo (dozér techniczny) Robét.

2.4. PRZECHOWYWANIE MATERIALOW

Dostawa materiatéw przeznaczonych do Robét elektrycznych powinna nastgpic¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczer magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to
konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatéw, pomieszczenia magazynowe powinny byé zamykane,
powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych wptywdw atmosferycznych, a w razie potrzeby
umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiedni oswietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.

Masa sktadowanych materiatéw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podtoza lub danych
czesci budynku.

Dopuszczalne obcigzenia (podtoza, pétek itp.) powinny by¢ podane w kazdym pomieszczeniu za pomocg
widocznego, czytelnego napisu, umieszczonego na tablicy.

Sktadowanie materiatéw, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywacé sie w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wtasciwosci technicznych (jakosci) na
skutek wptywow atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania
wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatéw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

Gospodarke magazynowa nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsiebiorstw budowlano — montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych elektryczne
Roboty instalacyjno-montazowe.

W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki magazynowej na placu budowy powinny
by¢ opracowane przez generalnego wykonawce Robét, jezeli taki organ zostat powotany. Jesli generalny
wykonawca nie zostat powotany, wytyczne gospodarki magazynowej powinno opracowac
przedsiebiorstwo wykonujace dany rodzaj Robét elektrycznych w porozumieniu z kierownikiem budowy.
3. SPRZET

1. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez
dysponowac sprawnym sprzetem zapasowym, umozliwiajgcym prowadzenie Robdt w przypadku awarii
sprzetu podstawowego.

2. Wykonawca na polecenie Przedstawiciela Zamawiajgcego usunie z Placu Budowy sprzet nie
odpowiadajacy warunkom Umowy i wymaganiom sformutowanym w Dokumentacji Budowlanej i ST.

4. TRANSPORT MATERIALOW

1. Wszystkie materiaty powinny by¢ transportowane w sposdb zapewniajgcy zachowanie ich jakosci i
przydatnosci do Robot.

2. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementdéw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju Robét
elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmiot w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

3. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzgdzen
rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytwércow, a w szczegdlnosci: transportowane urzadzenia
zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzagsami oraz przesuwaniem sie wewngatrz tadowni; na
czas transportu nalezy z przewozonych urzgdzen zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢
oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujgca, przekazniki do elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej, komory gasikowe oraz inng aparature mniej odporng na wstrzgsy i
drgania, aparature i urzagdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp.,

4. W czasie transportu i sktadowania korice wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska przez: szczelne zalutowanie powtoki metalowej lub
zatozenie na oczyszczonej powtoce kapturkéw termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwa kleju
— w przypadku kabli o izolacji papierowej; dopuszcza sie na czas do 48 godz. wykonanie zabezpieczenia
koncéw kabli przez co najmniej trzykrotny obwéj tasma izolacyjng i polanie zalewa bitumiczng, w
przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych zatozenie na oczyszczonej powtoce kapturkow
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termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwa kleju lub natozenie kapturkéw z tworzywa
sztucznego i uszczelnienie ich za pomoca

kilku obwojow z tasmy przylepne;j.

5. Transport kabli nalezy wykonywac z zachowaniem nastepujacych warunkéw:

kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekracza 80 kg, a temperatura otoczenie nie jest nizsza niz +4° C, przy czym wewnetrzna srednica
kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla,

zaleca sie przewozenie bebndw z kabli na specjalnych przyczepach; dopuszcza sie przewozenie bebndéw z
kablami w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub w przyczepach, bebny z kablami przewozone w
skrzyniach samochoddw powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a tarcze
bebnéw powinny byé przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie
przetaczac;

stawienie bebndéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko (o$ bebna w pionie) jest zabronione; kregi
kabla nalezy ukfada¢ poziomo (ptask), zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie
przewozenia bebna z kablami,

umieszczenie i zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonywac za pomocg
Zurawia; swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest
zabronione.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania techniczne obejmujg wykonanie Robét budowlanych — oswietlenie drogowe w Radominie
gm. Nidzica.

Roboty bedg wykonane zgodnie z niniejszg ST, Dokumentacjg budowlang dostarczong przez
Zamawiajgcego, przy uzyciu sprzetu, materiatéw i metod pracy gwarantujacych wysoka jakos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. SYSTEM KONTROLI MATERIALOW PROWADZONY PRZEZ WYKONAWCE.

6.1.1. Dane ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatéw. Wykonawca powinien
zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wtaczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie, wszystkie urzgdzenia
niezbedne do badan materiatéw i Robot. System kontroli prowadzony przez Wykonawce powinien by¢
zatwierdzony przez Przedstawiciela Zamawiajgcego. Przed zatwierdzeniem systemu Przedstawiciel
Zamawiajgcego moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania i inspekcje
materiatéw oraz Robét z czestotliwoécig zapewniajaca stwierdzenie, Ze Roboty wykonano zgodnie ze
standardami zawartymi w Wymaganiach Technicznych i w Projekcie Budowlano-Wykonawczym.

6.2. BADANIA.

6.2.1. Badania

Badania powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich norm. W przypadku, gdy polskie
normy nie obejmuja badania wymaganego w Wymaganiach Technicznych lub w Dokumentacji
Budowlanej, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe lub normy zagraniczne, albo inne procedury
zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien przekazywac Przedstawicielowi Zamawiajacego kopie raportéow z wynikami badan
jak najszybciej po ich zakoniczeniu. Wyniki badan powinny by¢ przekazywane Przedstawicielowi
Zamawiajgcego na formularzach dostarczonych przez Przedstawiciela Zamawiajgcego lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.2.2. Raporty z badan.

Wykonawca powinien przechowywaé kompletne raporty ze wszystkich badan i inspekcji i udostepniac je
na Zyczenie Zamawiajacemu.

6.2.3. Optaty za badania.

Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania i prowadzenia systemu kontroli materiatéw i Robét,
wigczajgc w to pobieranie prébek, badania i inspekcje w ramach Ceny Umowne;j.

6.3. BADANIA PROWADZONE PRZEZ PRZEDSTAWICIELA ZAMAWIAJACEGO.

1. Przedstawiciel Zamawiajgcego, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez
Wykonawce, ocenia zgodnos¢ materiatdéw i Robot z wymaganiami Specyfikacji na podstawie wynikéw
badan dostarczonych przez

Wykonawce. Ponadto moze on przeprowadzac niezalezne badania i inspekcje w celu okreslenia
przydatnosci materiatéw do Robot.
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2. Jezeli przeprowadzona przez Przedstawiciela Zamawiajgcego weryfikacja systemu kontroli Robot
prowadzonego przez Wykonawce wykaze, ze system ten nie jest w petni wiarygodny, to Przedstawiciel
Zamawiajgcego moze poleci¢ Wykonawcy przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo
moze opierac sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci Robét i materiatéw z
Wymaganiami i Projektem Budowlano-Wykonawczym.

3. Powtérne lub dodatkowe badania zlecone przez Przedstawiciela Zamawiajacego nie bedg optacone
przez Zamawiajacego, ale bedg traktowane jako wypetnienie przez Wykonawce warunkéw Umowy.

4. Jezeli okaze sie konieczne przeprowadzenie przez Przedstawiciela Zamawiajgcego badan materiatow
w przypadku gdy badania Wykonawcy zostaty uznane za niewazne, to catkowitym kosztem tych badan
zostanie obcigzony Wykonawca i koszty te zostang potrgcone z biezgcych ptatnosci za okreslone Roboty
bedace przedmiotem badan.

5. Niezalezne badania prowadzone przez Przedstawiciela Zamawiajacego poza systemem kontroli
Wykonawcy, wykonywane w ramach biezacej kontroli Robét, do jakosci ktérych Przedstawiciel
Zamawiajgcego nie ma zastrzezen, beda optacane w catosci przez Zamawiajgcego.

6.4. APROBATY TECHNICZNE i ATESTY.

1. Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce Przedstawiciel Zamawiajgcego moze
dopuscic¢ do uzycia materiaty posiadajgce aprobate techniczng wydang przez upowaznione jednostki
aprobujgce w mysl postanowiert Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r /Dz.U.
Nr 249 poz. 2496 stwierdzajaca ich petng zgodnos¢ z warunkami Umowy.

2. W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty s3 wymagane przez warunki Umowy, kazda partia
dostarczona do Robdt powinna posiadaé atest okreslajgcy w sposdb jednoznaczny jej cechy.

3. Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan powinny by¢ dostarczone do
Przedstawiciela Zamawiajacego na jego Zyczenie.

4. Materiaty i urzadzenia stosowane w oparciu o atesty mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli
zatwierdzona zostanie niezgodnos¢ wiasciwosci z warunkami Umowy, to takie materiaty i (lub)
urzadzenia zostang odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca na etapie przetargu w oparciu o szczegétowe zestawienie
przewidywanych Robdét do wykonania dostarczanych przez Zamawiajacego.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1 ZASADY OGOLNE.

Odbidr Robot powinien by¢ przeprowadzany w miare mozliwosci w czasie umozliwiajagcym dokonanie
napraw wadliwie wykonanej czesci lub catosci Robdét bez hamowania ich postepu w przypadku Robét
zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu.

8.2 RODZAJE ODBIOROW.

8.2.1. Odbiér czesciowy.

Jezeli Wykonawca zakoriczy catkowicie Roboty na wydzielonej czesci Robét, okreslonej w Umowie, to
moze on wystapi¢ na pismie do Przedstawiciela Zamawiajgcego o dokonanie odbioru czesciowego.
8.2.2. Odbiér Robét zanikajacych, lub ulegajacych zakryciu.

Polega on na ocenie jakosci wykonanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacyjnym zanikaja lub
ulegaja zakryciu.

Odbioru tych Robét dokonuje Przedstawiciel Zamawiajgcego po zgtoszeniu przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy gotowosci do odbioru. Odbiér powinien by¢ wykonany nie pdzniej niz 3 dni od daty
powiadomienia Przedstawiciela Zamawiajgcego o gotowosci do odbioru. W wypadku stwierdzenia
przekroczenia tolerancji Przedstawiciel Zamawiajacego zarzadza rozbiérke wykonanego elementu na
koszt Wykonawcy. Decyzje odbioru, ocene jakosci, oraz zgode na kontynuowanie Robét Przedstawiciel
Zamawiajgcego dokumentuje wpisem do dziennika budowy.

8.2.3. Odbidr koricowy.

Na podstawie zawiadomienia Wykonawcy skierowanego do Przedstawiciela Zamawiajacego
informujgcego o catkowitym zakoriczeniu Robét, Przedstawiciel Zamawiajacego dokona odbioru
korncowego Robot. Procedura odbioru (préb) koricowego winna by¢ zgodna z warunkami Umowy.
Jezeli Roboty zostaty wykonane zgodnie z Umowa, to zostang one odebrane i Zamawiajacy zawiadomi
na pismie Wykonawce o dokonaniu koricowego odbioru Robét. Jezeli jednak inspekcja koricowa wykaze,
Ze Roboty wykonano w sposéb niezadowalajacy, to Wykonawca niezwtocznie przystapi do wykonania
wszystkich niezbednych korekt na wtasny koszt. Po wykonaniu korekt zostanie przeprowadzony
powtdérny odbidr koricowy Robét.
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Przedstawiciel Zamawiajgcego dokonuje oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikow badan, oraz wnikliwej oceny wizualnej wykonanych Robét.

W wypadku gdy Przedstawiciel Zamawiajacego stwierdzi, Ze obiekt pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego lub zakresu Robét nie jest gotowy do odbioru, wyznacza ponowny termin odbioru.
Przedstawiciel Zamawiajgcego moze powotac komisje odbioru ztozong z przedstawicieli Zamawiajacego,
Wykonawey i instytucji opiniujacych (PIOS, PIP, Straz Pozarna, itp.) oraz instytucji, ktére poniosty
czesciowe koszty zwigzane z Robotami.

Przedstawiciele tych instytucji, poza Zamawiajgcym bedg mie¢ jednak tylko gtos doradczy, a decyzje co
do odbioru podejmie sam Zamawiajacy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ptatno$¢ na podstawie odbioréw zgodnie z Umowa.

Ceny wykonania Robdt obejmuja :

- wszystkie Roboty niezbedne do prawidtowej realizacji przebudowy kolizji energetycznych SN i nn oraz
budowe oswietlenia drogowego wraz z przytgczeniem do sieci ZKP;

- koszty uzgodnien i nadzoru gestora sieci oraz wytgczen;

- wykonanie inwentaryzacji i dokumentacji powykonawczej dla gestora sieci przebudowywanych i
nowowybudowanych urzgdzen;

- koszt odbioréw przez administratora sieci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

Dla celéw realizacji Umowy strony przyjmujg jako obowigzujgce do stosowania:

¢ Polskie Normy,

¢ Branzowe Normy,

¢ Aprobaty techniczne

¢ instrukcje (w tym instrukcje ITB),

* wytyczne,

¢ inne dokumenty kazdorazowo wymienione w odnosnych rozdziatach Specyfikacjach Technicznych
Szczego6towych.

Jezeli nie wskazano inaczej, odsytacze do norm, instrukcji, wytycznych zawarte w Wymaganiach
Zamawiajgcego dotycza ich wydania aktualnego w dacie podpisania Umowy.

Normy dotyczgce wykonania poszczegdlnych asortymentédw Robdt podano na koricu kazdego rozdziatu
Specyfikacji Technicznej.

10.2. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane z wykonaniem poszczegdlnych asortymentdw Robét podano na koricu kazdego
rozdziatu Specyfikacji Technicznej.
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B. SPECYFIKACJE TECHNICZNE SZCZEGOtOWE BRANZA ENERGETYCZNA
ROBOTY W ZAKRESIE OKABLOWANIA ELEKTRYCZNEGO (CPV): 45311100-1 ORAZ INSTALACIJI
ZEWNETRZNEGO SPRZETU OSWIETLENIOWEGO (CPV): 45316100-6
1.1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z
wykonaniem o$wietlenia drogowego w Radominie.
Rodzaje instalacji elektrycznych:
Instalacja oswietlenia zewnetrznego — kabel YAKXS 4x35 mmz2, stupy oswietleniowe, oprawy oswietlenia
zewnetrznego
Instalacja uziemiajaca — bednarka FeZn 25x4mm, pionowe uziomy szpilkowe typu ,,Galmar”
Rodzaje Robét:
- posadowienie ztgcza kablowo - pomiarowego
- wyznaczenie trasy kabla i miejsc ustawiania stupdéw oswietleniowych
- wykonanie wykopdw dla kabli i dla stupéw oswietleniowych
- wykonanie przeciskow kablowych
- utozenie oston rurowych dla projektowanego kabla oswietleniowego
- przygotowanie fundamentéw dla posadowienia stupéw oraz montaz stupdéw
- uktadanie kabli oswietleniowych typu YAKXS 4x35 mm?2
- montaz osprzetu oswietleniowego (montaz wysiegnikdw, mocowanie opraw, montaz tabliczek
bezpiecznikowych, podtgczanie przewoddéw)
- uktadanie instalacji uziemiajacej — bednarka FeZn 25x4mm, pograzanie pionowych uziomoéw
szpilkowych
- prace wykonczeniowe
Prace zwigzane z uktadaniem kabli i przewoddéw elektrycznych oraz montazem osprzetu
oswietleniowego i instalacji uziemiajacej winny byé wykonane zgodnie z niniejszg ST oraz normami
przywotanymi w p. 1.10.2.
1.2. MATERIALY
Do realizacji instalacji oswietlenia drogowego mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne wymagane przez odpowiednie Instytuty Badawcze, a
zwiaszcza posiadad swiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz, wymagane (Ustawa z dnia 3 kwietnia
1993r.) certyfikaty bezpieczenstwa. Ponadto powinny by¢:

e Nowe i nieuzywane,

e Znajdowac sie w biezacej produkcji

e Odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisdw wymienionych w niniejszych Specyfikacjach i

Projektach budowlanych oraz innym normom i przepisom.

Opis przyjetych materiatdw w projekcie pt. ”Przebudowa drogi wewnetrznej Radomin droga woj. Nr
545 na publiczng droge gminng” w celu umozliwienia zastosowania rownowaznych zamiennikéw.
1.2.1. Fundament prefabrykowany dla stupéw oswietleniowych.
Fundamenty prefabrykowane stuza do bezpiecznego umocowania stupéw oswietleniowych sg
wykonywanga z betonu metodg wibroprasowania. Fundamenty zabezpieczone sg emulsjg anionow3g i
posiadajg krééce srubowe ocynkowane wyposazone w tulejki termokurczliwe.
Na przyktad Fundament B-60 i B-70, produkcji Rosa lub réwnowazny.
1.2.2. Rury ochronne karbowane.
Dwauscienna, karbowana rura do ochrony kabli posiadajaca karbowang scianke zewnetrzng i gtadka
Scianke wewnetrzng. Dzieki wysokiej sztywnosci obwodowej, uzywane jako przepusty pod drogami,
ulicami i torowiskami. Przeznaczone do stosowania tylko w wykopach otwartych. Rura wykonana z
polietylenu wysokiej gestosci (PEH) o kolorze czerwonym.
Na przyktad rura ostonowa DVK 75mm, produkcji AROT lub réwnowazna.
1.2.3. Rura ochronna gtadkoscienna.
Dwuscienna, gtadkoscienna rura do ochrony kabli posiadajaca gtadka Scianke zewnetrzng i gtadka
Scianke wewnetrznga. Polecana do wykonywania przepychéw i przewiertéw pod ulicami i torowiskami.
Rura wykonana z polietylenu wysokiej gestosci (PEH) o kolorze czerwonym.
Na przyktad rura ostonowa SRS 75mm, produkcji AROT lub réwnowazna.
1.2.4. Oprawa sodowa o mocy 80W.
Oprawa przeznaczona do montazu na wysiegniku, srednica zakoriczenia wysiegnika powinna wynosi¢ 60
mm. Konstrukcja oprawy z profili oraz blach, wykonywanych z aluminium o przewodnosci cieplnej
(>200W/mK) zabezpieczona przez anodowanie, powtoka 20 mikron. Oprawa w catosci anodowana pod
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kolor stupa. Ksztatt oprawy wedtug zatgczonej karty katalogowej powtoka anodowana. Oprawa
wyposazona w 24 diod CREE XM-L2 lub réwnowazne, diody umieszczone na ptytce drukowanej MCPCB z
elementami zabezpieczajacymi, zintegrowana z soczewka asymetryczng wykonang z tworzywa PMMA o
podwyzszonych wtasciwosciach temperaturowych. Moc catkowita oprawy max 80 W strumien swietlny
oprawy min 9750 Im. Oprawa z mozliwoscig wymiany pojedynczych modutéw optycznych. Wymiana
pojedynczego modutu optycznego nie moze przekracza¢ 20% wartosci oprawy co ma wptyw na koszty
eksploatacji po okresie gwarancji. Temperatura barwy swiatta 5000K +/- 3%, oprawa osigga efektywnos¢
energetyczna klasy A++ co ma bezposrednie przetozenie na zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych, a
takze pozytywnie wptywa na $rodowisko naturalne. Zywotno$¢ diod LED minimum 50 000 godzin,
gwarancja producenta na oprawe minimum 5 lat. Oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od
-40 stopni C do 55 stopni C. W oprawie powinien by¢ zainstalowany zasilacz wyposazony w niezbedne
zabezpieczenia: przepieciowe, zwarciowe oraz zabezpieczenie chronigce diody LED zamontowane w
oprawie przed przegrzaniem, IP66 modutu optycznego i zasilacza. Wymagane dodatkowe zabezpieczenie
w oprawie 10KV. Oprawy muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci CE producenta.

Na przyktad oprawa LED typu Cuddle LED 72 5K produkcji Rosa lub réwnowazna.

1.2.5. Tabliczka bezpiecznikowa stupowa.

Tabliczka bezpiecznikowa stuzaca do podtaczenia kabli zasilajacych oraz zabezpieczenia elektrycznego
opraw montowanych na stupach ulicznych i parkowych. Do zastosowania we wszystkich stupach, ktérych
Srednica wewnetrzna jest wieksza niz 95 mm. Mozliwosé przektadania gniazd bezpiecznikowych na
rozne fazy.

Na przyktad tabliczka bezpiecznikowa stupowa TB-1i TB-11 prod. Rosa lub réwnowazna.

1.2.6. Stup aluminiowy 9 metrowy i wysiegnik aluminiowy.

Stup typu SAL 90M aluminiowych anodowanych na kolor inox lub inny wyznaczony przez inwestora,
cylindrycznie stozkowych jednoelementowych o catkowitej wysokosci 9 m, srednicy przy podstawie

@ 180 mm. Podstawa stupa o wymiarach 400 x 400 rozstaw $rub 300 x 300, przystosowana do montazu
stupa na fundamencie prefabrykowanym typu B-71. Na szczycie stupa zainstalowany wysiegnik tukowy
typu WR 14/1 o dtugosci ramienia 1m i kacie nachylenia 5 stopni, podnoszacy wysokos¢ zawieszenia
oprawy o 1 m tj. do 10 m. Stup oraz wysiegnik zabezpieczony technologig anodowania minimalna
grubosé powtoki anody 20 um, minimalna grubos$¢ scianki stupa 4 mm. Powtoka anodowa jest
integralnie zwigzana z podtozem dzieki czemu nie ma mozliwosci ich ztuszczania odpryskiwania czy
rozwarstwiania przez caty okres uzytkowania stupa. Stup winien posiada¢ deklaracje zgodnosci WE
sygnowang znakiem CE wystawiong przez producenta. Do wyposazenia dotgczona ma by¢ tabliczka
bezpiecznikowa, oraz nierdzewiejacy komplet elementdw ztgcznych stupa (nakretki, podktadki, ostony na
nakretki

z tworzywa sztucznego zgodnego z kolorem stupa, kluczyk imbusowy). Dodatkowo kazdy stup ma zostac
dostarczony na plac budowy w zabezpieczeniu rekawem materialowym usuwanym po zamontowaniu
stupa co wptywa na minimalizowanie uszkodzen w trakcie trwania inwestyciji.

1.3. SPRZET

Wymagania odnosnie sprzetu zawarte sa w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej — narzedzia i urzadzenia bez
specjalnych wymagan, dostosowane do przyjetych materiatéw i technologii.

1.4. TRANSPORT MATERIALOW

Wymagania odnosnie transportu zawarte sg w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej. Przewiduje sie przewdz
urzadzen i materiatéw z hurtowni i magazynéw bezposrednio na plac budowy. Materiaty moga by¢
przewozone dowolnym srodkami transportu, rozmieszczone réwnomiernie na powierzchni tadunkowej i
zabezpieczonej przed uszkodzeniem, spadaniem lub przesuwaniem.

1.5. WYKONANIE ROBOT.

1.5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Nalezy spetni¢ wymagania zawarte w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych w zakresie Roboét instalacyjnych — Instalacje elektryczne w budynkach uzytecznosci
publiczne;j.

Projekt organizacji Robét i harmonogram dostosowany do zaakceptowanych przez Zamawiajacego
materiatow i urzadzen oraz uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty,
Wykonawca przedstawi Kierownikowi budowy do akceptacji.

1.5.2. WYMAGANIA SZCZEGOtOWE

W zakresie instalacji elektrycznych — wymagania standardowe.

1.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.6.1. WYMAGANIA OGOLNE
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Badania jakosci materiatéw i urzgdzen uzytych do wykonania instalacji poprzez poréwnanie cech
materiatdéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST, odpowiednich atestéw i norm materiatowych
podanych. Ponadto winny by¢ zgodne z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych w zakresie Roboét instalacyjnych — Instalacje elektryczne w budynkach uzytecznosci
publicznej (cze$é: D, zeszyt 2.)

Przy wykonywaniu i odbiorze Robét winny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

¢ sprawdzenie zgodnosci z Projektem Budowlano-Wykonawczym,

1.7. OBMIAR ROBOT.

Obmiar Robét wg Specyfikacji Technicznej Ogdlnej

1.8. ODBIOR ROBOT.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw czesciowych i odbioru koricowego Robot. W czasie
odbioru czesciowego nalezy dokonywaé odbioru tych Robét, do ktérych pdzniejszy dostep bedzie
niemozliwy. Na podstawie wynikdw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru Robét czesciowych i
koncowych. Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

Odbidr (przejecie) Robét moze nastgpic tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych
pomiardéw, jak rowniez wykonania prac zgodnie z Dokumentacja Projektowa i poleceniami Kierownika
budowy, a takze odpowiednimi normami oraz przepisami.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Budowy. Do odbioru koricowego nalezy przedtozy¢ protokoty
odbioréw czesciowych i miedzyoperacyjnych. Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji Wykonawca
jest obowigzany dostarczyc¢ zleceniodawcy dokumentacje Powykonawcza uwzgledniajacg zmiany
wynikte w trakcie Robét.

1.9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawa pfatnosci wg Specyfikacji Technicznej Ogdlnej

1.10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.10.1. Ustawy i rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
podczas wykonywania Robét budowlanych

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09. 1999 w sprawie w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych. Dz. U.1999 nr 80, poz. 980

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 w sprawie w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do Robdt ziemnych, budowlanych i
drogowych

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki socjalnej z dnia 26.09.1997 w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych. Czesé D: Roboty instalacyjne. zeszyt 2,
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2004

1.10.2. Normy

PN-IEC 60364-4-41: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-47: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa Srodki

ochrony przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Ochrona przed skutkami cieplnymi

PN-IEC 60364-4-482: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Dobér srodkéw w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-4-43: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — dobdr przewodéw
PN-IEC 60364-4-473: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego.

PN-IEC 60364-5-51: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego.
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Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52: 2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pragdowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-537: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odfgczania izolacyjnego i
taczenia.

PN-IEC 60364-3: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-6-61: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

N-SEP-E-004, 2004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PKN-CEN/TR 13201-1 Oswietlenie drog. Cze$¢ 1 Wybér klas oswietlenia

PN-EN 13201-2 Oswietlenie drog. Cze$¢ 2 Wymagania oswietleniowe

PN-EN 13201-3 Oswietlenie drog. Czes¢ 3 Obliczanie parametréw oswietleniowych

PN-EN 13201-4 Oswietlenie drog. Cze$¢ 4 Metody pomiardw parametréw oswietlenia

1.10.3. Katalogi

Kabli i przewoddéw

Opraw oswietleniowych

Stupdw oswietleniowych

Osprzetu elektrycznego

Linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami samonosnymi o powtoce z polietylenu
usieciowanego na Zerdziach Zelbetonowych ZN

1.10.4. Uwagi koricowe

Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych polskich przepiséw, norm i
instrukcji. Nie wyszczegdlnienie w niniejszej specyfikacji jakichkolwiek aktéw prawnych i normatywnych
nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania
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7.01.01.01. BRANZA TELETECHNICZNA

BRANZA TELETECHNICZNA SIEC ORANGE

1 Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przebudowa infrastruktury telekomunikacyjnej Orange Polska S.A. w zwigzku z przebudowy drogi
wewnetrznej Radomin — Droga Wojewddzka nr 545 na publiczng droge gminna.
1.2 Zakres stosowania ST
ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na przebudowe
infrastruktury telekomunikacyjne;j.
1.3 Zakres robét objetych ST
Roboty omdéwione w ST majg zastosowanie do przebudowy infrastruktury telekomunikacyjnej
bedacej wtasnoscig Orange Polska S.A. Zakres robét obejmuje:
- zabezpieczanie rurami dwudzielnymi kabla swiattowodowego,
- zabezpieczanie rurami dwudzielnymi kabli telekomunikacyjnych miedzianych,
- przebudowe kabli telekomunikacyjnych miedzianych,
- przebudowe stupka telekomunikacyjnego

1.4 Okreslenia podstawowe

Zfacze kablowe - element linii kablowej taczacy dwa odcinki kabla.

Linia kablowa rozdzielcza - kabel sieci rozdzielczej wyprowadzony z glowicy umieszczonej w szafce
kablowej, lub niekiedy w centrali, zakoriczony gtowicami w tzw. puszkach kablowych, skrzynkach
kablowych, stupkach kablowych itp., z ktérych wykonane sg przytacza do abonentoéw.

Dtugosc trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapaséw kabla

Dtugos¢ optyczna - rzeczywista dtugos¢ zmontowanego kabla swiattowodowego z uwzglednieniem
falowania i zapaséw kabla.

Falowanie kabla - sposdb uktadania kabla, przy ktérym dtugosé kabla uktadanego jest wieksza od
dtugosci trasy, na ktoérej uktada sie kabel.

Kabel $wiattowodowy - kabel telekomunikacyjny zbudowany m.in. z witékien swiattowodowych.
Zasobnik ztaczowy — zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztgcza kabla $wiattowodowego i jego
zapaséw, umieszczany bezposrednio w ziemi.

2 0Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowa (DP), ST i poleceniami kierujgcego inwestycjg. Wykonawca przed przystgpieniem do robét,
powinien przedstawi¢ do aprobaty kierujgcego inwestycjg program zapewnienia jakosci (PZJ).

3 Materiaty

3.1. Ogélne wymagania
Materiaty do przebudowy sieci dostarcza Wykonaweca. Kazdy materiat musi mie¢ deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.
3.2. Materiaty gotowe
Rury RHDPE 110/6,3
Gruboscienne rury ochronne stosowane do ochrony kabli miedzianych powinny by¢ zgodne z
odpowiednimi normami.
Rury HDPE 40/3,7
Stosowane do ochrony abonenckich kabli miedzianych powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami.
RURY bwuDzIELNE RHDPE-D 110
Stosowane do zabezpieczenia istniejgcych kabli doziemnych powinny by¢ zgodne z odpowiednimi
normami.
KABLE MIEDZIANE
Kable stosowane do przebudowy czesci miedzianej (zgodnie z opracowang DP) typu:
- X2TKMXpw 5x4x0,8,
- X2TKMXpw 2x2x0,8,
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Kable powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami.

OStONY ZtACZOWE
Zgodnie z dokumentacjg projektowa nalezy stosowac ostony ztgczowe KM1 dla kabli abonenckich oraz
KM3 dla kabli rozdzielczych. W przypadku zastosowania innego rodzaju oston —zmiane nalezy
kazdorazowo uzgodnic¢ z wiascicielem infrastruktury.

TASMA OSTRZEGAWCZA | OSTRZEGAWCZO — LOKALIZACYINA, ZLACZKI DO TASM.
Na ciggu linii kablowych przed zasypaniem w potowie gtebokosci wykopu nalezy utozy¢ pomaranczowa
tasme ostrzegawcza z napisem ,UWAGA KABLE TELEKOMUNIKACYJNE”. Przy przebudowie kabla
Swiattowodowego nalezy réwniez utozy¢ tasme ostrzegawczo — lokalizacyjng (z elementem metalowym)
z napisem UWAGA KABLE TELEKOMUNIKACYJNE (lub podobnym). Tasme ostrzegawczo — lokalizacyjna
nalezy potaczyc¢ z istniejaca tasma w celu zapewnienia ciggtosci sygnatu lokalizacyjnego.
OStONKA SPAWU 45MM
Ostonka spawu 45mm stuzy do zabezpieczenia spawu swiattowodowego, powinny by¢ zgodne z
odpowiednimi normami.

4 Sprzet

4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i terminowos$é wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét,
jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje kierujgcego
inwestycja. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach kierujacego inwestycjg w terminie
przewidzianym kontraktem.
4.2. Sprzet do wykonywanych prac

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zlecenia oswiadcza, ze dysponuje maszynami i sprzetem
niezbednymi do jego wtasciwego wykonania i gwarantujgcymi wiasciwg jakos¢ i terminowosc robét.

5 Transport

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ i terminowos$¢ wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu powinna
gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w DP, ST i wskazaniach kierujacego
inwestycja w terminie przewidzianym kontraktem.
5.2. Transport materiatow i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy infrastruktury telekomunikacyjnej oswiadcza, ze
dysponuje srodkami transportu niezbednymi do wtasciwego wykonania zlecenia. Transportowane
materiaty i elementy powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone i uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez producentéw dla poszczegdlnych elementow.

6 0Ogodlne zasady wykonania robét

- Przebudowywana i zabezpieczana bedzie sie¢ telekomunikacyjna, ktéra musi spetnia¢ wymagania
odpowiednich norm.

- Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkdéw technicznych wydawanych przez witascicieli
infrastruktury, ktére w sposdb ogdlny okreslajg sposéb przebudowy i zabezpieczenia.

- Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji kierujgcego inwestycja harmonogram
robét, zawierajgcy uzgodnione z wiascicielami infrastruktury terminy przebudowy i zabezpieczenia.

- Catos¢ infrastruktury nalezy wykonaé¢ zachowujac kolejnosé robét zgodng z projektem.

- Roboty nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa normami i przepisami budowy,
bezpieczenstwa i higieny pracy.

- Wykonawca ma obowigzek wykonania prac w taki sposéb, aby demontowane elementy nie zostaty
zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajgcym demontaz.

- W przypadku niemoznosci zdemontowania elementdéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomié¢ o tym kierujacego inwestycjg i uzyskac od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska
na to zgode kierujacego inwestycja.
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- Wykopy powstate po demontazu elementdéw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i
wyréwnane do nowego poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ wiekszy lub réwny 0,98.
- Wykonawca przekaze nieodptatnie wtascicielom infrastruktury zdemontowane materiaty, o ile ci nie
postanowig inaczej.
6.1. Roboty ziemne
GtEBOKOSC WYKOPOW
Gtebokosci wykopow powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami.
SZEROKOSC WYKOPOW
Szerokosci wykopow powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami.
PRZYGOTOWANIE WYKOPOW
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania odpowiednich norm. Sciany
wykopdéw powinny by¢ pochyte.
WYROWNANIE | WZMOCNIENIE DNA WYKOPU
Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.
6.2. Uktadanie kabli miedzianych oraz swiattowodowych
LOKALIZACJA KABLI MIEDZIANYCH ORAZ SWIATLOWODOWYCH
Kable miedziane oraz $wiattowodowe powinny by¢ utozona zgodnie z DP, po uprzednim
wytyczeniu jej trasy przez stuzby geodezyjne.
USYTUOWANIE StUPKA KABLOWEGO
Stupek kablowy powinny by¢ usytuowany zgodnie z DP, po uprzednim wytyczeniu ich lokalizacji
przez stuzby geodezyjne.
GLEBOKOSC ULOZENIA KABLI MIEDZIANYCH ORAZ SWIATLtOWODOWYCH
Gtebokos¢ utozenia kabli miedzianych oraz $wiattowodowych powinna powinny by¢ zgodna z
odpowiednimi normami.
6.3. Skrzyzowania i zblizenia
SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA KABLI ZIEMNYCH Z DROGAMI
Przejscie kabla ziemnego pod drogami i wjazdami powinny by¢ zabezpieczone rurami zgodnie z
DP oraz wymaganiami odpowiednich norm.
SKRZYZOWANIA KABLI ZIEMNYCH Z KABLAMI ELEKTROENERGETYCZNYMI
Skrzyzowania kabli z elektroenergetycznymi liniami kablowymi powinny by¢ wykonane zgodnie
z wymaganiami odpowiednich norm.
ZBLIZENIA KABLI ZIEMNYCH Z PODBUDOWA LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH
Zblizenia linii kablowej z podbudowa linii elektroenergetycznych powinny by¢ zgodne z
odpowiednimi normami.
NAJMNIEISZE DOPUSZCZALNE ODLEGEOSCI KABLA ZIEMNEGO OD INNYCH URZADZEN | OBIEKTOW
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektéw powinny by¢
zgodne z odpowiednimi normami.
6.4. Montaz zfaczy na kablach miedzianych, swiattowodowych
Zfacza na kablach powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm, a takze by¢
wykonywane zgodnie z instrukcjami montazu dostarczonymi przez producentéw odpowiednich
elementoéw taczacych.

7 Kontrola jakosci robét

7.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
przebudowie infrastruktury telekomunikacyjne;j.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
kierujgcemu inwestycja zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z DP oraz
wymaganiami ST i PZJ.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ kierujgcego inwestycja o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do
akceptacji kierujacego inwestycjg.
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Wykonawca powiadamia pisemnie kierujgcego inwestycjg o zakornczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez kierujgcego
inwestycja.

7.2. Kable miedziane, Swiattowodowe
Kontrola jakosci wykonania przebudowy kabli polega na sprawdzeniu:

- tras kablowych,

- skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,

- ochrony linii kablowych,

- szczelnosci powtok,

- zabezpieczenia kabli przed korozjg,

- montazu kabla i jego elementdéw poprzez ogledziny,

- wymiarow,

- materiatéw,

- poprawnosci doboru $rednic,

- doboru oston, muf i zasobnikéw ztgczowych,

- montazu ztgczy kablowych i oston ztgczowych,

- wynikéw pomiardéw elektrycznych kabli miedzianych

- wynikéw pomiardéw reflektometrycznych oraz ttumiennosci kabla swiattowodowego

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby, badania i pomiary na zgodnos¢ z odpowiednimi normami.
7.3. Ocena wynikéw badan
Przedstawiong do odbioru przebudowang sieé nalezy uznac za wykonang zgodnie z wymaganiami

norm, jezeli sprawdzenia i pomiary daty wynik pozytywny. Elementy linii, ktére w wyniku
przeprowadzonych badan otrzymaty ocene negatywng, powinny by¢é wymienione lub poprawione i
ponownie zgtoszone do odbioru.

8 Obmiar robot

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o DP i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przez inwestora i kierujgcego inwestycja.

9 Odbidr robot

Po wykonaniu zadania Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace

dokumenty:

- aktualng dokumentacje powykonawczg,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiaréw kabli,

- protokoty odbioru robét zanikajacych,

- protokoty odbioru robét przez wtascicieli infrastruktury,

- deklaracje zgodnosci na zastosowane materiaty.

10 Podstawa ptatnosci

Wysokos$¢ wynagrodzenia za wykonanie zadania zostanie ustalona na drodze przetargu. Przy

kalkulowaniu ceny wykonania robét nalezy wzig¢ pod uwage m.in.:
- ROBOTY PRZYGOTOWAW(CZE,

- koszt materiatow,

- dostarczenie i zmontowanie elementéw infrastruktury telekomunikacyjnej,

- wykonanie prac montazowych,

- zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw kanalizacji i kabli,

- transport zdemontowanych materiatéw,

- przeprowadzenie préb i pomiaréw,

- wykonanie inwentaryzacji i dokumentacji powykonawczej dla gestora sieci urzadzen,

- koszt odbioréw przez administratora sieci

- obstuge geodezyjna.

11 Przepisy zwigzane

NorRmY
e  ZN-96/TPSA-002. Linie optotelekomunikacyjne. Ogdélne wymagania techniczne.
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ZN-96/TPSA-004. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogdlne wymagania techniczne.

ZN-96/TPSA-005. Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosiezne. Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-006. Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza spajane swiattowoddéw jednomodowych.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-007. Linie optotelekomunikacyjne. Ztaczki swiattowodowe i kable stacyjne.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-008. Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-009. Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice $wiattowodowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdélne wymagania techniczne.
ZN-96/TPSA-012. Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-013. Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-014. Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-015. Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-016. Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEk). Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-017. Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-018. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-020. Ztgczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-021. Uszczelki korcédw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-022. Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-023. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-024. Zasobnik ztgczowy. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-025. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-027. Linie kablowe o torach miedzianych. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-028. Tory miedziane abonenckie i miedzycentralowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-029 Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej,
wypetnione. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-030. taczniki zyt. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-031. Ztagczowe ostony termokurczliwe arkuszowe wzmocnione. Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-032. taczowki i gtowice kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-033. Obudowy zakoriczer kablowych. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-034. taczoéwki i zespoty taczéwkowe przetgcznicowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-035. Przytacze abonenckie i sie¢ przytaczeniowa. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-036. Urzadzenia ochrony ludzi i instalacji przed przepieciami i przetezeniami
(ochronniki). Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-037. Systemy uziemiajgce obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA SIEC ORSS

Przebudowa infrastruktury telekomunikacyjnej ORSS
1. Wstep

PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania przebudowy infrastruktury
telekomunikacyjnej ORSS w zwigzku z przebudowa drogi wewnetrznej Radomin — Droga Wojewddzka nr
545 na publiczng Droge Gminna.

2. Zakres stosowania ST

ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na budowe
kanalizacji teletechnicznej i przebudowe infrastruktury telekomunikacyjne;.
3. Zakres robot objetych ST

Roboty omdéwione w ST majg zastosowanie do budowy kanalizacji teletechnicznej i przebudowy
infrastruktury telekomunikacyjnej. Zakres robét obejmuje:

- budowe ciggdw kanalizacji teletechnicznej sktadajacej sie z 4 rur HDPE@40/3,7

- zabezpieczanie rurami dwudzielnymi ciggdw kanalizacji kablowej

- przebudowe kabli telekomunikacyjnych swiattowodowych,

4. Okreslenia podstawowe

Zfacze kablowe - element linii kablowej taczacy dwa odcinki kabla.

Kanalizacja teletechniczna - zesp6t 4 rur HDPE@40/3,7 uktadanych doziemnie z wbudowanymi
studniami przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych

Kanalizacja teletechniczna wtérna - zespét rur zacigganych do otworéw kanalizacji teletechnicznej
pierwotnej, stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli sSwiattowodowych i innych

Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potgczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskaé potrzebng liczbe otwordw kanalizacji

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli

Zasobnik ztaczowy — zbiornik stanowiacy ostone ochronng dla ztacza kabla swiattowodowego i/lub jego
zapaséw, umieszczany bezposrednio w ziemi

Dtugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapaséw kabla

Dtugos¢ optyczna - rzeczywista dtugos¢ zmontowanego kabla swiattowodowego z uwzglednieniem
falowania i zapaséw kabla.

Falowanie kabla - sposdb uktadania kabla, przy ktérym dtugosé¢ kabla uktadanego jest wieksza od
dtugosci trasy, na ktoérej uktada sie kabel.

Kabel $wiattowodowy - kabel telekomunikacyjny zbudowany m.in. z wtékien swiattowodowych.
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa (DP), ST i poleceniami kierujgcego inwestycjg. Wykonawca przed przystgpieniem do robét,
powinien przedstawi¢ do aprobaty kierujgcego inwestycjg program zapewnienia jakosci (PZJ).

5. Materiaty
OGOLNE WYMAGANIA

Materiaty do przebudowy sieci dostarcza Wykonawca. Kazdy materiat musi mie¢ deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta stwierdzajgcy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi
normami.

MATERIALY GOTOWE
RurYy RHDPERP 40/3,7
Stosowane do budowy ciggdw kanalizacji teletechnicznej powinny by¢ zgodne z odpowiednimi
normami.
RurRY RHDPEP 125/7,1
Gruboscienne rury ochronne stosowane do ochrony nowych odcinkéw kanalizacji
teletechnicznej w miejscach kolizji powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami.
RurY RHDPE-D 160
Stosowane do zabezpieczenia istniejacych odcinkdw kanalizacji teletechnicznej w miejscach
kolizji powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami.
ZtACZKI SKRECANE DO RUR HDPE40 ZR 540
Stosowane do potaczenia rur RHDPErp 40/3,7 powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami.
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ZNACZNIKI ELEKTROMAGNETYCZNE (MARKER) EMS 1255

Stuza do lokalizacji ciggdw kanalizacji teletechnicznej powinny by¢ zgodne z odpowiednimi

normami.
OStONY ZtACZOWE

Nalezy stosowac ostony ztgczowe typu FOSC 400 A4 (wymdg wiasciciela infrastruktury — TP S.A.)
W przypadku zastosowania innego rodzaju oston — zmiane nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z wtascicielem
infrastruktury.

° OStONKA SPAWU 45MM

Ostonka spawu 45mm stuzy do zabezpieczenia spawu swiattowodowego, powinny by¢ zgodne z
odpowiednimi normami.

. TASMA OSTRZEGAWCZA | OSTRZEGAWCZO — LOKALIZACYINA, ZtACZKI DO TASM.

Na ciggu linii kablowych przed zasypaniem w potowie gtebokosci wykopu nalezy utozy¢
pomaranczowa tasme ostrzegawczg z napisem ,,UWAGA KABLE TELEKOMUNIKACYJNE”. Przy
przebudowie kabla swiattowodowego nalezy rdwniez utozyé tasme ostrzegawczo — lokalizacyjng (z
elementem metalowym) z napisem UWAGA KABLE TELEKOMUNIKACYJNE (lub podobnym). Tasme
ostrzegawczo — lokalizacyjng nalezy potgczy¢ z istniejgca tasma w celu zapewnienia ciggtosci sygnatu
lokalizacyjnego.

6. Sprzet
OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i terminowosé wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét,
jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje kierujgcego
inwestycja. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w DP, ST i wskazaniach kierujgcego inwestycja w terminie przewidzianym kontraktem.
SPRZET DO WYKONYWANYCH PRAC

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zlecenia oswiadcza, ze dysponuje maszynami i sprzetem
niezbednymi do jego wtasciwego wykonania i gwarantujgcymi wiasciwa jakos¢ i terminowosé robot.
7. Transport
WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ i terminowos$¢ wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu powinna
gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w DP, ST i wskazaniach kierujacego
inwestycja w terminie przewidzianym kontraktem.
TRANSPORT MATERIALOW | ELEMENTOW

Wykonawca przystepujacy do przebudowy infrastruktury telekomunikacyjnej oswiadcza, ze
dysponuje srodkami transportu niezbednymi do wtasciwego wykonania zlecenia. Transportowane
materiaty i elementy powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone i uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez producentéw dla poszczegdlnych elementow.
8. Wykonanie robét
OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
- Przebudowywana i zabezpieczana bedzie sie¢ telekomunikacyjna, ktéra musi spetnia¢ wymagania
odpowiednich norm.
- Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkdéw technicznych wydawanych przez witascicieli
infrastruktury, ktére w sposdb ogdlny okreslajg sposéb przebudowy i zabezpieczenia.
- Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji kierujgcego inwestycja harmonogram
robét, zawierajgcy uzgodnione z wiascicielami infrastruktury terminy przebudowy i zabezpieczenia.
- Catos¢ infrastruktury nalezy wykona¢ zachowujac kolejnosé robét zgodna z projektem.
- Roboty nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa normami i przepisami budowy,
bezpieczenstwa i higieny pracy.
- Wykonawca ma obowigzek wykonania prac w taki sposéb, aby demontowane elementy nie zostaty
zniszczone i znajdowalty sie w stanie poprzedzajgcym demontaz.
- W przypadku niemoznosci zdemontowania elementdéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomié¢ o tym kierujacego inwestycjg i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska
na to zgode kierujacego inwestycja.
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- Wykopy powstate po demontazu elementdéw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i
wyréwnane do nowego poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ wiekszy lub réwny 0,98.
- Wykonawca przekaze nieodptatnie wtascicielom infrastruktury zdemontowane materiaty, o ile ci nie
postanowig inaczej.
9. Roboty ziemne
GEBOKOSC WYKOPOW

Gtebokosci wykopow powinny byé zgodne z odpowiednimi normami.
SZEROKOSC WYKOPOW

Szerokosci wykopow powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami.
PRZYGOTOWANIE WYKOPOW

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania odpowiednich norm. Sciany
wykopdéw powinny by¢ pochyte.
WYROWNANIE | WZMOCNIENIE DNA WYKOPU

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem

zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.
KANALIZACJA TELETECHNICZNA
LOKALIZACIA KANALIZACII

Kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona zgodnie z DP, po uprzednim wytyczeniu jej trasy
przez stuzby geodezyjne.
DtuGOSCI PRZELOTOW MIEDZY STUDNIAMI
Dtugosci przelotéw powinny by¢ zgodne z opracowang DP.
GEBOKOSC ULOZENIA KANALIZACII
Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.
SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA
SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA KABLI ZIEMNYCH Z DROGAMI
Przejscie kabla ziemnego pod drogami i wjazdami powinny by¢ zabezpieczone rurami zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm.
SKRZYZOWANIA KABLI ZIEMNYCH Z KABLAMI ELEKTROENERGETYCZNYMI
Skrzyzowania kabli z elektroenergetycznymi liniami kablowymi powinny by¢ wykonane zgodnie
z wymaganiami odpowiednich norm.
ZBLIZENIA KABLI ZIEMNYCH Z PODBUDOWA LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH
Zblizenia linii kablowej z podbudowa linii elektroenergetycznych powinny by¢ zgodne z
odpowiednimi normami.
NAJMNIEISZE DOPUSZCZALNE ODLEGEOSCI KABLA ZIEMNEGO OD INNYCH URZADZEN | OBIEKTOW
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektéw powinny by¢
zgodne z odpowiednimi normami.
IMONTAZ ZtACZY NA KABLACH SWIATLOWODOWYCH
Zfacza na kablach powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm, a takze by¢
wykonywane zgodnie z instrukcjami montazu dostarczonymi przez producentéw odpowiednich
elementow taczacych.
ZNAKOWANIE KABLI
WYMAGANIA OGOLNE
Trwatg i wyrazng numeracje nalezy umieszcza¢ w kazdej studni kablowej, na kazdym kablu, a
takze na szafkach kablowych, kablach, gtowicach oraz puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracje
nalezy wykona¢ za pomoca szablondéw zgodnie z ustaleniami z wtascicielami infrastruktury.
ZNAKOWANIE KABLI
Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomoca
opasek oznaczeniowych wg odpowiednich norm z wyraznie odcisnietymi numerami.
Oznaczenie potozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktérych brak jest statych i trwatych
obiektow, powinno by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg odpowiednich norm.
10. Kontrola jakosci robét
OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
przebudowie infrastruktury telekomunikacyjne;j.
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Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
kierujgcemu inwestycja zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z DP oraz
wymaganiami ST i PZJ.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ kierujgcego inwestycja o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do
akceptacji kierujgcego inwestycjg.

Wykonawca powiadamia pisemnie kierujgcego inwestycjg o zakornczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez kierujgcego
inwestycja.

KANALIZACJA TELETECHNICZNA PIERWOTNA | WTORNA
Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
— trasy kanalizacji przez ogledziny uporzgdkowania terenu wzdtuz ciggéw kanalizacji w miejscach
studzien kablowych,
— przebiegu kanalizacji na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
— prawidiowosci wykonania ciggdw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur,
wykonania skrzyzowan z obiektami,
— prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy
KABLE MIEDZIANE, SWIATLOWODOWE
Kontrola jakosci wykonania przebudowy kabli polega na sprawdzeniu:
- tras kablowych,
- skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
- ochrony linii kablowych,
- szczelnosci powtok,
- zabezpieczenia kabli przed korozjg,
- montazu kabla i jego elementéw poprzez ogledziny,
- wymiarow,
- materiatéw,
- poprawnosci doboru srednic,
- doboru oston, muf i zasobnikéw ztgczowych,
- montazu ztgczy kablowych i oston ztgczowych,
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby, badania i pomiary na zgodnos¢ z odpowiednimi normami.
OCENA WYNIKOW BADAN
Przedstawiong do odbioru przebudowang sie¢ nalezy uznac za wykonang zgodnie z wymaganiami
norm, jezeli sprawdzenia i pomiary daty wynik pozytywny. Elementy linii, ktére w wyniku
przeprowadzonych badan otrzymaty ocene negatywng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i
ponownie zgtoszone do odbioru.
11.  Obmiar robét
Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o DP i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przez inwestora i kierujgcego inwestycja.
12.  Odbior robét
Po wykonaniu zadania Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace
dokumenty:
- aktualng powykonawczg DP,
- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
- protokoty z dokonanych pomiaréw kabli,
- protokoty odbioru robét zanikajacych,
- protokoty odbioru robét przez wtascicieli infrastruktury,
- deklaracje zgodnosci na zastosowane materiaty.
13. Podstawa pfatnosci
Wysokos$¢ wynagrodzenia za wykonanie zadania zostanie ustalona na drodze przetargu. Przy
kalkulowaniu ceny wykonania robét nalezy wzig¢ pod uwage m.in.:
- roboty przygotowawcze,
- koszt materiatow,
- dostarczenie i zmontowanie elementéw infrastruktury telekomunikacyjnej,
- wykonanie przewiertow,
- wykonanie odcinkéw kanalizacji teletechnicznej,
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- wykonanie prac montazowych,

- zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw kanalizacji i kabli,

- transport zdemontowanych materiatéw,

- przeprowadzenie préb i pomiaréw,

- wykonanie inwentaryzacji i dokumentacji powykonawczej dla gestora sieci urzadzen,
- koszt odbioréw przez administratora sieci,

- obstuge geodezyjna.

14,

NORMY

Przepisy zwigzane

ZN-96/TPSA-002. Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne.
ZN-96/TPSA-004. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogdlne wymagania techniczne.

ZN-96/TPSA-005. Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosiezne. Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-006. Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza spajane $wiattowoddéw jednomodowych.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-007. Linie optotelekomunikacyjne. Ztaczki sSwiattowodowe i kable stacyjne.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-008. Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-009. Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice $wiattowodowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.
ZN-96/TPSA-012. Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-013. Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-014. Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-015. Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-016. Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEk). Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-017. Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-018. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-020. Ztgczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-021. Uszczelki korcédw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-022. Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-023. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-024. Zasobnik ztgczowy. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-025. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-027. Linie kablowe o torach miedzianych. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-028. Tory miedziane abonenckie i miedzycentralowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-029 Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej,
wypetnione. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-030. taczniki zyt. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-031. Ztagczowe ostony termokurczliwe arkuszowe wzmocnione. Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-032. taczowki i gtowice kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-033. Obudowy zakoriczer kablowych. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-034. taczoéwki i zespoty taczéwkowe przetgcznicowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-035. Przytacze abonenckie i sie¢ przytaczeniowa. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-036. Urzadzenia ochrony ludzi i instalacji przed przepieciami i przetezeniami
(ochronniki). Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-037. Systemy uziemiajgce obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.
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D.09.01.01. ZIELEN DROGOWA

1 Wstep

1.5 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni drogowej w ramach budowy drogi gminnej Radomin -
droga woj. Nr 545,

1.6 Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét okreslonych w pkt 1.1.

1.7 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem zieleni
drogowej i obejmuja:
- sadzenie drzew lisciastych formy naturalnej na terenie pfaskim z pielegnacja,

1.8 Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.
1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdéj:
- humus zdjety z obszaru opracowania, sktadowany w pryzmach, wolny od zanieczyszczen
obcych, uzdatniony zgodnie z zaleceniami stacji chemiczno — rolniczej lub

- zakupiona ziemia urodzajna.

Ziemia ogrodnicza - wyprodukowana kompozycja torfu wysokiego, niskiego, piasku
drenazowego iziemi prdéchniczej, zawierajgca niezbedne mikro i makro elementy (potas,
fosfor, azot, zelazo, cynk, mangan i inne), drobno mielona, wolna od chwastéw, odporna na
warunki atmosferyczne, dobrze magazynujaca wode w ilosciach bezpiecznych dla korzeni i
zapewniajaca odpowiednig pojemnos¢ powietrzng. Ziemia ogrodnicza posiada odpowiednie
badania okreslajace jej sktad i zasobnos¢ i nie wymaga dodatkowego nawozenia.
Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy naniesienie ziemi urodzajnej z jej wyréwnaniem i dogeszczeniem.
Materiat roslinny — sadzonki drzew, krzewdw, pnaczy.

Drzewo - wieloletnia zdrewniata roslina o wyraznie wyksztatconym jednym lub wiecej pniu,
ktére w pewnej wysokosci nad ziemia rozgateziajg sie w korone.

Krzew - wieloletnia wielopedowa zdrewniata roslina bez wyksztatconego przewodnika,
z krétkim pedem gtéwnym (do 10 cm), z ktérego wyrastajg rownorzedne, rozgateziajace sie
pedy boczne.

Forma naturalna — forma drzewa zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku,
z wyraznie wyksztatconym przewodnikiem, nie przycinanym na korone i nie podkrzesywanym,
z réwno roztozonymi pedami bocznymi, z ktérych pierwszy wyrasta na wysokosci okoto 40 cm
od szyjki korzeniowej.

Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajagcymi ja
korzeniami rosliny.

System korzeniowy — zesp6t korzeni uformowany przez rosline.

Wysokosc¢ sadzonki — dtugos¢ mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czesci rosliny.
Sciétka — materiat uzyskany po przekompostowaniu zrebkéw przez okres minimum 9 miesiecy
lub zakupiona kora drzewna stosowane w celu utrzymania w glebie wilgoci, azima jako
ochrona przed mrozem nasadzen drzew, krzewdw i pnaczy.

Zrebki — materiat uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami dragowiny, gatezi
i karpiny z usuniecia zieleni.

Kora drzewna — materiat pochodzacy z drzew iglastych, kompostowany minimum 9 miesiecy.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00."Wymagania ogélne", pkt 1.4.

1.9 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00.,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2 Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00.,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.1. Ziemia urodzajna

Do wykonania zieleni nalezy zastosowac ziemie urodzajng:

—  humus zdjety z obszaru opracowania, sktadowany w pryzmach zgodnie z ST D.01.02.02. "Zdjecie
warstwy humusu" oraz odpowiednio uzdatniony

—  lub zakupiong ziemie urodzajna.

Humus zdjety z obszaru opracowania, nienadajacy sie do uzdatnienia przeznacza sie do odwiezienia

na odkfad.

Humus nie zdjety na czas robot powinien by¢ zabezpieczony przed rozjezdzeniem i zanieczyszczeniem

przez wygrodzenie.

Ziemia urodzajna i uzdatniony humusu powinny zawieraé co najmniej 2% czesci organicznych, by¢

wilgotne oraz wolne od kamieni wiekszych od 5cm i zanieczyszczen obcych. Nie moga by¢ przerosniete

korzeniami i chwastami, zasolone lub zanieczyszczone chemicznie. Powinny odpowiada¢ wymaganiom

projektowanych gatunkdéw roslin, posiadac¢ wtasciwosci umozliwiajace prawidtowy rozwdj zatrawienia.

2.3. Materiat roslinny sadzeniowy

Ubytki zieleni, spowodowane wycinka drzew i krzewdw uzupetnione zostang nowymi nasadzeniami. W

ramach projektowanej inwestycji przewidziano nasadzenia kompensacyjne. Posadzonych zostanie 75

szt. drzew w sgsiedztwie projektowanej drogi. Ws$réd nowych nasadzen beda gatunki rodzime

charakterystyczne dla Mazur takie jak:

e lipa drobnolistna (Tilia cordata) nr 1, 3, 5, 7, 9; nr 11, 13, 15, 17; nr 72, 74; -szt. 11;
e klon zwyczajny (Acer platanoides) nr 2, 4, 6, 8, 10; nr 12, 14, 16; nr 73, 75; - szt. 10;
e dab szyputkowy (Quercus robur L.) nr 18 —38; nr 39 — 71; - szt. 54.

Materiat do nasadzen powinien by¢ dostosowany do lokalnych warunkéw klimatycznych. Wysokos¢
sadzonek powinna wynosi¢ minimum 1,5 m przy obwodzie pnia 6 - 8 cm. Rosliny muszg by¢ zdrowe oraz
prawidtowo uformowane z zachowaniem charakterystycznego dla gatunku i odmiany pokroju,
wysokosci, $rednicy i dtugosci peddéw. System korzeniowy musi byé dobrze wyksztatcony, zwarty,
odpowiedni do wieku rosliny i sposobu upraw.

Materiat roslinny powinien pochodzié ze szkétki z terenéw o podobnych warunkach klimatycznych jak
dla terenu inwestycji i w ktorej byt regularnie szkétkowany w gruncie co 2-4 lata lub w pojemniku co 1-2
lata.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.K.) i udziatem procentowym sktadnikéw. Nawozy nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Zaleca sie
stosowanie nawozéw wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas.

Ilo$¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zostac zatwierdzone przez Inzyniera Inzyniera.

Zgodnie z Ustawa o nawozach i nawozeniu mozna stosowac¢ wytgcznie nawozy oraz S$rodki
wspomagajgce uprawe roslin, ktére zostaty dopuszczone do obrotu na podstawie art. 3 ust. 1i 2, art. 5
lub rozporzadzenia (WE) nr 2003/2003 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 13 pazdziernika 2003r. w
sprawie nawozéw. Nawozy nalezy stosowac¢ w sposéb, ktory nie powoduje zagrozen dla zdrowia ludzi i
zwierzat oraz dla srodowiska.

2.5. Scidtka

Do $cidtkowania powierzchni pod projektowanymi drzewami, krzewami i pngczami na terenie ptaskim
mozna zastosowac przekompostowane przez okres minimum 9 miesiecy zrebki o frakcji 20 — 60 mm,
uzyskane poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami dragowiny, gatezi i karpiny z usuniecia zieleni
lub zakupiong kore sosnowg mielong, kompostowang minimum 9 miesiecy, o frakcji 20 — 40 mm.

2.6. Ostonki na drzewa

Kazde drzewo nalezy zabezpieczy¢ ostonka z siatki lub rurki z tworzywa sztucznego o wysokosci min.
30cm chronigca sadzonki drzew przed uszkodzeniami mechanicznymi i ogryzaniem przez zwierzeta.

2.7. Paliki i tasmy do umocowania posadzonych drzew

Do umocowania posadzonych drzew lisciastych form piennych nalezy zastosowaé trzy okorowane
impregnowane paliki drewniane sosnowe o nastepujacych parametrach:

—  $rednica 6-8 cm,
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—  dtugos¢ min. 2,6 m.

Do umocowania posadzonych drzew lisciastych form naturalnych nalezy zastosowaé trzy okorowane
impregnowane paliki drewniane sosnowe o nastepujacych parametrach:

—  $rednica 6-8 cm,

- dtugos¢ min. 1,5 m.

Tasma winna spetniaé nastepujgce wymagania:

—  szerokos$¢ min. 3 cm,

— tkanina elastyczna umozliwiajaca swobodny przyrost drzewa na grubosé.

2.8. Woda
Woda uzyta do podlewania powierzchni zatrawionych oraz posadzonych drzew, krzewdw, pnaczy i bylin
powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych watpliwosci.

3 Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00.,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.1. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy zaktadaniu terendw zieleni moze by¢ stosowany nastepujacy sprzet:

— ciagniki rolnicze z wyposazeniem;

— glebogryzarki, ptugi, kultywatory, brony do uprawy gleby,

— wat gtadki, wat kolczatka, grabie,

— kosiarki mechaniczne do pielegnacji trawnikow,

— sprzet do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsienicowe, koparki),
— $widry glebowe do wykonania dotéw pod nasadzenia,

— sekatory do przycinania gatezi,

— cysterny z woda pod cisnieniem oraz weze do podlewania,

— drobny sprzet reczny,

a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

— sekatory jedno- i dwureczne,

— pity mechaniczne i reczne,

— drabiny,

— podnosniki hydrauliczne.

4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00., Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.1. Transport materiatow

Transport materiatdw do wykonania zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatéw.

W czasie transportu sadzonki drzew, krzewdw i pnaczy muszg by¢ zabezpieczone przed wyschnieciem,
przemarznieciem oraz przed uszkodzeniem bryly korzeniowej i czesci nadziemnych. Rodliny
po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe,
nalezy je postawi¢ w miejscu ocienionym, ostonietym od wiatru, a w razie suszy podlewac. Rosliny z
bryta korzeniowa balotowang i odkrytym systemem korzeniowym nalezy zadotowa¢. System korzeniowy
roslin dotowanych w okresie wzrostu nalezy poluzowaé, a rosliny réwno rozstawi¢ w dobrze
zdrenowanym rowie. Podczas okresu dotowania materiat szkétkarski nie moze ulec uszkodzeniu
ani infekcji przez patogeny. Nie wolno dopusci¢ do przesuszenia bryt korzeniowych roslin zaréwno
balotowanych, jak i w pojemnikach. W przypadku sadzonek z gotym korzeniem ich system korzeniowy
nalezy zabezpieczy¢ na czas transportu hydrozelem.

Transport ziemi urodzajnej i ogrodniczej moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami transportu
wybranymi przez Wykonawce. W trakcie zatadunku materiatéw Wykonawca powinien usung¢ z ziemi
urodzajnej i ogrodniczej zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.

Transport materiatéw do hydrosiewu, mat kokosowych oraz pozostatych materiatéw moze by¢ dowolny
pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy ich jakosci. Podczas transportu materiaty powinny
by¢ chronione przed zawilgoceniem, a nawozy dodatkowo przed zbryleniem.

Sposéb transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera Inzyniera.

5 WYKONANIE ROBOT

Budowa drogi gminnej Radomin — droga woj. Nr 545
160



Szczegotowe Specyfikacje techniczne

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00.,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.1. Roboty przygotowawcze

Wymagania dotyczace wykonania robdét zwigzanych z przygotowaniem terenu pod

projektowane trawniki oraz nasadzenia drzew, krzewdw i pngczy sg nastepujace:

Teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen oraz wyréwnany i splantowany.
Zanieczyszczenia nalezy odwiez¢ z terenu budowy zgodnie z Ustawg o odpadach.
Na terenie ptaskim poza granicami robét ziemnych na powierzchniach pod projektowane nasadzenia
i trawniki grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej nie moze by¢ mniejsza niz 15 cm. Na terenach, na ktérych
humusu nie zdejmowano na czas budowy nalezy wykonaé orke na gtebokos¢ okoto 30cm,
bronowanie i wyréwnanie terenu oraz uzdatnienie wierzchniej warstwy humusu grubosci 15 cm do
parametréw podanych w p. 2.1. Na terenach, na ktérych humus zdjeto, nalezy - po uprzednim
spulchnieniu podfoza iuzupetnieniu dolnej warstwy do odpowiedniego poziomu -, rozscieli¢
wierzchnig warstwe z ziemi urodzajnej o grubosci 15 cm. (wymagania dla ziemi urodzajnej okreslono
w pkt. 2.1.).
Na powierzchniach przeznaczonych pod projektowang zielen poza granicami robdét ziemnych,
w rejonie adaptowanych drzew istniejgcych, na powierzchni obrysu ich koron, nalezy recznie wykona¢
wertykulacje iaeracje gruntu w sposdb nie powodujacy uszkodzenia korzeni drzew iwykonaé
nawozenie podtoza nawozami mineralnymi.
Ziemia urodzajna lub uzdatniony humus powinny by¢ starannie rozdrobnione, wymieszane
z nawozami mineralnymi, rozscielone réwng warstwg oraz starannie wyréwnane.
Ziemie urodzajng lub uzdatniony humus na powierzchniach przeznaczonych do obsiewu nalezy
przed jego wykonaniem watowa¢ watem gtadkim a nastepnie watem kolczatkg lub zagrabic.
Przed zatozeniem trawnikéw nalezy zniszczy¢é chwasty przy uzyciu herbicydéw zatwierdzonych
przez Panstwowa Inspekcje Ochrony Roslin.
Na terenie ptaskim na powierzchniach przeznaczonych pod projektowane drzewa, krzewy ipnacza
nalezy roztozy¢ mate przeciwchwastowg:

e w nieregularnym ksztatcie na powierzchniach pod projektowanymi grupami krzewéw,

o w ksztatcie potkola o srednicy 0,6 m dla pnaczy;

e w ksztatcie kota o srednicy 1 m dla drzew lisciastych formy piennej oraz o $rednicy 0,7m dla

drzew lisciastych formy naturalnej i drzew iglastych .

5.2. Drzewa i krzewy
5.2.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdéw

Drzewa, krzewy i pnacza zaprojektowane na terenie ptaskim poza granicami robot ziemnych nalezy
sadzi¢ po przygotowaniu terenu pod obsadzenie zgodnie z pkt. 5.1.

Rodliny produkowane w pojemnikach w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych mogg by¢
sadzone przez caty rok, poza okresem zimy. Dla roslin o lisSciach sezonowych najkorzystniejszy jest
okres bezlistny — jesien lub wczesna wiosna ze wzgledu na znacznie mniejszy szok zwigzany z
przesadzaniem niz w okresie ulistnionym.

Rosliny lisciaste z balotowang bryta korzeniowga i z odkrytym systemem korzeniowym nalezy sadzi¢
poza okresem wegetacji (w stanie bezlistnym) tj. wczesng wiosng po rozmarznieciu gleby lub jesienig
przed nastaniem mrozéw — dla roslin z balotowang brytg korzeniowa korzystniejsze jest sadzenie w
okresie jesiennym, poniewaz zwykle wtedy okres na ukorzenienie jest diuiszy niz przy sadzeniu
wiosna.

Gatunki takie jak: brzoza, buk, gtég, grab i modrzew lepiej znosza wiosenny termin sadzenia,

Drzewa iglaste nalezy sadzi¢ przed rozpoczeciem przyrostu — w koricu kwietnia i maju lub zaraz
po zakonczeniu przyrostu — od korica sierpnia.

Rodliny szczegdlnie wrazliwe na mrozy lepiej jest sadzi¢ na wiosne ze wzgledu na ryzyko
przemarzniecia.

Niedopuszczalne jest sadzenie drzew i krzewdw w czasie przymrozkow lub w zamarznietg ziemie.
Rosliny nie powinny by¢ sadzone w upalne dni.

Przed wysadzeniem sadzonek teren winien zosta¢ odchwaszczony.

Miejsce sadzenia powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Drzewa, krzewy i pngcza nalezy sadzi¢ w rozstawie podanej w Dokumentacji Projektowej.

Drzewa lisciaste formy piennej nalezy sadzi¢ w doty o Srednicy 1,0 m i gtebokosci 0,7 m z catkowitym
zaprawieniem dotdéw ziemig ogrodnicza.
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Drzewa lisciaste formy naturalnej oraz drzewa iglaste nalezy sadzi¢ w doty o Srednicy i gtebokosci
0,7 m z catkowitym zaprawieniem dotéw ziemig ogrodnicza.
Krzewy na terenie ptaskim nalezy sadzi¢ w doty o $rednicy igtebokosci 0,5m z catkowitym
zaprawieniem dotdéw ziemig ogrodnicza.
Pnacza na terenie pfaskim i na skarpach nalezy sadzi¢ w doty o $rednicy igtebokosci 0,3 m
z catkowitym zaprawieniem dotéw ziemig ogrodnicza.
Ziemie nieurodzajng usunietg z dotéw pod drzewa, krzewy i pnacza nalezy odwiez¢ z terenu budowy
na odkfad.
Przed wykonaniem dotdw w miejscach sadzenia roslin nalezy mate przeciwchwastowg rozcigc
na krzyz.
Przed sadzeniem drzew lisciastych form piennych po wykopaniu dotu nalezy wbi¢ ostro zaciosanym
koricem pionowo w dno dotu 3 zaimpregnowane paliki drewniane, okorowane, o srednicy 6-8 cm
i wysokosci ponad terenem — w zaleznosci od wysokosci pnia - okoto 1,8-2m. Paliki nalezy rozmiescic¢
rownomiernie wokot sadzonej rosliny osadzajac je sztywno w ziemi. Szczytowe czesci palikdw nalezy
zbi¢ ze sobg listwami. Paliki ani listwy nie mogg dotykac¢ pnia ani pedéw drzewa. Kazde drzewo
powinno by¢ przymocowane do palikéw za pomoca wigzadet wykonanych z rozciggliwego materiatu
w sposdb, ktéry umozliwi swobodny wzrost rosliny (szerokos$¢ tasmy minimum 3 cm).
Przed sadzeniem drzew lisciastych form naturalnych po wykopaniu dotu nalezy wbié¢ ostro
zaciosanym koncem w dno dotu 3 zaimpregnowane paliki drewniane sosnowe, okorowane o srednicy
6-8 cm i wysokosci okoto 0,8 m ponad terenem. Paliki powinny by¢ usytuowane pod katem w taki
sposéb, aby gérna ich czes¢ byta bardziej oddalona od drzewa niz dolna. Paliki nalezy rozmiescic¢
rownomiernie wokét rosliny, osadzajac je sztywno w ziemi. Paliki nie moga dotyka¢ pnia ani pedéw
drzewa. Kazide drzewo nalezy przymocowaé do palikbw za pomoca wigzadet wykonanych
z rozciagliwego materiatu w sposéb, ktéry umozliwi swobodny wzrost rosliny (szerokos¢ tasmy
minimum 3 cm). llo$¢ palikdw przy formie naturalnej drzewa moze by¢ zmniejszona przez Inspektora
Nadzoru, po stwierdzeniu, ze w danym miejscu nie wystepuje zagrozenie ze strony wiatrow.
Pnacza nalezy sadzi¢ z zakupionym z rosling palikiem bambusowym. Kazde pnacze powinno by¢
przymocowane do palika za pomocg wigzadet w sposoéb, ktéry umozliwi swobodny wzrost rosliny.
Dla zwiekszenia przepuszczalnosci dotéw, nalezy wykonaé bruzdy w ich $cianach oraz obrzezach dna
za pomocga np. szpadla. Na dnie dotéw nalezy uformowac kopczyk z ubitej ziemi w celu utrzymana
rosliny na takim samym poziomie jak w szkétce.
Przed sadzeniem rosliny powinny zosta¢ starannie podlane (rosliny w pojemnikach nalezy zanurzyé w
wodzie na kilka minut, natomiast rosliny z odkrytym systemem korzeniowym na kilka godzin).
Podczas sadzenia roslin z balotowang bryta korzeniowa siatke lub jute zabezpieczajgca korzenie
nalezy pozostawi¢ na bryle. Nie wolno dopusci¢ do uszkodzenia bryty korzeniowej.
Jesli u roslin produkowanych w pojemnikach po zdjeciu pojemnika okaze sie, ze korzenie s3 mocno
splatane iposkrecane, nalezy je lekko przycigé¢ ibryte nieco rozluzni¢ (spowoduje to szybsze
wyrastanie nowych korzeni i tatwiejsze przyjecie sie rosliny). W trakcie sadzenia nalezy uwazac, zeby
nie podwina¢ korzeni do gory.
Rodliny nalezy ustawi¢ w dole tak, aby po zakopaniu znalazty sie na gtebokosci, na jakiej wczesniej
rosty w szkotce. Dla gatunkédw roslin, ktére nalezy sadzi¢ nieco gtebiej, informacja o tym
zamieszczana jest na etykiecie dofaczonej do zakupu.
Roslin z brytg korzeniowa nie mozna podnosi¢ za pien i korone, a jedynie za bryte korzeniowa. Bryte
korzeniowg nalezy ustawi¢ stabilnie na dnie wykopanego dotu.
Pozostate wolne przestrzenie w dole nalezy wypetni¢ ziemig ogrodnicza. Podczas zasypywania dotu
ziemia nie powinna by¢ ubita bardziej niz do 80%. Przy zageszczaniu ziemi nie nalezy pozostawiac
kieszeni powietrznych, ktére s szkodliwe dla korzeni.
Pnacza nalezy sadzi¢ ukosnie, lekko nachylone w strone powierzchni ekranu lub ogrodzenia.
Po posadzeniu roslin nalezy usunaé¢ drobne uszkodzenia roslin oraz uformowaé miski:

e dladrzewi krzewdw w ksztatcie kota o srednicy rownej Srednicy dotéw,

e dla pnaczy w ksztatcie pétkola o srednicy 0,6 m.
Posadzone rosliny nalezy obficie podla¢ wodg (nawet podczas deszczu) w ilosci: 20 | na drzewo i 10 |
na krzew ipnacze - pierwsze podlanie nie pdzniej niz po dwdch godzinach od posadzenia,
a w przypadku pogody cieptej i stonecznej nie pdzniej niz po 30 minutach.
Po podlaniu roslin nalezy uzupetni¢ osiadajaca glebe.
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— Po posadzeniu drzew, krzewdéw i pnaczy nacietg mate przeciwchwastowa nalezy przymocowac
do podtoza za pomoca kotew w ilosci 4 szt. na rosline.

— Drzewa nalezy zabezpieczy¢ ostonka z siatki lub rurki z tworzywa sztucznego o wysokosci min. 30cm
chronigcg sadzonki drzew przed uszkodzeniami.

— Pnacza nalezy zabezpieczy¢ ostong azurowa wysokosci 30-50 cm i dtugosci ok. 100 cm w celu ochrony
przed zniszczeniem. Ostona powinna mie¢ ksztatt pétkola o Srednicy 0,6 m i byé mocowana do ziemi
palikami bezposrednio przy ekranie i ogrodzeniu (po jednym paliku na kazdym z koricéw).

— Po podlaniu i uzupetnieniu osiadajacej gleby, w sgsiedztwie posadzonych drzew, krzewdw, pnaczy

nalezy roztozy¢ $cidtke warstwa o grubosci 5 cm:

= dla drzew sadzonych pojedynczo i w luznych grupach — na powierzchni miski o $rednicy
1m,

= dlazwartych grup drzew ikrzewdw — na obsadzonej powierzchni zgodnie z planem
sytuacyjnym w Dokumentacji Projektowej,

= dla pnaczy na powierzchni miski w ksztatcie pétkola o $rednicy 0,6 m.

Po posadzeniu nalezy usung¢ uszkodzone, nadtamane gatezie.

— Etykiety z roslin nalezy zdja¢ po odbiorze nasadzen.

5.2.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja po posadzeniu w okresie gwarancyjnym polega na:

— podlewaniu w zaleznosci od potrzeb, przy czym kazdorazowo gtebokos¢ nawodnienia gleby dla
drzew wynosi min. 20-40 cm, dla krzewdw i pnaczy 15-30 cm; podlewanie nalezy wykonywac
wczesnie rano lub wieczorem,

—  odchwaszczaniu,

—  spulchnianiu gleby wokét roslin,

—  nhawozeniu,

— usuwaniu przy formach piennych drzew odrostéw korzeniowych oraz z pnia,

— usuwanie przekwittych kwiatostandéw i Scinanie zaschnietych czesci nadziemnych po skoriczonej
wegetacji,

—  poprawianiu misek dla drzew sadzonych pojedynczo i w luznych grupach oraz krzewdéw sadzonych
pojedynczo,

— uzupetnianiu warstwy $ciétki do grubosci 5 cm,

—  zabezpieczaniu szyjek korzeniowych drzew lisciastych i iglastych jesienig na okres zimy,

—  zabezpieczaniu bylin na okres zimy,

—  usunieciu zabezpieczenia wiosng,

—  wymianie uschnietych i uszkodzonych roslin,

—  wymianie zniszczonych i uszkodzonych palikéw oraz wiazan,

—  przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecie pielegnacyjne),

—  konserwacji ostonek zabezpieczajacych pnacza lub wymianie uszkodzonych / zniszczonych ostonek
zabezpieczajacych drzewa i pnacza.

Zabiegi nalezy przeprowadzi¢ w miare potrzeb wynikajacych z koniecznosci utrzymania terendw zieleni
Drzewa lisciaste i iglaste wymagaja nawozenia w ilosci okoto 4 — 6 kg NPK na 100 szt. sadzonek na rok.
Krzewy i pngcza wymagajq nawozenia w ilosci okoto 1 — 2 kg NPK na 100 szt. sadzonek na rok.
Ze wzgledu na mikoryzacje materiatu sadzeniowego pierwsze nawozenie drzew i krzewdéw nalezy
przeprowadzi¢ kilka miesiecy po posadzeniu roslin. W pierwszym roku po posadzeniu nalezy nawozic
rosliny stosujac potowe zalecanej dawki nawozu. Kazdej nastepnej wiosny nalezy zastosowac petne
nawozenie, uzywajac nawozu mineralnego wielosktadnikowego. Takie nawozenie nalezy regularnie
powtarza¢ 2-3 razy od maja do lipca w dawce podanej na opakowaniu. Mozna zamiennie zastosowac
nawoz o przedtuzonym dziataniu, ktéry stosuje sie tylko raz w sezonie na wiosne. Po kazdym
zastosowaniu nawozéw rosliny nalezy podlaé.

Dopuszcza sie nieudatnos$¢ nasadzen do 5% ilosci wysadzonych sadzonek, bez okreélania przyczyny, pod

warunkiem ich wymiany. Wykonawca ma obowigzek sporzadzenia inwentaryzacji wymienianych roslin.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00.,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Inzynier i Inspektor Nadzoru Terendw Zieleni na podstawie pomiaréw i oceny wizualnej dokonuje
kontroli jakosci wykonanych robét iich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami
podanymi w ST pkt 5.
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6.1. Drzewa, krzewy i pnacza

Kontrola robdt w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew, krzewdw i pnaczy polega na sprawdzeniu:

— przygotowania terenu w zakresie grubosci warstwy i jakosci ziemi urodzajnej,

— jakosci zastosowanej ziemi ogrodniczej,

— prawidtowosci zastosowania hydrozelu,

— prawidtowosci wykonania szczepienia mikoryzowego (w przypadku materiatu nie mikoryzowanego
w szkotce),

— wielkosci dotéw pod drzewa, krzewy i pnacza,

— wypetnienia dotéw ziemig ogrodnicza,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw
i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

— materiatu rodlinnego w zakresie wymaganych w Dokumentacji Projektowej parametrow
jakosciowych, wymagan jakosciowych systemu korzeniowego oraz innych koniecznych cech
materiatu roslinnego wymienionych w pkt. 2.3.,

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— prawidtowosci osadzenia palikdéw drewnianych przy drzewach i przymocowania do nich drzew,

— wykonania oston zabezpieczajgcych pnacza i drzewa,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— podlania - w zakresie ilosci wody i gtebokosci nawodnienia gleby,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi.

— jakosci zastosowanej maty przeciwchwastowej,

— sposobu roztozenia maty przeciwchwastowej i jej mocowania do podtoza,

— jakosci zastosowanej $cidtki,

— grubosci oraz lokalizacji rozscielonej sciofki,

— uporzadkowania terenu po wykonanych robotach.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdéw dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw
i odmian oraz ilosci drzew, krzewdw i pnaczy,

— wykonania misek przy drzewach, krzewach i pnaczach, jesli odbidr jest na wiosne lub wykonaniu
kopczykow, jezeli odbidr jest na jesieni,

— prawidtowosci osadzenia palikdw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

— przykrycia powierzchni gruntu pod nasadzeniami matg przeciwchwastowg i warstwa Sciotki,

— jakosci zastosowanych oston zabezpieczajgcych pnacza,

— jakosci posadzonego materiatu.

Wykonawca zapewnia petne uzupetnianie nasadzen, ktére zostaty zakwalifikowane jako nieudane na koszt

wiasny. Wykonawca ma obowigzek wykonania inwentaryzacji wymienianych roslin.

7 OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00.,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robdt zwigzanych z wykonaniem zieleni drogowej jest:

a) 1 szt. (sztuka) sadzenia drzewa lisciastego formy naturalnej na terenie ptaskim z pielegnacja,

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00.,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST, wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania wymienione w pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Obowigzujg zasady odbioru prac zanikajgcych i podlegajacych zakryciu - wykopanie i zaprawienie dotow,
zastosowanie hydrozelu, mikoryzacja sadzonek przed posadzeniem, wykonanie misek pod drzewa i
krzewy sadzone w grupach.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST podlegajg rozbidrce iponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00.,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE!

a) Cena 1 szt. (sztuki) sadzenia drzewa lisciastego formy naturalnej na terenie ptaskim obejmuje:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D.00.00.00, pkt. 9.1.,

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robét i jego utrzymanie,

— oczyszczenie terenu z zanieczyszczen,

— zebranie i ztozenie zanieczyszczen w pryzmy,

— odwiezienie zanieczyszczen poza teren budowy,

— wyznaczenie miejsca sadzenia,

— rozciecie maty przeciwchwastowej,

— wykopanie dotu o Srednicy i gtebokosci 0,7 m,

—  ztozenie na boku ziemi z wykopanego dotu,

—  zakup, transport i sktadowanie materiatu roslinnego,

— zaprawienie dotu ziemig ogrodniczg,

— osadzenie w dole 3 palikdw drewnianych,

— posadzenie drzewa,

— przymocowanie drzewa do palikdw za pomoca tasmy,

— wykonanie miski wokdt drzewa,

— zamocowanie szpilkami rozcietej maty przeciwchwastowej,

— podlanie drzewa,

— zabezpieczenie drzew ostonkami,

— pielegnacje w okresie gwarancyjnym (podlewanie, odchwaszczanie w miare potrzeb, nawozenie,
zabezpieczenie szyjki korzeniowej drzewa jesienig na okres zimy, usuniecie zabezpieczenia wiosna,
poprawianie miski, usuwanie odrostéw korzeniowych oraz z pnia, kontrole i wymiane zniszczonych
wigzadet, wymiane uszkodzonych lub uzupetnianie brakujgcych palikéw, przyciecie ztamanych,
chorych lub krzyzujacych sie gatezi - ciecie pielegnacyjne i formujace, zakup, transport i sktadowanie
materiatow do pielegnacji, wymiane uschnietych lub silnie uszkodzonych drzew, uzupetnianie
sciotki),

— biezace oczyszczanie jezdni drég dojazdowych i miejsca wykonywania robot,

— uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

— zatadunek i odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu,

—  koszty zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST i usuniecie ewentualnych niezgodnosci,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robdét objetych niniejszg ST,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST.

10 10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011 Torf rolniczy
PN-R-67022 Materiat szkoétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

Budowa drogi gminnej Radomin — droga woj. Nr 545
165



